Abhandlungen.

Die Pflénzen— und Bodenformationen in den Fluflgebieten
der Wornitz, Eger und Sechta und der Kessel,

Fine pflanzengeographische Studie von Hermann Frickhinger,

Geographisch-geognostische Beschreibung der FluBliufe.

-Der in folgender Abhandlung besprochene Bezirk erstreckt sich in nord-
stidlicher Richtung von den Keuperhshen bei Schillingsfiirst und Dombiihl bis zu
den in das Donautal abfallenden Jurahéhen mit den weit ausgedehnten tertiiren
Albiiberdeckungen bei Donauwdrth, in westdstlicher Richtung von den dstlichen
Ausliufern der schwibischen Alb mit dem im Norden anstoBenden Ursprungsgebiet
der Sechta, dem Gesamt-Ries mit seiner Umgebung bis zu den westlichen Bergen
des Hahnenkamms. Er liegt zwischen 48042' und 49° 15’ nérdlicher Breite und
umfaBt einen Raum von zirka 2400 [] Kilometer. :

Die im Gebiete liegenden groferen Orte sind: Schillingsfiirst, Frankenheim,
Dinkelsbiihl, Wilburgstetten, Weiltingen, Wittelshofen, Wassertriidingen, Oettingen,
Harburg, Donauwérth, Bissingen, Sechtenhausen, Jagstheim, Neresheim, Bop-
fingen, Nordlingen, Fremdingen, Maihingen, Wallerstein, Déckingen am Hahnen-
kamm und Wemding.

Die Wornitz entspringt in den Keuperhthen zwischen Schillingsfiirst
und dem Dorfe Wornitz und flieBt siidostlich bis Wilburgstetten. Von hier aus
nimmt sie bis Wittelshofen, wo sie die von Norden her kommende Sulzach aufnimmt,
eine nordostliche Richtung an und flieBt dann siiddstlich bis Wassertriidingen. Von
hier aus wendet sie sich gegen Siiden, tritt bei Oettingen in die Riesmulde ¢in, die
sie bei Harburg wieder verlaBt. Bei Wornitzstein macht sie eine entschiedene Wen-
dung nach Osten und miindet bei Donauwoérth in die Donau. Sie nimmt zu beiden
Seiten ihres Laufes verschiedene Gewisser auf, so u. a. die Ampfrach bei Reichen-
bach, die Zwergwoérnitz bei Lehengilitingen, die Rothach bei Wilburgstetten, die
Sulzach bei Wittelshofen, die Rohrach bei Wechingen, im Ries die vom westlichen
Teil des Hahnenkamms herabkommenden Biche, die Eger bei Heroldingen und die
Ollach bei Ebermergen. '

Von ihrem Ursprung an bis Lehengiitingen durchflieBt die Wornitz die
unteren Schichten des Gipskeupers. Da und dort ist breites Diluvium angeschwemmt,
was namentlich auf der westlichen Seite des FluBlaufes zwischen Breitenau und
Larrieden deutlich beobachtet werden kann. Von Lehengiitingen bis Wilburgstetten
treten die oberen Keuperschichten an das FluBbett heran. Von da aus durchflieBt
sie in ihrem Laufe nach Osten die unteren Schichten des Lias, im Norden vom
Hesselberg, im Siiden vom Oettinger Forst begrenzt. Am Oettinger Forst und
nordlich bei Roéckingen sind Keuperschichten vorgelagert, die den bei Wassertrii-
dingen sich gegen Stiden wendenden Flu8 nun bis zu seinem Eintritt in das Ries
begleiten. Bei Lehmingen schon verschwindet der Keuper, der vom Riessee auf
den Hohen abgelagerte tertidre SiiBwasserkalk beginnt und das Diluvium in Form
von Sand und Lehm nimmt breitere Dimensionen an. Die Riesebene selbst ist mit




— 9

diluvialen Gebilden ausgekleidet. Hier muB eine Erscheinung bemerkt werden, die
auf den Charakter des Florenbildes von groflem EinfluB ist. Das Diluvium west-
lich des FluBlaufes der Wérnitz, das den gréBeren Teil der Riesebene einnimmt,
besteht aus 168, welchem Kalkkonkretionen (L6éBkindchen) beigemengt sind und
in dem sich die Schalen von Swuccinea oblonga und Pupa muscorum vorfinden. Je
mehr man sich gegen Osten dem Bette der Wornitz nidhert, desto mehr Quarz-
kornchen findet man dem L6B beigemengt. Der Humus wird schwirzer, volumi-
noser, um dann &stlich der Wornitz in reinen Diluvialsand iiberzugehen. Das
Auffallende ist die Tatsache, daBl der unvermischte Diluvialsand sich nur im Osten
des Wérnitzbettes vorfindet und dann bis zum Randgebirge des Rieses fortsetzt.
Dies wird sich nur dadurch erkliren lassen, daB3 die Tiefe des Riessees im Osten

eine bedeutendere war als im Westen. Die Wornitz beniitzte in spiteren Zeiten,

die Niederungen der Mulde als breites Bett und hat, indem sie die tiefer liegenden
Stellen ausfiillte, die Sande des Keupers und des Quarzlias in die Riesebene herein-
getragen.

Die Woérnitz verlift an d er Stelle das Ries, wo die Wellen des Riessees
die Jurafelsen dereinst durchnagt und sich dann in das Donautal ergossen haben.
Verschiedene Tatsachen sprechen dafiir, daB die Wornitzspalte bei Heroldingen
nicht durch allmihliche Erosion der oberen w. Jura-Schichten entstanden ist. Der
W. Jura mag hier im Vergleich mit den anderen Ufern des Riessees die geringste
Breite gehabt haben. Zudem waren ihm die tonigen Massen des Dogger und Lias
aufgelagert, die mit gehobenem Stubensandstein und Keupermergel abwechselten.
Den Beweis dafiir liefert die Eichstidtter Alb, deren FuBl unter der Albiiberdeckung
aus Dogger und Lias besteht. Im siidlichen Verlauf des Wornitzflusses sehen
wir rechts und links W.-Jurablécke von bedeutenden Dimensionen zerstreut
umherliegen. Diese sind uns ein weiterer deutlicher Beweis dafiir, da3 die Dogger-
schichten von den Seewassern durchbrochen wurden und die W.-Jurablécke, welche
dann des Grundes beraubt einstiirzten, durch die abstrémenden Wassermassen
eine kurze Strecke mit fortgeschleppt wurden. Die Hohen des W. Jura, einer-
seits die ostliche Fortsetzung des Hirtsfeldes, anderseits die westliche des Hahnen-
kammes, schauen nun steil dastehend auf das Tal der Wornitz, die sich gegen
Stiden in breiten Alluvialanschwemmungen der Donau zuwendet.

Die Rohrach, die bei Wechingen in die Wornitz fliet, hat ihren Ui-
sprung im mittleren Dogger bei Heidenheim a. H. Vom Dogger wird sie an beiden
Ufern begleitet. Oberhalb Ursheim treten untere Schichten des W. Jura heran,
zwischen Ursheim und Polsingen wird ihr Bett breiter, es ist diluvialer L6B an-
geschwemmt. Bei Polsingen tritt die Rohrach in das Wornitzdiluvium des Ost-
rieses ein.

Der Schwalbbach (die Schwalb) entspringt zwischen Heidmers-
brunn und Finfstetten auf der Wasserscheide von Altmiihl und Woérnitz aus einem
fiir den Riesrand charakteristischen Boden, der mit sandiger und lehmiger Alb-
tiberdeckung, W.-Jura-Detritus und Keupermergel wechselt, hat anfangs ziemliches
Gefille, wendet sich nérdlich von GoBheim der Riesmulde zu und miindet bel
Wérnitzostheim in die Wornitz, ‘

Die Ollach entspringt zwischen GoBheim, Fiinfstetten und Miindling in
lehmiger Albiiberdeckung, flieit rein nach Siiden und erreicht bei Ebermergen die
Wornitz. Sie zeigt an ihrem westlichen Ufer verhidltnisméBig breite diluviale LoB-
anschwemmungen.

Die Quelle der E g er liegt am Fufle des Tiersteins bei Authausen in Wiirt-
temberg. Die Eger tritt bei Bopfingen in das Ries ein, durchflieBt dasselbe in
der Hauptrichtung von Westen nach Osten bis Klosterzimmern, dann gegen Siiden
bis Lierheim und von da bis zur Miindung in die Wérnitz bei Heroldingen in dst-
licher Richtung. Sie nimmt bei Bopfingen die Sechta auf, bei Baldingen den von
Kirchheim kommenden Goldbach, bei Klosterzimmern die bei Raustetten ent-
springende Mauch. Am rechten Ufer flieBen ihr im Ries verschiedene Biche zu,
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von denen ich den aus dem Karthdusertal kommenden Forellenbach und den bei
Bollstadt entspringenden Bautenbach nennen mochte. Ersterer erreicht die Eger
bei Appetshofen, letzterer bei Lierheim. . :

Das Gestein am Egerursprung' ist Dolomit, Der Tierstein ist ein nord-
licher Ausldufer des Hirtsfeldes. Die Eger windet sich durch ein von steil anstei-
genden w. Jura-Hohen gebildetes enges Tal und zeigt in der Nihe der Quelle in-
* folge ihres hohen Kalkgehaltes ausgedehnte, von Wiesenformationen bedeckte Kalk-
tuffablagerungen. Bei Bopfingen erreicht sie am siidlichen FuBl des Ipfes die Opa-
linustone des Dogger, die ihr auch im Trochtelfinger Tal das Geleite geben, Hier
tritt sie in die Riesebene und hat bis zu der Miindung ihr Bett in dem fiir das Ries
charakteristischen gelben Letten, dem erwdhnten 1.6B. Dieser ist in seinen oberen
Lagen meist kalkarm, der Kalkgehalt nimmt aber in den tieferen Schichten zu.

Die Sechta entspringt bei Thannhausen in Wiirttemberg, fliet in siid-
licher Richtung und miindet bei Bopfingen in die Eger. Bei Sechtenhausen nimmt
sie den Aalbach und die Acht auf. Die Sechta kommt aus dem unteren Lias,
bildet schon bei Sechtenhausen und Jagstheim breite LoBanschwemmungen und
vereinigt sich in einem schmalen Alluvialtdlchen bei Bopfingen mit der Eger.

Die Kessel hat ihren Ursprung im siidlichen Teile des Vorrieses bei
Amerdingen. Sie schlingelt sich durch lehmige Albiiberdeckung, w. Jura-Detritus
und Trachyttuff anfangs in 6&stlicher Richtung, bei Diemantstein sich nérdlich
wendend, um dann von Magerbein aus an Bissingen vorbei der Donau zuzustreben,
die sie bei Erlingshofen erreicht. Das untere Kesseltal zeigt breite diluviale Lo8-
ablagerungen, ‘ '

Geognostische Beschreibung des Gebietes.

Wie aus den hier angegebenen FluBldufen hervorgeht, erstreckt sich das
durchforschte Gebiet auf das ganze Ries, ferner auf die an dasselbe im -Norden
herantretenden Keuperhohen mit den vom Hahnenkamm nach Westen vorgescho-
benen Liasbergen, denen Dogger und Malm aufgelagert sind, und auf die dstlichen
Ausldufer der schwibischen Alb bis zu den im Siiden nérdlich der Donau ausgedehnten
LoBschichten.

Die Keuperlandschaft, die sich im Norden des Bezirkes und zwar in der
Richtung von SW nach NO hinzieht, bildet die Wasserscheide zwischen Donau
und Rhein. Altmiihl und Wornitz mit der Sulzach, die zur Donau flieBen, und
Rezat und Tauber, Nebenfliisse des Mains, haben in diesen Keuperhohen ihre Quell-
gebiete. : :
: Wihrend das kuppige Keupergebirge gegen NW in die mit der Fliche des
Taubertales bei Rothenburg beginnende frankische Muschelkalkebene steil abfillt,
geht es gegen Osten, sich an den Frankenjura anlehnend, stufenweise in diesen tiber.
Dem Frankenjura ist seine groBte Erhebung, der 690 m  hohe Hesselberg, vor-
gelagert. Die Schichten des Lias, Dogger und Malm treten an ihm deutlich zu-
tage. Die Michtigkeit der Schichten am Hesselbelg ist ungefahr folgende
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Siidlich, jenseits der Wornitz, dehnt sich ein gewaltiger Waldkomplex,
der Oettinger Forst, in ostwestlicher Richtung von Fremdingen bis Wassertriiddingen
aus. In ihn, dessen Boden hauptsidchlich von oberen Keuperschichten gebildet
ist, schiebt sich vom FuBe des Hesselbergs kommend iiber Weiltingen und Franken-
hofen noch ein Stiick Lias herein. Siidlich vom Oettinger Forst zeigen sich die bis
500 m erreichenden, mit obermiocinem SiiBwasserkalk bedeckten Hohen des Rand-
gebirges des Rieses, die bis nach Trendel und Polsingen an den FuB der frinkischen
Alb heriiberreichen. Die Rohrach kommt schon aus den Hohen des eigentlichen
Hahnenkamms, doch finden sich hier noch von Heidenheim am Hahnenkamm iiber
die Hohe von Hohentriidingen bis Ursheim Schichten des unteren und mittleren
Doggers. Ein breiter Streifen von tonigen Opalinusschichten begleitet den FuB des
Hahnenkamms, Oestlich von Ursheim und entlang der ganzen Ostseite des Be-
zirkes beherrscht der Malm die Situation, soweit die am Riesrande iiberall vor-
kommenden Stérungen, wobei da und dort Trachyttuff und bunte Riesbreccie zu-
tage treten, und die auf der Hohe des Hahnenkamms in groBartigem MafBe ent-
wickelten lehmigen und sandigen Albiiberdeckungen dies zulassen. Die regel-
miBigen Malmschichten ndmlich fehlen noch. Die Riesebene ist zu nahe. Wir
befinden uns im sogenannten Vorries. Man bezeichnet damit den das Ries um-
gebenden Landstrich, der von der Rieseinsenkung durch Randzonen getrennt ist
und sich namentlich durch das Auftreten von vergriestem und zertriimmertem
Juragestein auszeichnet. Die Aufschliisse, die uns der Bau der Donauwdrth-
Treuchtlinger Bahnlinie gab, haben gezeigt, daB die Triimmerkalke, vermengt mit
den fiir das Ries so charakteristischen bunten Keupermergeln, sich in groem MaBe
iiber das westliche Randplateau des Hahnenkammes hin ausdehnen. Da, wo die
Unterlage sehr lettig ist, haben die stagnierenden Gewidsser Moorland gebildet,
dessen Schichten stellenweise eine Michtigkeit von 2—3 m zeigen.

Im siidlichen Teile des Bezirks haben wir sowohl das ziemlich steile
Abfallen des Hahnenkammes diesseits als auch des Hirtsfeldes — bereits zum
Schwabenjura gehérig — jenseits der sich in das Donautal ergieBenden Wornitz
vor uns. Weit ausgedehnte diluviale LoBmassen, in die gestérte und vergrieste
Malmschichten hiufig eingebettet sind, sowie groBartige Trachyttuffablagerungen
im Kesseltale beweisen, daB wir uns in der Zone des Vorrieses befinden. Wenden
wir uns weiter westlich gegen Neresheim zu, so sehen wir die Schichten des oberen
Malm abwechselnd mit meist lehmiger Albiiberdeckung.

An der Westseite der durchforschten Gegend haben wir ein wesentlich
anderes Bild. Je mehr wir uns gegen Norden wenden, desto mehr treten die Schich-
ten des Dogger zutage. Die unteren tonigen Lagen desselben sind am meisten
ausgedehnt, sie begiinstigen das sich dort vorfindende stets durchfeuchtete Wies-
land, Die Sandsteine und die oberen Doggerschichten sind weniger verbreitet.
Weiter nérdlich treffen wir die durch groBartige Abtragungen isolierten Ausliufer
des Hirtsfeldes Baldern, den Ipf und Breitwang. Im Sechtatale verschwinden
die Doggerschichten und iiberall treten uns die Numismalismergel und Amaltheen-
tone des vom Norden hereinreichenden mittleren Lias entgegen.

Im Mittelpunkt des Bezirkes liegt die im Durchschnitt 18—20 km
und im Umfang {iber 100 km messende polygone Riesebene. Sie bildet die
Grenzeé zwischen schwibischem und frinkischem Jura. Am Rande des Rieskessels
erreicht die vulkanische Stérung der Juraschichten ihren Hoéhepunkt. Die Malm-
schichten sind ringsum in so hohem Grade zertriimmert, daB sie in nuBgroBe Stiick-
chen zerfallen. An manchen Stellen sind sie durch tonigen Kitt wieder zusammen-
gebacken. Dogger und Lias, auch die bunten Mergel des Keupers liegen oft iiber
den Schichten des Malms. Daneben sind es groBe Massen von Urgebirge, Granit,
Diorit, die hier ebenso zertriimmert wie die Malmschichten kuppenférmig aus der
Oberfliche herausragen. Wie DBohrungen in der neuesten Zeit gezeigt haben,
hingen die Urgebirgsblocke, die oft eine Michtigkeit von mehr als 1000 Kubik-
meter besitzen, nicht mit dem in der Tiefe liegenden Granitmassiv zusammen, sie
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sind vielmehr als gehobene Brocken lose in dem bunten Keupermergel, der Ries-
schmiere, eingebettet.

Besonders charakteristisch sind die stets in der Ndhe der Urgebirgsgesteine
auftretenden Ablagerungen von Trachyttuffen mit ausgeworfenen vulkanischen
Bomben. Auf den Urgebirgskuppen ist tertidrer StiBwasserkalk mit Cypris faba,
Helix platychelodes Sandberger, H. sylvana Klein, Hydrobia trochulus Sdbg., Pupa
+ noerdlingensis Klein u. a. abgelagert. Anihm sind vier Hauptfacies zu unterscheiden.
Der zu oberst liegende, in horizontalen Banken abgeschiedene Cypriskalk, darunter
der Hydrobienkalk, dann der tiefer liegende massige Sylvanakalk, die schaumigen
mit réhrenartigen Gasgidngen durchsetzten Gaskalke, die ihre Entstehung heillen
Quellen verdanken, was durch das Vorkommen von Pittizit bestitigt wird, und
endlich der am tiefsten liegende, dichte und sehr harte SiiBwasserquarz. Die
Entstehung dieses letzteren ist schwer zu erkliren, Die Lagerungsverhiltnisse
deuten darauf hin, daB3 der Quarz des Urgebirges bei seiner Bildung mitgewirkt habe.

Eine ganz besonders charakteristische Gliederung zeigt der SiiBwasserkalk
an der nordéstlichen Ecke der Riesmulde. Vielleicht verdankt er seine regel-
miBige Ablagerung der geschiitzt liegenden Ausbuchtung des tertidren Sees, in
welcher der Wellenschlag ein geringer war, vielleicht auch sind die in dem dortigen
Kalke enthaltenen zahlreichen Quarzsplitter ein Fingerzeig fiir die erste Ausbildung
des Wornitztales, Geht man von Mogesheim iiber Lerchenbiithl nach Trendel,
so fallt auf der Hohe zwischen Lerchenbiihl und Trendel ein gelber, in Platten
abgesonderter SiiBwasserkalk auf, der keine Fossilien enthilt, in dem sich aber beim
Auflésen in Salzsiure zahlreiche Quarzsplitter zeigen. Dieser Kalk wird in Trendel
zum Hausbau verwendet. Zwischen Trendel und Ursheim zeigen sich plétzlich
hellgrau gefdrbte, sandige, fossilienreiche Kalke, in denen ich auBer den im Ries
oft vorkommenden oben erwidhnten Konchylien folgende in der Schale auffallend
gut erhaltene Fossilien fand: Helix Klewni Krauf, Melanopsis Kletni Kurr, Neritina
crenulata Klein, Planorbis cornu var. Mantelli Dunker, Pl. levis Klein, Limnaeus
dilatatus Noul., zahlreiche Sporenkapseln von Chara inconspicua Heer und schéne
mikroskopische Oolithe.

Beide Ablagerungen unterscheiden sich petrographisch wesentlich von den
eigentlichen Rieser SiiBwasserkalken. Die Quarzsplitter werden in dem hellgrauen
Kalke so zahlreich, daB sie mit unbewaffnetem Auge erkannt werden konnen.
Diese Kalke enthalten 65—69%/, Calciumcarbonat und 26—33%/, Kieselsiure. Da
sich in ihnen weder Feldspat- noch Glimmerblittchen vorfinden, ist wohl mit
Sicherheit anzunehmen, daB sie ihre Entstehung nicht dem in der Ndhe anstehenden
Urgebirge verdanken, sondern daB sie jedenfalls von den im Norden des Rieses
vorkommenden Sandsteinen des Doggers oder des Quarzlias herstammen. -So
iiberaus wichtig die Losung dieser Rétsel wire, weil dadurch vielleicht die Verbindung
des Riessees mit anderen Gewdissern festgestellt werden konnte, so ungeheuer
schwierig wird es sein, den Ursprung dieser Quarze sowohl wie den der Riessande
im Ostlicher gelegenen Schwalbtal festzustellen.

Die Formation des Keupers spielt in der Riesebene und nament-
lich an den Seiten der gegen den Rand ansteigenden Mulde einzig durch seine bunten
Knollenmergel bei der Beschaffenheit des Bodens eine Rolle. Der Stubensandstein
des oberen bunten Keupers, der im siidlichen Teil des Rieses bei Schméhingen zu-
tage tritt, nimmt wegen seiner geringen Ausdehnung keinen nennenswerten Anteil
an der Bodenbildung.

Das Urgebirge liegt im Ries in anormaler Héhe. Es mubB, nach der
Lage an anderen Orten zu schlieBen, mindestens mehrere hundert Meter gehoben
worden sein. Es sind aber keine einheitlichen Gesteine. Die verschiedensten Arten
von Graniten, Dioriten und Gneisen finden sich. Sie sind zum Teil in grofBen
Klumpen in dem bunten Keupermergel eingebettet. DaB sie mit dem tiefer
liegenden Granitmassiv nicht zusammenhdngen, habe ich bereits erwidhnt. Ihre
Farbe ist sehr verschieden. Sie ist abhidngig von der Menge der hellen, oft
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rosenrot gefdrbten Feldspate, des Quarzes und der dunklen, meist lithion-
haltigen Glimmerarten, Diorite und andere Hornblendegesteine, deren Haupt-
bestandteil dunkelgriine Hornblende ist, sind nicht minder hdufig, Ein Kenn-
zeichen aber charakterisiert alle diese gehobenen Urgesteinsmassen. Sie sind durch
einen gewaltigen Druck, den sie bei der Hebung erlitten haben, namentlich an
den Rindern so zertriimmert und zerfetzt, daB sie bei Beriihrung mit der Hacke
in nuBgroBe Stiickchen, ja stellenweise zu Sand zerfallen. Eine derartige Zer-
kliiftung hat natiirlich der Verinderung und Zersetzung *dieser Gesteine, welche
durch die spitere Einwirkung der Wellen des Tertidrsees erfolgte, bedeutenden Vor-
schub geleistet. Das Alkalisilikat ist zersetzt, Tonerdesilikat ist zuriickgeblieben.,
Sie bieten der Pflanze einen quarzhaltigen aber infolge des Tongehaltes doch kom-
pakt gebliebenen Boden.

Die in der Ndhe des gehobenen Urgebirges stets sich zeigenden liparit-
artigen Trachyttuffe nehmen namentlich am westlichen Rande der Mulde
und in der siidlichen Zone des Vorrieses groflere Ausdehnung an. Sie bilden graue
blauliche Massen, die durch die verschiedenartigsten Einflisse ein eigentiimlich
geflecktes Aussehen erhalten haben. Sie stellen keine geschmolzene Masse dar,
miissen aber doch einer sehr hohen Temperatur ausgesetzt gewesen sein, denn
haufig finden sich geschmolzene Glasfliisse eingeschlossen und die Granit- und
Jurabrocken, die sie fiihren, zeigen die Spuren von sehr hohen Wiarmegraden. Diese
Einschliisse zeigen uns eine ununterbrochene Kette von pyrogenen Umwandlungen
und sie sind der Grund dafiir, daf3 die Rieser heterogenen Tuffe dem EinfluB3 der
Atmosphirilien sehr zuginglich sind, wihrend die Lagen dieses Gesteins, die gleich-
formiges Korn zeigen, viel mehr Widerstandsfiahigkeit besitzen. Die TraBbdden
sind infolge ihres Quarzgehaltes etwas poroser als die Lehmboden, haben aber
mit diesen manche Ahnlichkeit.

Wir sehen im und am Ries nirgends geschmolzene Laven in groBeren Massen,
ein Umstand, der Branca und E. Fraas anzunehmen veranlaBte, daf} die eigentlichen
vulkanischen Ausbriiche, welche die Tuffe und Bomben an die Oberfliche brachten,
bei der Rieskatastrophe nur eine untergeordnete Rolle spielten. Wenn auch stellen-
weise — namentlich im stidlichen Vorries — ihre Ausdehnung immerhin eine bedeu-
tende ist, so konnen sie doch die eigentliche Ursache nicht gewesen sein, welche die
Durchbrechung und Abrutschung der Juraschichten und die Hebung so riesiger Massen
von Keuper und Urgebirge veranlaBt hat. Zur Erklirung dieser katastrophalen
Erscheinungen, deren Endresultat die Entstehung der Riesmulde war, nimmt man
an, daB vor den Explosionen vulkanische Schmelzfliisse von gewaltiger Ausdehnung,
ein Lakkolith, der noch in der Tiefe steckt, die langsame Aufpressung des Urgebirgs-
piropfens, die Berstung der Juraschichten und dadurch die Bildung eines Ries-
berges verursacht haben. Rings um den Berg, nach dem Tale zu, wurden die dlteren
Schichten tiber die jingeren geschoben und blieben zum Teil auf denselben liegen.
Diese Erscheinungen beobachten wir nicht nur direkt am Rande der zirka 20 Kilo-
meter im Durchmesser messenden Riesversenkung. Weit hinaus {iber den eigent-
lichen Rand der Ebene zeigen sich die vulkanischen Explosionen und die Wirkungen
der Uberschiebungen. FEine Giirtelzone, wie sie v. Giimbel nannte, von Branca
mit dem Namen ,, Vorries” bezeichnet, umgibt die Ebene und tritt namentlich auf
ihrer westlichen, stidlichen und Ostlichen Seite besonders schén vor Augen. Im
Osten konnten durch den Bahnbau der Strecke Donauwo6rth—Treuchtlingen Auf-
schliisse beobachtet werden, die deutlich zeigten, da8 Jurablécke von groBen Di-
mensionen und Urgebirgsmassen auch hier vom Riesberg abgerutscht sind. Zum
Teil haben sie sich, weil in Keuperletten eingebettet oder von tertidrer Albiiber-
deckung zugedeckt, bisher unseren Blicken entzogen. Die Giirtelzone des Rieses
erstreckt sich von Hirtsfeldhausen {iber Eglingen, Hofen, Iorheim, Aufhausen,
Amerdingen, Unterringingen, Diemantstein, Fronhofen und Mauren bis Sulzdorf
und Itzing, von Finfstetten und NuBbiihl bis Otting. Vom Hauptries ist sie durch
einen Hohenzug des w. Jura getrennt, der von Christgarten {iber Ménchsdeggingen

L
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bis Harburg und GoBheim verliuft, dessen Schichten stellenweise stark dolomi-
tisiert sind und sich teils in normaler teils in gestorter Lage vorfinden. Die vul-
kanische Schmelzmasse hatte nicht die Kraft, die oberhalb liegenden Urgebirgs-
und Sedimentéirgesteinsmassen zu durchbrechen, sie hat unterirdische Spalten und
Risse ausgefilllt und ‘ist unterirdisch erstarrt. Infolge der Kontraktion ist der
Riesberg versunken und an seine Stelle trat die heutige Mulde, durch die nun das
. Juragebirge in seiner ganzen Breite unterbrochen ist.

Der Rieskessel selbst ist in seinem weitaus groferen Teile mit tertidrem und
quartdrem Letten (L6B), der teils blaue, graue und namentlich gelbe Farbe besitzt,
ausgekleidet. Nach Beendigung der vulkanischen Tétigkeit sammelten sich die
-Gewsasser, die frither ihren Lauf von der Frankenhshe tiiber die flache Wasser-
scheide der Wornitz-Altmithl genommen haben, und ebenso diejenigen der schwi-
bischen Alb, die zum Teil dem Neckar, zum Teil der Donau zuflossen, in der ent-
standenen Mulde. Die vulkanische Asche und die gehobenen &lteren Schichten
des Jura konnten der einebnenden Kraft des Wassers ebensowenig Widerstand
leisten wie das gehobene Urgebirge und die grofen Massen der bunten Keupermergel.
Es bildete sich der Riessee. Lias und vulkanische Aschen mogen das Material
zu den Ablagerungen des den Grund der Mulde ausfiillenden dunkelblauen Lettens
geliefert haben. Mit dem Steigen des Seespiegels wurden die Ornatentone des Dogger
und die Impressatone des unteren Malm vom Wellenschlag erfait, es entstand auf
dem Grunde des Sees der uns heute im ganzen Ries begegnende gelbe Letten. An
dieser letzten Anschwemmung des Sees fillt, wie oben erwidhnt, auf, daBl sie stellen-
weise kalkarm, manchmal sogar kalkfrei ist. Man sollte glauben, daf der gelbe
Letten in Anbetracht seiner Genesis einen hohen Kalkgehalt aufweisen wiirde.
Auswaschungen und vielleicht auch die Mitwirkung des gehobenen Urgebirges mogen
an der Kalkarmut schuld sein. Auf ersteres deuten die sich zahlreich vorfindenden
Kalkkonkretionen (LoBkindchen) hin, fiir letztere Anschauung spricht der hohe
Kaligehalt des Lehms und die an manchen Stellen nachgewiesenen Glimmer-
blittchen. Als das Becken gefiillt war und die Wellen des Sees die Abrasion der
Ufer fortsetzten, mogen an verschiedenen Orten Abfliisse entstanden sein. Den
deutlichsten Beweis fiir einen solchen Seeabflufl liefern uns die Sande des Schwalb-
tales. Dadurch, daf der See iiber die jetzige Wasserscheide der Schwalb-Ussel
am nordostlichen Rande der Mulde eine Zeitlang abgeflossen ist, wurden durch
die Stromung viele Meter hohe Sanddiinen angeschwemmt, die nun in dem durch
Erosion entstandenen Schwalbtilchen offen zutage liegen. Diese Ansicht, die
Albert Frickhinger auf unsere gemeinsamen Beobachtungen hin zuerst verdffent-
licht hat, griindet sich darauf,

daf} 1. die Entstehung der Diinen bei den drei Schwalbmiihlen nicht anders
zu erkliren ist als durch Absetzung an und vor einer seitlichen Bucht, tiber die ein
langsames Uberlaufen des Sees stattfand,

daB3 2. der Sand umso feinkorniger ist, je hoher sein Fundort liegt,

daB 3. auch der Moorboden auf der Wasserscheide Schwalb-Ussel feine
Quarzkorner enthilt,

_ daB 4. die fast parallele Seebucht bei GoBheim und Huisheim keine Diinen,
sondern nur einen Sandboden zeigt wie der ostliche Teil des Rieses und

daB 5. die ganze Talbildung von den drei Mithlen aufwirts schlangenférmig
gewunden ist und offenbar von einer groBeren Wasserflut herriihrt, wéhrend hoéher
“oben dieser Charakter verloren geht.

Der Durchbruch und der vollstindige AbfluB des Sees hat am siiddstlichen
Ufer bei Hoppingen und Harburg stattgefunden. Die nordéstlichen Hohen des
Hirtsfeldes, der Bock, der groBe Hiihnerberg, der Rollenberg hingen mit den siid-
westlichen Bergen des Hahnenkamms zusammen. Die zum Teil stark zertriimmerten
Juraschichten konnten aber dem Wellenschlag auf die Linge der Zeit nicht wider-
stehen, sie wurden durch Erosion und Abrasion ihrer unteren tonreichen Lagen
unterwiihlt und stiirzten in sich zusammen, Die Gewisser des Sees ergossen sich,
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die einstiirzenden Jurablocke teilweise mit sich fortwélzend, in das Donautal. Die
noch heute sichtbaren zwischen Ebermergen und Harburg liegenden Gesteinstriim-
mer sind Zeugnis dieser Katastrophe.

Nun stehen die ehemals verbunden gewesenen Jurahthen getrennt da. Da-
zwischen liegt das schmale Wornitztal. Auf der einen Seite der Rollenberg 498,4 m,
der eine typische Juraheide mit kiimmerlich entwickelten, einzeln dastehenden
Wacholderbdumchen trigt, und der Bock bei Harburg 576 m, auf der anderen
Seite der Wornitz die Burg bei Hoppingen 523,6 und der Haselberg 564 m. Weiter
siidlich sind es die Hohen, auf denen Schlo Harburg erbaut ist, und die nun von
den oberhalb Ronheim liegenden Bergen durch die Wérnitz getrennt sind. Zwischen
diesen Anhohen liegt die Pforte, durch welche heute die Riesmulde mit dem Donau-
tal in Verbindung steht. ,

Die Reste des Sees haben im 0Ostlichen Teile der Riesmulde deutliche Spuren
hinterlassen. An den westlich von der Woérnitz in der Ebene sich hinziehenden Hiigeln
liegt der von dem Flusse hereingetragene Diluvialsand 10—12 Meter iiber dem
heutigen Wasserspiegel. Ebenso sprechen die im Osten des jetzigen FluBlaufes
bis zum Rande der Mulde bei Wemding angeschwemmten Sande deutlich dafiir,
daB das FluBbett der Woérnitz in quartiren Zeiten eine weitaus bedeutendere Breite
hatte als jetzt. An tieferen Stellen des Sees moégen Tiimpel und Siimpfe ent-
standen sein, bis nach abermaliger langer Zeitperiode Landpflanzen und Landtiere
sich entwickeln konnten und die Riesebene ihre jetzige topische Gestalt erhalten hat.

Im Siiden unseres Bezirkes fillt westlich vom Wornitztale die schwi-
bische Alb und &stlich von ihm der Hahnenkamm steil ins Donautal ab. Die
Breccien- und Triimmerkalke des oberen w. Jura werden weniger, lehmige Alb-
iiberdeckung und mittelmiocdne Tertidrschichten wechseln mit der jiingeren Meeres-
molasse, bis entlang nérdlich der Donau ausgedehnte LoB8schichten die unteren
Juragesteine vollstindig bedecken. Sdmtliche Formationen, die hier kalkhaltigen
Tonboden liefern, tragen prichtige Buchenwilder, die in ihrem iippigen Gedeihen
denen des Ottinger Forstes auf dem Lias, der schwibischen Alb und des Hahnen-
kammes nicht nachstehen.

Die Pilanzenformationen des Bezirkes.
1, Wald.

Der Buchenwald. Dadurch, daB die Riesebene, die fast ausschlieB-
lich Kulturboden aufweist, mitten im durchforschten Gebiete liegt, tritt der Prozent-
satz des Waldes zurlick. Vorwiegend ist der Buchenhochwald vertreten. Wir finden
ihn im Norden des Bezirkes auf dem Lias, Dogger und in bedeutender Ausdehnung
im Westen, Stiden und Osten auf dem Malm. Lias und Dogger liefern ihm den
Tonboden. Diesem ist an manchen Stellen durch den Eisensandstein der mitt-
leren Doggerlagen, so bei Heidenheim am Hahnenkamm, siidlich von Dornstadt
sowie im Westen des Bezirks ziemlich viel Quarz beigemengt. Dann beobachten
wir namentlich an den Stellen, wo Eisensandstein und Quarzlias in groBerer Aus-
dehnung auftritt, da die Buche von Fichte und Tanne verdringt wird.

Die Beherrscherin des Buchenhochwaldes ist die Rotbuche, Fagus silvatica
L., der typische Baum mittlerer Klimaanspriiche. Der Buchenwald mit seinen
prichtigen Hochstimmen tritt uns auf dem w. Jura iiberall entgegen. Bis auf
die Talsohle geht er nicht herab. Ihm scheinen die Taleinsenkungen und die
Gehidnge an den Tilern besonders zu behagen. Es ist hier offenbar sein Urstand-
ort, auf dem er nicht erst angepflanzt werden mufBite. Er macht nur auf dem
Hochplateau des Hirtsfeldes und des Hahnenkammes, dann auf den isolierten
vorgeschobenen Bergen dieser Hohenziige, sowie in der Ndhe der Ortschaften Heide-
land und Kulturboden Platz. Am kriftigsten sind seine Stimme auf mulden-
formigen Anhohen, die in den mittleren Lagen des Malm so hidufig anzutreffen
sind. Der Humus hat hier, ohne durch {iibermiBige Feuchtigkeit des Grund-
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wassers zu leiden, doch eine ziemliche Tiefgriindigkeit, wenn er auch oft mit Kalk-
brocken und rissigen Kalkfelsen so angefiillt ist, daB man sich wundern muf}, wie
die Wurzeln solcher gewaltiger Bdume emdnngen konnten und imstande sind
Nahrung zu finden. Im Oettinger Forst, dann bei Hohenaltheim, am siidlichen
Riesrande in den Nordlinger Stadtwaldungen, in den Liezheimer Forsten bei Bis-
singen und am westlichen Rande des Hahnenkammes zwischen Kaisheim, Weil-
heim und Treuchtlingen erstrecken sich charakteristische Buchenwilder auf Kkilo-
meterweite, mit Tdlern abwechselnde Flichen. Hier sind der Buche oft bei-
gemengt Tilia cordata Miller, Acer platanoides L., A. campestre L., Fraxinus excelsior
L., besonders an trockenen Stellen, Carpinus Betulus L., Ulmus campestris L.,
Betula pendula Roth, Populus tremula L., P. canescens Smith. Zerstreut, keine
Bestinde bildend, ist im Oettinger Forst, am Hesselberg, auf dem Hahnenkamm
bei Auernheim und in den Liezheimer Forsten Ulmus scabra Miller.

Es ist schwer zu entscheiden, ob alle diese Arten, die. wir heute dem
Buchenhochwald eingesprengt vorfinden, auch urspriinglich .da waren, d. h. ob sie
ihren jetzigen Standort der natiirlichen Verbreitung oder der die Natur verindernden
Hand des Menschen verdanken. In Gegenden des Mittellandes, zu dem unser
Bezirk gehort, ist die Entscheidung deshalb nicht immer leicht, da die Forst-
kultur im Laufe .der Zeit das Bild wesentlich verindert hat. Die Beobachtung
aber lehrt uns, daB die Rotbuche der Urbaum der Jurawilder ist. Wird er von
dem Forstmann z. B. durch Fichten ersetzt und werden die jungen nachkom-
menden Buchenpflanzen nicht fortwihrend ausgerodet, so ist nach Jahrzehnten
die Fichte von der Buche vollstindig verdringt. Wenn bei der Verbreitung der
Arten auch verschiedene Faktoren wie Wirme, Feuchtigkeit, Nédhrstoffe, Licht
eine Rolle spielen, so ist in diesem Falle wohl dem Lichtbediirfnis der Bdume ein
sehr groBler EinfluB auf die Konkurrenz zuzuschreiben, Die Buche wird der Fichte
dadurch verderblich, daB sie durch ihren Schatten deren Nachwuchs -erdriickt.
Zudem behagt ihr der kalk- und tonhaltige Humus der Jurahthen ganz besonders,
so da man annehmen muB, sie sei auf lange Jahre zuriick der Urbaum dieser
Gegenden gewesen. Ihre Konkurrentin mag frither die Tanne gewesen sein, worauf
ich weiter unten zuriickkomme. Weitere Beobachtungen sprechen dafiir, da3 der
Standort der erwihnten in den Buchenhochwald eingesprengten Baumarten ein
natiirlicher ist. Ganz besonders fillt das prichtige Wachstum dieser Bdume mit
weit ausgreifender, schon gewdlbter Krone und herrlich entwickeltem Laube auf,
ferner der Umstand, daB sie sich im Buchenwalde seit langen Jahren erhalten haben
und noch erhalten, ohne von der Forstkultur unterstiitzt zu werden. Sie gehoren
insbesondere auf der nordlichen Seite der Gehidnge zum eigentlichen Urbestand
des Buchenhochwaldes.

Das Unterholz, das wegen Lichtmangels im Walde selbst fehlt, wo es nicht
durch jungen Buchennachwuchs oder einzelne Exemplare von Daphne Mezereum L.
vertreten ist, finden wir am Rande der Wilder. Es besteht aus Corylus Avellana
L., Salix caprea L., Ligustrum vulgare L., Cornus sanguinea L., Pirus communis L.,
P. Malus L., Sorbus tormunalis (L.) Crantz, Prunus spinosa L., Rhamnus cathar-
tica L., Crataegus Oxyacantha L., Lonicera Xylostewm L., Viburnum Lantana L.,
V. O;bulus L., Sambucus nigra L S. racemosa L.

Die Krautvegetatlon des Buchenhochwaldes ist infolge des Lichtmangels
nur spérlich, im Friihling naturgemdB stidrker vertreten als zur Sommerszeit, in
der das Laubdach die direkten Sonnenstrahlen abhilt, und zeigt aus demselben
Grunde am Waldrande mehr Arten als mitten im Walde. Sie ist durch folgende
Gruppe charakterisiert: Alchemilla vulgaris L., Anemone Hepatica L., A. nemorosa
L., Asavum euwropaewm L., Asperula odorata L., Aiuga reptans L., Aquilegia vulgaris
L., Briza media L., Carex silvatica Hudson, Dactylis glomerata L., Galium boreale L.,
G. silvaticum L., Hedera Helix L., die aber an diesem Standort nie zur Bliite
kommt, Lactuca muralis (L.) Frese;zms Lathyrus pratensis L., Lysimachia nemorum
L., L. Nummularm L., Miliwm effusum L., Phytewma wigrum Schmidt, Pimpinella
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maior (L.) Hudson, Platanthera bifolia Reichenbach, Pulmonaria angustifolia L.,
P. officinalis L., Ranunculus acer L., R. bulbosus L., Stachys officinalis (L.) Tre-
visan, Stellaria holostea L., Trifoliwm mediwm L., Viola hiria L.

Fiinf dieser Arten beginnen ihre Bliitezeit im April, 11 davon im Mai, neun
im Juni und drei im Juli.

Als Nebentypus des Buchenhochwaldes ist der auf den
zerkliifteten Kalkgesteinen der oberen Malmschichten am Hahnenkamm und auf
der schwibischen Alb weit verbreitete

Felsen- oder Bergwald zu bezeichnen. Dieser Typus des Laub-
waldes hilt sich an die hoher gelegenen und weniger beschatteten felsigen Stellen.
Seine Vegetation unterscheidet sich wesentlich von der auf dem feuchten Humus
der Felsen des weiter unten besprochenen Tal- oder Muldenwaldes sich vorfinden-
den. Aus diesem Grunde mag die Bezeichnung ,,Bergwald“ berechtigt sein, ohne
dafl damit etwa eine bestimmte Meereshéhe angedeutet wire. Seine Glieder sind
Xerophyten und gedeihen besonders gut auf der Sitid- und Siidwestseite. Die
charakteristischen Pflanzen des Felsen- oder Berglaubwaldes sind folgende:

Allium senescens L., Anthericum ramosum L., Arabis alpina L., A. hirsuta
Scopoli, Asperula glanca Besser, A. tinctoria L., Aster Amellus L., A. Linosyris
Bernhardi, Bromus evectus Hudson, Carex divulsa Stokes, Centauréa montana L.,
Crepis alpestris Tausch, Erysimum crepidifolivm Reichenbach, E. hieraciifolivm
Jacquin, Gerantum Robertianum L., G. sanguineum L., Helleborus viridis L., Isatis
tinctoria L., Laserpitium latifolium L., L. Siler L., Lithospermum officinale L.,
Melica nutans L., M. uniflora Retzius, Peucedanum alsaticum L., Polygonatum offi-
cinale Allioni, Ribes Grossularia L., Rubus saxatilis L., Seduwm album L., S. Telephium
L., Seselv Libanotis (L.) Koch, Sesleria caerulea Arduino, Sorbus Avia (L.) Craniz,
Stachys vectus L., Teucrium Botrys L., T. Chamaedrys L., Thestum bavarum
Schrank, Thlaspi montanwm L., T. perfoliatum L., Turritis glabra L., Veronica spi-
cata L., Vincetoxicum officinale Monch.

Von diesen blithen fiinf Arten im April, 15 im Mai, sieben im Juni, 12 im

Juli und zwei im August.
, An der Westseite des Hahnenkammes, z. B. auf den unteren Schichten
des Doggers und des Malms bei Heidenheim und Hohentriidingen, dann zwischen
Treuchtlingen und Weilheim, im Ollachtal siidlich von Fiinfstetten, ferner im Siiden
des Bezirkes, wo das Hirtsfeld der schwibischen Alb ins Donautal abfillt, und im
Westen itberall da, wo das Juraplateau durch Erosion unterbrochen ist und die
unteren Kalkmergelschichten des W. Jura feuchte Talrinder erzeugen, tritt die
Buche im Hochwald nicht mehr in dem Grade dominierend auf wie an den oben
erwdhnten Orten., Sie 14Bt neben sich Fraxinus excelsior L. und .Acer Pseudo-
platanus L. aufkommen. Solche

Tal- oder Muldenlaubwidlder sind in dem 6stlichen, siidlichen
und westlichen Teil des durchforschten Gebietes sehr verbreitet und zeichnen sich
dadurch aus, dafB sie das Gedeihen des Unterholzes und der Krautvegetation mehr
begiinstigen als die Buchenhochwilder. Insbesondere da, wo das koupierte Terrain
das Eindringen der Sonnenstrahlen erleichtert, entwickelt sich, begiinstigt durch
Feuchtigkeit und stirkere Humusschichten, eine prichtige Kalkflora:

Aconitum Lycoctonuwm L., Actaea spicata L., Allium wursinwm L., Anemone

Hepatica L., A. ranunculoides L., Arum maculatum L., Asarum europaeuwm L.,
Asperula glauca (L.) Besser, Astrantia maior L., Athyvium Filix femina Roth, Briza
media L., Buphthalmum salicifoliwm L., Buplewrum longifolium L., Campanula
Cervicaria L., C. glomerata L., C. persicifolia L., C. rapunculoides L., C. Trachelium
L., Cardamine bulbifera (L.) Crantz, Carex digitata L., C. montana L., C. pallescens
L., C. wmbrosa Host, Centaurea phrygia L., C. pseudophrygia (C. A. Meyer)
Gugler, Cephalanthera alba (Crantz) Stmonkai, C. longifolia (Hudson) Fritsch, C.
rubva Richard, Circaca alpina L., Convallaria maialis L., Coronilla coronata L.,
Crepis praemorsa Tausch, Dictamnus alba L., Dryopteris Filix mias (L.) Schott, Ely-
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mus europaeus L., Epipactis atropurpurea Rafinesque, E. latifolia Allioni, Eupa-
toriwm cannabinum L., Ewphorbia amygdaloides L., E. dulcis L., E. verrucosa La-
marck, Festuca gigantea Villars, Fragaria wesca L., Galiwm asperum Schreber, G.
boreale L., G. stlvaticum L., Geranium sibvaticum L., Gnaphalium silvaticum L.,
Hieracium murovum L., H. wwmbellatum L., Hypericum hirsutum L., Inula salicina
L., I. squarrosa (L.) Bernhardi, Knautia silvatica Duby, Lascrpitium latifolium L.,
+ L. Siler L., Lathraea Squamaria L., Lathyrus montanus Bernhardi, L. niger Bern-
hardi, L. vernus Bernhaydi, Leucoium vernum L., Listera ovata R. Brown, Maian-
themaum bifolium Schmidi, Melica nutans L., M. uniflora Retzius viel seltener, Me-
littis Melissophyllum L., Mercurialis perennis L., Muscari botryoides (L.) Lamarck
w. De Cand., Myosotis silvatica Hoffmann, Neottia Nidus avis L., Orchis maculatus
L., O. masculus L., O. militaris L., Paris quadrifolius L., Peucedanum Cervaria
(L.) Lapeyrouse, Phytewma spicatum L., Platanthera bifolia Reichenbach, P. chio-
rantha Custer, Poa Chaixi Villars, P. mnemoralis L., Polygala amarellum Craniz,
P. vulgare L., Polygonatum multiflorum Allioni, P. officinale Allioni, P. verticil-
latum Allions, Potentilla evecta (L.) Hampe, P. heptaphylla L., Prenanthes purpurea
L., Pirola minor L., P. rotundifolia L., Ranunculus lanuginosus L., R. polyanthe-
mus L., Rosa cinnamomea L., R. gallica L., Rubus fruticosus L. sp., R. idacus L.,
Sanicula ewropaea L., Scrophularia nodosa L., Selinum Carvifolia L., Senecio Fuchsi
Gmelin, Servatula tinctoria L., Solidago Virga awrea L., Stachys silvaticus L., Stel-
lavia holostea L., Thestum bavarum Schrank, Thiaspi montanum L., Trifoliwm al-
pestre L., T. montanum L., T. rubens L., Verowica montana L., V. officinalis L.,
Vinca manor L., Vincetoxicum officinale Moench.

Von diesen haben 16 ihre Bliitezeit im April, 38 im Mai, 34 im Juni, 20 im
Juli und 1 im August.

Als Nebentypus des Tal- oder Muldewaldes kann in unserem Bezirke

der Schluchtwald bezeichnet werden. In den tonigen Lagen des
Doggers bei Hiissingen und Hechlingen, im Lias des Oettinger Forsts bei Franken-
hofen und Weiltingen, im Ollachtal auf der lehmigen Albiiberdeckung des Hahnen-
kammes, ferner in den Talschluchten des Hirtsfeldes, die durch Erosion der tonigen
Unterlagen des unteren Malm entstanden sind, hat eine charakteristische Flora
ihr Heim. In den Tilern wird die Erosion nicht selten heute noch durch
kleine Biche fortgesetzt. Ein Teil der Vertreter dieser Flora zeigt sich tibrigens
auch an feuchten Stellen des Tal- oder Muldenwaldes. In solchen Lagen treten
im Hochwalde neben Buche, Esche und Berg- und Spitzahorn Populus alba L.,
P. nigra L. und im Unterholz Sambucus nigra L. auf.

Die Flora des Schluchtwaldes besteht im wesentlichen aus Aconitum Lycoc-
tonuwm L., Alliaria officinalis Andrzejowsks, Alliwm ursinum L., Avuncus silvester
Kosteletzky, Athyrium Filix femina Roth, Cardamine impatiens L., Chaerophyllum
Mysutum L., Chrysospleniuwm alterwifolimm L., Circaea lutetiana L., Corydalis cava
Schweigger u. Koerte, Cystopteris fragilis Bernhardi, Dryopteris Filix mas (L.) Schott,
Epilobium montanuwm L., Ewpatorium cannabinum L., Festuca gigantea (L.) Villars,
Impatiens Noli tangere L., Lactuca muralis (L.) Fresenius, Lamium Galeobdolon
Crantz, Lunaria redwiva L., Polygonatum officinale Allioni, Stachys silvaticus L.,
Vinca manoy L.

Vier dieser Arten blithen im April, vier im Mai, neun im Juni und fiinf im

Juli, ,
Die Vegetation des Buchenschlagwaldes. Da, wo durch
Schneebruch, Wirbelwinde, Blitzstrahl oder andere Naturereignisse Liicken im
Buchenwald entstanden sind, dann an sogenannten Kahlhieben, auf denen ein
Buchenausschlag erzielt oder Laubholz durch Nadelholz ersetzt werden soll,
ferner an kiinstlich angelegten Holzabfuhrwegen treffen wir die fiir den Buchen-
schlagwald charakteristische Pflanzengruppe an. Sie zeigt sich in dieser eigen-
tiimlichen Mischung an keiner anderen Lokalitit und verschwindet, wenn der
Waldschatten durch den heranwachsenden ILaub- oder Nadelwald wieder her-
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gestellt ist. Einzelne Glieder sind darunter, die man als Fiihrer in der Gruppe
bezeichnen mochte, wie Epilobium angustifolium L., Atropa Belladonna L., Cirstum
eviophorum Scopoli, Arctium Lappa L., A. minus (Hill) Bernhardi, Carduus acan-
thoides L., Rubus idaeus L., Digitalis ambigua Murray, Hypericum perforatum L.,
Verbascum Thapsus L., V. Lychwitis L.

. AuBerdem gesellen sich verschiedene Ackerunkriuter wie Galeopsis Tetralit
L., Polygonum aviculare L., Poa annua L. und Pflanzen der Waldrdnder hinzu.
Auch Salix caprea L., Ligustrum vulgave L., Sambucus nigra L., Sorbus aucuparia L.
und Viburnum Lantana L. suchen diese Standorte auf. Die Pflanzen des Buchen-
schlagwaldes sind befihigt, im direkten Sonnenlicht zu keimen und sich gut zu ent-
wickeln, iiberdies scheint ihnen der vom Laubwald hinterlassene, durch vieljihrige
Laubschichten gebildete dichte Humus zu entsprechen. Da die ganze Gesellschaft
aber wieder verschwindet, wenn die urspriinglichen Waldbdume heranwachsen oder
der neu angepflanzte Nadelholzwald Schatten verbreitet, kann diese Pflanzen-
gruppe weder als Typus noch als Formation bezeichnet werden, sie bildet ledig-
lich einen Ubergangszustand. Erwdhnenswert ist sie, weil sie auf dem Jura, auf dem
schwibischen wie dem friankischen, an den geeigneten Ortlichkeiten stets in der-
selben Zusammensetzung auftritt.

Der Eichenwald. Die Rolle, welche die Eiche heute in unserem Be-
zirke spielt, hat sie der forstlichen Unterstiitzung des Menschen zu verdanken.
Dabei kommt das groBe Ausschlagsvermdgen der Eiche ihr sehr zu statten, eine
Eigenschaft, welche bekanntlich die Buche weniger besitzt und die unsern Nadel-
holzern ganz abkommt, Wenn sich auch die Forstkultur in neuerer Zeit wieder
mehr mit der Anlage von reinen Eichenwildern befafit, so sind doch gréBere Be-
stinde in unserem Bezirke nicht vorhanden. Eingesprengt in den Buchenhoch-
wald finden sich auf den unteren Schichten des Lias so im Oettinger Forst, auf
den Tonlagern des unteren Doggers, so bei Heidenheim a. H., dann auf den Opa-
linustonen und Eisensandsteinen bei Kerkingen und Baldern, auch in den Nord-
linger Stadtwaldungen, sowie in den fiirstl. Oettingen-Wallersteinschen Waldungen
bei Hirtsfeldhausen, Bollstadt, Schaffhausen und auf dem Hahnenkamm bei Otting
auf tonigem W.-Jurakalk immer noch Prachtexemplare der Quercus Robur L. Auf
dem Diluvialsand des 6stlichen Rieses gedeiht die Eiche in geringer Ausdehnung
neben der Fichte gut. Auf lehmiger Albiiberdeckung westlich von Itzing stand
frither ein prichtiger Eichenwald, in welchem Stimme mit einem Umfang von
3—4 m in Brusthohe keine Seltenheit waren. An einem der mittleren Stimme
zihlte ich 167 Jahresringe. Leider fielen sie der Axt zum Opfer. Quercus sessili-
flora Salisbury ist weniger verbreitet und findet sich eingesprengt in den hoher ge-
legenen Laubwéldern des W. Jura,

Wie in den Alpen ist in unserem Mittellande das groBle Lichtbediirfnis der
Fiche ihr Verhingnis geworden. Sie wurde auch in unserer Gegend durch Buche
und Fichte verdrangt. Fossile Funde bei Oettingen, Wechingen und bei Belzheim,
westlich von Oettingen, beweisen, daB in préhistorischen Zeiten die Eichenwilder
in unserem Bezirke verbreiteter waren als heute. In der ganzen Ausdehnung der
Riesmulde finden sich im tertiiren grauen Letten grofle Massen von gut erhaltenen
Abdriicken von Eichen- und Ahornblittern. ' Unterhalb Belzheim, also ebenfalls
am Rande der Riesmulde, wurde gelegentlich der Entwisserung groBerer Wiesen-
bezirke ein Eichenwald von bedeutender Ausdehnung bloBgelegt. Die Stimme lagen
in einer Tiefe von 1,8 m und waren 4—6 m von einander entfernt. Das Holz
war aullen schwarz, innen braun, vollstindig gesund und zeigte noch keine Ver-
kohlung. Die Tiefe, in welcher die Stimme stehen, zeigt an, daB hier eine Sen-
kung des Bodens stattgefunden hat.

Die spirlichen Eichenbestinde, die wir heute in unserm Bezirke vorfinden,
sind nie von einer charakteristischen Unterholz- und Krautflora begleitet, so daB
letztere {ibergangen werden kann,

S
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DerNadelholzwald. Im Norden unseres Bezirkes reichen die Stuben-
und Burgsandsteine des oberen Keupers bis an die  Grundfeste des Juragebirges,
den Lias, heran. Sie umgeben den vom Hahnenkamm isolierten, von der Erosion
velschont gebliebenen Pfeiler, den Hesselberg bei Wassertrudmgen Sie liefern den
Boden, mit dem sich der N adelholzwald begniigt. Wegen ihrer Anspriiche an den
Boden sind hier die Buche und die iibrigen waldbildenden Laubbdume als all-

-gemeine Waldbaume unmoglich. Hier wird die geniigsame Kiefer, Pinus

silvestris L. nicht mehr belistigt und kann sich ungestért natiirlich verjiingen.
Die Kiefer, der anspruchloseste Nadelbaum, wird im Siiden des durchforschten Be-
zirkes, wo tonige Kalkbéden vorherrschen, von der Buche verdringt. Es geht ihr
dort wie der Fichte und der Tanne. Auf den humusarmen Keupersandbdden aber
ist sie ungestért und bildet tiber groBe Landstrecken hin die monotonen Heide-
wilder, Dieser Sandboden ist namentlich in tieferen Lagen, denen -der Humus,
welcher weiter oben durch die abgefallenen Nadeln entsteht, nicht mehr beigemengt
ist, so beschaffen, daB3 er sogar von Fichte sowohl wie WeiBltanne gemieden wird.
Trotz Unterstiitzung durch die Forstkultur gelingt es den letzteren nicht, die Kiefer
zu vertreiben. Diese Beobachtungen weisen darauf hin, daB sie als Urbaum der
Keupergegenden angesprochen werden mufl. Ob sie auch hier wie in vielen Ge-
genden der Alpen nur als Pionier den anderen Waldbidumen dient, denen sie, wenn
sie den Boden verbessert hat, weichen muB}, werden spétere Zeiten lehren. Jeden-
falls wird es auf Jahrhunderte hinaus noch viele Lokalititen auf dem Keuper
geben, deren Boden anderen Waldbdumen als der Kiefer nicht begehrenswert er-
scheint. Der siidlichste Punkt in unserm Bezirk, an dem die Kiefer in nennens-
werten Bestinden erscheint, ist das Schwalbtal. Da, wo der Diinensand sehr hoch
angeschwemmt ist, fiihit sie sich am wohlsten.

Picea excelsa Link. Die Fichte findet sich auf dem Keuper
iiberall da ein, wo der Boden durch tonige Beimengungen an Porositdt verloren hat,
Der groBere Teil der in unserm Bezirk liegenden schwibischen Alb zeigt uns keine
eigentlichen urspriinglichen Fichtenwilder. Die Fichte ist hier von der Forst-
kultur dem Urbuchenwald beigegeben. Einzig im Nordwesten, im Jagstgebiete,
wo die Eisensandsteine des unteren Dogger vorherrschend sind, reichen natiirliche
Nadelholzwilder, hauptsidchlich Fichtenwaldungen, herein. Ebenso sind sie im
Osten des Gebietes, wo sandige Albiiberdeckung die Porositdt des Bodens erhoht,
vertreten. Dort zeigt sich neben der Fichte auch die Weiftanne. Nordlich und
siidlich von Fiinfstetten stehen auf sandiger Bodenunterlage ausgedehnte Nadel-
holzwaldungen, hauptsidchlich Fichtenwidlder, denen Weitanne eingesprengt ist.
Die Hauptausdehnung des Fichtenwaldes aber finden wir im Norden und Nord-
westen des Bezirkes, wo die Sandsteine mit Letten des Keupers vermengt sind.

Dieden Nadelholzwald begleitende Flora ist wie iiberall
so auch in unserem Bezirke im Vergleich mit der Laubholzflora sehr dezimiert.
Der gleichmiBige Lichtmangel wihrend des ganzen Jahres verhindert insbesondere
im Innern des Waldes das Fortkommen der Krautpflanzen. Das Unterholz fehlt
fast vollstindig. Spirliche Exemplare von Rubus fruticosus L. sp. und Sambucus
nigra L. sind seine Vertreter. Die iibrigen Glieder dieser Formation sind Schatten-
pflanzen und auch sie zeigen sich hdufiger an den feuchten, durch Biche unter-
brochenen Waldstellen. Die folgenden geben das charakteristische Bild:

Agrostis canina L., Calluna vulgaris (L.) Hull, Carlina wvulgaris L., Co-
rynephorus canescens Palisot de Beawvois, Deschampsia caespitosa (L.) Palisot de
Beauvois, D. flexuosa (L.) Trinius, Epilobium angustifolium L., Galoum boreale L.,
G. yomndz]‘olmm L., Genssta tinctoria L., Goodyera repens Brown Helichvysum are.
narium De Comdolle Hieracium lemgamm Willdenow, Lathyrus stlvester L., Luzula
nemorosa (Poll.) E. Meyer, Molinia caerulea Moenck Monotropa Hypo{n'tys L.,
Owalis Acetosella L., Poa compressa L., P. nemoralis L., Polygonum H ydropiper L
Pleridium aqmlmmn Kuhn, Pirola chlorantha Swarts, P. minor L., P. rotundifolia L
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P. secunda L., Sarothamnus scoparius (L.) Wimmer, Senecio sitvaticus L., Vaccinium
Myytillus L., V. Vitis idaea L.

Zwei dieser Arten beginnen ihre Bliitezeit im April, drei im Mai, 15 im Juni,
sieben im Juli und drei im August, ‘

2. Urland,
Die Formation der Felsenflora.

Kalkfelsen., Im Siiden des Bezirkes, am Steilrande der schwibischern
b und frinkischen Alb und auch am Riesrande sind es insbesondere die Kalkfelsen
. des oberen W. Jura, welche, da sie sich iiber den Wald erheben oder am Steilrande
zu wenig Humus fiir denselben bergen, eine charakteristische Felsenflora zeigen.
Sie besteht der Natur der Lokalitdten entsprechend aus wenigen Arten und hangt
innig mit der weiter unten zu erwihnenden Heideflora zusammen, hat aber doch
Tihrer, die als direkte Felsenpflanzen angesprochen werden miissen: Allium senescens
L., Alyssum montanum L., Asplenum Ruta muraria L., Bromus erectus Hudson,
Corylus Avellana L., Festuca ovina var. glauca Schrader, Rhamnus cathartica L.,
Sedwn album L., Sesleria caerulea Avduino, Sorbus Avia (L.) Crantz, Stachys rectus
L., Teucriwm Botrys L., T. Chamaedrys L., T. montanum L., Vincetoxicum offi-
cinale Moench.

Je eine dieser Arten blitht im Februar und MéArz, zwei blithen im April
und je 4 im Mai, Juni und Juli.

Sandsteinfelsen. Wie erwdhnt, haben wir im Norden des vorliegenden

Gebietes zwischen Gunzenhausen und Dinkelsbiihl in einer Ausdehnung von 570
0O Kilometer die Felsen des Stuben- und Burgsandsteins des oberen bunten Keupers.
Eine Zunge schiebt sich bei Willburgstetten zwischen den Lias hinein, erreicht bei
Fremdingen fast den Riesrand und verschlieBt das breite Tor des Rieses, das den
freien Durchgang durch die Alb von den oberbayerischen und oberschwébischen
Hochebenen und dem Donautale nach dem Frankenlande gestattet. An vielen
Stellen liegen die Keuperfelsen frei und beherbergen dann die den Sandsteinfelsen
eigentiimliche Flora.
' Den Eisensandsteinen des mittleren Doggers, wie sie sich bei Heidenheim,
der Rohrach entlang bis Ursheim, dann siidlich von Dornstadt und namentlich im
Westen des Bezirkes bei Jagstheim, Kirchheim und Bopfingen vorfinden, sind so
viele tonige Bestandteile beigemengt, daB ihre Flora nicht hierher gerechnet werden
kann. Sie hat vielmehr mit derjenigen der Malmschichten groBe Ahnlichkeit.
Dasselbe ist bei den zertriimmerten und verwitterten Urgebirgsmassen an und in
der Riesmulde, die der Pflanze einen quarzhaltigen Boden liefern, der Fall.

Die Dolomite des w. Jura sind an vielen Stellen so zu sandigem Material
verwittert, dafB8 sie trotz ihres hohen Kalkgehaltes sogenannte Sandpflanzen be-
herbergen. Besonders charakteristisch ist dies auf dem Riicken des westlich von
Bopfingen gelegenen Sandberges der Fall.

Die Felsen des Stubensandsteins bilden wohl einen lockeren Sandboden,
| verwittern aber nur langsam und bei ihrer Verwitterung wird die gebildete, spér-

liche Humusdecke infolge des Mangels von Ritzen und Spalten immer wieder ab-
gewaschen, Die Pflanzen der Sandsteinfelsen nehmen mit einer geringen Humus- 7
schicht vorlieb, kommen iibrigens groBtenteils auch in der Ebene vor, suchen aber 1
doch da, wo einiger Humus vorhanden, den Felsen auf. Es ist eine an Zahl kleine
Gesellschaft, die sich durch diirftigen Wuchs und ein stark in die Horizontale sich
entwickelndes Wurzelsystem auszeichnet:

Artemisia campestris L., Aster Linosyris Bernhards, Centaurea rhenana Boreau,
Gnaphalium luteo-album L., Helichrysum avenarium De Candolle, Herntaria glabra
L., Lactuca muralis (L.) Fresenius, Peucedanum Oreoselinum Moench, Potentilla
verna L. em. Koch, Sarothammnus scoparius (L.), Wimmer, Silene Otites (L.) Wibel,

Tanacetum vulgave L.
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Von diesen bliiht eine Art im April, eine im Mai, je drei blithen im Juni
und Juli und vier im August.

Die Keuper- und Diluvialsandflora. Sie schlieBt sich nahe
an die Flora der Sandsteinfelsen an, ist also besonders im Norden unserer Gegend
vertreten, reicht aber in das Zentrum des Bezirkes, das Ries, herein. Das von der
Wérnitz aus den frankischen Keuperhthen nach Stiden also férmlich in den Jura
* hinein verschleppte sandige Diluvium breitet sich, wie eingangs. erwihnt, im ‘Gst-
lichen Teil des Rieses zwischen Fessenheim und Wemding besonders aus. Kommen
wir vom Norden her, so befinden wir uns im FluBgebiet .der Wornitz: sowohl wie
in dem der Sulzach, die bei Wittelshofen in die Wornitz miindet, anfangs in den
Schichten des unteren Gipskeupers, treten aber schon bei Feuchtwangen, Schopfloch
und Dinkelsbithl auf die Blasen- und Stubensandsteine des mittleren bunten Keupers,
wihrend direkt an den Lias des Hesselbergs der Stuben- und Burgsandstein des
oberen bunten Keupers herantritt. Uberall bedecken Fohrenwélder mit einge-
sprengter Fichte und WeiBtanne die Gegend. Sie beherbergen die oben erwihnte
spirliche Flora. An den Ufern der Fliisse und Béche breiten sich Wiesen in médBigem
Umfange aus und in der Nidhe der Ortschaften fristen diirftige Acker auf dem
sandigen Boden ihr Dasein.  Zahlreiche Weiher, die sich auf den tomigen bunten
Mergeln gebildet haben und die im siidlichen Teil unseres Bezirkes fast ginzlich
fehlen, bringen landschaftlich schéne Abwechslung in die Gegend. Die sogenannte
Sandflora ist hier iiberall vertreten. Trotzdem ich bei den einzelnen Formationen
auf die Sandtypen immer speziell zuriickkomme, mochte ich hier kurz einen all-
gemeinen Charakter der Formation unserer Sandflora geben:

Agrostis canina L., Alchemilla arvensis Scopoli, Alnus rotundifolia Miller ist
einer der gemeinsten Biume und Strducher auf dem wasserreichen Keuper, An-
gelica silvestris L., Anthemis Cotula L., Arnoseris minima (L.) Schweigger u. Koerte,
Artemisia campestris L., Berteroa incana (L.) De Candolle, Calluna vulgaris (L.)
Hull, Carduus nutans L., Centunculus minsmus L., Chenopodium album L. sehr ver-
breitet, Chondrilla iuncea L. einzeln, Dianthus deltotdes L., Evigeron canadensis L. eine
der gemeinsten Pflanzen auf dem Keuper, Filago minima Fries, Frangula Alnus Miller,
Galeopsis bifida Boenwinghausen, Herniaria glabra L., Hypochoeris vadicata L., la-
stone montana L., Lycopus europaeus L. an feuchten Stellen, Myosurus minimus L.,
Nepeta cataria L., Poa compressa L., Polygonum dumetorum L. (diirfte eine kiesel-
deutende Pflanze genannt werden), P. Hydropiper L., Rumex Acetosella L., R.
Hydrolapathum Hudson an feuchten Stellen, Sagina nodosa Fenzl, S. procumbens L.,
Sarothamnus scoparius (L.) Wimmer, Scleranthus perenmis L., Selinum Carvifolia
L., Senecio silvaticus L., S. wiscosus L. in den Keupersteinbriichen, Setaria
glauwca (L.) Romer u. Schultes, S. vividis Palisot de Beauvois, Spergula arvensis L., Stel-
laria graminea L., Tanacetwm vulgave L., Trifolium avvense L.

Hievon beginnen zwei Arten ihre Bliitezeit im April, sieben im Mai, 13 im
Juni, 19 im Juli und zwei im August.

Nach Siiden reicht der Keuper wie erwdhnt bis Fremdingen herein.
Wilburgstetten liegt auf Keuper: Westlich von Wolfsbiihl sind bedeutende Keuper-
briiche, die weillen feinkérnigen Sandstein und Stubensand liefern. "In auffallender
Menge findet sich hier Crepis tectorwm L. Betritt man 6stlich von Wolfsbiihl den
Wald, so sehen wir Pieridium aquilinwm Kuhn in groBer Menge, das auf dem Lias
wieder verschwindet, Hier sowie héher oben auf dem Lias ist die Weilltanne sehr
hdufig. Betula pendula Roth und Carpinus Betulus L. treten auf. Auch in den
Oettinger Forst hinein ziehen sich Streifen von Keuper. Auf den tonigen Keuper-
mergeln bei Veitsweiler steht Pimpinella saxifraga L. in bedeutend kriftigeren Exem-
plaren, als wir sie von den Heiden des oberen W. Jura her kennen, daneben Iasione
montana L. Bei Bosacker auf dem Keuper Lysimachia (Nawmburgia Mouch) thyrsi-
flora L. neben L. vulgaris L. An den aus den Weihern kommenden Béchen Ga-
leopsis speciosg Miller in prachtvollen Exemplaren. Im Forst selbst Astrantia maior
L., auBerhalb des Waldes Cirstum acaule (L.) Weber nicht selten. Solche Stellen,.
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die sich dadurch auszeichnen, dafl die Keupersande mit den bunten Mergeln des
Keupers oder den tonigen Kalken des Lias abwechseln und ineinander iibergehen,
finden sich hier siidlich von Weiltingen und 'Wassertriidingen im ganzen Oettinger
Forst in groBer Ausdehnung. Nach oben schlieBt der Lias an und auch hier sind die
Ubergénge iiberall zu beobachten. Die Flora auf dem Lias und Keupermergel steht
derjenigen des Keupersandes schroff gegeniiber. Die beiden ersteren zeigen treff-
lichen, fruchtbaren Boden, wo sie aufhdren, beginnt der magere Sandboden.

Die Formationder Moorflora. In dem von der Wérnitz nach

dem Siiden getragenen sandigen Diluvium haben sich ausgedehnte Moore gebildet,
Die Bildung derselben wurde durch die in der Tiefe der Riesmulde ausgebreiteten
L6B- und Keupermergelschichten sowie direkt durch die am westlichen Abhange
des Hahnenkamms entspringenden Zufliisse der Wornitz begiinstigt. Die Biche
haben anfangs starkes Gefille, in die Ebene gekommen versickern sie im sandigen
Diluvium und bilden Moore. Diese Moore sind als Zwischengebilde von Quell-
und Hochmooren anzusehen und nehmen namentlich da, wo der Wald an der Siid-
seite dicht an sie herantritt, durch ausgedehnte Sphagnumpolster den Charakter
der Hochmoore an. Auch oben auf dem Hahnenkamm zeigen sich in der Nihe
des Asbacher Hofes ¢stlich von Wemding und weiter siidlich zwischen Haunzen-
miihle und Huisheim ausgedehnte Moorbildungen, die durch die bunte Riesbreccie
hervorgebracht sind, welche der ganzen Fliche von NuBbiihl bis Weilheim und
gegen Osten weit ausgedehnt als Unterlage dient. Sehr schén wurden uns diese
Verhiltnisse im NuBbiihler Einschnitt beim Bau der Donauwérth-Treuchtlinger
Bahn vor Augen gefithrt. Hier auf dem Hahnenkamm finden sich Gentlana utri-
culosa L., Tetragonolobus siliquosus Roth, Tofieldia calyculata Wahlenberg.
: Die Formation der Moorflora dieser - Gegenden zeigt folgende charak-
teristischen Arten: Auf- und abwirts von Wechingen ist das Wornitzdiluvium
wohl 5—6 Kilometer breit. Der Sand tritt entweder unvermischt auf oder er ist
in einer pechschwarzen Moorerde verteilt, die von den hellen Quarzkérnern tief
absticht. Phragmites communis Trintus beginnt und eine Viertelstunde westlich von
Wemding begegnet man bereits Stimpfen, in demen sich Teucrium Scordiwm L.,
Galium palustre L. und G. wuliginosum L. hdufig vorfinden. Das Gebiisch besteht
aus FErlen und Weiden, Salix awrita L., S. purpurea L. und S. triandra L.
Hier ist Urboden, trotzdem sich die Landwirtschaft diese hochgrasigen Stellen
zu nutze macht. Carex disticha Hudson, C. Goodenowit Gay, C. panicea L.,
C. paradoxa Willdenow, C. rostrata Stokes, Equisetum Ilimosum L., Filipendula
hexapetala Gilibert, Galium borveale L., Gentiana Pnewmonanthe L., Gewm rivale L.,
Heleocharis palustris (L.) Romer uw. Schultes, H. uniglwmis Link, Holcus lanatus L.,
Iris Pseudacorus L., I. stbirvica L. in groBer Anzahl, Lychnis Flos cuculi L., Meny-
anthes trifoliata L., Molinia caerulea Moench, Orchis incarnatus L., O. latifolius L.,
Parnassia palustris L., Poa palustris L., Polygonum Bistorta L., Serratula tinctoria L.
in groBer Anzahl, Succisa pratensis Moench, Symphytum officinale L. var. patens
Stbthorp mit purpurroter Bliite, wihrend auf Kalk im siidlichen Teil des Bezirkes
die schmutzig-wei blithende vorherrscht. Trollius europaeus L., Valeriana dioeca
L. und V. officinalis L.

Eine dieser Arten beginnt ihre Bliitezeit im April, sechzehn blithen im Mai,
sieben im- Juni, vier im Juli und eine im August.

Die von Phragmites noch ziemlich freien trock eneren Moorstellen sind
von Rhinanthus maior Ehrhart bewohnt und auffallenderweise von der unbehaarten
Varietidt der Avabis hirsuta Scopoli, wihrend die behaarte sich am Rande des
Rieses auf W.-Jura-Unterlage hédufig findet. Ferner Carex hirta L., Cerastium
caespitosum Gilibert, Euphorbia verrucosa Lamarck, Euphrasia nemorosa Persoon, E.
Odontites L., Galiwm veruwm L., Laserpitium pruthenicuny L. in groBBer Menge, auch in
den Wald gehend, Lenwm catharticum L. ebenfalls in groBer Menge, Phyteuma nig-
rum Schmidt, Pimpinella maior (L.) Hudson, sogar P. saxifraga L. in geringer
Menge, Polygala amarellum Crantz, Potentilla evecta (L.) Hampe, Sedum maximum
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Suter, S. Telephium L. ssp. purpureum (Schultes), Selinum Carvifolia L., Senecto
nemorensis L., Servatula tinctoria L., Trifol'um montanum L. sehr héufig, aber
auch in den Jurabergwildern des stidlichen Teiles des Bezirkes, Tviglochin palustris
L. Ich erwdhne diese Gesellschaft, weil sie recht deutlich zeigt, daB ihre Glieder
mit trockenem Moorboden vorlieb nehmen,

Neun von ihnen blithen im Monat Mai, sieben im Juni und sechs im Juli.

Die in das eigentliche Phragmitetum sich hineinwagenden Arten haben dem
Lichte zustrebend eine ungewshnliche Hohe angenommen. Das Réhricht ist zitka
3 Meter hoch und bietet daher soviel Schatten, daB nur wenige Pflanzen sich in
ihm wohl fithlen: Achillea Ptarmica L., Agrostis alba L., Alisma Plantago aquatica L.,
Cirsium oleraceuwm Scopoli, Convolvulus saepium L., Eupatorium cannabinum L. bis
2 m hoch, Filipendula Ulmaria Maximowicz, Galium Mollugo L. von auBergewdhn-
licher Hohe, G. wliginosum L., Gentiana Pnewmonanthe L., Geraniuwm palustre L.,
Lotus wuliginosus Schkuhy, Lysimachia vulgaris L., Lyth-um Salicaria L., Menia
aguatica L., auffallenderweise auch Ononis spinosa L., Peucedanum palustre Moench,
Salix vepens L., Selinum Carvifolia L., Thalictrum flavwm L., Valeriana officinalis L.
var. exaltata. Diese Arten blithen simtlich im Juni und Juli. '

Geht man im Phragmitetum siidlich bis zum Wald, das Nonnenholz, so
befindet man sich am Standorte der Pedicularis Sceptrum Carolinwm L. Auch in
einem Moore auf der Hohe von Mindling kommt diese vereinzelt vor, Hier aber
tritt sie ziemlich gesellig auf und zwar an einer feuchtkiihlen, von Ost nach West
laufenden, gegen siidliche Sonnenstrahlen durch den Wald vollstindig geschiitzten
Stelle. In ein Sphagnumpolster gebettet leisten ihr Gesellschaft: Pedicularis pa-
bustris L., Polemonium caerulewm L., Senecio spathulifolius De Candolle, Serratula
tinctoria L. Der Moorwald besteht aus Alnus votundifolia Miller, A. incana (L.)
Ménch, oft von wildem Hopfen umrankt, Betula pendula Roth, Frangula Alnus

Miller, Populus tremula L., Quercus Robuy L., Salix aurita L., S. caprea L.,

S. cinerea L., S. purpurea L., S. triandra L. Am Rande des Waldes halten
sich vorziiglich: Carex leporina L., Centaurea phrygia L., Chaerophyllum hivsutum
L., Convallaria maialis L., Crepis paludosa Moench, Cytisus sagittalis (L.) Koch
an trockeneren Stellen, Dianthus superbus L., Euphorbia Cyparissias L., E. verrucosa
L. em. Jacq., Festuca gigantea Villars, Galeopsis speciosa Miller, Galium boreale L.,
Hieracium wmbellatum L., Inula salicina L., Laserpitivm prutenicum L., Leucotum
vernum L., Melandrium dioecum (L.) Schinz u. Thellung, Paris quadrifolius L.,
Pulmonaria angustifolia L., P. officinalis L., Selinum Carvifolia L., Silaus flavescens
Bernhardi, Thalictrum agquilegisfolium L., Th. flavum L. Auf einer im nordéstlichen
Teile des Nonnenholzes gelegenen Waldwiese wichst Veronica longifolia L. in groBer
Menge. : V
Zwei der genannten Arten blithen im Mirz, zwei im April, sechs im Mai,
sieben im Juni und acht im Juli.

Wir finden also hier unvermutet Pflanzengesellschaften vor, die sich infolge
der giinstigen natiirlichen o6rtlichen -Verhéltnisse erhalten haben. Kalkfreies Moor-
wasser und vor siidlichen Sonnenstrahlen geschiitzte Lage begiinstigen ihr Ge-

deihen.
Die Formation der Dinensandflora im Schwalbtal,

‘Wenden wir uns von den soeben besprochenen Ortlichkeiten etwas siidlich, so

gelangen wir an den siiddstlichen Rand der Riesmulde, in das Schwalbtal, wo die
S. 7 erwdhnten Diinensandmassen auf den Juraschichten abgelagert wurden. Die
Entstehung dieser Sande, die infolge der Jahrtausende wihrenden Erosion nun
offen zutage liegen, habe ich dort bereits beschrieben. Es ist derselbe Sand, der
in der stillen Trendel-Polsinger Seebucht dem Tertidrschlamm beigemengt ist und
dem dortigen Tertidrkalk seine besonderen Eigenschaften verleiht. Und es ist
derselbe Sand, der sich in den Bodenarten vorfindet, die hoch oben auf der Wasser-
scheide Schwalb-Ussel entnommen wurden. Durch letzteren Umstand haupt-
sidchlich scheint, wie oben erwidhnt, die Tatsache bewiesen, da3 der Riessee zu einer
2
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Zeit, da das Tor bei Harburg noch nicht gedffnét war, hier seinen AbfluB hatte
und daB die dadurch entstandene Stromung diese feinen Sande nicht nur in
‘die damalige Schwalbbucht hinein sondern auch auf die 6stlich von ihr gelegenen
Hoéhen hinauf schiwvemmte. Wenn man die Genesis dieser Sande feststellen will,
ist zu beachten, daB 3-—4 Kilometer entfernt von ihnen gehobener Keuper und
* sandige Mergel zutage liegen und daB die Wornitz in ihrem oberen Laufe, wie erwihnt,
viele Kilometer lang Keuperschichten durchfliet, Keupersand also in groBen Massen
in den Riessee hereingetragen hat. Ferner darf nicht {ibersehen werden, daB die
Wellen am westlichen Ufer des Sees vielfach Gelegenheit hatten, auf die Sandsteine
des unteren Doggers durch Abrasion zerstérend einzuwirken.

Auf das Florenbild haben diese Sande einen hervorragenden EinfluB, weil
sie einen Boden geschaffen haben, der einen schmalen Streifen Quarzpflanzen
mitten in der Jurakalkflora beherbergt. Betritt man vom Westen her das Schwalb-
tal, so sieht man, da W.-Jura-Kalk die Talsohle bis herab zu den drei Miihlen
bildet, ja daB er in einzelnen Kuppen herein ins Ries einerseits bis gegen den
Kriegsstatthof, anderseits bis gegen Biihl zu reicht, Seine tieferen Lagen sind aber
iberall von Diluvialsand bedeckt. Centaurea rhenana Boreau steht hier auf Jurakalk-
felsen, die mit Sand bedeckt sind. Verfolgt man den Lauf der Schwalb und
betritt man, ehe man zum Hiihnerberg kommt, den FuBweg nach Lommersheim,
so kommt man beim Aufsteigen bald auf Sand, der hier alles bedeckt. Arfemisia
campestris L., Berteroa tncana De Candolle, Calluna wvulgaris (L.) Hull, Centaurea
rhenana Borveau, Corynephorus canescens (L.) Palisot de Beauvots, Deschampsia
flexuwosa (L.) Trinius, Dianthus deltoides L., Genista tinctoria L., Peucedanum Oreo-
selinum Moench, Tunica prolifera (L.) Scopoli sind die Vertreter der dortigen
Sandflora. Weiter unten an den Stellen, wo wegen des schroffen Abhangs der
nun an der Schwalb als Diluvium liegende Sand hinabgespiilt ist, tragen die Jura-
kalkbinke einen Giirtel von Laubwald, der den auf dem Plateau stehenden Nadel-
wald umgibt. Dieser Laubwald ist Kalkwald: Fagus silvatica L., Viburnum Opulus
L., Acer Pseudoplatanus L., Prunus Padus L., Sorbus Avia (L.) Crantz. Auf der
Hohe des Plateaus findet man Brocken von grobkornigem Keuperfels und gegen
Lommersheim zu schauen wieder Kuppen von W. Jura aus dem Keupersand heraus.
So wechselt hier — oft auf wenige Meter Entfernung — Kalkflora mit Sandflora.
Es ist klar, dafl Boden solcher Lokalitdten bei Behandlung der Bodenfrage ganz
besondere Beachtung verdienen. Diese wird ihnen weiter unten zuteil.

Die Formationder Heideflora. In unserer Keuperlandschaft
sowohl wie auf dem Jura finden sich hauptsichlich an den gegen Sud und West
liegenden Abhingen Ortlichkeiten, von denen. wir sicher annehmen. kénnen, daB
sie von Kultur unberiihrt, héchstens durch WeidefraB3 beeinfluBt sind. Sie zeichnen
sich dadurch aus, daB3 ihnen der Baumwuchs ganz fehlt. Derselbe ist stellenweise
durch niedere Holzgewichse vertreten. An der Grenze von Lias und Keuper, be-
sonders in den FluBtidlern der Wornitz und Sulzach hért da, wo die Anhohen
plétzlich abfallen, der Wald auf und die Heide beginnt, Der Mittelpunkt des durch-
forschten Gebietes ist von solchen Stellen umgeben, wo der schwibische Jura
im Westen und Siiden und der Hahnenkamm im Osten in das Ries hereinschauen,
Der ganze Riesrand, die Hiigel im Ries selbst und die vorgeschobenen, von der Erosion
verschonten Teile der beiden Juraziige sind treffliche Beispiele fiir diese Typen. Die
Charakterpflanze der Heide mit portsem Boden ist Calluna wvulgaris (L.) Hull.
Ausgedehnte Calluna-Heiden erstrecken sich auf den Keuperhdhen, zwischen Din-
kelsbiihl und Diirrwangen, ziehen sich bis Dentlein hin und siidlich der Sulzach
entlang bis Wittelshofen. Sie begleiten die an den Riesrand heranreichende Keuper-
zunge im Wérnitztale bis Wilburgstetten und dem Laufe der Mauch folgend bis
Fremdingen. Die zahlreichen Bodenprofile, die ich auch hier aufgenommen habe,
zeigen, dafBl die Humusschichte dieser Béden sehr gering ist. Sie ist nicht selten
so schwach, daBl Zwergexemplare die Regel bilden. ' Charakteristische Zwerge zeigen
Dianthus Carthusianorum. L. einbliitig, Seseli annuum L. fast stengellos, ebenso



— 19 e

g¢m5¢;;ella saxifraga L., dann Cirsium acaule Allioni und Luzula cam;besms De
andolle

Die Artenzahl der Heideflora ist eine geringe. Auf der Sandheide finden
sich: Aira caryophyllea L., A. praecox L., Aviemisia campestris L., Astragalus avenarius
L., Calluna vulgaris (L. ) Hull, Carex hirta L., Carlina vulgams L., Cerastium bra-
ohy;beml%m Desportes, C. {)umzlum Curtis, C. semidecandyum L., Coromlla varia L.,
Corynephorus canescens Palisot de Beauvois, Cuscuta E;’nthymum Murray, leczgo
arvensts L., F. germanica L., F. minima Fries, Genista germanica L., G. tinctoria L.,
Gnagb/mlmm buteo-album L., Gypso;bhzla maralis L., Helichrysum arenarium De Can-
dolle, Herwiaria glabra L., H. hirsuta L,H y;bemcum humifusum L., Hypochoeris glabra
L., Iasione montana L., Medzcago manima (L.) Desrousseauy, Moenchia erecta L,
Panicum humifusum Kum‘h Peplss Portwla L., Poa compressa L., Polycnemum
arvense L., Potentilla argentea L., P. veptans L., P. sterilis (L.) Gm'cke, Rumex Ace-
tosella L., Sagina apetala Awim'no, S. procumbens L., Sarothamnus scopavius Wimmer,
Scabiosa canéscens W. w. K., Scleranthus perennis L., Sedwm vupestre L., Sieglingia
decumbens (L.) Bernhardi, Silene Otites Smith, Statice Armeria L., Thestum alpinum
L., Trifolium fragiferwm L., T. procumbens L., Tunica prolifera Scopoli, Verbascum
phlomoides L., Veronica praecox Alliows, V. verna L., Viola canina L. var. erice-
torum Schmder Vulpia Myuros (L.) Gmelin.

Hievon beginnen ihre Bliitezeit drei im Mérz, vier im Aprﬂ zehn im Mai,
vierzehn im Juni, zwanzig im Juli und drei im August

~ DietonigeKalkheide bringt uns teils Hygrophyten tells Xerophyten,

je nachdem die Unterlage aus zerriitteten Juraschichten, pordsem tertidrem SiiB-
wasserkalk und zertriimmertem Urgestein oder aus tonigen Schichten des Malm
oder Dogger gebildet ist. . Ersteres ist in der Umgebung des Rieses und auf den An-
héhen in der Riesmulde selbst der Fall. Letztere finden sich weiter entfernt vom
Zentrum des Bezirkes tiberall im Westen auf der schwibischen Alb, im Stiden auf
dem Hirtsfeld und im Osten auf dem Hahnenkamm. Auch im Norden am Hessel-
berg bei Wassertriidingen und besonders schon auf den Opalinustonen des unteren
Dogger bei Gnotzheim, Heidenheim und Hohentriidingen der Rohrach entlang. Fol-
gende Arten charakterisieren die Pflanzenformation der tonigen Kalkheide: Agrostis
tenuis Sibthorp, Aiuga genevensis L., Anemone Pulsatilla L., Antennaria dioeca
Gaertner, Anthyllis Vulneraria L., Asperula cynanchica L., A. glauca Besser, Brachy-
podium pinnatum Palisot de Beomvois, Briza media L., Bromus erectus Hudson,
Campanula rotundifolia L., Carex humilis Leysser, C. verna Chaix, Carlina acaulis L.,
Cirssum eviophorum Scoﬁoh Crepis alpestris Tausch, C. foetida L., C. tamxamfolm
Thuillier, Dianthus Carthusianorum L., Evophila verna (L.) E. Meyer, Euybhorbm Cypa-
rissias L., Festuca ovina L. ssp. duriuscula L.und ssp. glauca Schrader, Gentiana germanica
Wdldenow G. verna L., Helianthemum nummulariwm (L.) Miller, Hieraciuwm Pilosella L.
H. ;bmzfense Tausch, Hi;ﬁ;bocre;bw comosa L., ITuncus glcmco effusus Schnizlein .
Frickhinger, I. inflexus L., Tuniperus communis L., Koeleria cristata Persoon, Lotus
corniculatus L., Luzula camg’)estms De Candolle, Medzcago lupulina L., 0nobrychz
victifolia Scopolz Orobanche caryophyllacea Smith, Pimpinella samfmga L., Poten-
tilla verna Roth, Prunella grandiflora (L.) Monch, Rosa arvensis Hudson, R Eglan-
teria L., Salvia verticillata L., Sambucus Ebulus. L., S. nigra L., Salureia Acinos (L.)
Scheele, Seseli annuum L., Teucrinm montanum L Thesium Lmoﬁhyllon L., Thy-
maus Ser;byllmn L., Verbasciom Lychnitis L., Veronica prostrata L.

‘Tiinf dieser Arten blithen im Marz drei im April, finfzehn im Mal neun-
zehn im Juni, fiinf im Juli und eine im August

DerTypusderHeckenflora. Wenn wirannehmen, dafl der weitaus
groBte Teil unseres Bezirkes zu einer Zeit, da die den Ackerbau begiinstigende Kultur
noch keinen EinfluB8 hatte, aus Wald bestand miissen wir Hecken- und Gebiisch-
flora als Uberreste der Waldﬂora betrachten, als Oasen der Waldflora in der durch
die Kultur verinderten Landschaft. In der Tat finden sich Hecken und Gebiisch
weitaus am meisten zwischen Ackern oder aber an Hiigeln, Abhidngen d. h. an
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solchen Stellen, an deren Bewirtschaftung die Landwirtschaft kein Interesse hat.
Es 14Bt sich nicht verkennen, daB Gebiisch zum Schutze der Grundstiicke oder
zur Trennung derselben auch hiufig kiinstlich angelegt wurde. Mit ihm hat sich
aber auch eine bestimmte Flora angesiedelt, die vollstindig mit derjenigen der ur-
spriinglichen Hecke identisch ist. Die Pflanzen haben hier Schutz vor dem Pflug,
sie finden aber auch Schutz vor weidenden Tieren. Dem Standorte entsprechend
begegnen wir hier vielen Bewohnern, die auch den Waldrand als Lieblingsaufenthalt
wiahlen, doch sind bestimmte Arten dabei, die der Hecken- und Gebiischflora ihren
Charakter verleihen. Ich habe dieselben durch den Druck hervorgehoben.

In der Keuperlandschaft des nordlichen Teiles unseres Bezirkes, also auf
pordsem, sandigem Boden, sind fiir die Heckenflora charakteristisch: Alnus
rotundifolia Miller, Covydalis solida Smith, Humulus Lupulns L.,
Physalis Alkekengi L., Polygonum dumetorum L., Prunus Padus L., Scrophularia
vernalis L. im Wornitztal bei Wilburgstetten und Wittelshofen. Der tonige Boden
beherbergt vorziiglich folgende Heckenpflanzen: Adoxa Moschatellina L.,
Aegopodium Podagrarvia L, Alliarva officinalis Andrze-
fowskd, Berberis vulgaris L., Bvyonia dioeca Jacquin, Bupleurum
jalcatwm L. Carpinus Betwlus L., Chaerophyllum awreum L., Ch,
bulbosum L., Ch. temulum L, Chelidonium maius L., Contum ma-
culatum L., Convolovulus saepium L., Cornusmas L., C. sanguinea L., Corylus
Avellana L., Crataegus Oxvyacantha L., Cuscuta ewropaca L., Evonymus europaea L.,
Fraxinus excelsior L., Gagea lutea (L.) Kev-Gawler, Galium Apa-
vine L., G. Cruciata (L) Scopoli, G.verum L., Glechoma hederaceum L.,
Lamium album L., L. macwilatwm L., Lathyrus pratensis L., Ligustrum vulgave L.,
Lonicera Xwylostewm L., Moehvingia trinervia Clasrville, Prunus spinosa L., R a -
nunculus Ficaria L., Rhamnus cathartica L., Ribes Grossularia L., R. rubrum
L., Rosa camina L., R. cinnamomea L., R. Eglanteria L., R. tomentosa Smith, Sam-
bucus migra L., Senecio evucifolius L., Syringa vulgaris L., Torilis An-
thriscus Gmnelin, Urtica dioceca L., U. urens L., Veronica Chamaedrys L., Viburnum
Lantana L., V. Opulus L., Vicia saepium L., Viola odovata L.

Zwei der genannten Heckenpflanzen beginnen ihre Bliitezeit im Februar,
vier im Mirz, elf im April, je siebzehn im Mai und Juni und acht im Juli.

. Wasser-und Sumpfpflanzen-Formation. Diese Formation
ist im nordlichen Teil unseres Bezirkes weitaus stidrker vertreten als im Siiden.
In der Keuperlandschaft leistet wie erwdhnt der unter dem Sandstein liegende bunte
Mergel der Weiherbildung Vorschub. Obgleich viele Weiher durch den landwirt-
schaftlichen Betrieb behufs besserer Ausniitzung trocken gelegt wurden und infolge
dessen die Pflanzenformation der Gewdsser auch im Norden stark dezimiert worden
ist, so sind doch insbesondere im FluBgebiete der Wornitz bei Wilburgstetten,
Radwang, Dinkelsbiihl, Lehengiitingen, dann auch im FluBgebiete der Sulzach bei
Diirrwang, Halsbach und Ober-Kemmathen noch zahlreiche Weiher und ' Teiche
von groBeren und kleineren Dimensionen vorhanden. Im siidlichen Teile unseres
Bezirkes ist die Wasser- und Sumpiflora auf die Fliisse, deren Altwasser und die
zuflieBenden Biche beschrinkt, Einen durchgreifenden Unterschied zwischen dem
Charakter der in Wassern der Keuperlandschaft schwimmenden Flora und
demjenigen der Flora der Jurafliisse konnte ich trotz eingehender Beobachtung
nicht finden, Immerhin scheinen einige Arten wie Nymphoides peliata (Gmel.)
Kize., Castalia alba (L.) Wood, Hydrocharis Morsus ranae L., Potamogeton nodosus.
Poiret Jurakalkgewdsser zu meiden, Ob hiezu der verschiedene Kalkgehalt des
Wassers oder die Verschiedenartigkeit des FluBbettbodens die Veranlassung geben,
wage ich bis jetzt nicht zu entscheiden. Bei den Uferpflanzen ist der Unterschied
natiirlich ebenso deutlich wie bei den Landbewohnern. Folgende Arten halten
sich ziemlich strenge an die Keuperlandschaft oder an das porése, sandige Diluvium
des Wérnitzgebietes oder an den Diinensand des Schwalbtales oder an die sandigen
Albiiberdeckungen des Hahnenkammes.




Achillea Ptarmica L., Alnus votundifolia Miller, Alopecurus aequalis Sobolewsky,
Barbaraea vulgaris Rob. Brown, Calamagrostis Epigeios Roth, Carex Hostiana De Cand.,
C.limosa L., C. paniculata L., C. paradoxa Willdenow, C. Pseudocyperus L., C. pulicaris
L., C. viparia Curtis, Castalia alba (L.) Wood, Cicuta virosa L., Comarum palustre L.,
Cyperus flavescens L., Drosera rotundifolia L., Elatine hexandra De Candolle, E. Hy-
dropiper L., Eviophorum vaginatum L., Euphorbia palustris L., Galium wliginosum L.,
Gratiola officinalis L., Heleocharis ovata Roth, H. palustris L. ssp. uniglumis
(Link) Volkart, Hydrocharis Morsus ranae L., Hydrocotyle vulgaris L., Tuncus bulbo-
sus L., I. squarrosus L., I. subnodulosus Schrank, Nymphoides peltata (Gmel.) Kize.
(= Limnanthemum nymphaeoides Link), Montia rivularis Gmelin, Oenanthe aqua-
tica (L.) Poiret, O. fistulosa L., Pedicularis silvatica L., Peplis Portula L., Pole-
monium caerulewm L., Polygonwum lapathifolium L., P. minus Hudson, P. mite Schrank,
Potamogeton nodosus Poivet, Ranunculus sceleratus L., Rumex Hydrolapathum Hudson,
Salix nigricans Smith, S. purpurea L., S. vepens L., S. viminalis L., Schoenoplectus
Tabernaemontani (Gmelin) Palla, Scutellaria galeviculata L., Sedum villoswm L.,
Senecio paludosus L. begleitet im blithenden Zustande die Wornitz an beiden Ufern
oft stundenlang als gelber Streifen, Oxycoccus quadripetalus Gilibers, Typha angusti-
folia L., Vaccinium wuliginosum L., Veromica scutellata L., Viola palustris L.

Drei von den Arten der Sandgewdsser- und Sumpfpflanzen haben den Bliiten-
anfang im Monat Mérz, zwei im April, achtzehn im Mai, je neunzehn im Juni und Juli.

Die Wasser- und Sumpfpflanzen-Formation der Juragewdsser ist durch
folgende Arten charakterisiert:

Alisma Plantago aquatica L., Alopecurus geniculatus L., Angelica silvestris L.,
Avrtemisia vulgavis L., Barbaraea vulgaris Rob. Brown, Bidens cermuus L., B. tri-
partitus L., Caltha palustvis L., Cardamine amara L., Carex acutiformus Ehvhart,
C. Davalliana Smith, C. disticha Hudson, C. Goodenowii Gay, C. gracilis Curtis, C.
Hostiana De Cand., C. inflata Hudson, C. muricata L., C. vesicaria L., C. vulpina L.,
Catabrosa aquatica Palisot de Beauvois, Convoloulus sepium L., Cuscuta europaea L.,
Epilobiuwm tetragonum L., E. hivsutum L., E. palustre L., E. parviflorum Schreber,
E. voseum Schreber, Eviophorum gracile Koch, Filipendula Ulmaria Maximowicz,
Galiwm palustre L., Geranium palustre L., Geuwm rivale L., Glyceria aquatica (L.)
Wahlenberg, G. fluitans Rob. Brown, Heleocharis acicularis (L.) Roem. w. Schult.,

H. palustris (L.) R. w. Sch., Hippuris vulgaris L., Hypericum acutum Moench,

Iris Pseudacorus L., Tuncus articulatus L., Lycopus europaeus L., Lysimachia vulgaris
L., Lythrum Salicaria L., Menta aquatica L., M. longifolia (L.) Hudson, M.
sativa L., Menyanthes trifoliata L., Myosotis scorpioides L. em. Hill, Nasturtium
amphibium R. Brown, Nymphaea lutea L., Parnassia palustris L., Pedicularis pa-
lustris L., Petasites hybridus (L.) Fl. Welt.,, Phalaris arundinacea L., Phragmaites
communis Trinius, Polygonum Persicaria L., Populus wigra L., Ranunculus I'lam-
mula L., Roripa amphibra (L.) Besser, R. Nasturtium aquaticum (L.) Beck, R.
islandica (Oeder) Schinz w. Thellung, Rumex aquaticus L., R. crispus L., R. mari-
tomus L., R. obtusifolius L., Sagittaria sagititfolsa L., Salix alba L., S. fragilis L.,
Schoenoplectus lacustris (L.) Palla, Scrophularia alata Gilibert, Stum erectum Hudson,
S. latifolium L., Solanwm Dulcamara L., Stachys paluster L., Stellaria aquatica Sco-
pols, Symphytum officinale L., Teucrium Scordiwm L., Typha latifolia L., Valeriana
dioeca L., Veronica Anagallis aquatica L., Viburnum Opulus L.

Von diesen beginnen zwei Arten ihre Bliitezeit im Monat Médrz, neun im April,
dreiundzwanzig im Mai, fiinfundzwanzig im Juni, dreiundzwanzig im Juli und vier im
August. Manche von ihnen trifft man auch in und an den Gewissern des Keupers an.

3, Kulturland.

Unter Urland oder juvenilem Land verstehen wir den von dem Spaten der
Menschenhand unberiihrten Boden, dessen Vegetation nicht durch kiinstliche Saat
beeinfluBt ist, hochstens durch WeidefraB im Laufe der Zeit in gewisse Wege ge-
leitet wurde, Kulturland ist das von der Landwirtschaft beniitzte Gebiet. Zwischen
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juvenilem Land und Kulturland steht det Wald, bei dem die Urtypen nur durch genaue
Beobachtung festgestellt werden k6nnen. 'Im Hochgebirge liegen die Verhidltnisse weit
giinst'ger als im Mittellande. Dort gibt es Hohenlagen, die das weidende Vieh nicht
betritt, und richtige Urwilder, die niemals durch Forstkultur verdndert wurden. Der
uns vorliegende Bezirk gehért zum Mittellande, in welchem im Laufe der Zeit durch
Menschenhand vieles verdindert wurde. Vor Jahrzehnten noch gab es in ihm einzelne
Hohen, die nicht zur Weide beniitzt wurden: den Ipf, den Blasienberg, Hesselberg
u. a. In neuerer Zeit werden aber auch diese von Schafherden begangen. Ein Bei-
spiel fiir die dadurch bedingte Florenverdnderung zeigt uns das Zurlickgehen der
Bestiinde von Achillea nobilis L. auf der Spitze des Hesselberges bei Wassertriidingen.

Die Betrachtung der Vegetation des Kulturlandes gehért streng genommen
nicht in den Rabmen dieser Arbeit. Sie wird aber, namentlich wenn sie kurz ist,
gerechtfertigt erscheinen, da durch die Kulturpﬂanzen und insbesondere durch ihre
regelmifBigen Begleiter der Florencharakter einer Gegend wesentlich beeinflut wird.

Meine Bodenuntersuchungen im Kulturland beschréinken sich auf die Fest-
stellung der Profile des Bodens. Skelett- und Wasserkapizitidtsbestimmungen habe
ich nur in geringer Zahl vorgenommen, da dieselben hauptsdchlich fiir praktische,
landwirtschaftliche Zwecke von Wert sind.

Der Acker. In unserem Bezirke wird die Dreifelderwirtschaft ausgelibt,
Im noérdlichen Teile ist man derselben mehr treu geblieben als im siidlichen. Der
tonige, kalireiche Boden der Riesmulde, sowie der lehmigen Albiliberdeckung und
des tonhaltigen Schotterlandes haben den Landmann vetrleitet, den Boden in héch-
stem’ MaBe auszuniitzen. In neuerer Zeit wird der in den Brachjahren betitigte
Bau von Kartoffeln, Pferdebohnen und Klee durch Kunstdiinger weseritlich unterstiitzt.

Die meisten Acker sind naturgemiB in der Ebene, doch werden auch bis
zu 30° geneigte Flichen namentlich auf tonigem Boden mit Getreide bepflanzt.
Der porése sandige' Boden ist bei dieser Neigung schon mit Wald bestanden. Die
Acker sind auBer im Ries hauptsichlich auf der lehmigen Albiiberdeckung des
Hahnenkamms und der schwibischen Alb zu finden. In der ndérdlichen Keuper-
gegend tritt der Ackerbau gegen Wald und Wiese bedeutend zuriick.

In der Riesebene, die zum groBten Teil mit tertidrem Lehm ausgekleidet
ist, spielt der Bau der Gerste, Hovrdeum distichum L., die Haupt-
rolle doch bringen auch die Acker im westlichen Teil des Bezirkes auf dem Breccien-
und Triimmerkalk des oberen W. Jura ertrigliche "Gerstenernten. Nicht minder
ausgedehnt ist 'der Ackerbau im Siiden, im oberen und unteien Kesseltale sowie
westlich davon auf der weit ‘ausgedehnten lehmigen Albiiberdeckung und auf den
gegen das Donautal abfallenden, groBartig entwickelten tertidren LoBablagerungen.
Letztere erstrecken sich von Ziertheim bis Lauingen und von Bissingen bis Tapf-
heim, Der Gerstenbau zeigt insbesondere in trockenen Sommern auf diesen LoB-
dckern hervorragende Erfolge.. Der Sommer-Gerstenertrag hat sich beispielsweise
in den Jahren 1908, 1909 und 1910 folgendermaflen gestaltet:

Bezirksamt Nérdlingen. Bezirksamt Dlnkelsbuhl
Anbaufliche  Durchschnittsertrag Anbaufldiche  Durchschnittsertrag
.in Hektar. v. ha in Doppelzentnern. in Hektar. v.ha in Doppelzentnern.

[ Sid: . 718 o, 10
1908 4382 18 Nord: 349 7
lWassertr.: 1490 ] 14

Stid: 757 21,6
1909 4473 22,5 Nord: 354 23
Wassertr.: 1425 17
, , Std: 713 15
1910 4417 19 Nord: 354 24
Wassertr.: 1416 ' 20

Zum Bezirksamt Nordlingen gehtren die Amtsgerichtsbezirke Nordlingen
und Ottingen, es reicht siidlich bis an das bayer. Hartsfeld, westlich bis an die
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wiirttembergische Grenze, nordlich bis an das Bezirksamt Dinkelsbiihl und &stlich
‘bis gegen Wemding heran, umfalit also der Hauptsache nach das Ries und seine
direkte Umgebung. Das Bezirksamt Nordlingen hat eine GréBe von 521 [J Kilo-
meter. Das Bezirksamt Dinkelsbiihl umfaBt die Amtsgerichte Dinkelsbiihl und Wasser-
triidingen, hat eine GréBe von 393 [J Kilometer. In der Zusammenstellung ist dasselbe
in drei Teile geteilt, in Siid, Nord und Wassertriidingen. Siid und Nord liegen
auf dem Keuper, der Bezirk Wassertriidingen liegt hauptsichlich auf Keuper. Der
groBere Teil des Bezirksamts Dinkelsbiihl gehort also der Keuperlandschaft an,

An zweiter Stelle steht der Dinkel, Spelz, Trviticum Spelta L.,
im Stiden des Bezirks ,,Fesen” genannt, der nur als Winterfrucht gebaut wird.
Er teilt mit der Gerste die Vorliebe fiir tonigen Boden, wihrend er auf dem Keuper
und dem sandigen Wornitzdiluvium nur schlecht gedeiht. Sein Bau erstreckt
sich iiber den weitaus groBeren Teil des stidlichen Bezirkes, 148t schon bei Frem-
dingen auf dem von Nordwesten heriiberstreichenden Keuper bedeutend nach und
verschwindet bei Wilburgstetten und Dinkelsbiihl vollstindig. Letztere Stadt
mag dieser Lage ihren Namen verdanken. Nordlich von Weiltingen auf der linken Seite
des Wornitztales erreicht der Dinkel die nérdlichste Grenze in unserem Bezirke. Hier
kann man z. B. bei Halsbach, Sinnbronn, Schopflohe, Fremdingen Dinkelinseln
beobachten, die dadurch bedingt sind, daB den Hiigeln, die von oberem Keuper um-
rahmt und auch wohl gebildet sind, die tonigen Schichten des unteren Lias aufsitzen,

Bezirksamt Noérdlingen. Bezirksamt Dinkelsbihl

Anbauflidche Durchschnittsertrag Anbaufliche Durchschnittsertrag
in Hektar. v. ha in Doppelzentnern. in Hektar. v.ha in Doppelzentnern.

Siid: 23 25
1908 2861 20 Nord: 97 8
Wassertr.: — —_
Siid: 24 17
1909 2894 20 Nord: 87 22,5
Wassertr.: — —
Siid: 25 20
1910 2834 32 Nord: 90 20
Wassertr.: — —

Der Weizen, Triticumaestivum L. wird teils als Sommer-
teils als Winterfrucht gebaut, letztere iiberwiegt jedoch bedeutend. Im Bezirks-
amt Dinkelsbiihl verschwindet der Anbau des Sommerweizens fast ganz. Der
-Weizen gedeiht auf dem reinen Keuper- und Diluvialsand am besten, er ist jedoch
-nicht in dem Grade an denselben gebunden wie der Dinkel an den Tonboden. In
den letzten Jahren hat der Weizenbau auf dem Lettenboden der eigentlichen Ries-
mulde sogar sehr zugenommen. :

Bezirksamt Nérdlingen. Bezirksamt Dinkelsbiihl
Anbaufliche Durchschnittsertrag Anbaufliche Durchschnittsertrag
in Hektar. v. ha in Doppelzentnern, in Hektar. v. ha in Doppelzentnern.

Sid: 682
1908 936 {Nord: 354 7
Wassertr,: 1648 17,5
: Sid: 677 17,6
1909 957 21—22 ! Nord: 333 22,6
| Wassertr.: 1690 18
Sid: 698 15
1910 1137 Nord: 342 20
Wassertr.,: 1654 20

Der Roggen, Secale cereale L. Im siidlichen Teile unseres Be-
zirkes wird Roggen fast ausschlieflich im Winterfelde gebaut, er nimmt dort un-
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gefahr 30%, desselben ein, wihrend der Roggenbau im Sommerfeld hochstens 3%/,
der Sommerfrucht betrigt. Auf sandigen Boden, so namentlich auf dem Keuper-
sande im nordlichen Bezirk und auf dem Diluvialsande des ostlichen Rieses, wird
der Roggenbau allgemein im Sommerfelde betdtigt. Der Roggen gedeiht auf
schwerer toniger wie auf sandiger Unterlage im Samen anndhernd gleich gut, wenn
auch die Linge des Halmes der auf tonigem Boden gewachsenen die der Keuper-
pflanze weitaus iibertrifft. Das letztere konnen wir iibrigens auch bei den anderen
Getreidearten beobachten. Zum Vergleiche mit den oben angefiihrten Ertrdgnissen
lasse ich hier auch das Ergebnis der Roggenernte wihrend -der erwdhnten drei
Jahre in den beiden Distrikten folgen:

Sommerroggen:

Bezirksamt Noérdlingen. Bezirksamt Dinkelsbihl
Anbaufliche Durchschnittsertrag Anbaufliche = Durchschnittsertrag
in Hektar, v. ha in Doppelzentnern, in Hektar v, ha in Doppelzentnern
A Siid 49 11
1908 112 17 Nord: 39 6
Wassertr. : 80 15,5
: Sid: 48 15
1909 90 19 Nord: 23 19,5
Wassertr, : 78 16
Sid: 47 12
1910 77 18 Nord: 33 19
. Wassertr.: 83 16
Winterroggen: Siid 739 12
1908 98b 21 Nord: 1045 7,5
Wassertr,: 1273 16,5
Siid: 726 17,5
1909 969 19 Nord: 1044 22,5
C Wassertr.: 1319 17,5
[ Siid : 725 15
1910 1127 21 Nord: 1027 24
l Wassertr.: 1295 20

Der Bau des Hafers, Avena sativa L., spielt im Bezirke gleichfalls
eine nicht unwesentliche Rolle. Hafer wird nur als Sommerfrucht gepflanzt. So-
wohl auf dem Keupersande und auf dem Diluvial- und Diinensande wie auf den
LoBbéden der Riesmulde und kalkigen Steinbdden des Hirtsfeldes ebenso auf der
sandigen und lehmigen Albtiberdeckung des Hahnenkammes und den in das Donau-
‘tal abfallenden Schotterbdden zeigen sich zum Teil ausgedehnte Haferfelder, die
freilich den verschiedenen Bodenarten entsprechend auch verschiedene Resultate
aufweisen. Zur Bestitigung seien wieder die in der Riesmulde erzielten Ernten
mit denjenigen der Keupericker des Bezirkes Dinkelshiihl verglichen:

Bezirksamt No6rdlingen. Bezirksamt Dinkelsbiihl
Anbaufliche = Durchschnittsfliche Anbaufliche Durchschnittsertrag
in Hektar. v. ha in Doppelzentnern, in Hektar. v. ha in Doppelzentnern.
Stid: 529 11
1908 1393 17 {Nord: 724 7
Wassertr.: 1127 16
[ Std: 507 21,56
1909 1399 24 Nord: 733 , 23
] Wassertr.: 1113 20
Std: 532 18
1910 1487 19 Nord: 746 22
: Wassertr,; 1157 20
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AuBer durch die erwdhnten Getreidearten ist das Vegetationsbild durch
den Bau der Kartoffel, der Pferdebohne, Vicia faba L., der Runkelriibe, Beta vul-
garis L. var. vapa Dumortier, der Erbse und Linse sowie von verschiedenen Futter-
kriutern, hauptsichlich Kleearten wie Tvifolium pratense L., Onobrychis sativa La-
marck, Medicago sativa L. und Wickenarten wie Vicia sativa L. charakterisiert.
Der Anbau der Pferdebohne und Runkelriibe ist auf den tonigen Boden des Bezirkes
, beschrinkt.

Zur Vollstdndigkeit der Beschreibung der Pflanzenformationen miissen
auch die die bebauten Felder begleitenden sog. Unkrduter Erwdhnung finden. Da
der Ackerboden Jahr fiir Jahr mit Ausnahme des Brachjahres vom Pfluge bearbeitet
wird, ist es klar, daB die ausdauernden Pflanzen inmitten des Getreides keine oder
doch nur selten eine bleibende Stitte finden. Es sind hochstens solche, deren
Wurzeln oder Rhizome groBere Tiefe erreichen als die Pflugschar, z. B. Cirsium ar-
vense Scopoli hauptsichlich in Haferfeldern, Campanula rapunculoides L., oder
Pflanzen mit sehr widerstandsfdhigen unterirdischen Organen, z. B. Agropyrum
repens (L.) Pal. de Beawvois. Die Mehrzahl der Kulturbegleiter besteht in der Tat aus
einjihrigen Krdutern. Dadurch daB sie vor der Neubearbeitung des Bodens ihre
Samen reifen und auswerfen, entgehen sie der Zerstérung durch den Pflug. Sie
liefern uns hier den deutlichen Beweis dafiir, daB} an ihrem geringeren Vorkommen
auf dem Urboden nicht unser Klima sondern die ihre Vermehrung hindernde
Pflanzendecke der ausdauernden Gewichse die Schuld trégt.

Auch hier finden wir solche, denen jeder besonders aber toniger Boden
genehm ist, wihrend andere, die Minderzahl, pordse sandige Unterlage vorziehen.

Die Formation der Begleiter des Kulturbodens ist
durch folgende Arten charakterisiert:

Acthusa  Cynapium L., Agrostemma Githago L., Agrostis Spica venti L.,
Alchemilia arvensis Scopoli im Brachfeld, Allium rotundum L., Alopecurus m:yo-
surotdes Hudson, Anagallis arvensis L. im. Brachfeld, Anthemds arvensis L. im Brach-
feld, A. Cotula L. im Brachfeld, Antirrhinum Orontiwm L. im Brachfeld, Asperula
arvensis L., Avena fatua L. namentlich in Haferfelder n, Brassica arvensis (. L ) Scheele,
Bromus secalinus L. in Roggenickern, Bupleurum 70tundifolmm L., Camelina sa-
tova Crantz, Campanula rapunculoides L., Capsella Bursa pastoris (L.) Medicus im
Brachfeld, Carduus acanthoides L. im Brachfeld, Cawucalis daucoides L. auf den stei-
nigen Juraickern des Hirtsfeldes, C. latifolia L. vorziiglich auf tonigen Ackern
des Hahnenkamms und Hértsfeldes, Centaurea Cyanus L., Cerastium caespitosum
Gilibert, Chenopodiuwm album L., Cirsium arvense Scopoli namentlich in Haferfeldern,
Convingia orientalis (L.) Dumortier, Convofvolus arvensis L., Corowilla varia L.,
Crepis tectorwm L. im Brachfeld, C. capillaris (L.) Wallroth, Delphinium Consolida
L., Evodium cicutarium L’ Heritver im Brachfeld, Erophila verna (L.) E. Meyer im
Brachfeld, Euphorbia exigua L. im Brachfeld, Euphrasia Odontites L., Falcaria vul-
garis Bernhardi, Fumaria officinalis L., F. Vaillantii Loiseleur, Gagea arvensis (Pers.)
Dumortier, G. pratensis (Pers.) Dumortier, Galeopsis Ladanum L. ssp. intermedia
(Vill.) Briq., G. Tetrahit L., Galium tricorne Stokes, Geranium dissectwm L.im Brach-
teld, Guaphalivm uliginoswm L., Holostewm wmbellatum L., Lamium amplexicaule L.,
Lathyrus tuberosus L., Legousia Speculum Veneris (L.) Fischer, Linaria spuria
Miller im Brachfeld, Lithospermuwm arvense L., Loltum temulentum L., Matricaria
Chamomilla L., Melampyrum arvense L., Melandrium noctiflorum Fries im Brach-
feld, Melilotus "albus Desrousseanx, M. offzcmalzs (L.) Lamarck, Menta arvensis L.
im Brachfeld Myosotis arvensis (L.) Hill im Brachfeld, Nigella arvensis L., Oriaya
grandiflova Hof]‘mmm Papaver dubiwm L. im Brachfeld, P. Rhoeas L., Polygon%m
Convolvulus L., P. lapathifolium L., P. Persicaria L., Ra;bhom%s Rapham'szfmm L.,
Rhinanthus Alectorolophus (Scop.) Pollich, R%bus caestus L., Saponaria officinalis L.,
Sherardia arvensis L., Sonchus arvensis L., S. asper (L.) Garsault, Stachys annuus L.,
St. paluster L., Stellaria media (L.) Villars im Brachfeld, Thiaspi arvense L., T. per-
foliatum L., T/tymelam Passering Cosson w. Germain, Trifolium agrarium L. im Brach-
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feld, 7v. vepens L., Tussilago Farfara L., Valerianella olitoria (L.) Pollich, Ve-
ronica agrestis L., V. arvensis L., V. hederifolia L. im Brachfeld, V. opaca Fries
-auf steinigen Jura-Brachickern des Hirtsfeldes und des Kesseltals, V. polita Fries,
V. serpyllifolia L., V. Tournefortei Gmelin im Brachfeld, V. ériphyllos L. im Brach-
feld, Vicia Cracca L., V. hirsuta (L.) S. F. Gray im Brachfeld, V. sativa L., V.
tetrasperma Moench im Brachfeld, V. villosa Roth, Viola tricolor L. im Brachifeld,
¢ Vogelia paniculata (L.) Hornemann. )

Einzelne von. ihnen finden sich auch hiufig auf den Ackern des Keuper-
sandes im Norden und des Wérnitzdiluviums im Zentrum des Bezirkes. Von fol-
genden Arten wird einzig sandige Unterlage aufgesucht:

Allium vineale L., Anchusa officinalis L. im Brachfeld, Arnoseris minima
(L.) Schweigger u. Korte, Centunculus minimus L., Cerastium glomeratum Thuillier,
-Eragrostis minor Host, Evysimum cheivanthotdes L. im Brachfeld, Filago arvensis L.
“im Brachfeld, Geranium molle L., Gypsophila muralis L., Herniavia glabra L., H. hir-
suta L., Linaria arvensis Desfontaines, Lycopsis arvensis L., Montia fontana L. em.
Ascherson, Myosotis micrantha Pallas, Myosurus minimus L., Panicum Crus. galls L.
im Brachfeld, Papaver Argemone L. im Brachield, Scleranthus perennis L., Setaria
glauca (L.) Riémer w, Schulles im Brachfeld, S. viridis P. d. Beawv. im Brachfeld,
Spergula arvensis L., Spergularia campestris (All.) Ascherson, Stenophragma Tha-
lianwm Celakovsky im Brachfeld, Teesdalia nudicaulis Rob. Brown, Trifoliwm ar-
vense L. im Brachfeld, Valerianella dentata Pollich, Vicia angustifolia (L.) Reichard,
V. tenuifolia Roth. )

: 12 dieser Arten von Kulturbegleitern der Acker beginnen im Mirz ihre
Bliitezeit, 12 im April, 26 im Mai, 49 im Juni, 30 im Juli und 2 im Monat August.

Die Wiese. Wiesen finden wir hauptsichlich an den Fliissen und Bichen
und in den FluBtilern. Die Landwirtschaft meidet es, an Stellen, die Uberschwem-
-mungen ausgesetzt sind, Acker anzulegen. Wenn auch das Austreten der Fliisse
fiir die Wiesen mehr Nachteile als Vorteile hat, so ist der Schaden bei den ge-
schlossenen Grundstiicken doch ein geringerer als bei dem . durch die Pflugschar
aufgelockerten. Ackerboden. Die Wiesen nehmen 10—15°, des durchforschten'Be-
zirkes ein. Der groBte Teil der Wiesen befindet sich in der Keuperlandschaft. Der
Grund dafiir wird darin zu suchen sein, daB auf den Boden der tonigen Lias-, Dogger-
und Malmschichten der Ertrag der Acker ein giinstigerer ist als auf den Sandbdden,
Im Bezirke Nordlingen wurden i. J. 1910 4282 Hektar als Wiesen bewirtschaftet,
im Bezirke Dinkelsbiihl dagegen 8169 Hektar. Die Artenformation der Wiesen-
.pilanzen in der Keuperlandschaft unterscheidet sich von der in den eigentlichen Jura-
wiesen nur wenig.

Von den Wiesen der FluBtiler sind die Waldwiesen zu unterscheiden, die
an den Buchenwald herantretend auch die dem Waldrande eigentiimlichen Arten
beherbergen,

Der Pflanzenwuchs der Keuperwiesen ist im allgemeinen wie auch auf den
Keuperidckern dirftiger als der auf den Wiesen des Jura und Diluviums. Einen
-besonderen Charakter verleiht Geranium pratense L. einem Teile der Wiesen unseres
Bezirkes. Wir finden diese Pflanze sowohl auf sandigem wie tonigem Boden. Auf-
fallend aber ist es, daB sie in manchen, insbesondere den héher gelegenen Gegenden
oft auf kilometerweite Strecken vollstindig fehlt. So schmiickt sie z. B. die Ries-
wiesen fast ohne Ausnahme, wihrend sie auf den Kalkwiesen des Hirtsfeldes und
Hahnenkammes im allgemeinen weniger erscheint ja stellenweise vollstindig fehlt.
Die sandigen Keuperwiesen meidet die Pflanze nicht.

Unsere Wiesen im heutigen Zustande miissen unbedingt zum Kulturland
gevechnet werden. Schon aus dem Grund muf dies geschehen, weil sie, wenn sie
nicht jedes Jahr ein paarmal mit der Sense bearbeitet wiirden, lingst mit Holz-
gewidchsen bestockt waren. Die Urwiese war einst sicher nur an FluBliufen zu
finden, d. h. an Stellen, die von unseren Waldbdumen wie Buche, Fichte, Tanne
-wegen der Uberschwemmungen gemieden wurden, Sie hat ganz anders ausgesehen
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als die jetzigen der Kultur unterworfenen Wiesen. ~Ihre Formation muf haupt-
sichlich aus Riedgrisern, eigentlichen Uferpflanzen und den Holzgewichsen be-
standen haben; die durch hiufige Uberschwemmungen nicht nur nicht litten
sondern sich dabei sogar wohl fiihlten (Weiden, Esche, Erle), Die Urwiese hat
mehr der heutigen Sumpfpflanzenformation geglichen als unserer jetzigen Wiese.
Wihrend dort die Cyperaceen und Iwncaceen vorherrschten, treten auf der jetzigen
* Wiese die Gramineen so gewaltig in den Vordergrund, daf sie mit den Compositen,
Umbelliferen, Papilionaceen und Ranunculaceen ihr die deutliche Signatur des Kultur-
landes aufdriicken. Der Vollstindigkeit wegen seien die Arten genannt, die unsere
Wiesen charakterisieren:

Achillea Millefoliwm L., Aiuga veptans L., Alopecurus genmiculatus L., A.
pratensis L., Angelica silvestris L. an feuchten Stellen, Awnthoxanthum odoratum L.,
Anthriscus silvester (L.) Hoffmann, Arrhenatherum elatius (L.) Mertens u. Koch,
Avena pubescens Hudson, Blysmus compressus (L.) Panzer an feuchten Stellen, Briza
media L., Bromus hordeaceus L., B. racemosus L., Campanula rotundifolia L., Car-
damine pratensis L., Carex Davalliana Smith, C. distans L. an feuchten Stellen, C.
disticha Hudson, C. flava L. an feuchten Stellen, C. muricata L. an feuchten Stellen,
C. panicea L. an feuchten Stellen, C. praecox Schreber, C. vulpina L. an feuchten
Stellen, Caruin Carvi L., Centaurea lacea L., Cerastiwm caespitosum Gilibert, Chry-
santhemum Leucanthemwm L., Cirsium oleraceum Scopoli an feuchten Stellen,” C.
tuberosum (L.) Alliows, Colchicum autwmnale L., Crepis biennis L., Dactylis glomerata
L., Deschampsia caespitosa (L.) Palisot de Beawvois, Eviophorum latifolium Hoppe,
Euphorbia verrucosa L. em. Jacq., Euphrasia Rostkoviana Hayne, Festuca ovina L.,
F. pratensis Hudson, F. rubra L., Galium Mollugo L., Geransum pratense L., Geum
rivale L. an feuchten Stellen, Glechoma hederaceum L., Heleocharis pauciflora (Lightf.)
Link, Heraclewm Sphondyliwm L., Holcus lanatus L., Isolepis setacea (L.) Rob. Brown,
Tuncus filiformis L. an feuchten Stellen, Knautia arvensis (L.) Duby, Leontodon
auwtwmnalis L., Linwm cathavticwm L., Lolium perenne L., Lotus corniculatus L., L.
uliginosus Schkuhr an feuchten Stellen, Pastinaca satvva L., Peucedanwm palustre
Moench, Phlewm phleoides (L.) Simonkai, P. pratense L., Phyteuma orbiculare L.,
Pimpinella maior (L.) Hudson, P. saxifraga L., Pinguicula vulgaris L., Plantago
lanceolata L. die xerophilste Pflanze unserer Wiesen, PI. mator L., Pl media L., Poa
pratensis L., P. trivialis L., Polygala amarellum Crantz hiufiger auf pordsem Boden,
Polygonum Bistorta L., Primula elatiov (L.) Schreber, P. veris L. em. Hudson, Ra-
nunculus acer L., R. bulbosus L., R. repens L., Rhinanthus Crista Galls L., R. maioy
Ehrhart, Rumex Acetosa L., R. crispus L., Salvia pratensis L., Sanguisorba officinalis
L., Saxifraga granulata L., Scultellaria galeviculata L., Senecio spathulifolius De Can-
dolle, Stellaria graminea L., S. media (L.) Villars, Succisa pratensis Moench, Ta-
raxacum officinale Weber, Tragopogon maior Jacqwin, T. pratensis L., Trifolivwm
hybridum L. an feuchten Stellen, T. pratense L., T. repens L., Trisetum flavescens
(L.) Palisot de Beauvois, Trollius ewropaeus L., Valeriana dioeca L. an feuchten
Stellen, Veronica Chamaedrys L., Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray, V. tetrasperma Moench,
Viola hirta L. -

Die meisten dieser Wiesenpflanzen finden sich auch auf dem pordsen Boden
des Keupers und des Diluviums. Folgende Arten meiden den kalkigen Tonboden
der stidlichen Hilfte unseres Bezirkes: ' ‘ .

Alopecurus acqualis Sobolewsky an feuchten Stellen, Campanula Rapunculus
L., Carex echinata Murray an feuchten Stellen, C. elata Allioni, C. elongata L. an
feuchten Stellen, C. hirta L., C. paradoxa Willdenow an feuchtenStellen, C. tomentosa L.
an feuchten Stellen, Epipactis palustris Crantz an feuchten Stellen, Eriophorum
angustifollum Roth an feuchten Stellen, Filipendula hexapetala Giliber! an feuchten
Stellen, Hordewm nodoswm L., Lathyrus paluster L. an feuchten Stellen, Molinia
caerulea Moench, Primula farvinosa L., Scorzonera hwmilis L., Stellavia uliginosa
Murray an feuchten Stellen, Tetragonolobus siliguosus Roth an feuchten Stellen,
Trifolium procumbens L., Viola palustris L. an feuchten Stellen. . .. ... . .
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Die der Wiesenformation angehérenden Pflanzen sind meist Mai- und Juni-
bliitler, Bei 2 beginnt die Bliitezeit im Mdrz, bei 10 im April, bei 53 im Mai,
bei 51 im Juni, bei 12 im Juli und bei je 1 im August und September,

Eine scharfe Grenze zwischen der Formation der Sumpfpflanzen und der-
jenigen der Wiesenpflanzen zu ziehen ist nicht méglich., Vorstehende Liste ent-
hidlt auch die Sumpfpflanzen, die an feuchten Wiesenstellen in Gesellschaft eigent-
“licher Wiesenpflanzen der Formation Wiese einen bestimmten Charakter ver-
leihen. Sie zeigt uns, daf die porésen Boden suchenden Wiesenpflanzen zum
groBten Teile hygrophile Arten sind.

Uberblick,

Betrachten wir die Ausdehnung der aufgefiihrten Pflanzenformationen,
so finden wir, wie ein Blick auf die beigegebene Karte zeigt, dal der Wald den
grofften Teil des Bezirkes einnimmt. In zweiter Linie steht der Kulturboden des
Ackers und an dritter Stelle steht die Wiese. Der Deutlichkeit wegen sind auf der
Karte Sand- und Tonflora nicht besonders gekennzeichnet.

Von den Pflanzenformationen der Urbdden nimmt die Flora der Heide
die erste Stelle ein. Sie findet sich insbesondere an den hoher gelegenen oft an
den Wald anstoflenden Punkten, deren Untergrund so steinig ist, daB er bisher
vom Wald und Acker gemieden wurde. Die beiden letzteren nehmen aber seit
Dezennien diese Stellen, namentlich die tonige Kalkheide, mehr und mehr in Be-
schlag, so daf die Heide von Jahr zu Jahr an Areal verliert. Im Gegensatz zur
Heideflora bleibt die Felsenflora ziemlich unverdndert, hat aber in unserm Bezirk
nur eine geringe Ausdehnung. Den Lokalititen entsprechend nehmen auch die
Formationen der Moorflora, der Wasser- und Sumpfpflanzen und der Diinensand-
flora eine untergeordnete Stellung ein, tragen aber doch dazu bei, der Gegend einen
besonderen floristischen Charakter zu verleihen und das Studium der Bodenfrage
wesentlich zu férdern. Die Heckenflora tritt bei unserer Beschreibung deshalb in
den Hintergrund, weil sie infolge der fortschreitenden Kultur fortwihrend wechselt.
Sie ist deshalb auch auf der Karte unberiicksichtigt geblieben.

Wenn wir die Anzahl der Charakterpflanzen der einzelnen Pflanzenforma-
tionen nach den angefiihrten Listen zusammenstellen, erhalten wir nachstehendes
Bild. Diese Zablen sollen auf Vollstindigkeit der bis jetzt aufgefundenen Pflanzen
keinen Anspruch machen, da die im Gebiete selten vorkommenden Arten ganz
weggelassen sind. Sie sollen einzig ein Bild von den Pflanzenarten geben, die den
einzelnen Formationen spezifisch eigen sind. Die Sandflora zeigt uns 312, die Ton-
oder Kalkflora 450 charakteristische Arten. Der Ubersichtlichkeit wegen habe
ich die gefundenen Zahlen auf Prozente der charakteristischen Arten ausgerechnet
und dieselben fiir Sandflora und Tonflora getrennt. Wenn ich z. B. 12,69/, fiir
Buchenhochwald schreibe, so will ich damit sagen, daf der Buchenhochwald 12,69,
von sdmtlichen im Wald und Urland des durchforschten Gebietes vorkommenden
charakteristischen Arten der Ton- oder Kalkflora aufweist.

I. Wald und Urland.

Formation, Sandflora. Ton- oder Kalkflora.
Laubwald

Buchenhochwald — 12,69,

Tal- oder Muldenwald —_ 24,29,

Schluchtwald — 5,69,

Felsen- oder Bergwald — 9,19

Buchenschlagwald — 4,2%,
Nadelholzwald 11,29, —
Felsenflora . : - 3.8% 3,3%,
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"Formation. o ' "Sandflora. Ton- oder Kalkflora.
Sandflora (nur die Arten sind beriick- 11,89 — ’
sichtigt, die in der XKieselpflanzenliste

anderer Formationen nicht genannt sind)

Moorflora 30,79, —
Dinensandflora 3,29%, —
‘Heideflora 17,39, 10,49,
Heckenflora . 2,29, 11,39
-Wasser- und Sumpfpflanzen 19,59, 19,19,

Wir sehen daraus, daBl die Moorformation den groBten Prozentsatz fiir
die Arten der Sandflora liefert, wihrend der Tal- oder Muldenwald die meisten
charakteristischen Ton- oder Kalkpflanzen birgt.

II. Kulturland,

Die das Kulturland begleitenden Pflanzenarten sind in der Berechnung
fiir sich behandelt. Die Prozentzahl bezieht sich also nur auf die Zahl der auf
Acker und Wiese wachsenden Pflanzenarten. Die Sandflora der Acker und Wiesen
enthidlt 55, die Ton- oder Kalkflora 203 charakteristische Arten,

Formation. Sandflora, Ton-oder Kalkflora.
Acker ' 609, . 48,39,
Wiese : - 409, - BL7Y

Bliitezeit. Die jahrelange Beobachtung des Beginnes der Bliitezeit der
einzelnen - Arten veranlaf3te mich, an manchen diesbeziiglichen Angaben in der
Literatur Richtigstellungen vorzunehmen. Meine Aufzeichnungen sollten keinen
direkten phinologischen Zweck verfolgen, sondern nur feststellen, ob der Eintritt der
Bliitezeit auf dem Sandboden im allgemeinen frither erfolgt als auf dem Ton- oder
Kalkboden. Sie hatten ein positives Resultat.

Eintritt der Bliitezeit. Sandboden, Ton- oder Kalkboden'

Februar und Mirz 8,09, 2,9%
April 8,59% 7,69
Mai 22,39, 98,49
Juni 31,29, 36,79,
Tuli 96,59, , 21,59,
August und September - 2,89, 2,7%

. Wir sehen, daB die Friihlingsbliitler des Sandbodens an Zahl die des Ton-
oder Kalkbodens bedeutend tiberwiegen. Erst im Mai wird die Zahl der Sand-
pflanzen von derjenigen der Tonpflanzen iiberholt. Diese Beobachtungen berech-
tigen zu dem Schlusse, daB3 der Sandboden infolge seiner groBeren Porositit sich
rascher erwirmt als der Ton- oder Kalkboden.

Ich mdchte diesen Abschnitt nicht schlieBen, ohne auf eine besondere Eigen-
tiimlichkeit der Pflanzenverbreitung in dem vorhegenden Gebiete hinzuweisen.

Im Norden sehen wir die Keuperformation, im Stiden den durch das Ries
unterbrochenen Jurazug, im Norden hauptsichlich Sandflora, im Stiden die tonige
Kalkflora vorherrschend. Mitten in diese hinein zieht sich aber dem Wérnitzflusse
entlang ein Streifen Sandflora, der seinen Ausgangspunkt in den ndrdlich gelegenen
Keuperhohen hat. Das FluBtal und mit ihm das in den Jura hineingetragene san-
dige Diluvium haben dem Ausbreitungstrieb der Pflanzen Vorschub geleistet. Die
Sandpflanzen sind in ausgiebiger Weise mitten in den Jura hineingewandert.

Wir koénnen aber auch in unserem Bezirke manche Pflanzenwanderung kon-
statieren, die talaufwirts vor sich gegangen ist. Die im siidlichen Teile des Bezirkes
entspringende Kessel, die sich in Schlangenlinien durch Jurakalkhohen hinunter
zur Donau bewegt, bildet ein Tilchen, das von manchen Pflanzen zu noérdlichen
Wanderungen beniitzt wurde. Wir finden Gypsophila rvepens L. ziemlich hoch oben
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im Kesseltal bei Magerbein auf Triimmerkalk des ob. W. Jura. Es ist dies wohl
der nordlichste Standort dieser Pflanze. Auch Clematis vecta L. und Cerinthe minor
L. mégen von der Donau herauf ins Kesseltal gewandert sein.

Diese Beobachtungen bieten uns treffliche Beispiele dafiir, da8 FluBtiler
sowohl talab- als talaufwirts die Auswanderungsméglichkeit der Pflanzen be-

glinstigen.

Der Einflull des Bodens auf die Vegetation.

Die Frage, ob die chemische Zusammensetzung des Bodens den Charakter
der Vegetation beeinflut oder ob es die physikalischen d. h. die mechanischen
Eigenschaften desselben sind, ist eine alte. Sucht man die Beantwortung dieser
Frage in der Literatur, so findet man unzihlige Widerspriiche. Mitte des vorigen
Jahrhunderts versuchten viele Gelehrte namentlich auf Grund von Beobachtungen,
die in den Gebieten des Schweizer und deutschen Juras und des bayerischen Waldes
gemacht wurden, diese Frage auf die eine oder andere Weise zu 13sen. Auch an Ver-
mittlern zwischen beiden Anschauungen hat es nicht gefehlt. Diese betonten
namentlich, dal3 das Gedeihen einer Pflanze von dem Zusammenwirken verschiedener
ginstiger duBerer Einfliisse abhinge, insbesondere freilich von der Bodenbeschaffen-
heit — sowohl in physikalischer wie in chemischer Beziehung — vom Klima, von
dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft, von der Bodenwdrme, vom Licht usw. Vallot
sagt in ,,Recherches physico-chimiques sur la terre végétale*: |, Jedes Verbreitungs-
verhéltnis kann durch zweierlei Griinde verursacht werden, entweder durch phy-
sikalische oder durch chemische, deren gleichzeitiges' Auftreten uns hindert, die
Rolle jedes einzelnen deutlich zu erkennen.” Ein endgiiltiges Resultat wurde aber
nicht erzielt, Ich habe mir in einer Arbeit, die ich in dem 387. Bericht des natur-
wissenschaftlichen’ Vereins fiir Schwaben und Neuburg vertffentlichte, Mithe ge-
geben, auf dem Wege des Experimentes ans Ziel zu gelangen. - Ich ging von der An-
sicht aus, daf sich auf der Rinde unseres Planeten nur sehr selten Gesteine finden,
welche weder Spuren von Silikaten noch von Calciumkarbonat enthalten, dall es
also der Pflanze moglich ist, sich die duBerst geringe Menge dieser beiden Stoffe,
deren sie zu ihrer Existenz bedarf, iiberall anzueignen. Die Widerspriiche, denen
man in allen Floren, deren Autoren es sich angelegen sein lassen, die sog. Kalk-
pflanzen von .den:Kieselpflanzen zu trennen, begegnet, weisen auf diese Tatsache
hin. Namentlich 'aber waren es meine Beobachtungen im Gebirge, die mich be-
stimmten, den Weg des Experimentes zu betreten. Da ich dies in der erwdhnten
Arbeit nicht niher ausfiihrte, sei es mir gestattet, es hier in Kiirze nachzuholen. Es
dringt mich um .so mehr dies zu tun, als ich durch diese Beobachtungen auf die-
selben Wege geleitet wurde wie durch das prichtige’ Werk meines hochverehrten
fritheren Lehrers und Meisters Herrn Geh. Hofrat Professor” Dr. Gregor Kraus
,,Boden und Klima auf kleinstem Raum* ]ena 1911, .

Die Bodenbeschaffenheit im Hochgeblrge Im Hoch-
gebirge wird uns das Studium des Verhiltnisses, in dem die Pflanze zu dem Substrat
steht, auf dem sie wichst, bedeutend etleichtert. ~Einmal deshalb, weil wir tiber
West— Zentral- und Ostalpen iiber Karpathen und Skandinavien Florenbeschrei-
bungen besitzen, die Riicksicht auf die’ Bodenbeschaffenheit nehmen. Andererseits
sind die geognostlschen Verhiltnisse der groBen Gebirgsziige genau bekannt und
wechseln 'nicht in dem Grade wie in der Ebene. AuBerdem kommt unseren Beobach-
tungen in den Bergen der Umstand zugute, daB insbesondere im Hochgebirge
die starke Humusdecke der Ebene fehlt, daB hier teilweise der Fels zutage tritt
und. nicht wenige Pflanzen im Gerélle der nur scit kuizer Zeit vom anstehenden
Felsen losgetrennten und nur wenig verwitterten Gesteine wachsen.” Da, wo eine
Erdschichte den Felsen deckt, ist dieselbe diinner, sie wird von Zeit zu Zeit vom
Wasser teilweise wieder weggefuhrt sie ist nicht von der Ferne her angeschwemmt,
sondern sicher ein Verwitterungsprodukt des unter ihr liegenden Gesteins. End-
lich wird man, wenn-man_die Verhdltnisse groBer Gebirgsziige in die Betrachtung
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zieht, dem Vorwurfe entgehen, man habe bei Beurteilung der vorliegenden Frage
nur kleine lokale Verhédltnisse beriicksichtigt. » -

Wollte man die Vegetationen, die von jeder einzelnen Gebirgsart in den Alpen
z. B. beherbergt werden, miteinander vergleichen, so sieht man bald, daB dies in
keiner Weise zu irgend einem Resultat fithren wiirde. Man sieht sofort, daB eine
solche minutidse Unterscheidung der verschiedenen Gesteine fiir unsere Zwecke
wertlos wire, da die Vegetation. durchaus nicht im gleichen Grade wie die Ge-
steine wechselt. Es ist daher ndétig, das Pflanzenleben groBer Gebirgsziige mit-
einander zu vergleichen. :

Zuerst seien einige kurze Worte {iiber die Tektonik der Alpen gestattét.
Die gebirgsbildenden Krifte, denen die Alpen ihre Entstehung verdanken, iibten
einen von Siiden nach Norden gerichteten Druck aus. Die nach Norden iiber-
liegenden Faltungen und Uberschiebungen sind der deutlichste Beweis dafiir. Auf
diese Weise entstand schon in der Karbonzeit der Anfang zu dem gewaltigen Falten-
gebirge, ‘das sich in spidteren geologischen Perioden in einen westlichen und einen
ostlichen Gebirgszug gliederte. Wir unterscheiden wie an jedem Faltengebirge
die AuBlenzone, die Kernzone und die Innenzone. Im Siiden ist es die Poebene,
im Westen das Senkungsgebiet der Rhone, im Norden die zur Donau abfallende
Molassezone und im Osten das Wiener und Grazer Becken, von denen die Alpen
umschlossen werden. Zwischen dem Kettenjura und den' Schweizer Alpen ist in
Fortsetzung der Molasse das Schweizer Hochland eingekeilt. Die AufBlenzone der
Alpen, gebildet von' den Seealpen, der Dauphiné, den. Schweizer Kalkalpen, dem
Kettenjura, der Flyschzone des Chablais und der Ostalpen, besteht aus Kalkgestein
und Dolomit, wihrend die Kernzone, in der wir die hochsten Erhebungen finden,
der Hauptsache nach aus kristallinischen Schiefern, Graniten und Gneissen zu-
sammengesetzt ist. Dieselbe verlduft im Osten durch den groBen Tauernzug un-
gestért, wihrend sich im Westen mehrere Reihen von ~Zentralmassiven wie die
Adula-, Silvretta- und - Bernina-Gruppe, das Engadin, die Otztaler, die Veltliner
Alpen, gegen Siiden der Montblanc, die Monte-Rosa-Gruppe und die Seealpen
als Einzelmassive zeigen, Die sich im Siiden anschliefende Innenzone, zu der wir
die Lombardischen Kalkalpen, die Gailtalkette mit der siidlichen Kalkzone rechnen,
dhnelt in Bezug auf die Gesteinsarten der Auflenzone, unterscheidet sich von dieser
aber wesentlich dadurch, daB in den Spalten da und dort eruptive Gesteine, also
vulkanische Laven und Tuffe heraufgedrungen sind. ‘
; Man sieht auf den ersten Blick, daB die Gesteine, mit denen wir es hiet
zu tun haben, in chemischer Hinsicht die verschiedenartigsten sind, daB wir aber
wohl keines antreffen, das ein FElement enthilt, welches dem anderen nicht zu-
kommt. In den Gesteinen des Urgebirges finden wir iiberall Kalksteine eingesprengt
oder das Urgebirgsgestein ist von IKalk durchdrungen. Letzterer ist entweder,
wenn auch in ganz geringem Grade, mechanisch beigemengt, oder er tritt in ihm
als Bestandteil der Hornblende, des Feldspats auch mancher Glimmerarten auf.
Ich erinnere an den Granit des Gotthards, in dem wir an unzihligen Stellen ein-
gesprengten Kalkspat vorfinden, ein Beweis dafiir, daBl das ganze Gestein' von Kalk-
verbindungen durchdrungen ist, an-das Gestein des Griespasses, an den Granit des
Mont Brévent bei Chamonix. Und auch die Urgebirgsmassen .Schwedens und in
Lappland enthalten gréfere oder geringere Kalkmengen. FEbenso ist es bei den
Kalkgesteinen, bei den Dolomiten, die nie ganz frei von Silikaten sind, ganz ab-
gesehen von den vielen Ubergingen vom schiefrigen Kalke zu kristallinen Schiefern.
Lediglich die relative Menge der Stoffe ist in ihnen verschieden. Daher finden
wir auch in den Floren der Alpenldnder Kalkpflanzen auf Urgebirge wachsend und
Urgebirgs- oder Kieselpflanzen in den Kalkalpen., Deshalb auch hier die oben er-
wihnten Widerspriiche. Der Umstand, dafl dieselbe Pflanzenart in verschiedenen,
oft weit von einander entfernten Gebirgen nicht die gleiche Gesteinsart zur Unter-
lage hat, wurde gerne der ‘dhnlichen chemischen ' Zusammensetzung des ~Gesteins
zugeschrieben und diese Tatsache wurde bisher :in ‘den Voerdergrund -gestellt; ob-:
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gleich sie eine solche Bevorzugung, wie ich durch die angestellten Keimversuche
bewiesen habe, nicht verdient,

Dafl in Gebirgen, die wie die Alpen so bedeutende Hdhenunterschiede
zeigen, auch die anderen, oben beriihrten Umstdnde auf die Verbreitung der Ve-
getation einwirken, wird von niemand in Abrede gestellt werden. Die absolute
Hohe nicht sowohl des Standortes der Pilanze als namentlich der Berge, auf denen
sie gedeibt, wird in hervorragender Weise Berticksichtigung verdienen. Dieser
EiniluB wird sofort klar, wenn man die Verbreitung der einzelnen Arten in der Kern-
zone mit derjenigen in der AuBlen- und Innenzone der Alpen vergleicht. In den
nérdlichen Gebirgszonen z. B. steigt der Getreidebau an keinem Orte hoéher als
1000 m und bleibt also um ein Bedeutendes unter der oberen Grenze des Nadel-
holzes zuriick. In der der Kernzone angehdrenden Monte-Rosa-Gruppe erreicht
der Getreidebau, und zwar z. B. bei Zermatt, also nicht nur auf der italienischen
sondern auch auf der nérdlichen Schweizer Seite fast die Hohe der Lirchenbdume
und der Pinus Cembra L., wihrend Pinus stlvestris L. und Picea excelsa Link schon
langst zuriickgeblieben sind. In der AuBenzone der Alpen z. B. im bayer. Gebirge
bildet die Arve den oberen Saum der Wilder und zwar in einer Héohe, in der der
Getreide-, selbst Haferbau schon lingst aufgehort hat, wihrend wir in den Pen-
ninischen Alpen vom Montblanc bis zum Simplonpall zwischen Arvenwildern Ge-
treidefelder antreffen. Die untere Grenze der Arve wird von Christ fir Wallis und
Graubiinden mit 1800 m, von Sendtner fiir Oberbayern mit 1531 m angegeben.
Auf dem Granite der Grimsel finden wir die Birke noch in einer Héhe von zirka
1800 m vor, in den hoheren Penninischen Alpen wichst sie schon unterhalb Zer-
matt in einer Hohe von 1200—1300 m nur diirftig in niederen, verkiimmerten
Exemplaren. Ahnliche Verhiltnisse finden wir auch in den Karpathen. Um solche
Unterschiede zu erkldren, muf3 man wohl die Annahme zu Hilfe nehmen, daBl die geo-
graphische Lage, z. B. der erwirmende EinfluB weit ausgedehnter Plateaus und
die Trockenheit des kalkigen Gebirges, dabei die Hauptrolle spielt.

Diese Einfliisse sowohl wie die allgemeine Verbreitung der Silikate und Kar-
bonate sind allein schon imstande die Tatsache zu erkliren, daB vereinzelt
sog. Kalkpflanzen auf Urgebirge und Kieselpflanzen auf Kalkgesteinen vorkommen
und prichtig gedeihen. In unserem Falle aber handelt es sich, abgesehen von den
erwihnten Einfliissen der relativen Hohenlage, nicht darum, daBl eine Pflanze,
trotzdem sie den Boden, auf dem sie gewthnlich wichst, nicht gefunden hat, gut
gedeiht, sondern darum, daB sie diesen Boden verschmiht und einen anderen auf-
sucht, der ibr doch keine anderen chemischen Stoffe zur Verfiigung stellt.

Niemals sind diese Einfliisse allein imstande, die gro8artigen Unterschiede,
die uns iiberall in der Natur, in der Ebene wie im Gebirge, in den Vegetations-
verhaltnissen der verschiedenen Gesteinsarten vor Augen treten, zu erkliren. Mit
logischer Gewalt sind wir gezwungen nach anderen Ursachen zu suchen und wir
werden geradezu gedriangt die mechanische Beschaffenheit der verschiedenen Boden-
arten kritisch zu betrachten.

Der Boden ist das Produkt der chemischen Zersetzung und der dadurch
eingetretenen mechanischen Zertrimmerung der Gesteine, die im Laufe der Zeit
durch die Einwirkung vonseiten der Atmosphdrilien einer weitgehenden Verwit-
terung ausgesetzt sind. Auflerdem tragen verwesende Pflanzen- und Tierreste und
lebende Organismen zur Bildung des Humus bei.

Es ist schwer, iiber die Verwitterungsfihigkeit der Gesteine allgemeine
Grundsidtze aufzustellen. Denn es gibt Kalk- und Urgebirgsgesteine sowie Sand-
steine, die gegen den EinfluB der Atmosphdrilien sehr unempfindlich sind, wihrend
anderseits Urgebirgsfelsen von geschichteter Textur, Gneise z. B., sich sehr dem
geringen Grade von Widerstandsfahigkeit hinneigen der geschichteten, mergeligen
Kalksteinen eigen ist. Doch kann man wohl im allgemeinen bebaupten, dafBl die
sedimentiren Gesteinsformationen leichter verwittern, leichter durch die Einwirkung
der Froste gesprengt werden, ihre Bruchstiicke durch Erosion leichter weggefiihrt
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werden und dall hiedurch hidufiger als im Urgebirge kahle Felswinde von gréBerer
Ausdehnung entstehen. Daher finden wir in den héher gelegenen Tilern dieser
Formationen hdufig ein aus zerklifteten, vom Regen glatt gewaschenen Fels-
trimmern bestehendes. Steinfeld, das den Pflanzen nur wenig Humus bietet. Solche
Téler sind unter dem Namen Kare oder Karrenfelder bekannt. Sie haben eine
weitaus spdrlichere Vegetation als die unter den gleichen Verhiltnissen entstandenen

 Urgebirgsgeldnde,

Auch die Gesteine des Urgebirgs bedecken solche Stellen mit regellos {iber-
einander gestiirzten Felsentriimmern, aber zwischen diesen findet sich schon ein
aus groberem oder feinerem Sand bestehender Grus, der vielen Pflanzen wie
Artemisia-, Draba-Arten einen giinstigen Standpunkt darbietet. Dies ist das erste
Stadium der Verwitterung und schon bei ihm finden wir einen wesentlichen Unter-
schied der beiden Gesteinsgruppen. Dieser wird aber noch groBer, wenn der Ein-
fluB der Atmosphérilien sich weiter geltend macht,

Im Kalkgebirge sehen wir namentlich da, wo die Schichten ungestért oder
doch nur wenig gestort sich vorfinden, aber auch da, wo sie stark gegen den Horizont
geneigt sind oder gar steile Lage haben, den Boden und die Felsspalten von einer
mehr oder weniger tonartigen Erdschichte bedeckt und ausgefiillt. Das Kohlen-
dioxyd des Wassers 16st den Kalk auf, fithrt ihn weg, die Aluminiumsilikate bleiben
zuriick und es bildet sich auf diese Weise ein verhiltnismiBig kalkarmer, ziher Ton-
boden, der das Wasser zuriickhdlt und hiufig die Veranlassung zur Bildung der
Torfboden ist. Daf3 die Umwandlung diinnschiefriger, hdufig im Kalkgebirge ein-
gelagerter Mergel in ausgesprochene Tonbdden noch rascher vor sich geht, ist bekannt.

Betrachten wir die Verdnderung des Urgebirgs, die dasselbe bei fortschrei-
tender Verwitterung erleidet, so finden wir wohl, daB viele Gesteine dieser Gruppe
wegen ihres Feldspatgehaltes ebenfalls geeignet sind einen Tonboden zu liefern,
aber — und dies ist ein wesentlicher Unterschied — die Verdnderung geht viel lang-
samer als beim Kalkgestein vor sich. Infolgedessen finden sich in dem Boden
groBere und Kkleinere unverwitterte Steinstiickchen vor. Hiezu kommen die bei
der Verwitterung intakt gebliebenen Quarzkérner und Glimmerblittchen, so daB3
der entstandene Boden ein toniger Sandboden mit allen Ubergingen zum leichtesten
Sandboden sein wird. :

Wenn wir sehen, daBl schon diese zum Teil mechanischen, zum Teil che-
mischen Verdnderungen der Gesteine den Bodenarten des Kalk- und Urgebirges
eine sehr abweichende Beschaffenheit erteilen, so finden wir, daB der Unterschied
noch weit groBer wird, wenn wir die Humusarten, die sich auf den beiden Gebirgen
im Laufe der Zeit gebildet haben, ndher betrachten und miteinander vergleichen.

Jedem Botaniker, der die Kalkalpen besuchte, ist gewifl schon die eigentiim-
liche Beschaffenheit des humosen Bodens aufgefallen, der zwischen die Triimmer
der Kalksteine eingelagert ist. Die Erde ist hier dunkel, oft ganz schwarz gefirbt,
sie bildet bei Regenwetter eine zdhe, schliipfrige und getrocknet eine harte, schwer
zerfallende Masse. Im Urgebirge finden wir eine zwar in mancher Hinsicht dhn-
liche Erde, sie ist aber viel weniger wasserhaltig, ist lockerer, mit Sand vermischt
und zerfdllt beim Trocknen. Sie gleicht der Heideerde der Ebene. »

In Bezug auf die Begiinstigung der Torfbildung sind beide Humusarten infolge
ihres {ibereinstimmenden Tongehaltes gleich befihigt, ebenso bilden sie in tieferen
Lagen gleich gute Unterlagen fiir Wiesen. Wir beobachten aber auch, daB Torf-
pflanzen auf beiden Béden gleich gut gedeihen und daB3 zwischen der Wiesenflora
beider eine groBe Ahnlichkeit besteht.

Noch deutlicher aber wird der Unterschied in der Vegetation, wenn wir
héher hinauf steigen. Da, wo sich nur wenig Dammerde vorfindet, oder an Stellen,
wo die Pflanze mit reinem Gesteinsgrus vorlieb zu nehmen gezwungen ist, zeigen
sich die allergroBten Unterschiede in der Vegetation. Hier finden sich aber auch
die groBten Abweichungen der mechanischen Eigenschaften beider Gesteinsarten.
Die zerkliifteten, mit wenig schwarzem, schliipfrigem Humus ausgefiillten Kalk-
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steirichen unterscheiden sich wesentlich von dem zerfallenen, mit Sand gemischten
und vom Wasser durchfeuchteten Gerélle des Urgebirges. Der glatte Kalkfels dif-
feriert moglichst stark vom rauhen sandigen Urgebirgsfelsen und der trockne, felsige,
heiBe Kalkabhang vom feuchten, mit Moosen und Flechten bedeckten Abhange
des Urgebirgs.

Ein groBartiges Experiment, das uns im Gebirge, im Mittellande und in
der Ebene seit einiger Zeit von der fortschreitenden Kultur so hiufig vor Augen
gefithrt wird, ndmlich die Entwisserung nasser, fiir die Landwirtschaft unbrauch-
barer Moorbéden, ist uns ebenfalls ein Fingerzeig dafiir, dafl wir den Unterschied
in der Vegetation ganz wo anders zu suchen haben als in der chemischen Zusammen-
setzung des Bodens. In den schwammigen und stets fast vollstindig mit Feuchtig-
keit getrinkten Moorbdden finden wir Pilanzen, die — obwohl nicht Wasserpflanzen —
dennoch in ihrer Umgebung eine groBe Menge von Feuchtigkeit verlangen, wie die
bekannten Torfmoose, dann Pinguicula, Oxycoccus quadrvipetalus Gilibert, Drosera
rotundifolia L., Malaxis paludosa Swartz, Carex, Schoenus, Eviophorum, Orchis, Cla-
dium, Trichophorum caespitosum (L.) Hartman, Holcus lanatus L., Epipactis pa-
lustris Crantz, Succisa pratensis Moench, Pedicularis palustris L. v, a. Wird fir
den AbfluB des Wassers Sorge getragen, so werden jene Pflanzen, ohne dal} hierzu
eine Verdnderung der chemischen Zusammensetzung des Bodens notwendig wire,
durch eine wesentlich andere Vegetation verdringt, in der als Fithrer auftreten:
die Griser, dann Crepis paludosa (L.) Monch, Lysimachia vulgaris L., Rhinanthus
mator Ehrhart, R. Crista Gally L., Gewm rivale L., Cardamine, Ranunculus Ficaria L.,
und Flammula L., Caltha palustris L., Trollius europaeus L., Lotus uliginosus Schkuhy,
Lathyrus paluster L., Myosotis scorpioides L. em. Hill, ferner an trockeneren Plitzen
Campanula, Trifolium, Polygonwm Bistorta L., Phytewma spicatwm L., Veronica
Chamaedrys L., Bellis perennis L., Tragopogon ﬁratensw L., Euphrasia Rosthoviana
Hayne, Glechoma hederaceum L., "Alchemilla vulgaris L. Diese Anderung vollzieht
sich im Laufe von einigen ]ahlen ohne dal von der Kultur fiir etwas anderes als
flir guten WasserabfluB gesorgt wurde.

Werden solche Erscheinungen, die uns tiberall — im Gebirge wie in der Ebene
— vor Augen treten, vom unbefangenen Beobachter in vorurteilsfreier Weise ge-
wiirdigt, so sind sie ihm auch der Wegweiser fiir den richtigen Weg, den er zu gehen
hat, um die Bodenfrage zu beantworten.

Sie drdngen unwillkiirlich die weitere Frage auf, ob die fiir die Pflanze no-
tigen Mineralstoffe einer oder der anderen Bodenart wollstindig vorenthalten sind
und ob deshalb davon die Rede sein kann, daB im allgemeinen ein Abhingigkeits-
verhiltnis zwischen Pflanze und Bodenart wegen der mineralischen Stoffe bestehe.

Wir gehen zur Beantwortung dieser Frage von der Tatsache aus, daB die
Wurzelepidermiszelle namentlich durch ihre Auswiichse, die Warzelhaare, imstande
ist, die mineralischen Stoffe im - Laufe der Wachstumsperiode in entsprechender
Menge der Pflanze auch da zuzufithren, wo nur ganz geringe prozentuale Mengen
davon im Boden enthalten sind. ]edenfalls geniigen Spuren davon fiir die Existenz
einer jeden Pflanze vollstindig.

Da sich die Bodenart, welche die Pflanze beherbergt, durch die allmihliche
Verwitterung der unter ihr liegenden Gesteinsart und durch die Verwesung der ab-
gestorbenen Pflanzenteile und Tierreste bildet, wobei Mikroorganism=n und auch
hoher entwickelte Tiere mitwirken, so wird der Humus dieselben mineralischen
Stoffe wie die Gesteinsart aufweisen, der er seinen Ursprung verdankt. Ausnahmen
sind moglich, sie werden aber gerade bei Calciumkarbonat nicht allzu hiufig ein-
treten. Wenn dasselbe auch durch das in den Niederschligen enthaltene Kohlen-
dioxyd als losliches Bikarbonat dem Humus wieder geraubt wird, so entstehen
doch durch Verwitterung der Gesteine stets neue Kalkquellen fiir denselben.

Zum Beweise dafiir, dall in fast allen verbreiteten Gesteinsarten unseres
Planeten Kalk und Kieselsiure der Pflanze geboten werden, habe ich der erwidhnten
Abhandlung eine Liste von einer groBen Anzahl Gesteins- ywnd Bodenanalysen bei-
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gefiigt. In manchen dieser Analysenresultate sind freilich oft nur sehr geringe
Mengen beider Kérper zu finden, aber diese reichen fiir den Bedarf der Pflanzen
vollstindig aus. Unter geringen Mengen verstehen wir z. B. 0,1%. Wenn man das
spezifische Gewicht der Erdrinde zu 2,6 annimmt, so enthilt éin Kubikmeter des
Bodens 2,6 Kilogramm des betreffenden Stoffes, also immerhin keine geringe Menge.
Um durch das Experiment zu beweisen, 'daB das Gedeihen der Pflanze neben
" den sehr geringen Mengen unorganischer Stoffe, die sie fast iiberall findet, haupt-
sichlich von der mechanischen Eigenschaft des Bodens abhingt, habe ich die eben-
dort verdifentlichten Keimversuche gemacht. Ich wihlte hiezu die Samen von 11
Kieseldeutern und von 6 sogenannten Kalkpflanzen und méchte hier nur kurz auf
die Durchfiihrung und das Resultat der Untersuchungen zuriickkommen. '
‘Als Kieseldeuter verwendete ich die Samen von Spergula arvensis L., Ly-
copsis arvensis L., Veronwica verna L., Scleranthus annuus L., S. perennis L., Saro-
thammus scoparius (L.) Wimmer ex Koch, Sagina_procumbens L., Gypsophila muralis
L., Berteroa incana (L.) DC., Digitalis ﬁurimreaL Helichrysum arenarium DC., als sog.
Kalkpﬂanzen die Samen von Arabis hirsuta Scopoli, Laserpitium latifoliwm L.,
Laserpitium Silev L., Coronilla coronata L., Evysimum cheivanthoides L., Agrosiamma_
Githago L. :
Fast alle diese Pflanzen wachsen im oder am Ries. Beziiglich ihrer Standorte
verweiseich auf meine ,, GefdBkryptogamen- und Phanerogamen-Flora des Rieses, seiner
Umgebung und des Hesselberges bei Wassertriidingen. Bei Beck, Nordlingen 1911.

Als Keimboden verwendete ich

1. Boden, der dem natiirlichen Standorte der Pflanze entnommen wurde
und zur Kontrolle diente. '

2. Dolomit des W. Jura ¢ und ¢ Quenst. vom Sandberg bei Bopfingen, der
zu grobkoérnigem Kalkstaub verwittert war. In ihn wurden die Samen der Kiesel-
deuter gesit. :

3. Einen Boden, der durch Vermengen von verwittertem Urgebirg des Rieses
mit 20 °/, Quarzsand erhalten wurde. Der Quarzsand hatte den Zweck, dem
Boden die physikalischen Kigenschaften des Sandbodens zu verleihen. Der Ur-
gebirgsboden enthielt 3,7%, Calciumkarbonat, war also in chemischer Beziehung dem
Naturboden der Kalkpflanzen entsprechend. In ihn wurden die Samen der sog.
Kalkpﬂanzen gelegt. o

4. Einen Boden, der aus einem Gemenge von Humus, Kalk, Lehm und
Quarz bestand. Quarz war in reichlicher Menge beigegeben, ]edoch nicht so viel,
dafl der Boden die pordse Eigenschaft des Sandbodens hatte. Dieser Boden ent-
sprach in chemischer und physikalischer Beziehung dem Bediirfnis der sog Kalk-
pﬂanze Auch in ihn site ich die Samen der Kalkpflanzen. :

Bei allen Keimungen erhielt ich, wenn auch oft erst nach wwde1holten Ver-
suchen, ein positives Resultat. Einzig bei den” Samen von Sarothammnus scoparius
(L.) Wimmer ex Koch gelang es mir nicht sie zum Keimeén zu bringen. ,

Die Resultate dieser Versuche, die wihrend eines Zeitraumes von 6 Sommern
angestellt wurden, habe ich am SchluB der erwahnten Veroffentlichung folgendel—:
maben zusammengestellt

1. Der geringe Gehalt des Bodens an Silikaten und Calciumkarbonat
hindert die Pflanzenwurzel nicht, die ihr natige Menge dieser Stoffe sich anzueignen,

2. Die sogenannten kieselsteten Pflanzen gedeihen vortrefflich auf
kalk1e1chem verwittertem . Dolomit, dessen Porositit derjenigen des Quarzbodens
glelchkommt Die sog. kalksteten Pflahzen gedeihen schlecht auf einem kalk-
haltigen Boden, der durch Zusatz von Quarz lockere, porése Beschaffenheit erhalten
hat. Sie gedelhen g ut auf einem Boden, der sehr kieselreich ist, aber durch Zusatz
von Lehm und-etwas Kalk tonige, kompakte Konsistenz angenommen hat.

3. Die Pflanze wichst normal, wenn man ihr einen Boden zu Verfiigung
stellt, der-in seinen physikalischen Eigenschaften dem Boden des natiir-.
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lichen Standortes entspricht, vorausgesetzt, daB ihr die Mineralstoffe, die sie zum
Leben nétig hat, geboten werden.

4. Die Pflanze verkiimmert auf einem Boden, der zwar in Bezug auf seine
chemische Zusammensetzung dem Boden des natiirlichen Standortes gleicht, in phy-
sikalischer Beziehung aber andere Eigenschaften besitzt.

: 5. Es sind die physikalischen d. h. die mechanischen Eigenschaften des
Humus, die einen Einfluf auf das Gedeihen und die Verbreitung der Pflanzen aus-
iiben, nicht aber die chemische Zusammensetzung desselben.

6. Der Unterschied, welcher zwischen der Vegetation des Sandbodens und
derjenigen des Kalk- und Tonbodens besteht, wird einzig durch die mechanische
Verschiedenartigkeit der Verwitterungsprodukte der Gesteinsarten hervorgerufen.

Diese Resultate sind nun freilich keine abschlieBende Antwort auf die Frage
nach dem Grunde des Abhingigkeitsverhédltnisses der Pflanze zum Boden, auf dem
sie wichst, aber sie schreiben den Weg vor, auf dem weiter geforscht werden muB.

. Zugegeben, daB viele Pflanzen den Kalkgehalt des Bodens lieben, ja ihn
aufsuchen, so haben meine Versuche gezeigt, daBl der Kalk hier nicht als chemische
Beimengung wirkt, sondern einzig wegen seiner Beeinflussung der physikalischen
Eigenschaften des Bodens von der Pflanze aufgesucht oder gemieden wird.

Es wird nun Sache der Forscher sein, diesen EinfluBl festzustellen. Die
Vermutung liegt nahe, daB die groBere Trockenheit, groBere Wiarme des Kalkbodens
und das Verhiltnis von Skelett zu Feinerde eine Rolle spielen. Dies kann aber erst
mit Sicherheit behauptet werden, wenn gewissenhaft angestellte Beobachtungen
aus den verschiedensten Gegenden zum Vergleiche vorliegen. Es ist klar, daf3 ein
einheitlicher Plan, nach welchem solche Beobachtungen zu machen sind, die Ver-
gleichung der Resultate sehr erleichtert. Gr. Kraus hat das groBe Verdienst, in
seinem erwidhnten Werke einen prizisen Weg fiir weitere Forschungen vorgeschrieben
zu haben.

Die nun folgende Bodenuntersuchung soll einen Baustein zu dem groBen
Werke liefern, nach dessen Vollendung man eine Frage endgiiltig zu beantworten
imstande sein wird, welche die Forscher seit drei Menschenaltern schon beschiftigt hat.

Die Bodenarten des Bezirkes.

Wie aus der S. 3 u. ff. besprochenen geognostischen Beschaffenheit des Ge-
bietes zu entnehmen ist, sind in unserm Bezirke folgende Gesteins- und Sediments-
unterlagen bei der Bildung der Bodenarten beteiligt: die Urgebirgsgesteine des Rieses,
Trachyttuff (TraB) des Rieses, bunte Keupermergel mit Reibungsbreccie des Rieses,
die Stuben- und Burgsandsteine des mittleren und oberen bunten Keupers, die
. unteren, mittleren und oberen Schichten des Lias, bei denen Quarzlias stellenweise
in groBer Ausdehnung vertreten ist, die Opalinustone, Eisensandsteine und Or-
natentone des Doggers, simtliche Schichten des Malms, vom Schwammkalk des unteren
bis zum Krebsscheerenkalk des oberen W.Jura, von denen namentlich die mittleren
Schichten oft stark dolomitisiert sind, tertiirer SiiBwasserkalk, lehmige und sandige
Albiiberdeckung, Diluvialsand, Diinensand des Riessees, L8, Diluviallehm und
Novidrbildungen von Kalktuff. Porésen Quarzboden liefern die Keupersandsteine,
die sandigen Diluvialbildungen der Wornitz, der Diinensand des Riessees und ver-
einzelt die sandigen Albiiberdeckungen, wihrend der mehr oder weniger tonige Kalk-
boden den bunten Keupermergeln, den Schichten des Lias, Doggers, Malms, dem
tertidren SiiBwasserkalk, der lehmigen Albiiberdeckung, dem LB, dem Diluvial-
lehm und den Kalktuffbildungen aufliegt. Der groBte Teil der sandigen Albiiber-
deckungen, die Qua zliase, die Eisensandsteine des mittleren Dogger, die Urgebirgs-
gesteine und der Trachyttuff des Rieses bilden einen Boden, der als Mittelding zwischen
Sand- und Tonboden angesehen werden muB. Die sandigen Uberdeckungen, Quarz-
liase und Eisensandsteine — erstere zum groBen Teile — zeigen neben Quarz eine
groBe Menge toniger Bestandteile. Die Urgebirgsgesteine und der Trachyttuff haben
ebenfalls hohen Quarzgehalt, dabei ist aber die Menge der Tonerdesilikate so groB,
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daBl die Boden, die ihnen ihre Entstehung verdanken, vorwiegend tonige Beschaffen-

heit und ein verhdltnismiBig geringes Skelett zeigen. Der Boden, der auf dem Ur-

gebirge des Rieses liegt, enthilt oft eine ziemliche Menge Kalk, die davon herriihrt,

daB die Urgebirgskuppen dort meistens von tertidrem SiiBwasserkalk iiberlagert sind.
Die Granite selbst haben folgende Zusammensetzung: 1)

Griiner Granit vom  Rosenroter Granit Brauner Granit

Albuch, am siidlichen von ebendort. von der Marienhohe
Riesrand, bei Nordlingen.
Kali 3,915 4,576 ‘ 1,865
Natron 5,660 3,216 2,311
Magnesia 5,333 0,648 3,783
Tonerde 17,667 15,489 15,677
Eisenoxyd 4,086 1,994 2,692
Wasser (bei 100° getr.) 1,126 — 2,879
Kieselsdure 62,313 74,077 70,793

Da, wo der Granit im reinen Zustand zutage liegt, z. B. am siidwestlichen
Teile des Albuchs, tritt sofort Calluna vulgaris Salisb, in groBer Menge auf.

Das vollstindige Fehlen von Kalk in den vorstehenden Analysenresultaten
ist auffallend, da die Riesgranite iiberall sehr zerkliiftet und zertritimmert auftreten
und dadurch den Wassern des Tertidrsees zuginglich waren. Fiir die Analysen
wurden offenbar vollstindig intakte Stiicke verwendet.

Einen Boden, der dem iiber den Graniten liegenden #hnlich ist, liefern die
Trachyttuffe des Rieses. Diese enthalten ungefdhr dieselbe Menge Tonerde und
Kieselsiure wie die Urgebirgsgesteine, auBlerdem aber noch einige Prozente Kalk.

Die neueste Analyse des Trachyttuffes?) aus dem Kesseltal bei Amer-
dingen im Stiden unseres Bezirkes ergab folgendes Resultat:

Kieselsdure 62,04
Tonerde 21,47
Eisen 0,6

Kalk 4,62
Magnesia 1,6

Kali 4,67
Natron 0,73
Schwefelsidure 0,99
Glithverlust 4,04

Wenn man bedenkt, daB W.-Jurabrocken als Einschliisse in diesen Tuffen
gar nicht selten angetroffen werden, ist der Kalkgehalt wohl erklarlich, Ich fand
sogar — selbstverstindlich unter Meidung eines solchen Kalkbrockens — in dem
Tuff am FuBe des Schlosses Lierheim bei Mottingen einen Kalkgehalt von 10—129,.

Die bunten Mergel des Keupers, die wie oben erwdhnt im Zentrum des Be-
zirkes sehr hiufig zutage treten, liefern einen dem eigentlichen Tonboden sehr nahe-
stehenden Boden. Die Menge des Sandes wechselt in ihm allerdings sehr. Das
Resultat der chemischen Untersuchung?) eines solchen Mergels von der Hdohe
zwischen Reimlingen und Balgheim im Ries méchte ich noch anfiihren:

Tonerde 10,179
Eisenoxyd . b,646
Manganoxyd Spuren
Kalk 3,787
Magnesia 1,908
Alkalien Spuren

1) Roethe, N. Jahrbuch 1860.

2) Dr. Sieber, Der Kesseltaltral Bayerns als hydraulisches Mortelmaterial o. J.

) Roethe, N. Jahrbuch 1860.
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Kieselsiure aus der durch Schwefelsdure bewirkten Losung 0,394
Kieselsdure mittelst Natriumkarbonat geldst 1,908
Der nach Behandlung mit Schwefelsdure unaufgeschlossene Riickstand 69,026
Gliuhverlust 7,862,

Uber die Entstehung der reinen Sandbéden in der Keuperformation und der
eigentlichen Tonkalkbdden der W.-Juraschichten ist wenig zu sagen. Ihre physika-
‘lischen Eigenschaften werden im néchsten Abschnitte besprochen.

Die Ablagerungen, die in unserem Bezirke die charakteristischen Tonbdden
liefern, sind der 168, der Diluviallehm und die lehmigen Albiiberdeckungen, Der
Tatsache habe ich bereits Erwidhnung getan, daf3 der L68, in dem sich LéBkindchen,
Ausscheidungen von Kalkkarbonat, sehr hiufig vorfinden, verhdltnismiBig wenig
Kalk enthilt, ja daB er an manchen Stellen vollstindig kalkfrei befunden wurde:

1 1. Unterste gelbe Lage.

II. Etwas hohere, rétliche sandige Lage.

III. Obere gelblich-braune Lage.

IV. Oberste tiefbraune Lage, unmittelbar unter der Ackererde.

V. LoB aus der Ziegellehmgrube bei Marktoffingen, der weder Conchylien
noch Knélichen enthielt.

VI. L6B vom Bahnhof (Hochwegbriicke) Noérdlingen.

I 11 III v A% VI

Kieselsdure 61,166 66,066 60,066 66,5 66,5 65,395

Tonerde 12,833 12,9 11,933 14,433 13,6 18,403

Eisenoxyd 3,9 5,266 3,733 4913 3,4 5,842

Kalk 1,479 2,6 2,439 1,466 2,6 0,459

Calciumkarbonat 9,502 — 9,613 — — 1,481

Magnesia 1,201 1,613 2,186 1,8 2,45 1,620
Kali u. Natron

Wasser bei 1009 7,176 10,913 7,41 9,977 9,218 1,985
Phosphors. Alkalien, Sand Glithverlust

und Verlust 1,833 0,592 2,12 . 0,911 2,232 4,503

Die Analysen zeigen, daB der Unterschied im Kalkgehalt der LoBlagen ver-
schiedener Tiefe ein wesentlicher ist. Da der RiesloB als ein Produkt des tertidren
StiBwassersees angesehen wird, die ganze Umgebung des Rieses aus Jurabergen be-
steht und die dem Riessee zustromenden Gewisser deshalb sehr kalkhaltig sein
muflten, ist und bleibt der geringe Kalkgehalt des L8 in unserem Bezirk ein Rétsel.
Die Konkretionen im L8, die LoSkindchen, bestehen hauptsichlich aus Calcium-
karbonat. Wir miissen also annehmen, daB durch irgend welche, bis jetzt nicht auf-
geklirte Einfliisse der weitaus groBte Teil des dem Seeschlamm zugefithrten Calcium-
karbonats als Kalkkonkretion sich wieder ausgeschieden hat.

Die in der Literatur oft ausgesprochene Ansicht,?) daB die LoBbildungen
vorwiegend aus innigen Gemengen von Calciumkarbonat in feinzerteiltem Zustande
mit eisenhaltigem Tone und feinen Quarzkérnchen bestiinden, diirfte eine wesent-
liche Anderung erfahren.

Jedenfalls ist durch die chemische Analyse bewiesen, daB die iiber dem Ries-
168 liegende Bodenart als reiner Tonboden anzusprechen ist. Die im nichsten Ab-
schnitt besprochene physikalische Untersuchung kommt zu demselben Resultat,

Die Bodenarten unseres Bezirkes sind demnach folgende:

1. Poréoser Sandboden auf Keupersandstein, Diluvialsand und
Diinensand. '

2, Quarzhaltiger,im Kalkgehaltschwankender Ton-
boden auf Urgebirg, Trachyttuff, Quarzlias, Eisensandstein, sandiger Albiiber-
deckung und buntem Keupermergel. ‘

1} Réthe, in ,,Glimbel, der Riesvulkan‘ 1870.
®) Z. B. Hilger, Mitteilungen aus dem pharmageut. Institut Erlangen 1889,
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3. Toniger Kalkboden auf Jura- und SitiBwasserkalk, auf Dogger
und Lias, lehmiger Albiiberdeckung und Kalktuff,
4, Reiner Tonboden auf L68 (Diluviallehm).

Die physikalischen Eigenschaften der Bodenarten des Bezirkes.

. Bei den Untersuchungen der Bodenarten ging ich im allgemeinen den Weg,
den Kraus vorgeschrieben hat. Fiir die Bestimmung der Kérnung des Bodens be-
diente ich mich des 0,56 Millimetersiebes. Was kleiner als 0,6 mm, nenne ich Fein-
erde, was auf dem 0,6 mm-Sieb zuriickbleibt, Skelett., Die Steine entfernte
ich mit Hilfe des 5 mm-Siebes. Die Prozentzahlen beziehen sich auf den von
Steinen befreiten Boden. Zur Untersuchung wurden 200—300 g Boden verwendet.
Es hat sich aber bald herausgestellt, daB bei sehr vielen in unserm Bezirke vor-
kommenden Bodenarten eine Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmoglich ist.
Die tonigen Béden bilden eine kompakte Masse, die nach dem Trocknen je nach der
Zerkleinerung groBere oder kleinere harte Klumpen darstellt. Wiirde man diese in
der Reibschale zu feinem Pulver zerreiben, so wire das erhaltene Resultat ein
vollstdndig unrichtiges. Deshalb wihlte ich den nassen Weg. Ich {iibergoB den
Boden mit einer geniigenden Menge Wassers, lieB ihn 14 Tage lang weichen und
bestimmte dann mit Hilfe des 0,5 mm-Siebes Feinerde und Skelett, Auf diese
Weise glaubte ich den natiirlichen Verhiltnissen am nidchsten zu kommen, da der
tonige Boden zu den Zeiten der Nahrungsaufnahme der Pflanze sich stets in feuchtem
Zustande befinden wird. Man darf wohl annehmen, daB die Tatigkeit der Wurzel-
haare still steht, wenn infolge der Ungunst der Witterungsverhéltnisse eine voll-
stindige Austrocknung des Bodens stattgefunden hat. Ich machte weiters ver-
gleichende Versuche und kochte zirka 100 g des Bodens mit dem 5—6 fachen Wassers
unter Umriihren 14—1 Stunde lang. Ich bekam in fiinf Fillen fast genau die-
selben Resultate wie bei dem zeitraubenden Einweichen des Bodens und beniitzte
deshalb bei den darauf folgenden Untersuchungen die abgekiirzte Methode.

Um einen Vergleich mit den Resultaten anderer Forscher zu ermoglichen,
machte ich die Skelettbestimmungen der Sandbdéden und iiberhaupt der Boden,
bei denen es méglich war, auch auf trockenem Wege. DaB dabei ein betrichtlicher
Unterschied sich zeigte, war vorauszusehen. Ich bin aber der Ansicht, daB auch bei
Sandbéden und sandigen Tonbdden die Skelettbestimmung auf nassem Wege den
natiirlichen Verhéltnissen ndher kommen wird als die auf trocknem Wege. Die
Erdkliimpchen, die bei der Ausfithrung der Skelettbestimmung auf trocknem Wege
die Menge des Skeletts vermehren, werden bei der nassen Untersuchungsmethode
zum groften Teile zu Feinerde zerfallen. Im natiirlichen feuchten Zustande sind
sie auch in der Tat fiir die Pflanzenwurzel Feinerde.

Den Wassergehalt der Béden bestimmte ich nach Kraus’ Vorschlag dadurch,
daB ich sie bei 15—20° C bis zum konstanten Gewicht lufttrocken werden lieB. Die
Tonbdden wurden, um die Prozedur zu beschleunigen, mit der Hand in Stiickchen
zerkleinert,

Die Bestimmung der wasserhaltenden Kraft oder Wasserkapazitdt machte
ich nach Friihling, , Anleitung zur Ausfiihrung der wichtigsten Bestimmungen bei
der Bodenuntersuchung®. In die bekannten Glaszylinder mit Glassieb, die in Wasser
gestellt und vor Verdunstung geschiitzt werden, wurde dersteinfreie, zerriebene
und lufttrockne Boden gegeben und darin bis zum konstanten Gewicht belassen.
Es wurde also nicht die Feinerde sondern der natiirliche, von 5 mm-Steinen be-
freite Boden verwendet. )

Selbstverstidndlich ist es unméglich, bei Laboratoriumversuchen auf die
natiirliche Lagerung der Béden, Grundwasserverhiltnisse usw. Riicksicht zu nehmen.
Zu Vergleichen unter sich werden die Resultate aber vollstindig ausreichen, umso
mehr als ich bestrebt war, durch méglichst zahlreiche Profile die natiirliche Lage
der Boden zur Anschauung zu bringen,
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Die wasseraufsaugende und wasserhaltende Kraft des Bodens hat einen
groBlen EinfluBl auf die Entwicklung der Pflanzenwurzel. Sie wird im engen Ver-
héltnis zum Feinerdegehalt stehen. Die Lagerungsverhdltnisse beeinflussen in-
soferne die Wasserkapazitit des Bodens, als ein hoher Grundwasserstand dem Boden
' die Moglichkeit gibt, von seiner wasserhaltenden Kraft Gebrauch zu machen. Ahn-
lich wirken die tiefer liegenden, wasserdichten Ton- oder Mergelschichten, indem
< sie die direkten atmosphirischen Niederschlige der Wurzel lingere Zeit zuging-
lich zu machen imstande sind.

Die Linge und Ausbreitung der Wurzel steht, wie 1ch gelegentlich der oben
erwihnten Kulturversuche nachgewiesen habe, im deutlichen Zusammenhange mit
der Porositit des Bodens. Am meisten fillt die Art der Ausbreitung der Wurzel
in Boden auf, die von geringer Stirke auf Jurabrocken oder reinem Keupersand
aufliegen. Hier finden wir das System der Nebenwurzeln in horizontaler Richtung
sehr ausgebreitet, im Vergleich zu der nach unten strebenden Hauptwurzel, Letztere
ist nur im tiefen Ober- und Unterboden sowie im tiefgriindigen Kulturboden kriftig
entwickelt. Die den Pflanzen beigesetzte Wurzellinge ist ein Durchschnittsma@.
Es wurden 3-—5 Exemplare gemessen und der Durchschnitt der MaBe notiert., Wenn
ich aber z. B. schreibe 8—10 c¢m, so bedeutet dies, daB3 die Messungen nur an zwei
Exemplaren vorgenommen wur den.

Gelegentlich meiner Wanderungen machte 1ch auch eine groBe Menge von
Bodentemperaturbestimmungen. Dieselben hatten den Zweck den Unterschied
der Erwdrmungsfihigkeit zwischen Sand- und Tonboden und das Verhiltnis zwischen

- Boden- und Lufttemperatur festzustellen. Ich erhielt dabei so auffallende Resultate,
daB ich an ihre Vertffentlichung erst nach lingerer Fortsetzung der Beobachtungen
gehen werde,

Die poridsen Sandboden.

1. Waldboden auf Diluvialsand. Nonnenholz, westlich von
Wemding. Getrocknet von grauer Farbe. Aus einer Tiefe von 10—20 cm entnommen,

Foéhrenwald mit Eichen.

Calluna vulgaris (L.) Hull, Wurzellinge 16 cm.

Vaccinium Myrtilius L., Wurzellinge 14 cm.

Vaccinium uliginosum L., Wurzellinge 18 cm.,

Hieracium levigatum Willdenow, Wurzellinge 24—28 cm.

Es hatte wochenlang zuvor fast jeden Tag geregnet. Feuchtigkeitsverlust,
bei 200 C getrocknet, 7,99.

Wasserkapazitit 28,19.

Skelett auf trocknem Weg 30,29,

Skelett auf nassem Weg 26,2%/,. Helle, abgerundete Quarzkdrner mit Con-
chylienresten.

Feinerde sandig.

2. Heideboden auf Diluvialsand. Am Waldrand westlich
von Wemding. Trocken von grauer Farbe.

Aus einer Tiefe von 10—20 cm entnommen.

Herniaria glabra L., Wurzellinge 4—5 cm,

Es hatte wochenlang zuvor fast jeden Tag geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 9,09%.

Wasserkapazitit 26,19%,.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 32,09,.

Skelett auf nassem Weg 26,99%. Helle, abgerundete Quarzkérner,

Feinerde sandig.

3. Kulturboden auf Diluvialsand. Westlich von Wemding.
Getrocknet von dunkelgrauer Farbe. Aus einer Tiefe von 10—20 cm entnommen.

Wiese. Vorherrschend Plommgo lanceolaia L,




Geraniwm pratense L. fehlt vollstindig. Meidet auch die umliegenden
Wiesen. o

Es hatte wochenlang zuvor fast jeden Tag geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 15,19,

Wasserkapazitit "31,56%,.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 38,3%. Quarzkoérner mit Humus-
Dbrockchen.

Skelett auf nassem Weg 15,29,. Abgerundete Quarze.

Feinerde sandig.

4, Kulturboden auf Diluvialsand. Westlich von Wemding.
Trocken fast schwarz. Aus einer Tiefe von 5 und 20 cm entnommen und gemischt.

Kartoffelacker mit Sagina procumbens L., Wurzellinge 3 cm.

Lycopsis arvensis L., Wurzellinge 8 cm.

Rumex Acetosella L., Linge der Hauptwurzel 8 cm.

Es hatte wochenlang zuvor fast jeden Tag geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 11,09%,.

Wasserkapazitit 33,89%.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 30,8 9%. Quarze mit Humus-
brockchen., ’

Skelett auf nassem Weg 21,09, Braune Quarzkorner.

Feinerde sandig.

5. Waldboden auf oberem, buntem Keuper. Ostlich von
Ménchsroth,  Getrocknet rotbraun. Aus einer Tiefe von 20 cm entnommen.
Fohrenwald mit eingesprengten Fichten. ‘
Calluna vulgaris (L.) Hull, Wurzellinge 26 cm. Sechr kriftige Exemplare.
Filago arvensis L., Wurzellinge 18 cm.
Vaccinium wliginosuns L., Wurzellinge 12 cm.
Sarothamnus scoparius Wimmer.
3 Tage zuvor kein Regen.
Feuchtigkeitsverlust, bei 200 C getrocknet, 1,3%,.
Wasserkapazitit 23,8%,
Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 26,59,
. Skelett auf nassem Weg 25,4%. Helle und dunkelrote, abgerundete Quarz-
orner.

Feinerde sandig.

Prof. 1.

a. Fohrenwald.

b. 4 cm dunkler
Oberboden.

c. Homogener
Keupersand.
Unterboden war
nicht zu wunter-
scheiden.
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6. Waldboden auf oberem, buntem Keuper. Von derselben
wie B. Getrocknet dunkelbraun. Aus einer Tiefe von 4 cm,

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 1,79,

Wasserkapazitit 24,59,.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 25,89, Quarze mit Humusbréckchen,

Skelett auf nassem Weg 23,7%. Helle und dunklere Quarze.

Feinerde sandig.

7. Kulturboden auf oberem, buntem Keuper. Ostlich von

Ménchsroth, Trocken dunkelrot. Aus einer Tiefe von 15—20 cm entnommen.

Repsacker.

3 Tage zuvor kein Regen,

Feuchtigkeitsverlust, bei 200 C getrocknet, 6,99.
Wasserkapazitdt 33,19,.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 30,49,
Skelett auf nassem Weg 26,69, Rote Quarzkorner,
Steine (iiber 5 mm) 2,19,

Feinerde sandig.

8. Kulturboden auf oberem, buntem Keuper. Ostlich von

Moénchsroth, Trocken dunkel. Aus einer Tiefe von 15—18 cm. Kartoffelacker.

Papaver Argemone L., Wurzellinge 10 cm.
Sagina nodosa Fenzl., Wurzellinge 7 cm.
Panicum Crus galli L., Wurzellinge 12 cm.
Geranium dissectuwm L., Wurzellinge 8—10 cm.
Gypsophila muralis L., Wurzellinge 4 cm.

3 Tage zuvor kein Regen.

Feuchtigkeitsverlust, bei 200 C getrocknet, 1,99,.
Wasserkapazitit 28,29,.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 38,29,. Quarze mit Humusbrockchen.
Skelett auf nassem Weg 27,39.

Feinerde sandig.

Prof. 2.

a. 6 cm schwarzroter
Oberboden.

b. 12 cm Unterboden.

c. Keupersand mit Stiick-
chen des ob., Keuper.

9., Kulturboden auf oberem, buntem Keuper. Ostlich von

Monchsroth, Getrocknet hellrot. Aus einer Tiefe von 40 cm, in welche nur ver-
einzelte Wurzelspitzen reichen. Kartoffelacker.

3 Tage zuvor kein Regen,
Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 2,4%,.




— 43 —

Wasserkapazitit 27,09%,. '

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 42,89,.

Steine 8,6 9/,. Quarze und Keupersandsteine.

Skelett auf nassem Weg 30,99%,. Hellrote Quarzkorner.

Steine 8,29, Fast nur Quarze.

Feinerde sandig. ,
10, Kulturboden auf mittlerem, buntem Keuper, Siid-
hch von Dinkelsbiihl,  Getrocknet schwarz mit ghtzernden Quarzkérnern. Aus
einer Tiefe von 15—18 cm entnommen.

Kartoffelacker.

Panicum Crus galli L., Wurzellinge 6—8 cm.

Sagina nodosa Fenzl.,, Wurzellinge 5 cm,

Schmichtigere Pflanzen als auf Boden 8.

3 Tage zuvor kein Regen.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 2,1%,.

Wasserkapazitit 28,5%,.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 43,1%,

Skelett auf nassem Weg 26,4, Helle Qunzkorner.

Feinerde sandig. .

11. Heideboden auf mittlerem, buntem Keuper. Sidlich
von Dinkelsbiihl. Getrocknet hellgrau mit ghtzemden hellen Quarzkornern. Aus
einer Tiefe von 15 cm entnommen.

Trifolium arvense L., Wurzellinge 10 cm.

Ononts repens L., Wurzellinge 20—22 cm,

3 Tage zuvor kein Regen.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 1,99%,.

Wasserkapazitit 27,49,

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 42,69,

Skelett auf nassem Weg 28,99, Sehr helle Qualzkornm

Feinerde sandig.

12. Heideboden auf Ditnensand des Schwalbtales am 0stlichen
Riesrande. Getrocknet von gelbroter Farbe. 15 cm tief entnommen.

Trifoliuvm arvense L., Wurzellinge 10 cm.

Ononis repens L., Wurzellinge 18—20 cm,

Tags zuvor Regen

Feuchtigkeitsverlust, bei 200 C getrocknet, 3,19,

Wasserkapazitdt 24,09,

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 30,4%. Rote Quarzkoérner mit
W.-Jurakalkstiickchen. 30 Meter hoher steht W. J. an.

Skelett auf nassem Weg 23,6%. Quarzkérner mit W.-J.-Stiickchen.
Feinerde sandig.

Die quarzhaltigen, im Kalkgehalt schwankenden Tonbdden.

13. Heidebodenauf Granitdetritus. Anhohe siidlich von Herk-
heim im Ries. Getrocknet von graubrauner Farbe. Aus einer Tiefe von 8—12 cm.
so daB3 Ober- und Unterboden gemischt waren.

Potentilla verna Roth, Wurzellinge 8 cm.

Erophila verna (L.) E. Meyer, Wurzellinge 3 cm.

Hieractwm Pilosella L., Wurzellinge 4 cm. Sehr verzweigte Nebenwurzeln
Anemone Pulsatilla L., Wurzellinge 15—18 cm.

Es hatte 5 Tage lang zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 9,89,

Wasserkapazitit 52,99%,.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg war unmoglich.




Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 25,79 9%, W .- Jurakalkbréckchen und
Quarz, Erstere in iiberwiegender Menge.

Feldspat und Glimmer nicht vorhanden.
Feinerde von toniger Beschaffenheit, durch Kalkstiickchen und Quarz
etwas sandig. Die tonigen Eigenschaften herrschen weitaus vor,

Prof. 3.

a. 8 em Oberboden
dunkelgrau.

b. 3 em Unter-

boden hellgrau,

¢, Zertrimmertes
Urgebirg.

14. Heideboden autf Detritus von rotem und griinem
Urgestein. Siidwestliche Seite des Albuchs (siidlicher Riesrand). Trocken
von grauer Farbe, Aus einer Tiefe von 15—20 cm.

Calluna vulgaris (L.) Hull, Wurzellinge 10—12 cm.

AuBerdem Tonflora.

Es hatte 5 Tage zuvor nicht geregnet,

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 5,4%,.

Wasserkapazitdt 41,49.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unméglich.

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 27,89. Bestand aus rétlichen Quarzen,
denen in geringer Menge Glimmersplitterchen beigemengt waren.

Feinerde tonig, hatte aber etwas sandigen Charakter,

16, Heideboden auf Trachyttuff nérdlich von Schmihingen
im Ries. Getrocknet von goldgelber Farbe. Aus einer Tiefe von 15—20 cm entnommen,

Carex verna Charx, Wurzellinge 5—5,5 cm,

Gentrana verna L., Wurzellinge 12 cm.

Carlina acaulis L., Wurzellinge 30—35 cm.

Festuca glauca Schrader, Wurzellinge 8 cm,

Es hatte 5 Tage lang zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 13,59.

Wasserkapazitdt 49,6%,

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 48,39%,.

Steine von iiber 5 mm GroBe 25,29, Urgebirg- und Trachyttuffstiickchen,

Skelett auf nassem Weg 26,09, Urgebirg-Trachyttuffstiickchen und kleine
Quarze,

Feinerde tonig, sehr wenig sandig.

16, Heideboden auf Trachyttuff am Heerhof, siidlich von
Kirchheim, westlicher Riesrand, Getrocknet von hellgrauer Farbe. Aus einer Tiefe
von 15—20 cm, : ' '
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Carex verna Chaix, Wurzellinge 5 cm.

Potentilla verna Roth, Wurzellinge 10—12 cm,

Festuca glauca Schrader, Wurzellinge 12 cm.

Es hatte zwei Wochen zuvor jeden Tag geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 14,29,

Wasserkapazitit 48,69,

Skelettbestimmung ‘auf trockenem Weg unmoghch

Skelett auf nassem -Weg 24,7 9%. Trachyttuff mit vereinzelten W.-Jura-
kalkstiickchen.

Feinerde tonig, sehr wenig sandig.

17. Kulturboden auf Trachyttuff am Heerhof, siidlich von
Kirchheim, westlicher Riesrand., Getrocknet von dunkelbrdunlichgrauer Farbe.
Aus einer Tiefe von 256—30 cm. Haferfeld mit Kulturbegleitern der Tonflora.

Es hatte zwei Wochen lang zuvor jeden Tag geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 15,4 %,

Wasserkapazitit 47,3 9.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmoglich.

Skelett auf nassem Weg 20,6%. Trachyttuffstiickchen mit sehr wenig
Jurakalkbrockchen,

Feinerde tonig und etwas sandig.

Prof. 4.

a. Ober- und Unterboden
dunkelgrau, keine Grenze
zwischen beiden,

b, Trachyttuff,

Bei 50 cm Tiefe griflere
Tuffmassen.

18. Heideboden auf zu Sand verwittertem Dolomit des
oberen W.Jura &. Sandberg westlich von Bopfingen, westlicher Riesrand. Getrocknet
von hellgrauer Farbe. 5—10 cm tief.

Herniaria glabra L., Wurzellinge 4—5 cm.

Festuca glawca Schrader, Wurzellinge nur 18 cm,

Teucrium Chamaedrys L., Wurzellinge nur 12 cm.
Teucrium montanum L., Wurzellinge nur 10 cm.
RUinanthus angustifolius Gmelin, Wurzellinge 12—15 cm.
Drei Wochen zuvor regnete es fast jeden Tag.
Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 6,0%.
Wasserkapazitit 45,0 %,. :




Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 11,1 9,

Steine 31,4 9. Leichter, weiBer Dolomit.

Skelett auf nassem Weg 18,8, Sehr pordser Dolomit,
Feinerde sandig, wenig tonig.

Prof. 5,

a, 2—3 cm Oberboden
dunkelgrau.

b. 3—5 em -sandiger,

hellgraner Unterboden

mit Dolomitsteinchen,

c. 10—15 cm Dolomit-

brocken mit Sand v r-
mengt.

d. Dolomitfelsen.

19. Waldboden auf Eisensandstein des unteren Dogger

Osterholz, westlich von Bopfingen, Westlicher Riesrand. Getrocknet hell
ziegelrot. 15—18 cm tief.

Fichtenwald mit Buchen.

Calluna vulgaris (L.) Hull, Wurzellinge 18—20 cm.

Holcus mollis L., Wurzellinge 12 cm. ,

Avrenaria serpyliifolia L., Wurzellinge 6 cm,

Verbena officinalis L., Wurzellinge 15—16 cm, |

Gnaphalivm silvaticum L., Wurzellinge 8 cm.

14 Tage lang zuvor jeden Tag Regen.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 8,2%,.

Wasserkapazitit 16,7 %,

Steine 14,0 9%,. v

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 21,6 9.

Skelett auf nassem Weg 11,9 9%, Hellrote Sandsteinbréckchen.

Feinerde sandig und ziemlich tonig.

Prof. 6.

a. 3 cm Oberboden
- dunkelbraun. -
" b, 15 .cm Unterboden
rotbraun, .

c. Risensandstein- J
‘stiicke.

20. Kulturboden'aufbuntem Keupersand mit Mergeln,
Ostlich von Schmihingen im Ries. Getrocknet hellgrau, fast wei. Der obere
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bunte Keuper ist hier gehoben. Aus einer Tiefe von 25—30 cm. Kartoffelacker
mit Kulturbegleitern der Tonflora., :

Es hatte zwei Tage zuvor nicht geregnet,

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 11,6 9.

Wasserkapazitit 34,3 %,

Getrocknet waren es harte Brocken von weiBer Farbe, offenbar durch den
beigemengten Mergel zusammengehalten. Es war daher unméglich, das Skelett
auf trocknem Weg zu bestimmen.

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 4,9 9. WeiBe Keupersteinchen mit
wenig matt-hellgrauen Tonbréckchen vermischt.

Feinerde sandig, aber mit zihem Ton vermischt.

Prof. 7. a. 15 em Oberboden dunkelgrau. b. 30 cm Unterboden hellgrau. c¢. Weiler Keuper-
sand mit Keuperbrocken, '

21, Kulturbodenaufbuntem Keupersandmit Mergeln
Ostlich von Schméhingen im Ries. Getrocknet buntfarbig, griin und grau.  Haupt-
farbe grau. Aus einer Tiefe von 156—20 cm.

Haferacker mit Kulturbegleitern der Tonflora.

Es hatte zwei Tage zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 13,0 %.

Wasserkapazitit 34,9 %.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmdglich.

Skelett auf nassem Weg 19,2 9%,. Keupersandsteinchen mit Stiickchen zihen,
graugriinen Mergels.

Feinerde tonig und etwas sandig.

22. Kulturbodenaufbuntem Keupersand mit Mergelnr
Ostlich von Schmihingen im Ries. Getrocknet hellgelb-gelblich, weiB-gelblichgrau!
10 cm tief, ‘

Kartoffelacker mit Kulturbegleitern der Tonflora.

Es hatte zwei Tage zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 11,1 9%,
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Wasserkapazitit 24,3 9.
Skelettbestimmung auf trocknem Weg war unmoglich,
Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 1,9 9! Sehr abgerundete Quarzkérnchen,

Feinerde tonig, ganz wenig sandig.
Die Kulturbegleiter der letzten drei Béden sind charakteristische Ton-

" pflanzen wie Convolvulus arvensis L., Coronslla varia L., Evodiwm cicutarium L' Heritier,

Galgopsis Tetrahit L., Lamium amﬁlem’caule L., Laﬂzyms tuberosus L., Neslea pa-
miculata Desvaux, Raphanus Raphanistrum L., Sonchus arvensis L., Tussilago Far-
fara L., Valerianella olitoria Moench, Vicia Cracca L. u. a.

23. Waldboden auf Diinensand mit toniger Unterlage.
In halber Héhe des Schwalbtales nordlich von Fiinfstetten. Getrocknet von braun-
roter Farbe. Aus einer Tiefe von 20 cm.

Fohrenwald mit Buchen.

Calluna vulgaris (L.) Hull, Wurzellinge 22 cm.

Tags zuvor Regen.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 11,2 9%,.

Wasserkapazitit 42,7 9%,

Skelettbestimmung auf- trocknem Weg unmoglich.

Skelett auf nassem Weg 16,1 9%. Abgerundete helle Quarzkérner mit w.
Jurakalkbrockchen.

Feinerde tonig und ziemlich sandig.

24, Kulturboden auf sandiger Albiiberdeckung. Sid-
westlich von Finfstetten. Hahnenkamm. Getrocknet von hellbrauner Farbe.
Aus einer Tiefe von 15—20 cm.

Wiese o hn e Geranium pratense L.

Agrostis Spica venti Pal de Beawvois verleiht hier dem Wiesenbild einen
besonderen Charakter.

Avena pubescens Hudson und wenig Panicum Crus galli L.

Es hatte drei Tage zuvor nicht mehr geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 12,5 %,

Wasserkapazitit 37,4 9.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 66,8 9.

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 12,56 9%, Quarze mit w. Jurakalkbrdckchen.

" Feinerde tonig und etwas sandig.

95. Heideboden auf sandiger Albiberdeckung auf der
Hohe nérdlich von Fiinfstetten. Hahnenkamm. Getrocknet hell braunrot. Aus

einer Tiefe von 10—15 cm.
Teucrium montanum L., Wurzellinge 6—8 cm, kiimmerliche Exemplare.

Hieracium Pilosella L., Wurzellinge 4 cm.
Prunella grandiflora (L.) Moench, Wurzellinge 8 cm.

Tags zuvor Regen.
Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 12,4 9.

Wasserkapazitit 38,6 9.
Skelettbestimmung auf trocknem Weg unméglich.
Skelett auf nassem Weg 8,7 9%. Quarze und W, ]urakalkstuckchen

Feinerde tonig und etwas sandig

926. Heidebodenauf Quarzlias. Westlich von Geislingen. Nord-
westlicher Riesrand. Getrocknet von schwarzbrauner Farbe. Aus einer Tiefe von

10—15 cm.
Teucrium montanum L., Wurzellinge 18—20 cm, kriftige Exemplare.
Hieracium Pilosella L., Wurzellinge 6—8 cm.
Koeleria cristata Persoon, Wurzellinge 12—15 cm.
Ononis spinosa L., Wurzellinge 22 cm,
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Drei Tage lang zuvor Regen. -
Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 14 3 A)
Wasserkapazitit 44,6 9.

Skelettbestimmung aul trocknem Weg unmoglich.

Skelett auf nassem Weg 8,2 9. Quarze und schwarze Bodenklumchen
Feinerde tonig und etwas sandlg .

27. Kulturbodenauf Quarzlias, westlich von Geislingen. Nord-
westlicher Riesrand. Getrocknet schwarz. Aus einer Tiefe von 20 cm.
Gerstenacker. Kulturbegleiter des tonigen Bodens: :
Sherardia arvensis L., Sclevanthus anwuus L., Ranunculus arvensis L
Agrostemma Githago L., Adonis aestivalis L. u. a.

Drei Tage lang zuvor Regen.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 18,4 9.

Wasserkapazitdt 46,3 9.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmoglich.

Skelett auf nassem Weg 7,4 9, Dunkel gefirbte Quarze.

Feinerde tonig und etwas sandig.

Die tonigen Ialkboden.

28. Heideboden auf oberem W. Jura siidlich von Herkheim.
Nordlicher Gipfelriicken des Albuchs, Siidlicher Riesrand. Getrocknet schwarz-
grau, Aus einer Tiefe von 6—8 cm.

Anemone Pulsatilla L., Wurzellinge 7 cm,
- Carex humilis Leysser, Wurzellinge 6 cm,

Festuca glauca Schradey, Wurzellinge 7 cm,

Es hatte fiinf Tage lang zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 23,6 9.

Wasserkapazitit 59,2 %,.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg war unmdoglich,

Skelett auf nassem Weg 6,2 %. Kalkbréckchen.

Feinerde tonig, nur sehr wenig sandig.

Prof, 8.

a. 2—8 em dunkler
Boden mit Xalk:
triimmern.
Ober- und Unter-
boden nicht zu
unterscheiden.
b. 'W. Jura.

Die Wurzeln drin-
gen zwischen die
Kalktrionmer ein.

29. Waldboden auf ob. W. ]ura mitlehmiger Ubeldeckung
Ostliche Seite des bewaldeten Teiles des Albuchs siidlich von Herkheim. Siidlicher
Riesrand. Getrocknet schwarzbraun. Aus einer Tiefe von 10—20 cm. Fichten-
wald, eine Oase ohne Hepatica nobilis Schrebey, wihrend 6stlich und westlich, einige
Meter entfernt, im Buchenwald diese Pflanze in grofer Menge V01hande11 ist.

Es hatte fiinf Tage lang zuvor nicht geregnet. :
Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 16,1 A,
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Wasserkapazitit 44,2 %,

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmoglich.

Skelett auf nassem Weg 11 9%,. Auffallenderweise Sand des br. Jura,
ein Fingerzeig fiir die Genesis der lehmigen Uberdeckung.

380. Waldboden auf oberemW. Juramitlehmiger Uber-
deckung. Westliche Seite des bewaldeten Teiles des Albuchs, siidlich von Herk-
heim. Siidlicher Riesrand. Getrocknet gelbbraun. Aus einer Tiefe von 10—20 cm.

Buchenwald mit Hepatica nobilis Schreber in groBer Menge. Wurzellinge
10—12 cm.

Daphne Mezerewm L.

Laithyrus vernus Bernhardi, Wurzellinge 16—18 cm.

Carex digitata L., Wurzellinge 12 cm.

Melica nutans L., Wurzellinge 8—10 cm. ‘

Luzula nemorosa (Poll.) E. Meyer, Wurzellinge 13—14 cm,

Es hatte fiinf Tage lang zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 200 C getrocknet, 19,1 %,

Wasserkapazitit 47,3 9%,.

Skelett auf nassem Weg 2,7 %. Sand des Br. Jura, vermengt mit W, Jura-
bréckehen.

0
|
|
i
;
|

Prof, 9.

a. Lehmboden mit Kalk-
brocken 10—20 cm.

Unter- und Oberboden
nicht zu unterscheiden.
b. Ob. W. Jura.
Der Lehmboden liegt
direkt auf dem Jura.

31. Heidebodenaufoberem W. Jura. Oberhalb des Hohlheimer
Steinbruchs, stidwestlich von Nordlingen. Siidwestlicher Riesrand. Getrocknet
von schwarzer Farbe, Aus einer Tiefe von 15—25 cm.

Anemone Pulsatilla L., Wurzellinge 20—25 cm. Die kriftigsten Stocke,
die mir aus meinem Bezirk bekannt sind.

Potentilla verna Roth, Wurzellinge 8—10 cm,

Teucrium montanum L., Wurzellinge 22 cm. Kriftige Exemplare.

Vincetoxicum officinale Moench, Wurzellinge 18—22 cm.

14 Tage lang zuvor hatte es nicht geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 15,2 %,

Wasserkapazitdt 51,09 %,

Skelett, anf trocknem Wege bestimmt, 93,0 9.

Skelett auf nassem Weg 18,56 9%,. Meist braune, sandsteinartige, pordse
Stiickchen mit weilen Kalkbrockchen. \

32. Heideboden auf tertidrem SiBwasserkalk. Adlers-
berg, eine Granitkuppe im Ries, die mit ~SiiBwasserkalk bedeckt ist, siidlich von
Nérdlingen. Getrocknet grauschwarz. Aus einer Tiefe von 10—12 cm.

Anemone Pulsatilla L., Wurzellinge 9 cm.

Evophila verna (L.) E. Meyer, Wurzellinge 3 cm.

Potentilla verna Roth, Wurzellinge 8 cm.

Pimpinella saxifraga L., Wurzellinge 5—20 cm.
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Carlina acaulis L., Wurzellinge 18—20 cm,
Prunella vulgaris L., Wurzellange 6 cm.
Euphrasia Rostkoviana Hayne, Wurzellinge 5 cm.
Tags zuvor Regen.
Feuchtigkeitsverlust, bei 200 C getrocknet, 14,8 9.
Wasserkapazitit 46,56 9.
. Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 89 9,.
Skelett auf nassem Weg 17,2 9%, Portse Siilwasserkalkstiickchen,
Feinerde tonig, sehr wenig sandig.

Prof., 10.

a. Dunkler Obergrund
5—6 cm.

b. Heller Unterboden

mit  SiiBwasserkalk-

steinchen., 10—12 cm.

c. Alterer Obergrund
6—8 cm.

d. Alterer Unterboden

mit  unregelmiBigen

Tertidrkalkbrocken

10—12 em.

e. Geschichteter Ter-
titrkalk 6—8 cm.
Die Wurzeln dringen
bis in den #lteren:
Obeirgrund.

383. Heideboden auf Riesbreccie des W. Jura. Ostlich vom
Hohlheimer Wald. Siidlicher Riesrand. Getrocknet von grauer Farbe. Aus einer
Tiefe von 8—12 cm.

Hieracium Pilosella L., Wurzellinge 8 cm.

Dianthus Carthusianorwm L., Wurzellinge 15 cm.

Carex verna Chaix, Wurzellinge 7 cm.

Prof. 11.

a. Ober- und Unterboden
grau mib Jurakalkstiick-
chen 8—12 em.

b. W.-Jurabreccie.

14 Tage lang zuvor hatte es nicht geregnet.
Feuchtigkeitsverlust, bei 200 C getrocknet, 3,7 %,
Wasserkapazitidt 40 9%,




— 5%

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 87,7 %,.
Steine 16,6 %. W.- ]makalkbréckchen.
Skelett auf nassem Weg 438,89 Jo-

Feinerde tonig, wenig sandlg

' 34, Heideboden auf tertidrem S{#Bwasserkalk stidlich
. von Reimlingen. Siidlicher Riesrand. Getrocknet von dunkelgrauer Farbe. Aus
einer Tiefe von 8—12 cm.

Evophila verna (L.) E. Meyer, Wurzellinge 3 cm.

Festuca glauca Schrader, Wurzellinge 6 cm,

Euphorbia Cyparissias L., Wurzellé’mge 9 cm.

Hieracium Pilosella L., Wurzellinge 8 cm.

Fiinf Tage lang zuvor ‘hatte es nicht geregnet,

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 11,3%,.

Wasserkapazitit 54,89/,

Steine 20,56 9%, Poroser SiiBwasserkalk.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 56,0 9%,

Skelett auf nassem Weg 25 9%, SiiBwasserkalksteinchen.

Feinerde tonig, wenig sandig.

Prof. 12.

a, Dunkelgrauer Ober-

boden 8 cm mit klei-

nen  SiiBwagserkalk-
hréckchen,

b.  Unterboden 20 cm

mit gréBeren Kalk-
stiicken.

c. SiiBwasserkalk-
binke,.

35, Heideboden auf tertidrem SiBwasserkalk, siidlich

von Reimlingen. Stidlicher Riesrand. Von demselben Hiigel wie Nr. 34, aber von -

einer 3 m hoher gelegenen Stelle. Getrocknet von schwarzer Farbe. Aus einer Tiefe
von b cm entnommen.

Thiaspi perfoliatum L., Wurzelldinge bis 5 cm. Sehr feine Wurzeln. Hier
sehr gesellig, wihrend die Pflanze ringsum fehlte.

Fiinf Tage lang zuvor hatte es nicht geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 13,0 %.

Wasserkapazitdt 60,89/,.

Steine, tertiirer Stifwasserkalk 5,9 9

Skelett auf trocknem Weg bestlmmt 35,5 9%.

Skelett auf nassem Weg 6,0 9. Squasserkalk und auffallenderweise Dog-
gersandsteinstiickchen.

Feinerde tonig und etwas sandig.

36. Heideboden auf Dolomit des oberen W. Jura. Auf
halber Hohe des Sandbergs, westlich von Bopfingen. Westhchel Rlesrand Getrocknet
dunkelbraun. Aus einer Tiefe von 15—20 cm. :
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Teucrsum montanum L., Wurzellinge 20 cm. GroBe, stark entwickelte
Exemplare, ’

Teucrium Chamaedrys L., Wurzellinge 30 cm. Ebenfalls Prachtexemplare.
Agrimonia Ewpatoria L., Wurzellange 14 cm.,

Pimpinella maior (L.) H udson, Wurzellinge 18 cm.

Angepflanzte Fohren gedeihen ausgezelchnet

Es hatte drei Wochen zuvor fast jeden Tag geregnet.
Feuchtigkeitsgehalt, bei 20 9%, C getrocknet, 7,3 9.
Wasserkapazitdt 37,4 9.

Steine 22,4 9%,

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 69,8 9.

Skelett auf nassem Weg 17,7 9,. Dolomitkdérnchen des W. Jura.,
Feinerde tonig und etwas sandlg

37. Kulturboden auf Opalinuston. Nérdlich von Trochtel-
fingen., Westlicher Riesrand. Getrocknet hellbraune Brocken. Aus einer Tiefe
von 10—15 cm. Wiese mit charakteristischer Tonflora aber o h ne Geranium pra-
tense L.

Es hatte drei Tage lang zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsgehalt, bei 20° C getrocknet, 18,5 9.

Wasserkapazitit 38,6 9.

Skelett auf trocknem Weg zu bestimmen war unmdéglich,

Skelett auf nassem Weg 7,8 9. Br. Jurakalkstiickchen.

Feinerde tonig, sehr wenig sandig.

38. HeidebodenaufOpalinuston. Unterhalb der Stelle, welcher
der Boden entnommen wurde, ein Steinbruch mit Myacites gregarius, Ostrea crista
gally und Belemmnites gigantenws. Nordlich von Bopfingen am Full des Nipfs. West-
licher Riesrand. Getrocknet von graugelber Farbe.  Aus einer Tiefe von 8—15 cm,

Anemone Pulsatilla L., Wurzellinge 10 cm.

Teucrium montanum L., Wurzellinge 18 cm.

Agrimonia Eupatoria L., Wurzellinge 12 cm.

Pimpinella saxifraga L., Wurzellinge 10 cm.

Es hatte drei Tage lang zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsgehalt, bei 20° C getrocknet, 14,6 9.

Wasserkapazitit 37,7 9.

Bestimmung des Skeletts auf trocknem Weg war unmoglich.

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 10,4 9%. Br. W.-Jurakalksttickchen.
Feinerde tonig, sehr wenig sandig.

39, Heidebodenaufoberem W, Jura. Westlich von Pflaumloch.
Westlicher Riesrand. Getrocknet von graugelber Farbe. Aus einer Tiefe von
8—15 cm.

Hieracium Pilosella L., Wurzellinge 8—10 cm.

Centaurea Scabiosa L., Wurzellinge 16 cm.

Pimpinella saxifraga L., Wurzellinge 8 cm.

Anemone Pulsatilla L., Wurzellinge 8 cm.

Es hatte drei Tage lang zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeit, bei 200 C getrocknet, 8,6 9%,.

Wasserkapazitit 28,4 9.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmoglich.

Steine 7,8 %,

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 26,2 9%. Knotige, nicht abgerundete
W.-Jurakalkstuckchen

Feinerde tonig, wenig sandig.
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40. Waldboden auf oberem W. Jura., Kriuterranken. Nordlich

von Hoppingen. Siidostlicher Riesrand. Getrocknet fast schwarz, sehr leicht.
Aus einer Tiefe von 20—25 cm.

Buchenwald. »
Dictamnus alba L., Wegen Schonung der Pflanze wurde die Ausbreitung
¢ der Wurzel nicht konstatiert.

Aster Amellus L., Wurzellinge 22 cm.

Aster Linosyris Bernhardi, Wurzellinge 16 cm.

Selinum Carvifolia L., Wurzellinge 24—26 cm.

Teucrium Chamaedrys L., Wurzellinge 14 cm.

Veronica spicata L., Wurzellinge 18 cm.

Sedum maximum Suter, Wurzellinge 18 cm.

Veronica offictnales L., Wurzellinge 10 cm.

Es hatte zwei Tage zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeit, bei 200 C getrocknet, 17,3 %,

Wasserkapazitit 66,4 9,

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 59,1 ¢

Skelett auf nassem Weg 6,19, Steinchen von W .-Jurakalk mit auffallend
viel abgerundeten Quarzkijrnchen. Letztere diirften entweder von sandiger Alb-
iiberdeckung oder von den Wellen des Riessees herriihren.

Feinerde hauptsichlich tonig, ganz wenig sandig.

41, Waldboden auf oberem W. Jura. Ganzenberg, westlich von
Hohenaltheim. Siidlicher Riesrand. Getrocknet von schwarzer Farbe. Aus einer
Tiefe von 20—25 cm. Buchenwald.

Dictamnus alba L.

Laserpitiwm latifoliwm L.

Veronica officinalis L., Wurzellinge 8—10 cm.

Vier Tage zuvor hatte es nicht geregnet.

Feuchtigkeitsgehalt, bei 20° C getrocknet 18,4 %,

Wasserkapazitit 54,8 9.

Skelett auf trocknem Weg 52,8 9

Skelett auf nassem Weg 7,9 %. W.—]urakalksteinbréckchen.

42. WaldbodenaufoberemW. Jura. Kapf, siidlich von Trochtel-
fingen., Westlicher Riesrand. Getrocknet grauschwarz. Aus einer Tiefe von 20—25 cm.

Buchenwald.

Dictamnus alba L. An sonnigen Abhdngen der hochsten Stelle des Kammes
gegen Siiden.

Laserpitiwm latifolsum L.

Corontlla coronata L., Wurzellinge 22 cm.

Trifolivm rubens L., Wurzellinge 16 cm.

Es hatte finf Tage lang zuvor nicht geregnet.

Feuchtigkeitsgehalt, bei 20° C getrocknet, 13 7 %.

Wasserkapazitdt 58,1 9.

Skelett, auf trocknem Weg bestimmt, 62,1 9,.

Skelett auf nassem Weg 6,8 %. W.-Jurakalksteinbréckchen mit abgerun-
deten Quarzkornchen.

Feinerde tonig, sehr wenig sandig.

43. Kulturboden auf Kalktuff. Westlich von Aufhausen, in
der Nihe der Egerquelle. Getrocknet hellgrau. Aus einer Tiefe von 16—20 cm.

Wiese mit Geraniwm pratense L. und Tonpflanzen,

Acht Tage zuvor hatte es nicht geregnet.

Feuchtigkeitsgehalt, bei 20° C getrocknet, 17,6 %,
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Wasserkapazitit 46,2 %,

Skelettbestimmung auf trocknem Weg war unmoglich.
Skelett auf nassem Weg 5,8 9%. Porose Kalkbrockchen.
Feinerde tonig, etwas sandig.

Reine Tonbiden.

44, Kulturboden tiber L 6B. Sidlich von Nordlingen. Ries. Ge-
trocknet schwarzbraun. Aus einer Tiefe von 15—20 cm. :

Gerstenacker. Kulturbegleiter: Charakteristische Tonpflanzen wie Ranun-
-culus arvensis L., Agrostenuna Githago L., Sheravdia arvensis L. u. a.

Viele Wochen zuvor regnete es fast jeden Tag.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20 9 getrocknet, 15,0 %,

Wasserkapazitit 41,1 %,

Skelettbestimmung auf trocknem Weg war unmdoglich.

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 4,7 9. Quarze und Stiickchen von
Br.-Jurakalk., Ein Fingerzeig fiir die Genesis des Rieslehms.

Feinerde tonig, kaum sandig. '

Prof. 13.

a. Schwarzer Oberboden
5 cm,

b: Brauner Unterboden.

c. Hellgelber Letten mit
LoBkindchen.

45, Kulturboden iiber L B. Nordlichvon Herkheim. Ries. Ge-
trocknet von schwarzbrauner Farbe. Aus einer Tiefe von 15—20 cm.

Wiese mit Geramium pratense L. in groBen Exemplaren, Wurzellinge
22 cm. AuBerdem die charakteristischen Wiesenpflanzen des tonigen Bodens wie
Deschampsia (L.) Palisot Beawvois, Poa pratensis L., Achillea Millefolium L., Ca-
rum Carvi L., Ranunculus acer L., Centaurea Iacea L., Crepis biennts L. u. a.

Viele Wochen zuvor regnete es fast jeden Tag.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 24 9.

Wasserkapazitit 45,3 %,

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmoglich. i

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 4,9 9,. Br.-Jurakalkstlickchen mit
wenig (Juarzen.

Feinerde tonig, wenig sandig.

46. Kulturbodeniiber L 58, Nordlich von Nordlingen. Ries. Ge-
trocknet von schwarzbrauner Farbe, Aus einer Tiefe von 156—20 cm.
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Wiese o h ne Geranium pratense L. AuBerdem dieselben charakteristischen
Wiesenpflanzen des tonigen Bodens wie auf Boden 45.

Viele Wochen zuvor regnete es fast jeden Tag.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 12,8 9.

Wasserkapazitidt 38,2 9.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmoglich.,

Skelett auf nassem Weg 12,49, Porése Stiickchen des Br. Jura mit ziem-
lich viel Quarzen.

Feinerde tonig.

47, Kulturboden auf lehmiger Albiiberdeckung. Siid-
lich von Aufhausen, Kesseltal. Getrocknet von hellbrauner Farbe. Aus einer
Tiefe von 15—20 cm.

Wiese ohne Geranium pratense L.  Hauptbestandteil der Wiese: Poa
pratensis L., Heraclewm Sphondylium L. und Plantago lanceolata L.

Drei Tage zuvor hatte es nicht mehr geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 8,6 9%,

Wasserkapazitiat 37,5 9, ‘

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unméglich.

Skelett auf nassem Weg 11,9 9%, Stiickchen des W. und Br. Jura und
ziemlich viel Quarze.

Feinerde tonig,

48. Kulturboden auf lehmiger Albiiberdeckung. Noérd-
lich von Otting. Hahnenkamm. Getrocknet von dunkelbrauner Farbe. Aus
einer Tiefe von 15—20 cm. :

Wiese mit wenig Geranium pratense L. Im iibrigen die Wiesenpflanzen
des tonigen Bodens,

Es hatte drei Tage zuvor nicht geregnet,

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C. getrocknet, 20,2 9.

Wasserkapazitit 44,8 9.

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unmoglich. :

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 3,7 9. W.-Jurakalkstiickchen mit sehr
wenig Quarzen.

Feinerde tonig.

49. Kulturboden auf lehmiger Albiiberdeckung. Nérd-
lich von Amerdingen. Iesseltal. Getrocknet von dunkelbrauner Farbe. Aus einer
Tiefe von 15—20 cm. : :

Wiese mit Geranium pratense L. Im iibrigen die Wiesenpflanzen des ton-
nigen Bodens. ’ '

Es hatte wochenlang zuvor fast jeden Tag geregnet.

Feuchtigkeitsverlust, bei 20° C getrocknet, 21,5 9.

Wasserkapazitit 43,7 %,. ,

Skelettbestimmung auf trocknem Weg unméglich,

Skelett, auf nassem Weg bestimmt, 4,29, W.-Jurakalkstiickchen mit
Trachyttuffen.

Feinerde tonig.

Folgende Zusammenstellung zeigt die untersuchten Bdden nach der
Menge des auf nassem Weg festgestellten_ Skeletts geordnet,
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Kulturboden auf ob. Keuper, :
Kartoffelacker b. Monchs- | 2,4 | 27,0 42,8 30,9 69,1 8,5 9. [Reine Sandflora
roth, 40 cm tief
Heideboden auf mittl. KKeuper h
b. Dinkelsbiihl 1,9 127,4|42,6 289|711 — | 1L y
Kulturboden auf ob. Keuper,
Kartoffelacker b. Ménchs- | 1,9 | 28,2 1 38,2 1 27,31 72,7 | — 8. .
roth, 15—18 cm tief - v
Heideboden auf Diluvial-
sand am Nonnenholz 9,0 |26,1132,026,9 731 — 2. ’
Kulturboden auf ob. Xeuper,
Repsacker b. Monchsroth 6,9 |383,130426,6|73,4) 2,1 7. "
Kulturboden a. mittl. Keuper,
Kartoffelacker b. Dinkels- | 2,1 | 28,5 43,1 26,4173,6| — | 10. )
. bithl '
Waldboden auf Diluvialsand,
" Nonnenholz 7,9 | 28,1(30,2(262 738 — | L .
Waldboden auf ob. Keuper
b. Ménchsroth, 20 cm tief 1,3 23,8 26,6254 | 74,6 — 5. »
Waldboden aut ob. Keuper
b. Moénchsroth, 4 cm tief L7 |245 26,8 23,7176,3| — 6. ”
Heidehoden auf Diinensand, | . | '
Schwalbtal > 131 1240304235765 — | 12, ”
Kulturboden auf Diluvial-
sand, Kartoffelacker bei | 11,0 | 33,8 |30,8|21,0|79,0| — 4, )
Muttenau
Kulturboden auf Diluvial-
sand, Wiese bei Muttenau 15,1131,5)383 152|848 — 3. ”»
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Heideboden auf Urgestein- Calluna vulg Sal.
Detritus, Albuch 54 | 414, — (27,8 73,2, — | 14 AuBerdem
Tonflora
Heideboden auf Trachyttuff
b. Schmahmgen 13,5 49,5 48,3 26,0 74:,0 25,2 15. Tonflora
Heideboden auf Granit-
Detritus b. Herkheim 9,8 1629 — 125,7)742] — | 13. 2
Heideboden auf Trachyttutf -
Heerhof > 114,21 48,6 — |24,7175,3] — | 16. "
Kulturboden aufTrachyttuff i
Heerhof. Haferfeld | 154|473 — 20,6 | 79,4 — | 17, ’
Kulturboden auf buntem
Keupermergel, 13,0134,9 — 119,2)80,81 — | 21. "
Schmihingen. Haferfeld
Heideboden auf sandigem Ton- und Sand-
Dolomit, 6,0 45,0 11,1 18,8181,2|31,4 18. (flora mit Herni-
Spitze des Sandbergs aria glabra L.
‘Waldboden auf Diinensand Fohrenwald mit
mit toniger Unterlage, 11,2 42,7 — |16,1|83,9| — | 23. |Buchen.Tonflora
Flinfstetten ‘ ' mit Calluna
Kulturboden auf sandiger Einige Sand-
Albiiberdeckung _ pflanzen. Ton-
: Hahnenkarr,lm 12,51 37,4 66,81 12,5 | 87,5 24. iflora ohne Geran.
, . prat. L.
‘Waldhoden auf Eisensand- An Sandflora er-
stein des Dogger 3, 8,216,7(21,6|11,9}88,1|14,0| 19, innernd.
Osterholz : Calluna
Heideboden auf sandiger
 Albiiberdeckung, 12,41 38,56 — 8,7191,3| — | 25. Tonflora
Fiinfstetten
Heideboden auf Quarzlias o
Geislingen > 14,3446 — | 82]91,8] — | 26. .,
Kulturboden auf Quarzlias
Geislingen, Gerstenacker T 184463 — | T4 926 — | 2T, ”
Kulturboden auf buntem
Keupersand mit Mergel o L
Schméhingen. Kartoffelf 156 34,3 49 95,1 20. ”
acker, 26—30 cm tief
Kulturboden auf buntem
Keupermergel . —
Schméhingen. Kartoffel- | +01 | 243 197981 2. ”
acker, 10 cm tief
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Heideboden auf W.-Jura-
breccie, 3,740,0|87,7)48,8 | 51,2 16,6 | 33. Tonflora

Ostlich v. Hohlheimer Wald | '

Heidebodon auf ob. W. Jura, | o1 95,4 | — |26,3|738] 7.8 3. .

Heideboden auf tert. Siif- | /
wasserkalk 11,3 54,8 | 56,0 | 25,0 | 75,0 | 20,5 | 34. v

bei Reimlingen |

Heideboden auf ob. W. Jura

Hohlheimer Steinbruch’ > |156,2|51,093,0|185) 81,6 — | 3L ”

Heideboden auf Dolomit des
ob. W. Jura, 7,3|87,4169,817,7|82,3|22,4]| 36. ’s

halbe Hohe des Sandbergs

Heideboden auf tert., Siifi-
wagserkalk, 14,8 | 46,56 189,0 17,2 182,8| — | 32 '

Adlersberg ,

Waldboden auf ob. W. Jura Fichtenwald
mit lehmiger Albiiber- 16,1|44,2| — |11,0189,0| — | 29. [ohne Hepatica.
deckung, Albuch Tonflora

Heideboden auf Opalinuston

bei Bopﬁngen 14,6 37,7 — 10,4 88,6 —_— 38. Tonflora

Waldboden auf ob. W. Jura, Tonflora mit

Ganzenberg b. Hohenalt- 18,4 | 54,8 | 52,8 | 7,9192,1| — | 41. |Dictamnus alba
heim. Buchenwald ’ L.

Kulturboden auf Opalinus- | Tonflora ohne
ton 18,5138,6 — | 7,8|922| — | 37. |Geranium pra-

bei Trochtelfingen. Wiese tense L.

Waldboden aut ob. W. Jura, Tonflora mit

Kapt b. Trochtelfingen. 13,7 58,1162,1| 6,8198,2| — | 42. |Dictamnus alba
Buchenwald L.
eidehoden auf ob. W. Jura, | o5 61 50,9 | — || 631938 — | 28. | Tonflora

Waldboden auf ob. W. Jura, Tonflora mit

Kriuterranken b. Hoppin- | 17,3 | 66,4 |59,1| 6,1193,9 — | 40. Dictamnus alba

- gen. Buchenwald L.

Heideboden auf tert. SiiB-
wasserkalk 13,0| 60,8 | 35,5| 6,0|94,0| 59| 3b. Tonflora

bei Reimlingen

Kulturboden auf Kallkfuft ‘ Tonflora * mit

bei Aufhausen., Wiese 17,6 1 46,2 — | 58|942| — | 43. Gerantum prat, L.

Waldboden auf ob. W. Jura Buchenwald mit

mit lehmiger Uberdeckung, | 19,1 47,8 — | 2,7|97,3| — | 30. |Hepatica in

Albuch : groBer Menge.
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Kulturboden iiber Loss 12.8 | 382 | — |124!876!1 — | 4¢. |Tonflora ohne |
bei Nordlingen. Wiese ’ ' ’ ’ " \Geranium prat. L,
Kulturboden auf lehmiger - Tonflora ohne
Uberdeckung, 8,637,656 — [11,9|88,1| — | 47. |Geranium prat. L.
Kesseltal. Wiese
Kulturboden iiber Liss Tonflora mit
bei Herkheim. Wiese 2401453 ) — | 491951 — | 45 | prat.L.
Kulturboden iiber Loss
bei Nérdlingen. Gersten- 15,0 1 41,1 | — | 4,7195,3| — | 44. Tonflora
acker
Kulturboden auf lehmiger Tonflora mit G
Uberdeckung, 21,5 (43,7 — | 42(958| — | 49, | Onvora mit e
Kesseltal., Wiese ranium prat. L.
Kulturboden auf lehmiger Tonflora mit
Uberdeckung, ‘ 20,2 | 44,8 — 3,7196,3| — | 48. |Geranium prat.L. “
Hahnenkamm. Wiese !
|

Die Aufnahmefihigkeit fiir Wasser ist bei den porésen Sandbéden
geringer als bei-den anderen Bodenarten des Bezirkes. Sie bewegt sich zwischen |
24 und 33 Prozent.

' Im innigen Zusammenhange damit steht das Verhiltnis des Skeletts zur
Feinerde. Die Kulturboden mit hohem Feinerdegehalt und geringer Skelettmenge
sind am besten imstande Feuchtigkeit aufzunehmen und zuriickzuhalten. Die
Diluvialsand- und Diinensandbéden unterscheiden sich hierin nicht wesentlich von
den Keuperbéden. Die Ackerbdoden stehen mit 33 9 obenan, ihnen folgen die ;
Wiesenbdden, dann die Heidebéden. Bei den Waldbdden geht die Aufnahmefihig- 1
-~ keit bis auf 23 9 zuriick. |
~ . Die Skelettmenge schwankt zwischen 15 und 30 9, Hier stehen die Heide-
ind namentlich-die Kulturbéden des Keupers oben. Der hohe Skelettgehalt des
~ Bodens Nummer 9 beruht darauf, daB der Boden 40 cm tief entnommen wurde.

Die Feinerde simtlicher Sandbdden ist humusarm und besteht im wesent-
lichen aus abgerundeten Quarzkornchen. Sie fiihlt sich sandig an und tonige Be-
standteile fehlen fast vollstindig. Die Kulturbdden des Diluvialsandes besitzen
den hochsten Feinerdegehalt, bis 84 9.

Die quarzhaltigen, im Kalkgehalte schwankenden B
Tonbodden bilden in mancher Beziehung den Ubergang zu den eigentlichen Ton- !

" boden. Thre Aufnahmefihigkeit fiir Wasser hélt sich zwischen 24 und 52 9. Hier !
haben die Boden des Urgebirgsdetritus und die Trachyttuffbéden des Rieses die !
Fiihrung. Thnen stehen die Quarzliasbéden und die Boden der tonigen und sandigen
Albiiberdeckung nahe, widhrend ein Teil der Keupermergelbéden den Sandbdden
gleichkommt. Die Béden des gehobenen bunten Rieskeupers sind in Bezug auf
Sand- und Tongehalt auBerordentlich verschieden. Je nachdem sie einer Stelle,
die mehr Mergel zeigt, oder einer mehr sandigen Stelle entnommen sind, haben

- sie héhere oder geringere Aufnahmefihigkeit fiir Wasser. Auffallend ist der ge-
ringe Prozentsatz des Eisensandsteinbodens. Er besitzt bei mittlerer Skelett-

- menge eine sehr geringe Wasserkapazitit,
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Die Skelettmengen zeigen die Zahlen 1,9 und 27 als Grenzen. Sie sind in
den bunten Mergel- und Quarzliasbéden sowie den Béden der sandigen Albiiber-
deckung am geringsten. In der Mitte stehen die tonigen Albiiberdeckungen, der
sandige (quarzfreie) Dolomit- und der Eisensandsteinboden. Die héchsten Skelett-
zahlen haben die Béden auf Trachyttuff und zersetztem Urgestein.

Die Feinerde dieser Boden unterscheidet sich von derjenigen der Sandbdden,
daB sie neben ihren sandigen Eigenschaiten tonige, schmierige Beschaffenheit auf-
weist, Den héchsten Feinerdegehalt in dieser Gruppe besitzen die Keupermergel--
und Quarzliasbdden,

Die tonigen Kalkb&éden. Ihre Wasseraufnahmefihigkeit erreicht
die héchsten Zahlen, Sie bewegt sich zwischen 28 und 669, Die meisten haben
die Mittelzahlen von 40—50. Zu unterst steht der Heideboden Nummer 39 des
oberen W. Jura, in der Mitte finden wir die Béden der Opalinustone, des W, Jura-
dolomits und der W. Jurabreccie. Obenan steht die Wasserkapazitit der Heide-
und Waldbéden auf oberem W. Jura, ihr reiht sich die der Boden auf tertidrem
SiiBwasserkalk an. Eine Ausnahme von den Heidebdden des ob. W. Jura bildet
einzig Boden 39. :

Der Skelettgehalt der tonigen Kalkbdden beginnt mit sehr niederen und
endigt mit sehr hohen Zahlen. Er steht zwischen 2,7 und 48,8. Die Ursache hievon
wird in der verschieden groBen Verwitterungsfihigkeit des unten liegenden Gesteins
zu suchen sein. Kalktuff, der pordse SiiBwasserkalk und die zu Gries zerdriickten
Jurakalke des Riesrandes sind der Zersetzung durch die Atmosphérilien mehr aus-
gesetzt als der kompakte Kalkstein. Dazu kommt die in unserm Bezirke weit
ausgedehnte lehmige Albiiberdeckung, die naturhch den Feinerdegehalt der Béden
wesentlich beeinflufit.

Den geringsten Skelettgehalt finden wir in den Béden der lehmigen Uber-:
deckung des SiiBwasserkalkes und zum Teil in Waldbéden des oberen W. Jura.
Thnen folgen die Boden der Opalinustone. Obenan stehen Boden auf W. Jurd e
und Jurabreccie des Rieses. Auffallend ist der geringe Skelettgehalt des zu Sand
verwitterten Dolomits des Sandbergs. Der sandige Zerfall dieses Gesteins hat sich
hier bis zur bedeutenden Vermehrung des Feinerdegehalts vollzogen.

Der Feinboden dieser Gruppe 1iBt noch etwas sandige Merkmale erkennen,
hat aber vorwiegend tonige Eigenschaften.

Die reinen Tonbo6den., Die Prozentzahlen ihrer: Wasserkapamtat
bewegen sich ebenfalls in ziemlicher Hoéhe und zeichnen sich durch- eine gewisse
GleichmiBigkeit aus. Sie gehen von 37—45. Die geringste Fahigkeit zeigt ein
Kulturboden der lehmigen Uberdeckung, die héchste dagegen einige Diluviallehm-
boden des Rieses. Die Ursache fiir den Unterschied der Alb- und Hahnenkamm-:
boéden wird in der verschiedenen Michtigkeit der lehmigen Uberdeckung zu suchen
sein.

Die Skelettzahlen dieser Gruppe sind sehr niedrige, sie stehen zwischen
3,7 und 12,4. Zu unterst steht ein Hahnenkammboden, zu oberst ein LoéBboden
des Rieses.

In der Feinerde der Tonbdden treten die sandlgen Eigenschaften fast ganz .
zuriick. : 4

Die TFeiner de.

Wie oben erwdhnt nenne ich Femerde diejenigen Bodentellchen die bel
der Bestimmung des Skeletts durch das 0,6 mm Sieb gehen. Zur Unte1suchung
verwendete ich die Feinerde, die ich bei der Bestimmung des Skeletts auf nassem
Weg erhielt. Sie wurde dem SchlammprozeB unterworfen. Ich beniitzte hiezu
einen groBeren Kithnschen Schlimmzylinder.: Da es sich hier lediglich um die Ver-
gleichung der erhaltenen Resultate handelt, halte ich diese Methode fir voll- -
stindig genugend ‘
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50—200 gr der lufttrocknen Feinerde wurden mit Wasser solange gekocht
bis ein vollstindig homogener Brei entstanden war. Nach dem Abkiihlen wurde der
Brei in den Schlaimmzylinder gegeben und dieser mit Wasser aufgefiillt. Nun
wurde eine Minute lang umgeriihrt. Nach zehn Minuten wurde der obere Teil
der Fliissigkeit durch ‘das Seitenrohr des Zylinders abgelassen. Diese Prozedur
wurde so lange fortgesetzt, bis das im oberen Teil des Zylinders stehende Wasser

. nach 10 Minuten langem Warten klar blieb. Die im unteren Teile des Zylinders
zuriickgebliebenen sandigen Massen wurden auf ein Filter gebracht und lufttrocken
(200 C) gewogen. Die im Wasser oberhalb des Pfropfens suspendiert gewesenen Teil-
chen sind die tonigen Bestandteile des Bodens.

Die Zahlen sind auf die Menge der untersuchten Feinerde berechnet. Dies
geniigt, da sie nur zum Vergleiche unter sich dienen.

u " é 2
3 55| fat
5 8 ERRELE
g9 Bodenart g < g3
L P&\ 2T
] 4
“ % 1 %
Waldboden auf ob. Keuper Fohrenwald mit reiner Sandflora. Cal-
b. | - bei Ménchsroth 97,2 2,8 luna, Vaccinium wuliginosum L., Sa-
rothamunus scoparius Wimmer.
Heideboden auf Diluvial- 964 | 36 Reine Sandflora mit Herniaria glabra
2. sand, Nonnenholz. ’ ’ L.
1 Heideboden auf mittl. 91 4] B Reine Sandflora mit Trifolium arvense
: Keuper bei Dinkelsbiihl D L., Ononis repens L.
19 Heideboden auf Diinensand 999 78 Reine Sandflora mit T7ifolium arvense
: im Schwalbtal ’ ’ L., Ononis repens L.
Heideboden auf sandigem Einige Sandpflanzen. Tonpflanzen
18. Dolomit, Spitze des 41,71 59,3 gedeihen schlecht.
Sandbergs.
Waldboden auf Eisensand- Fichtenwald mit Buchen. Sand- und
19. stein des unt. Dogger, 34,6 | 65,4 Tonpflanzen.
Osterholz., )
14 Heideboden auf Urgestein- 9191798 Calluna vulgaris (L.) Hull mit Ton-
' Detritus, Albuch. ’ ’ pflanzen.
‘ Waldboden auf ob. W. Jura Fichtenwald. Tonflora ohne Hepatica.
29. mitlehmigerUberdeckung, | 8,6 | 91,4
Albuch,
Waldboden auf ob. W. Jura, Buchenwald mit Tonflora.
40. Kriuterranken bei Hop-| 7,3 92,7 '
pingen.
m Kulturboden auf LéB, siid- 95975 Gerstenacker mit Kulturbegleitern der
‘ lich von Nérdlingen,Ries. 9 ’ Tonflora.
Kulturboden auf Lé8, nord- Wiese. Tonflora.,
45. lich von Herkheimj Ries. 1,61 98,4

-
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Die Beziehungen einzelner Pflanzenarten zu den physikalischen Bodeneigenschatten.

Callunavulgaris (L.) Hull. Auf porésen Sandbéden mit 23—26 9
Skelett und 24—26 9 Wasserkapazitdt. Auf quarzhaltigen Tonbéden des Eisen-
sandsteins und Urgebirgsdetritus mit 11,9—27 9, Skelett und 16—42 9, Wasser-
kapazitat. A
' Die Linge der Wurzel bewegt sich zwischen 10 und 26 cm.

Diese Pflanze scheut vor tonigem Boden nicht zuriick, vorausgesetzt, daf3
er mit Sand vermischt ist. Auf der Spitze des Sandbergs (Nummer 18, Skelett
18,8 9), wo ich sie vor Jahren beobachtet, scheint sie wieder verschwunden zu
sein. Sie zeigt sich da, wo der Charakter der Feinerde ein sandiger ist. Die krif-
tigsten Exemplare finden sich auf reinen Sandbdden mit 26 9 Skelett und niederer
Wasserkapazitit.

Herniaria glabra L. Wir finden sie in unserm Bezirk auf Diluvial-
sand mit 27 9, Skelett und 26 9% Wasserkapazitit, ferner auf dem zu sandigem
aber vollstindig quarzireiem Boden verwitterten W.-Jura-Dolomit des Sandbergs.
Die Wurzellinge betridgt 4—b5 cm. Die Feinerde des Dolomits nimmt erst in groferer
Tiefe tonigen Charakter an. Diesen meidet die Wurzel. Dies ist der Grund,
weshalb die Pflanze auf der kaum mehr als 3 Kilometer 6stlich liegenden Anhohe
des Eisensandsteins, dem Osterholz, nie gefunden wurde. Die Feinerde des Eisen-
sandsteins ist auch in den oberen Lagen ziemlich tonig. Sie hat 65 9, abschlimm-
bare tonige Bestandteile. Eigentliche Sandpflanzen d. h. Pflanzen, deren Wurzeln
sandigen Charakter der Feinerde bevorzugen, halten sich hier nicht. Es ist dies
eine Erscheinung, die wir hdufig beobachten. Ich erinnere an die Gegenden, in
denen die Keuperformation neben der Juraformation zutage tritt. Welche mil-
lionenfache Berithrung durch Wind und Tiere hat Jahrtausende lang z. B. zwischen
der Vegetation des Bodens um Erlangen und der des Hetzles, zwischen der bei
Forchheim und des Walpurgisbergs stattgefunden, wo der Keuper und Jura
nebeneinander hinlaufen. Wind und Végel mufiten die Samen der Keuper-
sandpflanzen millionenmal auf den Dolomitsand hinaufgetrieben und getragen haben.,
Und doch haben sich dort nur kleine Sandpflinzchen angesiedelt, deren Wurzeln
die tonige Beschaffenheit der tiefer liegenden Dolomitfeinerde nicht erreichen. In
dem Kalkgehalt kann ich den Grund dafiir nicht suchen; denn dann miiite jede
Sandpflanze diesen Héhen fern bleiben.

Festuca glawca Schraderv.
Auf Trachyttuff: Skelett 26 9. Wasserkap. 49 9%,. Wurzel 8 cm.

. N : ., 249 , 48 9, ,  10—12 cm.
Dolomitsand: » 18 9%. ) 45 9. . 18 cm.
ob. w. Jura: » 69 . 59 9. . 7 cm.
tert. SiiBwasserkalk: ,, 25 9. ) 54 9. " 6 cm,

Der Skelettgehalt dieser Béden ist sehr verschieden, wihrend der Unter-
schied zwischen den Wasserkapazititszahlen ein geringer ist. Die Gesteinsfor-
mationen, auf deren Boden diese Pflanze vorziiglich zu finden ist, sowie die Wurzel-
linge der auf dem Dolomitsand vorkommenden Exemplare sprechen dafiir, da
sie auf tonige Beschaffenheit der Feinerde angewiesen ist.

Sarothamnus scoparius (L) Wimmer. Wichst in meinem
Bezirk nur auf tiefgriindigem Keuperboden mit 25 9, Skelett und 23 9%, Wasser-
kapazitit und sandiger Feinerde. Da seit Jahren der Versuch vergeblich gemacht
wird, diese Pflanze an verschiedenen Stellen der Marienhéhe, einer Granitkuppe
im Ries, die mit tertiirem SiiBwasserkalk bedeckt ist (17 9%, Skelett und 46 9,
Wasserkapazitit), anzusiedeln, mu8 man annehmen, da8 ihr der tonige Charakter
der dortigen Feinerde nicht entspricht.




Tewcrium montanum L.
Auf Dolomitsand: Skelett 18 9,. Wasserkapaz. 45 9,. Wurzel 10 cm.
Auf sandiger Alb-- : '

.~ {iberdeckung: L 8 9%. »o. 389 u ,, 6—8 cm. Kiimmer-
. liche Exemplare.
Auf Quarzlias: . 8 9%. . 44 9. Wurzel 18—20 cm: Krif-

) , tige Exemplare. :
Auf ob, W, Jura: ) 18 9. ), 51 %. Wurzel 22 cm. Kr. Expl
Auf halber Hohe des

Sandbergs (W.-]J.-

Dolomit): " 17 9. s 37 9%. » 20 cm. Kr. Expl.

Auf Opalinuston: . 10 9. ) 37 9%. . 18 cm. Kr. Expl.

In simtlichen dieser Bodenarten ist der Charakter der Feinerde ein toniger.
Die geringen Mengen von Sandkérnchen im Dolomit- und Quarzliasboden und
dem Boden der sandigen Albiiberdeckung vermdgen ihn nicht zu beeinflussen., Die
kriftigsten Pflanzen zeigen sich in den Boden mit héherem Skelettgehalt.

; Anemone Hepatica L. Fichtenwald auf ob. W. Jura mit lehmiger
Uberdeckung o hn e diese Pflanze: Skelett 11 9, Wasserkapazitit 44 9,
Buchenwald auf.ob. W. Jura mit lehmiger Uberdeckung mit dieser Pflanze
in grosser Menge, an obigen Fichtenwald anstofend: Skelett 2,7 %, Wa serkapa-
zitat 47 9.
Die Feinerde beider Boden unterscheidet sich nicht wesentlich. In beiden
Fillen sind ihm sehr wenig Sandteilchen des Br. Jura beigemengt.

Hieracium Pilosella L.

Auf Riesbreccie des W. Jura: Skelett 48 9. Wasserkap. 40 %. Wurzel 8 cm. :
Auf tert. SiiBwasserkalk: Skelett 25 9. Wasserkap. 54 9,. Wurzel 8 cm.

Auf ob. W, Jura: . 26 9. ) 28 %, 5,  8—10 cm,
Erscheint bei hohem und niederem Skelett aber nur in Feinerde mit toniger
Beschaffenheit. '

) Teucrium Chamaedrys L.
Auf Dolomitsand des ob. W. J.: Skelett 18 9. Wasserkap. 45 9%. Wurzel 12 cm.
Auf Dolomit des ob. W. J. mit toniger Unterlage:
C Skelett 17 9%. » 37 %. ,» 30 cm. |
~ Stark entwickelte Pflanzen. |
Skelett und Wasserkapazitit der Bdden von beiden Standorten zeigen f
geringe Unterschiede. Die Feinerde des ersten Standortes ist in héherer Lage sandig, '
die des zweiten aber viel mehr tonig. Da die Pflanzen am letzteren Standorte sehr
kriftig entwickelt sind, meist doppelt so stark als die auf der Spitze des Sandbergs
stehenden, mufl man annehmen, daf die tonige Beschaffenheit der Feinerde auf das
Gedeihen der Pflanze giinstiger als die sandige wirkt. : S

Anemone Pulsatilla L. ;
Auf Granitdetritus: Skelett 25 9, Wasserkap. 52,9 9%,. Wurzel 15—18 cm. ‘
Auf ob, W: Jura: ' 6 9. ) 59 9. . 7 cm. !
Auf ob, W. Jura: = ,, 18 9%. v b1 9. ) 20—25 cm. ;
\ ‘ Sehr kriftige Stdcke..
Auf tertidrem Siif3-

wasserkalk: e 17%. ., .. 469. Wurzel. 9cm..
Auf Opalinuston: b 10 9%. S, 37 9%, . 10 cm. .
Auf ob. W. Jura: no 269 " 28 9. » 12—15 cm.

O-

Diese Boden zeichnen sich simtlich durch einen hohen Gehalt an Feinerde
aus, die vorziiglich tonige Eigenschaften besitzt., Einzig der Boden auf tertidrem
SiiBwasserkalk hat durch die por6sen Teilchen desselben etwas sandigen Charakter
angenomimern, S L SRR ; )




—_— B85 —

Thiaspi pevfoliatum L.

Heideboden auf tertiirem SiiBwasserkalk ohmne diese Pflanze: Skelett
25 9%. Wasserkapazitit 54 9. Heideboden auf tertidirem SiiBwasserkalk, von dem-
selben Hiigel aber 3 m hoher, mit dieser Pflanze in Menge: Skelett 6 9. Wasser-
kapazitdt 60 9,

Trifolium arvense L. : :

Auf mittl. buntem Keuper: Skelett 28,9 9%,. Wasserkapazitit 27 %,. Wurzel-
linge 10 cm.

Auf Diinensand des Schwalbtales: Skelett 23 9. Wasserkapazitit 24 9.
Wurzellinge 10 cm.

Die Feinerde beider Boden hat ausgesprochen sandigen Charakter.

Panicum Crus gallid L. und Sagina nodosa Fenzl Als
Kulturbegleiter auf oberem, buntem Keuper: Skelett 27 9}. Wasserkapazitit 28 9.
Wurzellinge P. 12 ecm. S. 7 cm.

Als Kulturbegleiter auf mittlerem, buntem Keuper: Skelett 26 9,. Wasser-
kapazitit 28 93. Wurzellinge P. 6—8 cm. S. 5 cm.

Die Feinerde dieser beiden Boden hat ebenfalls entschieden sandigen
Charakter.

Dictamnus alba L.

Kriuterranken auf ob. W. Jura: Sk. 6,0 9. Wasserkap. 66 9.

Ganzenberg auf ob. W. Jura: n 1,9 9%. ) 54 9.

Kapf auf ob. W. Jura: , 6,8 9. » 58 94.

Wenn auch die Gesteinsformation, der diese drei Boéden aufliegen, dieselbe
ist, so ist doch die groBe Ubereinstimmung der physikalischen Bodeneigenschaften
bemerkenswert, Die drei Standorte der Pflanze sind je 10—12 km voneinander
entfernt. Die Feinerde der drei Bodenarten hat tonigen Charakter,

Geranium pratense L. _
Wiesenbdden o hn e diese Pflanze.

Auf Diluvialsand: Skelett 15 9. Wasserkapazitit 31 9.
Auf Lo6B: n o 129, ” 38 9.
Auf lehmiger Uberdeckung: ,, 11,9 9. . 37 9.

Feinerde hat etwas sandigen Charakter.

Auf sandiger Uberdeckung; Skelett 12 9,. Wasserkap. 387 9. Feinerde
hat entschieden sandigen Charakter.

Auf Opalinuston: Skelett 7,8 9%,. Wasserkapazitit 38 9%,. Feinerde hat
sehr wenig sandigen Charakter.

: Wiesenbdden m it dieser Pilanze. ‘ :

Auf Kalktuff: Skelett 5,8 9. Wasserkapazitdt 46 9%,. Feinerde hat vor-
wiegend tonigen Charakter.

Auf LoB: Skelett 4,9 9. Wasserkapazitit 45 9. Feinerde hat tonigen
Charakter. .

Auf lehmiger Uberdeckung: Skelett 3,7 9%, Wasserkap. 44 9. Feinerde
hat tonigen Charakter. '

Auf lehmiger Uberdeckung: Skelett 4 9,. Wasserkap. 43 9. Feinerde hat
tonigen Charakter. '

Die Wasserkapazitit und namentlich der Skelettgehalt dieser beiden Boden-
gruppen ist wesentlich verschieden. Da die Boden in den einzelnen Gruppen auf-
fallend {ibereinstimmen, miissen wir annehmen, daB8 wir das Beispiel einer Pflanze
yor uns haben, die sehr empfindlich gegen hohen Skelettgehalt und den sandigen
Charakter der Feinerde ist. Weitere Untersuchungen von Bodenarten anderer Ge-
genden werden zeigen, ob die hier ausgesprochene Ansicht, die sich auf die physi-
kalischen Eigenschaften von neun untersuchten Bodenarten meines Bezirkes griindet,

die richtige ist.

9
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]]ndresulmt

Vorstehende Untersuchungen haben ergeben daB es gewisse Pflanzen gibt,
welche sich auf Béden wohl fithlen, die iiber eine groBe Menge Skelett verliigen, |
Wenn sie auch auf Boéden mit niederem Skelettgehalt iibertreten, so entwickeln sie
sich hier nur zu schmichtigeren Exemplaren. Calluna vulgaris (L.) Huilz. B. ist von

. einéem Boden mit 18,8 9 Skelett, auf dem sie jahrelang beobachtet wurde, wieder
verschwunden. Sie hdlt sich auf 23 9 igem Boden in bescheiden entwickelten >
Exemplaren und zeigt den kréftigsten Wuchs auf dem Boden mit 26 9, Skelett. ‘
Weiters die kleine Sandpflanze Herniaria glabra L. Wir finden sie auf dem zu Sand
verwitterten Dolomitboden mit 18 9, Skelett. Sie fehlt auf dem gegeniiber liegenden
etwa 3 km entfernten Eisensandsteinboden mit 11,9 9 und tritt in dem 23 km ent-
fernten sandigen Diluvialboden des stlichen Rieses mit 26,9 9, Skelett wieder auf.
Teucrium Chamaedrys L., T. montanwm L. sind gewil Pﬂanzen die in Bdden mit
hohem Skelettgehalt am besten gedeihen. Sarothamnus scoparius (L.) Wimmer
fand ich nie' auf Boden, die unter 25 9 Skelett hatten. Festuca glauca Schrader,
Trifolium arvense L., Panicum Crus galli L., Sagina nodosa Fenzl lieben hohen Skelett-
gehalt. Auch meine Beobachtungen des Vorkommens von Gerantum pratense L.
sprechen dafiir, daBl diese Pflanze eine gewisse Skelettmenge nicht zu iiberschreiten
vermag. Um solche Grenzen aber mit Sicherheit festzustellen, wird noch eine grole
Anzahl von Bodenuntersuchungen aus den verschiedensten Gegenden zu machen sein,

Meine Forschungen haben ferner gezeigt, daBl auch fiir die beiden grofen
Pflanzengruppen, die Sandpflanzen und die Tonpflanzen, Skelett-Grenzzahlen nicht
aufgestellt werden kénnen. Ich fand eine Sandflora auf Boden mit 15-—60 9, Skelett,
fand aber auch charakteristische Tonflora auf Boéden mit 20—25 9, ja auf einem
Boden mit 48 9, Skelett. Wihrend die pordsen Sandbdden sich zwischen 15 und
30 9, bewegen, geht manche Sandpflanze auf Tonbodden mit 18 9%, 16 %, ja 11,9 9%
Skelett iiber. Auf Boden unter 11,9 9, Skelett fand ich nie eine Sandpflanze. Die \
Tonflora ist bei niederem Skelett wohl am schénsten entwickelt, nicht minder aber '
auch bei 25 und 26 9%. Den Jurabreccieboden mit 48 9 will ich als Ausnahme nicht
mit in Betracht ziehen,

Zu Beginn meiner Untersuchungen ging ich von der Ansicht aus, da3 durch
eine moglichst ausgedehnte Feststellung der Skelettzahlen von den verschiedensten
Bodenarten des durchforschten Gebietes ein Einblick in das Abhidngigkeitsverhaltnis,
in welchem die Pflanzenformationen zu der Bodenart stehen, gewonnen werden
konne. Es hat sich aber gezeigt, daB eine Abhingigkeit des Charakters der Vege-
tation von der geringeren oder gréferen 5 mm-Skelettmenge der Bdden nicht be-
wiesen werden kann.

Meine Beobachtungen haben aber auch gezeigt, dalB ;
einanderer Weg zuendgiiltiger Beantwortung der Boden- 3
frage mit Sicherheit fiihren wird, Ndmlich die Unter-
suchung der Feinerde d. h. der Bodenteilchen, welche
durchdas 0,bmm-Sieb laufen,

Wenn wir die Art der Wurzelausdehnung in den verschiedenen Boden-
arten kritisch betrachten, so fdllt auf, daB die Ausbreitung der Saugwurzeln von j
der Eigenschaft der Feinerde wesentlich abhdngig ist. Die letztere enthilt die 'i’
Nihrstoffe und kommt infolgedessen mit den feinsten Wurzelorganen, mit den |
Wurzelhaaren der Wurzelspitzen, in innigste Bertthrung. Die tonige Beschaffen-
heit der Feinerde wird ihren Funktionen Vorschub leisten, wihrend die sandige
Beschaffenheit der kleinsten Erdteilchen die gréBere Ausbreitung der Saugwurzeln
zur Folge hat. Dies ist ganz natiirlich, da in sandiger Feinerde die Tonteilchen durch
eine groBe Menge Sandteilchen getrennt sind und infolgedessen weit auseinander
liegen. Je mehr eine Pilanze imstande ist, den Anforderungen an die Wachstums-
fihigkeit der Saugwurzeln zu entsprechen, desto mehr wird sie sich fir den Boden
eignen, dessen abschlimmbare Teile gegen die Menge des sandigen Riickstandes
in der Minderheit sind,
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In der Tat gibt uns die Untersuchung der durch das 0,6 mm-Sieb gelaufenen
Feinerde das Mittel an die Hand, schon jetzt Grenzzahlen fiir das Vorkommen
einzelner Pflanzenarten aufzustellen.

Meine Beobachtungen haben gezeigt, daB folgende Pflanzen nie auf einem
Boderll zu finden sind, der mehr als 10 9 abschlimmbarer toniger Bestandteile
enthilt:
' Spergula arvensts L., Chamagrostis minima Bovkh., Pawicum Crus galli L.,
Lycopsis arvensis L., Trifoliwm avvense L., Sagina procumbens L., S. nodosa Fenzl,
Vaccinvum uliginosum L., Helichrysum arenarium De Candolle, Filago arvensis L.,
Sarothamnus scoparius Wimmner.

Folgende Pflanzen fand ich nie auf einem Boden, der weniger als ‘80 9, ab-
schlimmbarer Tonbestandteile enthielt: Laserpitium latifolivm L., Coromilla co-
ronata L., Trifolium rubens L. » ‘

Teucrium Chamaedrys L., T. montanum L., Festuca glauca Schrader, Her-
niaria glabra L. wachsen auch auf Boden, die 60 9, Tonbestandteile in der Feinerde
aufweisen, '

Ferner haben die ‘vorliegenden Untersuchungen gezeigt, daB die Grenze
fiir die abschlimmbaren tonigen Bestandteile, welche von den Gliedern der groBen
Gruppe ,,Sandpflanzen nicht iiberschritten wird, 10 9 betrdgt. Der Charakter
der reinen Sandflora erhilt sich nur bei einem Gehalt von héchstens 10 94 abgeschlimm-
ter toniger Bestandteile. Einige Pflanzen, die bisher als Sandpflanzen angesprochen
wurden, gehen auch auf einen Boden hiniiber, der 60—80 9, tonige Teile enthilt,
Was aber auf B&den mit hoéherem Tongehalt als 80 9, wichst, gehért der aus-

gesprochenen Tonflora an. _ :

Die Karte.

Sie hat den Zweck, iiber die Lage und GréBe des durchforschten Gebietes
zu orientieren, Weiter zeigt sie die Ausdehnung des Kulturlandes und des Waldes
in diesem Bezirk. Ferner sind in ihr die Hauptpflanzenformationen eingetragen.
Der Deutlichkeit wegen wurden die Unterabteilungen und Nebentypen weggelassen.
Ein Unterschied zwischen Sand- und Tonflora ist nicht gemacht worden. FEben-
falls der Deutlichkeit wegen enthilt die Karte nur die groBeren Ortschaften. Sdmt-
liche in der vorliegenden Arbeit erwihnten und besprochenen Fundorte aber sind

angegeben. :
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