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Beitrag zur Kenntnis der bayerischen Batrachospermum-
Arten aus der Umgebung von Télz.

Von Dr. Hermann Budde, Dortmund, Westfalen.

A, Einleitung.

Bei meiner Bearbeitung der westfalischen Algenflora begegnete ich in den
flieBenden Gewissern immer. wieder verschiedenen Arten der Gattung Batracho-
spermum (Froschlaichalgen). Jch habe seitdem hegonnen, diese interessanten SiiB-
wasser-Rhodophyceen weitgehend zu sammeln und zu beobachten. Eine umfassende
altere Darstellung liegt in dem Werke von SIRODOT, L., Les Batrachospermes,
Paris 1884, vor. Eine neuere Ubersicht tiber die Arten verdanken wir KYLIN: Kylin,
H., Studien iiber die schwedischen Arten der Gattungen Batrachospermum Roth und
Sirodotia nov. gen, Nova acta regiae soc. scient. Upsal. Ser. IV. Vol. 3. No. 3. Jm
Winter 1936/37 hielt ich mich wahrend der Monate Januar und Februar in T6lz
auf. Dort stellte ich in Quellen, Brunnentrégen und Bachen ein reiches Vorkommen
von Batrachospermum fest. Jm folgenden méchte ich zundchst allgemein, alsdann
im besonderen iiber die aufgefundenen Arten berichten.

B. Der Anatomische Bau und die Entwicklung, gezeigt an Mikro-
‘ aufnahmen.

Um in groBen Ziigen das Wichtigste iiber den anatomischen Aufbau und die
Entwicklung vorzufiihren, stelle ich drei Arten, von denen ich eigene Mikroaufnahmen
besitze, heraus. Wenn diese drei Arten auch nicht bei Télz gefunden wurden, so
kénnen sie doch die Télzer Arten anschaulich vertreten.

1. Batrachospermum ectocarpum Sirod.

Das mikroskopische Bild 1 zeigt eine reichliche, allseitige Verzweigung an.
Die Zentralachse ist aus groBen, langgliedrigen Zellen aufgebaut. Dort, wo zwei
solcher Zellen zusammenstoBen, sprossen reichverzweigte Zellfiden, die ,,primiren
Kurztriebe®, hervor; so entstehen die Wirtel, die das bei vielen Arten perlschnurartige
Aussehen erzeugen. Vom Grunde der Kurztriebe wachsen Zellfaden hervor, die
an der Zentralachse herunterlaufen und diese mehr und mehr mit einer Rinden-
schicht umkleiden. Dieser Rirdenschicht entsprossen hiufig weitere Zellfaden, die
»sekunddren Kurztriebe. Wie unser Bild zeigt, fehlen letztere bei Batr. ectocarpum,
oder sie sind nur ganz schwach ausgebildet. -Dem Beschauer fallen weiterhin die
schwarzen, von Fiaden umhiillten Kugeln innerhalb und auBerhalb der Wirtel auf.
Bild 2 gibt sie bei stirkerer VergroBerung wieder, auch sind die primiren Kurz-
triebe klar im Aufbau erkennbar. Diese Kugeln sind die Fruktifikationsorgane und
heilen Zystocarpien. Beim Zerdriicken bemerken wir zahlreiche kugelférmige
Zellen, die am Ende von kurzen, verzweigten Fiden, den sporogenen Faden oder
Gonimoblasten sitzen. Durch Zerreilen der Membran entschliipfen diesen Zellen
die Karposporen. Wenn diese Sporen sich nun z. B. an Steinen festsetzen, wachsen
sic zu Faden aus, die auf dem Substrat umherkriechen, sich vielfach verzweigen
oder zu geschlossenen Sohlen zusammentreten konnen. Den Faden oder Sohlen
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entwachsen nach oben Staimmchen, die mit reicher Verzweigung 5—10 mm hohe rund-
liche oder polsterférmige Biischel bilden und stellenweise weit und breit das Substrat
itberzichen. Wir haben es hier mit den Chantransien zu tun. Bild 3 zeigt die
zu Batr. ectoc. gehdrende Chantransia. Bild 4 stellt einen Teil bei stirkerer Ver-
gréBerung dar. Wir erkennen den zelligen Aufbau der Faden und sehen in den
Zellen die Chromatophoren. Als Besonderheit fallt uns in Bild 4 eine eigenartige
. dichtgedriangte Sprossung auf. Es ist das erste Stadium eines Batrochospermumpflanz-
chens, das sich nun mehr und mehr zu dem gallertartigen, braunlich-schwarzen
Thallus entwickelt.” Die Chantransia stellt also einen Vorkeim, besser einen Jugend-
zustand von Batrachospermum dar. Essei noch erwahnt, daB diese ersten Batrachospermum-
pflinzchenauch weiter unten an der Basis der Biischel oder sogar direkt aus den kriechen-
den Faden und Sohlen hervorkommen kénnen. Betrachten wir nun weiterhin die
Wirteltriebe der herangewachsenen Batrachospermumpflinzchen, so-erkennen wir als-
bald an den Enden der Astchen kleine, kugelige Zellen, meistens zu zweien, Fig. 5,
rechts. Es sind die méannlichen Keimzellen, Spermatangien. Das Plasma einer
jeden Zelle bildet sich zu einem Spermatium aus, das schlieBlich der zerrissenen
Zellhaut entschliipft und zu dem weiblichen Organ, dem Karpogonium, gelangt,
Bild 5, links. Diese Karpogonien miissen wir innerhalb der Wirtel aufsuchen. Wir
erkennen sie an einer keulenartigen durchsichtigen, von Farbstoffkornern freien Zelle.
Der obere Teil dieser Zelle heilt Trichogyne, der untere, in der Figur eben sicht-
bare Teil, enthillt die Eizelle. Gerade hat sich ein Spermatium auf die Trichogyne
aufgesetzt. Unter Zuriicklassung der Membran ergiefit sich nun der Jnhalt des
Spermatiums durch eine Offnung in die Trichogyne. Der Spermakern wandert zum
Eikern und die Befruchtung hat stattgefunden. Jnfolge der Befruchtung wachsen nach
und nach aus dem Basalteil die obengenannten sporogenen Fiden hervor, an ihren
Enden die Karposporen erzeugend. Zellfiden umhillen diesen Sporenhaufen
und als Ganzes hat sich ein Zystokarp entwickelt. Damit ist der Entwicklungszyklus
geschlossen, siche wieder Bild 1.

2. Batrachospermum arcuatum Kylin.

Die soeben beschriebene Art Batr. ectoc. tragt Spermatangien und Karpogonien
auf derselben Pflanze, sie ist also mondézisch. Batr. arcuatum ist didzisch. Bau
und Entwicklung stimmen in den wesentlichen Ziigen mit Batr. ectoc. tiberein. Bild 6
stellt die ménnliche, Bild 4 die weibliche Pflanze dar. Die Wirtel sind in der Regel,
wie hier im Bilde, weiter auseinandergeriickt und zum Teil abgerundet. Die Zysto-
karpien befinden smh innerhalb und auBlerhalb der Wirtel. Bild 8 zeigt starker ver-
groBerte primire Kurztriebe der ménnlichen Pflanze, Bild g solche der weiblichen.
An den Enden der Verzweigungen im Bild 8 konnen einige Spermatangien erkannt
werden. Jn Bild 10 und 11 sehen wir wieder die Chantransia za Batr. arcuatum. Aus
dem Biischel in Bild 11 wichst der erste Batrachospermum-SproB3 hervor. Vor allen
treten hier die grofen Zellen der Zentralachsen, die ja zunichst noch frei von Berin-
dungsfiden sind, sowie die ersten Wirtelbildungen, recht gut hervor. Bild 10 zeigt
Chantransiafaden bei starkerer VergroBerung. Hier ist auf die kurzen Austriebe
zu achten. Sie tragen ndmlich am Ende rundliche bis elliptische Sporen, die zu
zweien an den Enden der Seitenistchen sitzen. Jm Bilde sind schon die meisten unter
Zuriicklassung einer leeren Hiille entschlipft. Wir haben ¢s mit den Monosporen
zu tun, die gleich den Karposporen zu kriechenden Faden, Sohlen und Biischeln, also
zu Chantransien auswachsen konnen. Natirlich tragen auch die Chantransien an-
derer Batrachospermum-Arten Monosporen, :
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3. Batrachdspermum Dillenii Bory.

Hier soll in Bild 12 eine Art mit grundverschiedenem anatomischen Bau gezeigt
werden.
‘ Der Thallus ist kaum gallertartig, die Wirtel sind nur gering ausgebildet, die
deutlich im Bilde erkennbaren sekundiren Kurztriebe (zwischen 2 Wirteln aus den
Berindungsfaden kommend) treten zahlreich auf, und die starke Rindenschicht kann
klar gesechen werden. Die Art ist di6zisch.

C. Die in der Umgebung von Toé6lz aufgefundenen Arten.

Die Batrachospermum-Arten sind als dunkelbraunliche, dunkel-olivgrime oder
bréunlich-gelbliche gallertartige Biischel deutlich im Wasser zu erkennen. Die Be-
stimmung der Arten ist wegen des Formenreichtums schwierig und erfordert ein-
gehende Beschiftigung. Jch verzichte darum im folgenden auf nihere dlagnostlsche
Angaben. Sie wiirden dem Nichtfachmann doch wenig niitzen. Jch verweise zur
Einarbeit auf Paschers StiBwasserflora Heft 11, 1925.

1. Mondzische Arten, Trichogyne keulen- oder urnenfgrmig.
a) Batrachospermum moniliforme Roth.

Thallus bis 10 cm Iang, dunkelbrdunlich, gallertig, Wirtel kraftig ausgebildet.
1. Quellabflufl in Wiesen bei Kiefersau.
‘2. QuellabfluB an der Strafie nach Miinchen bei Walzerfranz.
3. Quellen des Ell-Baches bei Ellbach.

b) Batrachospermum densum Sirod.

Jn der Farbe fallt der Stich ins Olivgriine auf (wie auch Kylin angibt). Altere
Triebsysteme sind reichlich vorhanden und ausdauernd, sie schicken immer wieder
neue Triebe nach oben. Die dlteren Teile sind gelbbraun. Wirtel meistens zusammen-
flieBend, makroskopisch als scheibig aneinandergereiht erkennbar; Berindungsfaden
zahlreich, locker; sekundiare Kurztriebe zahlreich, wenigstens weiter unten, Haare
sehr zahlreich, sehr lang, am Grunde stark angeschwollen; Gonimoblaste abgerundet,
sie liegen gegen den Rand der Wirtel zu; Trichogyne keulen- bis urnenférmig. (Jch
gebe die Diagnose einmal genauer an, da diese Art duBerst charakteristisch ist und
sich duBerlich schon gut von den andern Arten unterscheidet, was bei letzteren nicht
immer so leicht erscheint.) Die Chantransia-Form ist kraftig ausgebildet.

. An den Winden eines Steintroges, in den Quellwasser flieBt; bei
Kiefersau.
2. An den Wianden zweier Holztroge, in die Quellwasser flieBit; Gehofte
bei Sauersberg.
2. Monézische Art, Trichogyne ellipsoidisch oder eiférmig.

Batrachospermum helminthosum Sirod.

Thallus bis 10 cm lang, dunkelbraun bis gelblich, stark gallertig, Wirtel kraflig
ausgebildet.
1. im Einbach.
im Bach bei Gaisach.
3. im Ell-Bach beim Bahnhof Télz.
4. im Bach bei Sauersberg.
3. Didzische Art, Trichogyne ellipsoidisch oder eiférmig.
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, Batrachospermum Boryanum Sirod.
Thallus bis 10 cm lang, bréunlich bis gelblich, stark gallertig, kraftige Wirtel.
1. QuellabfluB bei den Krankenheiler Quellen.
2. Quellbachlein an der Jsar-Terrasse, rechtes Ufer, siidlich Télz.
3. Holzrille und Holzbrunnen an der LandstraBe stidlich T6lz bei Arz-

bach.
4. Bach bei Bieber-Miihle.

Uberall sind die Funde sehr reichlich.

D. Vergleich mit Batrachospermum-Funden in anderen Gebieten!

Jn Westfalen und den angrenzenden Provinzen fand ich bisher 11 Arten:
Batrachospermum Dillenii, Gallael, moniliforme, densum, ectocarpum, arcuatum, helmin-
thosum, distensum, Boryanum, anatinum und testale. Schréder sammelte in Schlesien:
Batrachospermum moniliforme, sporulans, arcuatum, helminthosum, Dillenii, vagum, Bo-
rpanum und ectocarpum. Schroder stellt zugleich eine Tabelle tiber die Funde in
den einzelnen Monaten auf. Er schlieBt daraus, ,,im allgemeinen sind unsere Ge-
wisser von November bis zum Marz frei von normal entwickeltem Batrachospermum'*.
Das stimmt nicht! Es wird hier ein Mangel der Beobachtung vorliegen. Jn West-
falen und im Télzer Gebiet haben wir auch im Winter Massenvorkommen ver-
schiedener Arten. Sodann gibt Schréder eine Verbreitungstabelle nach Héhen-
stufen: in der Ebene 1-——300 m 6 Arten, im Hiigellande 300—500 m ebenfalls 6 Arten,
im Berglande 500—1100 m 3 Arten und im Hochgebirge 1100—1600 m 1 Art.
Solche Verbreitungstabellen halte ich'noch fiir verfritht! Da miissen viel mehr Fund-

orte vorliegen !

E. Einiges iiber die 6kologischen Verhédltnisse,

Diese kurzen Bemerkungen haben natlirlich nur Giltigkeit, soweit meine
eigenen Beobachtungen reichen. Die meisten Arten auller Batr. ectocarpum, densum
und vagum bevorzugen klares, das ganze Jahr hindurch nur geringe Temperatur-
schwankungen aufweisendes Wasser der Quellregion und des anschlieBenden oberen
Bachlaufes. Die beiden erstgenannten Arten koénnen starkere Verschmutzung er-
tragen. Weiter kann man immer wieder die Beobachtung machen, dafl nur die Stellen
des schnell flieBenden Wassers reichen Bewuchs zeigen. Jn Flissen befinden sich die
Standorte am Prallufer oder im bewegten Wasser unterhalb der Wehre. Sobald das
Wasser ruhiger flieBt, nechmen die Bestinde ab und verschwinden. Der Sauerstoff
spielt dabei die groBte Rolle. Von Batr. vagum ist bekannt, daf sie in stillstehendem
Wasser, zum Teil Moortiimpeln, vorkommt. Batr. arcuatum fand ich in Westfalen
nur in Quellgebieten mit stark kalkhaltigem Wasser, doch diese Tatsache bedarf der
Nachpriifung in anderen Gegenden. — Uber die Periodizitit sei gesagt, dal die meisten
Arten sich innerhalb eines Jahres entwickeln und wieder verschwinden, von Batr.
densum erhalten sich die dlteren Triebe unter Braunwerden und Schwund der Wirtel,
aus diesen Trieben wachsen andauernd, besonders aber vom Frithjahr zum Sommer
hin, neue Sprosse aus. Bei Batr. ectocarpum ist dhnliches in geringerem MaBe zu beob-
achten. Vielleicht ist diese Eigenschaft einer der Griinde, die den beiden Arten es er-
moglicht, die Steine unserer Fliisse zu besiedeln. Denn auf den Steinen lagern sich
fortgesetzt Schlamm- und Schmutzschichten ab, aber infolge der ausdauernden Triebe
wachsen die neuen Sprosse immer wieder hindurch. — Alle Artbestinde nehmen
durchweg mit der Tiefe zu ab. Aber das richtet sich ganz nach dem Grund der Klar-
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heit des Wassers. Wahrend in den Quellen bei 1 m Tiefe noch Biischel gedeihen,
horen die Bestdnde von Balr. ectocarpum im tritberen Wasser schon bei etwa 15 m !
auf. Jn den oberen Bachteilen und Quellen sieht man die Ba#r.-Arten sowohl an
offenen sonnigen Stellen wie an recht schattigen Plitzen. Die Ansicht, dafl Batrach.
die Lichtform und die Chantransia die Schattenform darstellt, trifft jedenfalls nicht
allgemein zu.

F. Einiges tiber Chantransien.

Chantransien sind weit verbreitet, besonders in Quellen und Béichen. Sohlen
oder mikroskopische aufrechte Faden findet man fast regelmaBig, wenn man die
Krusten der Steine abkratzt. Makroskopische Biischel trifft man schon seltener an,
noch weniger beobachtet man schlieBlich Chantransien und Batrachospermum zusammen.
Es ist verschiedentlich der Versuch gemacht worden, die Chantransien artenmaBig zu
bestimmen. Nach allem glaube ich heute sagen zu koénnen, daB solche Bemithungen
kaum lohnen. Nur dann kénnen wir die Chantransien niher spezifizieren, wenn wir
die zugehorige Batrachospermum-Art kennen. Die Chantransia z. B. zu B. arcuatum
wire danach zu nennen Chantransia arcuata usw. Erst recht ist nichts zu machen, wenn
wir nur Sohlen oder erste Fadenbildungen vor uns haben. Neben diesen unselb-
stindigen Arten, also Chantransien, die unter gegebenen Bedingungen zu Batra-
chospermum auswachsen, 21bt es aber in unsern Béichen auch selbstindige Arten,
also Chantransien, die nie zu Batrachospermum austreiben. Jch habe seit 6 Jahren
mehrere solcher Fundstellen beobachtet. Hierher gehért Chantransia violacea.
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