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Uber subalpine Buchenmischwilder in den nétrdlichen Ostalpen
Von R. Knapp, Koéln

Einfiihtung

Zu den am stirksten humiden Gebieten Mitteleuropas gehéren die AuBenketten der Alpen. In
den héchsten Lagen kann dott die giinstige Wasserversorgung infolge der geringen Wirme meist
noch nicht in entsprechendem Umfange in einer groBlen Stoffproduktion det Pflanzen und {ippigen
Vegetation in Erscheinung treten. Die Niedrigkeit der Rasen {ibet der Baumgrenze und die relativ
geringe Stoffproduktion det natiirlichen Legfohrengebiische ist vot allem dutch die tiefen Sommet-
und Wintertemperatuten bedingt. Jedoch sind die iippigen Hochstaudengesellschaften, die sich
teils als offene Karfluren, teils unter dem Schutze von Straucharten entwickeln kénnen, beteits in
gewissem Sinne ein Ausdruck des feuchten Klimas.

Von einetr gewissen Hohe ab, in den nérdlichen Ostalpen meist unterhalb 1500 bis 1400 m . d. M.,
kénnen breit%léittrige Laubholzarten, insbesondere Buche (Fagus silvatica) und Bergahorn (Acer
psendoplatanus) reichlich auftreten, denen sich die Tanne (Abies alba) und insbesondere auch die
Fichte (Picea abies) beimischen. Diese 4 Holzarten bilden dott auf gentigend basenteichen und fein-
etdehaltigen Boden Wilder, die sich dutch eine Uppigkeit und einen Artenreichtum auszeichnen,
wie sie in Mitteleuropa sonst nur an wenigen Stellen erreicht werden.

Die vorliegende Arbeit soll sich mit diesen subalpinen Buchen-Mischwildern beschiftigen, Hierbei
witd von den Bestinden im Kleinen Walsertal bei Oberstdotf (Allgiu) ausgegangen. AnschlieBend
mogen die entsprechenden Waldgesellschaften in andeten Teilen det nérdlichen Ostalpen und einiger
weiterer Gebirge Mitteleuropas betrachtet werden,

Die subalpinen Buchen-Mischwilder im Kieinen Walsertal (Voratlbetg) und im oberen
Allgdu

Im Kleinen Walsertal besiedelt der subalpine Buchen-Mischwald namentlich die Flyschbéden und
kommt vorwiegend in Héhen zwischen 1000 und 1400 m ii. d. M. vor. Vereinzelt finden sich noch
bis zu einer Hohe von 1450 m Bestinde dieser Gesellschaft,

Die urspriinglich von subalpinen Buchen-Mischwildern bewachsenen Flichen wutden nach der
seit 1310 etfolgenden Besiedlung groBtenteils getodet und in Mihwiesen {ibetfiithrt. Hier leben heute
die ausgedehnten, an anderer Stelle (G, w. R. Knapp 1952) behandelten Goldhaferwiesen ( Trisetetun
[flavescentis). Trotzdem sind insbesondetre an steilen Hingen oft noch recht schéne Bestinde von
Buchen-Mischwildern erhalten geblieben. Die vorwiegend plenterwaldartige Nutzung ist der Er-
haltung der natiirlichen Holzattenzusammensetzung und det urspriinglichen Struktur dieser Wilder
glinstig.

Tabelle 1
Subalpiner Buchen-Mischwald aus dem Kleinen Walsertal
Nt. der Vegetationsaufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Charakteratten des Fagetum:
Fagus silvatica By . . . . . . . .00 3 3 2 2 3 3 2+ .
' ' o e e e 1 1 2 3 2 1 2 3 t
. S + 1 4+ o+ 1 + 1 ¢ )
oo Koo + 4+ o+ + o+ 4+ o+ t
Petasites albus. . . . . . . .. ... o0 -+ 2 1 2 1 1 2 1 3
Prenanthes purpnrea . . . . . . . Lo 1 1+ 1 1 3 1 1 1
Veronica latifolia . . . . . . . . . . ... ... 1 1 1 4 i 1 4 4+ 1
Abjesalba By, . . . . . oo 0 R 1 2 2 4+ 4+ . .
m oo Bae oo oo 1 . . . . . t t
O -+ . r
oo Ko + o+ 4 + r t
Differentialarten der Orchideen-Variante:
Daphne mezeveun: . . . . . o 0 0000 + -+ 1 -+
Melicanutans . . . . . . . . . ... +
Listeraovata . . . . . . . . . . o r + + +
Cypripedivom caleeolus . . . . . . . ... r r T t
Carex digitata . . . . . . . . . ... ... .o+ H+
Calamagrostisvaria . . . . . . . . . ... 1 1 +
Aster bellidiastrum . . . . . . . . ... 0. + S+ 4
Adenostyles glabra . . . . . .. 000 . . 1+
Carexalba . . . . . . . ... . N
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

CA., des Asperulo-Fagion:

Acer psendoplatanusBy . . . .. oL 0L 2 . . 2 . 1 . 1 .
' v By, . . o . . . 2 . 1 + 1 +
" ’ S L .+ . 1 R e t +
’ » K .o s 4 - t t -+ + t t -+

Dryopteris filfse-mtas . . . . . . . . 0 o + 1+ + r +  + F .

Actaea spicata . . . . . . 0 o 4+ + . +- . t t t 1

Sanienla enropaca . . . . . ... 000 1 1 4+ + . t 4+ .

Arunens silvester . . . . . 0 . 0 . v e + 4+ . . r 4 t (+)- .

Eurbynchium striatum . . . . . . . . .. . 1+ . -+ 1 . 1 +

Dryopteris lobata . . . . . . . . .00, o+ + 0+ t . . . +

Cieerbita muralis . . . . . . . . . o -+ .k . . bS .+ +

Mercurialis perennis . . . . . . . . o 00000 1 b , . .+ +

Asperula odorata . . . . . . . L0 . . + + + .

Festuea stlvatica . . . . . . . . . . . o 0. , . + 4 t . .

Lonicera alpigena 8 . . . . . . . .00 + + . . .

. s Koo o . + .

Catharinaea undulata . . . . . . . .. ... . -+ . +

CA., der Fagetalia:

Phytenma spicatum . . . . . . . . 0 0 0 e 1 + 1 -+ 1 1 4+ + R

Primula elatior . . . . . . . . . 0 e + 4+ -+ . .+ t (+) 1

Carex silvatica . . . . . . . . . . 0w + . . 1 + 1 1 t 1

Paris quadrifolins . . . . . . . .00 + - 1 . . t -+ +

Lamium galeobdolon . . . . . . . . . . ... ... + 1 + 1 . R T 1

Epilobium montanum . . . . . . . . .. . o t t . + . + t t +

Viola silvatica . . . . . . . . . . ... ... .. + .+ . -+ . t 4+ .

Lysimachia nemorum . . . . . . . .. .. -+ , . . . 1 t . +

Aeonttunm lycoctonnims . . . . . . o000 o+ + 0+ . . t

Anemone nemorosa . . . . . . . . 0 00 e e 4 . . . . t t 1 .

Milium effusum . . . . . . 000 0 . t . .

Epipactis latifolia . . . . . . . .o t v (+)

Mochringia trinervia . . . . . . . D e e e . t . . . . t

Tmpatiens noli-tangere . . . . . . . .. 0o . . . . . . t +

C.-A. von acidiphilen Wald- u, Gebiischgesellschaften:

Pieeaabies By, . . v . o . o0 0000 o 3 3 2 2 2 4 3 3 5
O - 1 1 4 2 2 1 2 1 1
e S e e e e e e e e e e e 1 1 + . 1 . 1 . 1
s Koo o + -+ r + + t 3 t +

Lugula silvatica . . . . . . . . . .00 .. 1 1 1 + 1 1 + t t

LoniceranigraS . . . . . . . 0. o +) 1 r  + 1 + + t t

Sorbus aneuparia By . . . . . .00 o . . 1 . . . . . .
» » S s + . . + . . t
s s K ... . 00000000 -+ t + r 4+ + r

Rosa pendulinaS . . . . . ... 00000 . . . .+ .+
» » K ..o o o 1 4+ + . . .

Dryopteris austriaca ssp. spinwlosa. . . . . . . . . . . + . . . 1 + 1 +

Homogyne alpina. . . . . . . . . . oo t + 4+ 4+ . 1 . r .

Vaccinium myrtéillns . . . . . . . . 0o . 1 1 4+ 1 1 1 . .

Blechnum spicant . . . . . . 0 . oo . -+ . + 1 t t r

Polytrichum attennatum . . . . . . . . . . . . . .. . .+ . 1 1 1 +

Rubus saxatilis . . . . . . . . . .o 4+ .+ . t .

Pyrola secunda. . . . . . . . ..o + .+ . . (+)

Lycopodium selago . . . . . . . . o0 . . . . + . t .

Melampyrum silvaticum . . . . . . . . . ... . . . + . t

In den Adenostyletalia besonders vetbteitete Arten:

' Cicerbitaalpina . . . . . . . . o v + 4 r  + r 4+ 4+ -+
Knautia silvatica . . . . . . e e e 1 1 t 1 t 1 t t +
Chacrophyllum hivsutum ssp. elentaria . . . . . . . . . + . 4+ + . t t t +
Viola biflora . . . . . . . . . . o t .+ 1 r 4+ . 1
Streptopus amplexifolins . . . . . . . ..o .+ . + 1 1 r +

(=)




Saxifraga rotundifolia

Gentiana asclepiadea e e e e e e
Thalictrum aquilegitfolium . . . . . . . . . . ... (+) . . . .
Veratruam album . . . . . . . . 000 o . . . 4+ + ()
Rannnenlus platanifolins . . . . . . . .. . .. ... + + . . . .
Aconitum paniculatum P .
Adenostyles alliariae . . . . . . . .00 ()
Percedanum ostruthinm e e e e
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Sonstige Arten:

Oxcalis acetosella .
Athyrium filix-femina .
Solidago virganrea ssp. alpesiris
Fragaria vesca R
Hieracinm murorum
Polygonatum verticillatnm
Dryopteris linnaeana .

. Dhegopteris

55 oreopteris .
Ranunculus breyninus
Orchis maculatus .
Senecto fuehsii
Crepis paludosa
Plagiochila asplenioides e e e e
Ajugareptans. . . . . .. ... 0.0+ . .
Rubus idaens . . .. . . . . .. ..o o . . .+
Centaurea montana . e e e e e e e . .
Thuidinm tamariscinum . e e e e e e e
Rhytidiadelpbus triqguetras . . . . . . . . . ... .+
Astrantia major . P . .
Eurbynchium spec. . . . . . . . . . v+
Muim spec, « v v v 0 v v o o e e e e e e . .
Rubus fraticosus speeccoll. . . . . . . .. ... . . . -+
Carex flacca . . . . . . .. . . .
Majanthemunt bifolium
Geraninm silvaticum .
Deschampsia caespitosa . . . . . . . ..o o0 . . . t b3
Hieracium prenanthoides . .
Muium wmdulatum . . v . . . . 0 . o 00 . .+
Stellaria wemornm . . . . . . . L o0 . . . . . ¥ . +
Lilinm martagon . . . . . . . . .. 0. t . . . . .
Dryopteris lonchitis. . . . . . . . ..
Dryopteris austriaca ssp. dilatata . . . . . .. ... . . . . 1 . . .
Valeriana sambucifolia . . . . . . . . . .. . ... + . . . . . R . 4

ot et
Mmoo TR o
.+ _t

Fomt ot aan
T S v S

CA
ST

.
et et e e

+ ot
.+
T
.
wt . Fa
- _"‘»-x H+>—\.
B
TS PR SRR

++

+
-+

Héhe . d, M., Hangneigung, Exposition und weitere Arten der Vegetationsaufnahmen:

Aufnahme 1: 1250 m, 30° Siid. Sorbus chamaemespilus +, Veronica chamaedrys +, Origanum vulgare +, Luzgula luzulina +, Pimpinella major r,
Aufnahme 2: 1250 m, 30° NNW, Calamagrostis villosa +, Valeriana montana -, Adoxa moschatellina t.

Aunfnahme 3: 1400 m, 359 N, Chaerophyllum birsutum ssp. villarsii +, Crenidinm molluscum +, Corallorrbiza trifida t, Aguilegia atrata r.

Aufnahme 4: 1170 m, 35° NNO, Cystopteris montana -, Senecio nemorensis s, ste, +, Circaea alpina -+, Angelica silvestris var. elatior -, Sorbus aria (S) +.

Aufnahme 5: 1150 m, 30° \YNW. Pyrola rotundifolia +, Galium rotundifolinm t.

Aufnahme 6: 1300 m, 30° NNW. R /r tifolins s. str. 1, B Jus lanugi -+, Hylocomitm splendens +-.
Aufnahme 7: 1160 m, 35° NW. Geranium robertianum t, Listera cordata t.

Aufnahme 8: 1130 m, 35 NNO.

Aufnahme 9: 1300 m, 25° N. _Asbyrium alpestre +, Rames: arifolins +, Achillea macrophylla 4-, Heraclewn montanum ¢,

Insgesamt ist die Artenzusammensetzung der subalpinen Buchen-Mischwilder des Kleinen Walser-
tales recht einheitlich. Es lieBen sich nur zwei Varianten unterscheiden. Auf kalkreicheren Boden
wiichst eine Ausbildungsform, die vor allem durch Reichtum an Otchideen ausgezeichnet ist. Thre
wichtigsten Differentialatten sind Daphue megerenm, Melica nutans, Listera ovata, Cypripedinm calceolus,
Carex digitata, Aster bellidiastrum, Adenostyles glabra und Carex alba. Diese Variante wichst teils
auf kalkhaltigeren Schichten der Flyschsetie, teils findet sie sich unterhalb von Kalk- oder Dolomit-
felsen auf feinerdereichen Boden. ‘

Dieser otchideenreichen Variante steht die Ausbildungsform auf etwas kalkirmeren Ausgangs-
matetial der Bodenbildung gegeniibet, der die soeben genannten Diffetentialarten fehlen. Die Aus-
dehnung der von dieser Gesellschaft bewachsenen Flichen ist gréBer als bei der vorigen Variante,
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Die Baumschicht der subalpinen Buchen-Mischwiilder im Kleinen Walsertal ist reich gegliedett.
Die Stimme sind von ungleichem Alter und verschiedener Hohe. Von den 4 Hauptholzarten finden
sich in typisch ausgebildeten Bestinden alle Altersklassen. Am bedeutendsten ist der Anteil von
Buche und Fichte. Tanne ist oft recht spitlich vertreten und fehlt in einzelnen Bestinden vollstindig.
Auch Betgahorn ist nicht hiufiger als diese Nadelholzart, In der unteren Baumschicht kann zu
jingeren Exemplaren det vier vother genannten Arten vereinzelt die Eberesche (Sorbus aucuparia)
hinzukommen. Dutch eine Reihe von hochmontanen und subalpinen Atten wird die Holzarten-
zusammensetzung jedoch vor allem in der Strauchschicht bereichert. Zu diesen gehdren Rosa
pendulina, Lonicera nigra und alpigena. Die gleiche Hohe wie die Strducher erreichen im Sommer die
Sprosse der zahlreichen Hochstauden, von denen in diesen Gesellschaften Adenostyles alliariae,
Civerbita alpina, Knantia silvatica, Prenanthes purparea, Aruncs silvester, Chaerophyllum birsutum ssp.
cicutaria, Ranunculus platanifolins, Aconitum panicnlatum, Streptopus amplexifolins und Gentiana am/epiaz}e?a
besonders verbreitet sind, Unter diesen wachsen Farne, die in mehreren Arten vertreten sind (z. B.
Dryopteris filise-mas, D. atstriaca, D. linnaeana, D. Abbegopterix, D. lobata, D. lonchitis, D. oreopteris,
Athyrium filise-femina, Blechnum spicant). In vielen Arten sind auch breitblittrige Waldstauden vor-
handen, von denen nut Veronica latifolia, Oxalis acetosella, Phytenma spicatum, Sanicnla enropaea und
Paris guadrifolins genannt seien, Vorherrschend ist jedoch in dieser niedrigen Staudenschicht die
weille Pestwurz (Petasites albus), deren grofie Blitter iiber ein Viertel des Waldbodens bedecken
kénnen, Auffallend witkt zwischen diesen anspruchsvollen Pflanzen das Vorkommen von Arten,
die im allgemeinen saure Boden bevorzugen und in acidiphilen Waldgesellschaften ihre Haupt-
vetbteitung haben. Von diesen Atten seien Heidelbeere und groBe Hainsimse (Lugula silvatica) ge-
nannt, Die Moosschicht ist auf dem Waldboden nur miBig entwickelt und nicht sehr artenreich,

In Regenerationsstadien detr subalpinen Buchen-Mischwilder kann zunichst unter bestimmten
Umstiinden die Fichte dominieren, da diese die besten Pioniereigenschaften von den 4 Hauptholz-
arten besitzt. Binen derartigen Bestand mit vorherrschender Fichte zeigt die Vegetationsaufnahme 9
der Tabelle 1 und die Abb. 3.

Tabelle 1 zeigt die Artenzusammensetzung von 9 Bestinden dieser Waldgesellschaften von
je 400 gm GroBe, Die Zeichen kennzeichnen die Mengenanteile (Deckungsgtade, Braun-Blanquet
1951, Knapp 1948/49) det Pflanzenarten in den einzelnen Bestinden.

Im benach%arten ostlichen Oberallgiu sind den subalpinen Buchen-Mischwildern entsprechende
Pflanzengesellschaften von Oberdorfer (1950) beschrieben worden. Als untere Grenze dieser
Wilder gibt Oberdorfer 1250 m i, d. M, an. Méglicherweise ist das Ansteigen dieser Hohengrenze
auf das etwas trockenere Klima des dortigen Gebietes zutiickzufiihren, Tabelle 4 zeigt, daB in
Balderschwang untetr Verhiltnissen, die relativ gut denen des Kleinen Walsertales entsprechen
diirften, 2333 mm, in Einddsbach (stliches Oberallgiu) dagegen nur 1829 mm Niederschlige im
Jahresmittel fallen.

Die subalpinen Buchen-Mischwilder in den norddstlichen Ostalpen

Eingehender wurden auch die Buchen-Mischwilder in den notrdéstlichen Teilen detr Ostalpen
untersucht (Knapp 1944a). Auf Grund der Bearbeitung eines gréBeren, zusammenhidngenden Ge-
bietes war hierbei auch die Differenzierung von Gebietsassoziationen méglich, In Hohenlagen, die
dem Verbreitungsgebiet der subalpinen Buchen-Mischwilder im Oberallgiu und Kleinen Walsertal
entsprechen wiitden, wurden zunichst Untersuchungen im obeten Ybbs- und Oetschetgebiet im
%i%\x'lestlichen Niederdsterreich dutchgefithrt, Die Artenzusammensetzung dieser Walder zeigt

abelle 2.

In den Spalten der Tabellen 2 (a—e) und 3 (a—d) bezeichnen die r&mischen Zahlen die Stetigkeits-
klassen, mit denen die Arten in den betreffenden Gesellschaften auftreten (V in 80—100%, IV in
60—809,, III in 40—60%,, II in 20—40%,, I in weniger als 209, der Bestinde auftretend), Die
arabischen Ziffern kennzeichnen den mittleren Deckungsgrad, soweit dieser 2 oder héher ist, Findet
sich nut eine rémische Zahl, so ist der mittlere Deckungsgrad det betreffenden Art r, + oder 1.
Atrten, die nicht wenigstens in einer Gesellschaft die Stetigkeitsklasse III erreichen, sind nur in Aus-
nahmefillen in die Tabellen aufgenommen worden.

Im sidwestlichen Niederdsterreich ist die Gliederung in verschiedene Gesellschaften viel reicher
als im Walsertal. Einer Subassoziation auf extrem flachgriindigem Kalkboden (Spalte b der Tabelle 2)
stehen Gesellschaften auf leicht versauerten (Spalte a) und frischeren Standorten (Spalten ¢ und d)
gegenitber. Mit den Bestinden im Walsertal ist vor allem die Subassoziation von Lysimachia nemo-
rum ﬁSpalten e und d) zu vergleichen.

Stellt man die Artenzusammensetzung dieset Buchen-Mischwiilder der von denjenigen des Walser-
tales gegeniiber, so ist vor allem die viel hohete Bedeutung der Buche auffillig. Diese ist in den
meisten Subassoziationen weitaus die wichtigste Holzart. Die im dortigen Gebiet anzutreffende
Tatsache ist bemerkenswert, weil in einer tiefer gelegenen Hohenstufe im gleichen Raume (ca.
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650—1000 m ii. d. M.) die Buche heute eine geringere Rolle spielt und der Anteil von Fichte wieder
groBer ist. Sie ist auch deshalb von Bedeutung, weil die untersuchten Wilder besonders wenig durch
wirtschaftliche MaBnahmen gestdrt zu sein schienen. Der grofite Teil des Gebietes, in dem diese
untersucht wurden, ist weit entfernt von den nichsten Siedlungen. Es umfafit sogar von Urwildern
bestandene Flichen, die iiberhaupt keiner forstlichen Nutzung untetliegen, wie den Rotwald.

In der Krautschicht fillt das Auftreten einiger siidostlicher Charakterarten des Fagetum silvaticae
auf, von Cardamine enncaphyllos, Helleborus niger und Cardamine #rifolia. Auch mehr im Sitidosten ver-
breitete Hochstauden, die im Walsertal fehlen, erscheinen hier, wie z. B. Cirsium erisithales und
Euphorbia anstriaca. Von im Walsertal reichlich vorkommenden Arten fehlen z. B. Petasites albus und
Veronica latifolia,

Eine Zwischenstellung zwischen dieser Gebietsassoziation und den Gesellschaften des Kleinen
Walsertales nehmen die von Morton (1933) im Dachsteingebiet analysietrten Bestinde ein.

Tabelle 2
Subalpiner Buchen-Mischwald aus dem siidwestlichen Niederdsterreich (Fagetam oetscherense)

a = Subassoziation von Polytrichum attenuatum
b == Subassoziation von Buphtbal licifolis

c = Typische Ausbildung

d + e = Subassoziation von Lysimacbia nemoram (d = Vatiante mit Veronica officinalis, e = Variante mit Calamagrostis varia)

Gesellschaft; . a b ¢ d e a b ¢ d e
Zahl det Vegetationsauf- Catharitaca sndulata . , . Im , ..Ul .
nahmen: 3 3 7 4 5 Actaea spicata . . . . . . R £ | B
Charakteratten des Fagetum: CA. d. Fagetalia:
Fagus silvatica . . . . . . NN AR AR AN A Lamium galeobdolon . . . . vV iIvyv v
DPrenanthes purpurea . . . . w v v v VvV Paris guadrifolins . . . . . vV .V V IV
Cardamine enneaphyllos . . . VIV VIV IV Epilobium montanum . . . LIV IV IID I
Abiesalba. . . ... Vi om v vE v Carex: silvatica . . . . . . Iv . II VvV I
Helleborus niger . . . . . — V.V V IV Plyteuma spicatum . . . . L IV IV
Cardamine trifolia . . . . . v . I i . Viola silvatica . . . . . . IVv . I m I
Neottia nidus-avis . . . . . B A Y I Primula elatior ., . . . . . R 6 A 1 O 4 & G A2
Cardamine bulbifera . . . . S A Geranium robertianam . . . LT . I
Elymus enropaens . . . . . e 1 Fraxinus excelsior . . . . . n .m . 1
. . Myosotis silvatica . . . . . LIV
Differentialasten:
Blechnum spicant . . . . . vV . . I . CA, von acidiphilen Wald-
Veronica o}jﬁcinali; ..... m . IV, u. Gebitschgesellschaften:
Polytrichun: attensiaium . . oo, .. . Pleea abies. . . . . . . . V3 vV V2 VvV V
e Rosa pendulina . . . . . . IV IV III 11 III
gzrdum defloratis var. viridis -y Vam"ﬁiam myrtilles . . . . vV II IIIv II.
iphthalmum salicifolinm . . LIV b : IV I I IV
Polygala chamaebuxus . . . SV . Sorbus aucuparia . . . . .
Senecio abrotanifolins . . . . v .. . Luzula sibvatica . . . . . . ¥V ILIL v
i vy Dryopteris anstriaca . . . . o . 11V I
Laserpitium latifolinm . . . R § . Calamagrostis varia . . . Cvi v v
Lysimachia nemorum . . . . . . . vV YV Lugula lugulina . . . . . Inm ., . vV 1m
Adenostyles alliariae . . . . .. I 1Iv Vv Rubus saxatilis . . . . . . LIV I, I
Cicerbita alpina . ., . . . . .. L Ivo I Lonicera nigra . . . . . . Im . o .
Valeriana sambucifolia . . . .. . IT IV
Veronica montana . . . . . A Y . In den Adenostyletalia be-
Impatiens noli-tangere. . . . .. I sonders verbreitet:
; Adenostyles glabra . . . . . Iv v viI v
CA. d. Asperulo-Fagion: a b c d e Sax{fraga mg;/mdiﬁ;lia Ve e LIvin I v
Acer psendoplatanns . . . . vV V.V vV V? Knantia silvatica . . . . . .vm . Vv
Dryopteris filix-mas . . . . vV II VIV IV Cirsium erisithales . . . . . SIvarn . 1v
Asperula odorata . . . . . v I v V IV Viola biflora . . . . . . . LIvo1 .V
Cicerbita muralis . . . . . v V IV III III Ranunculus platanifolins. . . Il m . II
Mercurialis perennis . . . . Iv Vv VvV . II Senecio subalpinns . . . . . .. I II
Daphne megerenm . . . . . . VIv i v Thalictrum aquilegiifolium . S | | R 01
Lonicera alpigena . . . . . LIV IV O IIIIX Chacrophyllum hirsutum ssp.
Sanicnla enropaea . . . . . v I Iv I cientaria .« . . . o A ¢ A '
Dryopteris lobata . . . . . nm o v . I Veratram album . . . . . P § e £
Ulmus scabra . . . . . . . Im . I I 1 Apngelica silvestris var. elatior P # § S §
Galium silpaticum . . . . . .V v . I Clematis alpina . . . . . . LIvoT .
Carex digitata . . . . . . v v . I Aconstum variegatum . . . . .. 1 I

Arancus silvester . . . . . LI Im . I Eyphorbia austriaca . . . . .. . . I




Sonstige Arten: a b
Oxalis acetosella. . . . . vV v
Senecio fuchsit . . . . .. I v
Polygonatum verticillatum . . v 1v
Solidago virgaurea . . . . . vV 1
Fissidens spee, . . . . . . v v
Deschampsia caespitosa . . . I 1
Eurbynchivm spec. . . . . . v v
Muium spee. . . . . . .. I 1
Ahyrinm filix-femina . . . v
Valeriana tripteris. . . . . .V
Fragaria vesca . . . . . . v
Ranunenlus breyninus . . . . .V
Dryopteris linnaeana . . . . v

Ajnga reptans . . . . .. I n
Dryopteris lonchitis . . . . Y

Digitalis ambigita . . . . . .V

(o

v
v
v
\4
\4
I
I
111
AV
v
I
11
I
I
v
v

d

N
13Y
v
v

1I

I
11
v
v
1T
1T
111

<

v
v
v
v
111
v
v
I
v
A\
v
v
1
v
v
I
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a b
Melica nutans C v
Lilinm martagon . . . . . Y
Poa nemoralis. . . . . ., Y
Rubus idaens . . . . . . . I
Plagiochila asplenioides . I 1Iv

Carex capillaris. . . . . . .V

Aspleninm viride . . . . . IO
Veronica chamaedrys . . . . v
Centanrea montana v
Arabis arenosa . . . . .. v
Campannla rotundifolia ssp. . .V
Dryopteris robertiana. .
Stachys facquini . . . . . . v
Lpipactis atropurpnres . . . LI

(Veg.-Aufnahmen aus 930—1420 m Héhe i1, d. M.)

c

v
111
I
v
I
II1
I
I
113
I

v

111

d

II1
III
jus

II

v
jans

v
11

Noch weitet im Osten, im Schneebetg- und Rax-Gebict im stiddstlichen Niederdsterreich, er-
scheint det subalpine Buchen-Mischwald ebenfalls in recht reicher Gliederung. Nut fehlt dort eine
Ausbildungsform leicht vetsauerter Béden, was aber auf die dortigen geologischen Verhiltnisse
(fast ausschlieBlich Kalkgestein) zutiickzufithren ist. Die Artenzusammensetzung dieser Waldgesell-
schaften zeigt Tabelle 3. Hier treten siidéstliche Elemente noch reichlicher auf. Zu den bereits ge-
nannten Atten kommen noch Symphytum tuberosum, Cyclamen enropaenm und Chrysanthemam stb-
corymbosum hinzu, Das Verhiltnis von Buche zur Fichte ist gegeniiber den in Tabelle 2 enthaltenen
Gesellschaften etwas zugunsten der letzteten verschoben. Dieses ist moglicherweise auf die stirkere
forstliche Beeinflussung des Gebietes zutiickzufiihren. Der Anteil von Charakterarten des Fagesum
hat ein Optimum etlangt. Wihtend im Walsertal in den untersuchten Bestinden durchschnittlich
hietvon 4,9 Stiick in einer Vegetationsaufnahme auftreten, erscheinen dort in der in Spalte ¢ der
Tabelle 3 aufgefithrten Gesellschaft im Mittel 9 Charakterarten in einer Untersuchungsfliche,

Tabelle 3
Subalpiner Buchen-Mischwald aus dem Schneeberg-Gebict (Fagetunm raxense)

¢+ d = Subassoziation von Adwostyles alliariae (c = Typische Variante, d = Vaciante von Dryopleris lobata)

b
4

V2
AVA]
Iy
11
11

1II
11

2 = Subassoziation von Carduns glancns

b = Typische Ausbildung
Gesellschaft: a
Zahl der Vegetationsaufnahmen: 6
Charakterarten des Fagetum:
Abies alba . . . . . e v
Fuagus silvatica . . . . . . .. 1112
Prenanthes purpurea . . . . . . 4
Cardamine enneaphyllos . . . I
Cardamine trifolia . . . . . . . I
Neottia nidus-avis . . . . . . . 1I
Helleborus niger . . . . . . . 1
Euphorbia amygdaloides. . . . .
Elymus euvopacus . . . . . . .
Cardamine bulbifera . . . . . .
DPetasites albus
Differentialarten:
Carduns glanens . . . . v
Senecio abrotanifolins . . v
Polygala chamaebuxus jost
Galium lncidum . . . . . . . . I
Buphthalmum salicifolivm . . . . I
Laserpitinm latifolinm . . . . . I

Adenostyles alliariae . . .
Cicerbita alpina , . .
Veronica montana

[

6

v
VB
v

v
Ve

v

v
v

A%

v

A

I

d
5

v

V3
v

v

v

11

I

I

1

1I

IIT

v
v

CA. d. Asperulo-Fagion: a
Acer psendoplatanus . . . . . . v
Cicerbita muralis . . . . . . . 111
Asperula odorata . . . . . . . 1
Dryopteris filix-mas . jusi
Daphne mezerennt . . v
Lonicera alpigena . . . . . . . \
Galium silvaticum . . v
Dryopteris lobata . . . . . . . I
Mercurialis peremnis . . . . . . v
Carex digitata e e v
Actaea spicata . . . . ... I
Arunens silvester . . . . . .. 1
Eurbynchium striatum . . . . . it
Festuca silvatica. . . . . . . . 11
Sanicula enropaca .
CA. d. Fagetalia:

Lamium galeobdolon . . . . . . v
Symphytum tuberosum . . . . . v
Primula elatior . . . . . . 1
Phytenma spicatum 1
Mpyosotis silvatica . . . . . . . v
Geraninm robertianum . . . . . 11
Paris guadrifolins . . . . . .. 1
Epilobium montamm . . . . . \

b

vV
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v
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st
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v
I
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v
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11
I
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I
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v
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v
v
11T

v

v
v
v

III
v




Viola silvatica
Aconitum [ycoctonnm

Carex silvatica . .
Mochringia trinervia . .
Ranucnlus lanuginosus

Adoxa moschatellina . .
Chrysosplenium alfernifolium . . .
Brachypodiun: silvaticum

Salvia glutinosa . .-

CA. von acidiphilen Wald- und
Gebiischgesellschaften:

DPicea ables . . .
Sorbus ancuparia
Luyila silvatica
Monotropa hypopitys var. birsuta .
Veronica of ficinalis N
Rosa pendulina
Calamagrostis varia
Corallorbiza 1rifida
Vaccininm myrtillus
Lonicera nigra
Rubus saxatilis
Larix decidua
Lugula lugplina
Bpipogon aphyllum
Dryopleris austriaca .
Pyrola wiflora .
Dicranum scoparinm .
Vacetninm vitis-idaca. .

In den Adenostyletalia besonders
verbreitet:

Adenostyles glabra . . . . . . .
Gentiana asclepiadea . . .
Ranunenins platanifolins.
Cirsinm erisithales . . . . . . .
Chrysanthemum subcorynbosunt . .
Kunautia silvatica
Saxifraga rotundifolia
Thalictrum aquilegiifolinm
Aconitum variegatum . .
Veratrum album
Viola biflora . . .
Chaerophyllum birsutim ssp.
cientaria . . . . . . . . ..
Doronicum austriacum

Die subalpinen Buchen-Mischwilder in anderen Gebirgen
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Sonstige Arten:

Senecio fuchsii
Polygonatum verticillatun .
Liliun martagon
Valeriana iripteris.
Eurhynehinm spec. .
Oxalis acetosella. .
Plagiochila asplenioides . . . .
Ajuga reptans
Solidago virganrea .
Poa nemoralis. . . . . . . ..
Astrantia major. .
Aspleninm viride
Muiwm spee. . . .
Fragaria vesca
Cyelanen enropaeun . .
Hieracium murorum
Dryopteris robertiana. . .
Digitalis ambigna
Moehringia muscosa
Athyrium filix-feminag . . . .
Fissidens spec.
Orehis maculatus
Arabis alpina
Diryopteris lonchitis
Melica nutans .
Epipactis latifolia . . . . .
Valeriana sambucifolia . . . . .
Cystopteris filix-fragilis . . . . .
Campanuila trachelinm
Sesleria coervtlea . . . . . . .
Ranunettlus breywinns . . . . . .
Rubus idaens .
Ribes alpinnm .
Dryopteris linnacana . . .
Tortella tortnosa
Campannila schenchgeri
Canrpanntla rotnndifolia . . . . .
Crepis paludosa
Veronica chamaedrys .
Heraclenm sphondylinm ssp.
montanum
Avrabis turrita
Stellaria nemormm . . . .
Fegatella conica

a -

v
v
v
v

11

j15%

v

v
v
v
v

v

\Y
I
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v
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(Veg.-Aufnahmen aus 900—[440 m Hohe i, d. M.)
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Die subalpinen Buchen-Mischwilder sind auch in anderen Gebirgen von einer Anzahl von Autoren
analysiert worden, An dieser Stelle kann nur auf einige dieser Arbeiten eingegangen werden. Ein-
gehende Untersuchungen liegen vor allem aus den Karpaten vor (Szafer und Sokolowski 1927,
Walas 1933, Zlatnik 1935, Klika 1936, 1949, Sillinger und Petru 1937, Mikyska 1939,
S06 1944 u, a.), Diese Wilder sind dutch eine Reihe von Arten differenziert, von denen nur Carda-
mine glandulosa, Primula carpatica und Aconitum moldavienm genannt selen, Am lippigsten sind diese
Gesellschaften in den Karpaten offensichtlich zwischen 900 und 1250 m Héhe . d. M. ausgebildet.
Prichtig sind die subalpinen Buchen-Mischwilder auch in den illyrischen Gebirgen entwickelt, Aus
diesem Gebiet liegen u, a. Untersuchungen von Horvat (1938) und Tregubov (1941) vor, Eine
Beteicherung etfahren diese Wilder dutch siidliche Elemente wie Rbamnus fallax und Aremonia
agrimonioides.'T tegubov konnte den subalpinen Buchen-Mischwildern entsprechende Gesellschaften
bei SW-Exposition zwischen 1000 und 1650 m Hohe, bei Notdostlagen zwischen 900 und 1600 m
Hohe finden, Hierbei hetrschen in den unteren Lagen bis 1500 m bzw. 1400 m Mischwilder aus
Tanne, Buche und Fichte, dariibet Bestinde, in denen Buche eindeutig dominiert, vor. Diese letztere
Beobachtung stellt eine interessante Parallele zu unseren Feststellungen im stidwestlichen Nieder-

osterreich dar,
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Subalpine Buchen-Mischwilder kommen auch in den hoheren Gebirgen vor, die Bohmen um-
randen. Sie waren dort frither sichetlich viel reichlicher vorhanden und sind erst in spiterer Zeit,
insbesondete dutch forstliche MaBnahmen, stark zugunsten von Fichten-Reinbestinden zuriick-
gedringt wotrden. Beschreibungen aus den Sudeten liegen u. a. von Zlatnik (1928), Hueck (1939)
und Wittig (1944), aus dem Bohmerwald von Bergdolt (1937) und Trautmann (1952) vor.
Buchen-Tannen-Fichten-Bergahotn-Wilder leben auch in den hdchsten Lagen des Schwarzwaldes,
von wo Oberdozrfer (1938), Bartsch (1940) und Miiller (1948) Beschreibungen geben.

Eine eingehende neue Analyse dieser Wilder liegt ferner aus dem Schweizer Jura von Moot
(1952) vor. Die Vegetationsaufnahmen von Moor stammen aus Hoéhenlagen zwischen 1170 und
1480 m i. d. M. Sowohl im Schwatzwald als auch im Jura handelt es sich um westliche Ausbildungs-
formen der Gesellschaftsgruppe. Die Eigenstindigkeit dieser westlichen Rassen ist jedoch viel
geringer als die der mehr im Osten und Siidosten verbreiteten Gesellschaften. Lediglich in den Auf-
nahmen von Moot aus dem Jura finden sich die beiden westlicheren Arten Cardamine digitata und
pinnata, Diese Wilder im Jura zeichnen sich zugleich durch besonders starken Reichtum an Hoch-
stauden aus, Untersuchungen iber westalpine hochstaudenteiche subalpine Buchen-Mischwilder
fithrte Schmid (1923) durch. In den Urner ReuBtilern steigt die Buche bis 1450, als Strauch sogar
bis 1550 m auf.

Weiter im Notrdwesten fehlen subalpine Buchen-Fichten-Tannen-Betgahorn-Mischwilder, teils
weil hier entsprechende Hohenlagen nicht meht erreicht werden, teils weil eine der wichtigsten
Holzarten nicht mehr vorkommt. So beschreibt zum Beispiel Issler (1932, 1942) hochstaudenreiche
Buchenwilder mit Tannen- und Bergahornbeimischung aus den hdchsten Lagen der Vogesen. Ein
sgoradisches Auftreten von Hochstauden in Buchenwildern mit stammweise beigemischtem Berg-
ahotn kann man auch in den héchsten Lagen des Vogelsberges und der Rhon beobachten,

Auch in Teilen Siideutopas besitzen die htchstgelegenen Wilder, an deten Aufbau Buche be-
teiligt ist, andere Struktur, da hier die Fichte fehlt, Das ist bereits teilweise in den AuBlenlagen der
Stidalpen der Fall. Bereits von Aichinger (1933) in den Karawanken zwischen 1100 und 1550 m
Hohe aufgenommene Buchenwilder zeigen fast keine Beimischung von Nadelholz mehr. Allerdings
schreibt der gleiche Autor, daBi in diesem Gebirge den Buchen meist noch Fichte, Taane und Berg-
ahorn beigemischt seien. Hochstaudenteiche Buchenwilder ohne Fichte sind insbesondete auch in

den Apenninen anzutreffen.

Soziologisch-systematische Stellung der subalpinen Buchen-Mischwilder

Aus der vielseitigen Artenzusammensetzung der subalpinen Buchen-Mischwilder ergeben sich
mannigfaltige verwandtschaftliche Beziehungen zu anderen Pflanzengesellschaften. Am wesent-
lichsten sind diejenigen zu den mesophilen, sommergriinen, breitblittrigen Edellaubwildern (Fage-
talia bzw. Aspernlo-Fagion). Eine sehr erhebliche Zahl von Charakterarten dieser Gesellschafts-
einheiten treten in den subalpinen Buchen-Mischwildetn auf, wie die Tabellen zeigen.

Es soll nun diskutiert werden, welche Stellung diese Pflanzengesellschaften innethalb der Edel-
laubwilder einnehmen. In dlteren Arbeiten, z.B. solchenaus den Karpaten (z.B, Szafer u.Sokolowski
1927, Klika 1936, Mikyska 1939), werden die subalpinen Buchen-Mischwilder dem Fagetum sil-
vaticae zugeordnet. Diese Zuordnung scheint um so berechtigter zu sein, je weitet man nach Siiden
und Stidosten in Bereiche kommt, in denen das Fagetum dutch eine artenteiche Charaktetartengruppe
ausgezeichnet ist. Man kann hierbei beobachten, daB fast alle Vertreter dieser Charakterartengruppe
auch in die subalpinen Buchen-Mischwilder ibergehen. .

In neueren Schriften werden die subalpinen Buchen-Mischwilder vielfach unter einem eigenen
Namen als Acerefo- Fagetum beschtieben (z. B. Bartsch 1940, Trautmann 1952, Moor 1952,
Rubner 1953). Der Name ,,Acereto-Fagetum' bringt bereits das regelmiBige Auftreten von Acer
psendoplatanss in dieser Gesellschaft zum Ausdruck, Diese Holzart ist jedoch fitt das Acereto-Fraxi-
netum charakteristisch (holde Charakterart). Es ergibt sich dataus eine Vetrwandtschaft der sub-
alpinen Buchen-Mischwilder zu dieser Gesellschaft. Deren Bedeutung wird noch durch das Auf-
treten weiterer Charakterarten des Acereto-Frascinetum wie von Dryopteris lobata, Aruncus silvester
und manchmal auch Ulmus scabra gesteigert. Trotzdem scheint die Vetrwandtschaft zam Acereto-
Fraxinetum viel schwicher zu sein als zum Fagetnm, Offensichtlich dem Acereto-Fraxinetnm an-
zuschlieBende Schluchtwilder kommen im iibrigen auf steilen schattigen Blockhalden und dhnlichen
Standorten auch im Verbreitungsgebiet det subalpinen Buchen-Mischwildet vor. Sie sind an anderer
Stelle niher beschrieben (Knapp 1944).

Als Differentialarten, manchmal sogar als lokale Chatraktetarten des Aeereto-Fagetum werden vor
allem im Mittelgebirge hiufig subalpine Hochstauden angesehen. Diese Hochstauden sind eine sehr
auffillige Artengtuppe in den subalpinen Buchen-Mischwildern. Zu ihnen gehéren vor allem die
meisten Differentialarten gegeniiber den Fageten tieferer Lagen. Im Hochgebirge etscheinen diese
Arten jedoch in anderen Gesellschaften viel reichlicher. Besondets hochstaudenteiche Gesellschaften
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kénnen zur Ordnung der Adenostyletalia zusammengefalit werden., Zu ihnen gehoren beispielsweise
viele Griinerlengebiische und vor allem die offenen Karfluren, Die betreffenden Hochstauden kénnen
daher auch auf lokaler Basis in den nérdlichen Ostalpen kaum als Charakteratten von subalpinen
Buchen-Mischwildern angesehen werden,

Es wiite nun noch die Frage zu erortern, ob es nicht Arten gibt, die in keiner anderen Gruppe von
Pflanzengesellschaften eine derartige Hiufung ihres Vorkommens erteichen wie in den subalpinen
Buchen-Mischwildern, Diese Frage ist eingehend gepriift und iiberlegt worden. Es lassen sich jedoch
kaum in geniigender Anzahl derartige Arten finden.

Hieraus ergibt sich, daB die subalpinen Buchen-Mischwildet am besten dem Fagetum silvaticae
angeschlossen werden. Thr eigenstindiger, dutch besondete Differentialatten von anderen Fageten
unterschiedener Charakter als Gebietsassoziationen tritt jedoch deutlich in Erscheinung.

Nicht gering sind auf Grund der Artenzusammensetzung auch die Beziehungen der subalpinen
Buchen-Mischwilder zu den acidiphilen Nadelwildetn frisc%er Boden (Vascinio-Piceion). Zu diesen
gehorende Wilder (Piceetiin excelsag) kommen in gleicher Hohenlage wie die subalpinen Buchen-
Mischwilder auf Boden vor, auf denen sich leicht eine michtige Decke von ungesittigtem Humus
bilden kann. Jedoch gehen viele Arten, die fiir diese Nadelwilder bezeichnend sind, im perhumiden
Klima der nétdlichen Kalkalpen zwischen 1000 und 1400 m auch auf urspriinglich basenteichere
Béden, also in die hiet behandelten Buchen-Mischwilder iibet.

Es ergibt sich also, daf3 die subalpinen Buchen-Mischwilder den Fagefen tieferer Lage in ihter
Artenzusammensetzung recht nahe stehen, Bs wire daher jetzt festzustellen, durch welche Merkmale
der Artenkombination sie sich von diesen unterscheiden.

Von den tbrigen Fageten unterscheiden sich die subalpinen Buchen-Mischwilder vor allem durch
das reichliche Auftreten einer Reihe von Hochstauden, von denen als besonders wichtige hier Ramex
arifolins, Cicerbita alpina, Ranunenlus aconitifolins s. 1., Adenostyles alliariae, Athyrium alpestre, Thalictrum
aquilegiifolium und das meist in Begleitung derartiger Pflanzen vorkommende gelbbliitige Veilchen
Viola biflora genannt seien. Allerdings ist der differenzierende Wert der einzelnen Atten in den Teil-
gebieten dutchaus unterschiedlich, .Adenostyles alliariae 2. B, geht im Jura auch in andere Buchen-
waldgesellschaften iiber (Moor 1952), wihrend Veratram album in Kroatien bis in das Querceto-
Carpinetum herabsteigen kann (Horvat 1938), Diese Fragen bediitfen im einzelnen noch einer
groBriumigeren Untersuchung,

Umgekehrt treten in subalpinen Buchen-Mischwildern thermophilere Arten, die namentlich auf
Kalkboden in tiefergelegenen Gebieten reichlich in Fageten erscheinen kénnen, nut in Ausnahme-
fillen auf, Als derartige, in der Regel die subalpinen Buchen-Mischwildet meidende Atten seien
Acer campestre, Lonicera xylostenm, Viburnum lantana, Crataggns spec., Rosa arvensis, Fledera helix,
Convallaria majalis and Corylus avellana genannt.

Vor allem auf lokaler Basis 148t sich also die Differenzierung der subalpinen Buchen-Mischwildet
von den Fageten tieferer Lagen stets sehr gut durchfithren. Aber auch die regionalen Unterschiede

sind betrichtlich,

Wichtigste Florenelemente der subalpinen Buchen-Mischwilder

Entsprechend den vielseitigen Verwandtschaftsbeziehungen zu recht vetschiedenen Gruppen von
Pflanzengesellschaften gehoren die Arten der subalpinen Buchen-Mischwilder einer Reihe von untet-
schiedlichen Arealtypen an. Insbesondete auf Grund von neueten pflanzengeographischen und
pflanzensoziologischen Untersuchungen hat sich gezeigt, dall der GesellschaftsanschluB einer Art
eng mit ihrer Arealgestaltung zusammenhingen kann. Die Schwerpunktsbereiche der Elemente det
einzelnen Arealgiirtel Meusels (1943) entsprechen weitgehendst Wuchszonen oder Gruppen von
diesen, wie insbesondere auch Firbas (1951) zum Ausdtuck gebracht hat. Schmid (z. B, 1954) ent-
wickelte den Begriff der Vegetationsgiirtel, wobel er von Gebieten ausgeht, in denen Pflanzen be-
stimmter Arealtypen besondets reichlich votkommen. Die Vegetationsglirtel entsprechen jedoch in
ihrem Inhalt und in ihrer rdumlichen Verbreitung groBtenteils weitgehend den Wuchszonen, die
in induktiver Weise auf Grund der Verbreitung einzelner Vegetationseinheiten definiert wurden
(Knapp 1944 b, 1948/49).

Eine besondete Rolle spielt in den subalpinen Buchen-Mischwildern das boreo-meridionale
Element. Thm gehoren vor allem die Charakterarten der Fagetalia an, Hier wiiten als Beispiele
Laminm galeobdolon, Sanicula europaea und Aspernla odorata zu nennen, Von den Untereinheiten des
boreo-meridionalen Elementes sind namentlich die stid-mitteleuropiischen Gebitgspflanzen reich-
lich vertreten, Zu ihnen gehdren auch die Charaktetarten des Fagetum und Acereto-Fraxinetum, Als
Beispiele seien Abies alba, Prenanthes purpurea, Veronica latifolia und Lonicera alpigena genannt.

Von boreal-montanen Elementen sind Fichte (Pécea abies) und andere Charakterarten des Vaecinio-
Piceion za nennen. Beispiele fiir boreal-montane Arten, die in den subalpinen Buchen-Mischwildetn
auftreten, sind Vaceininm myrtillus, Lycopodium selago und Rubus saxatilis. Jedoch gehdten auch einige
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Arten der Hochstaudengruppe hierher, wie z. B. Streptopus amplexifolius, Ranunculns platanifoliss,
Veratrum album and Thalictram aquilegiifolinm. ArealmiBig stehen dieser Gruppe Arten nahe, die
nach thtem Verbreitungstyp als subarktisch-subalpin zu bezeichnen witen, wie z. B. Vola biflora und
Cicebita alpina.

Eine betrichtliche Rolle spielt ferner in den subalpinen Buchen-Mischwildern eine Gruppe von
Arten, die auf hohe Gebirgslagen von Mittel- und Sideuropa beschrinkt sind, Nur in den sub-
alpinen Buchen-Mischwildern wachsen diese Arten jedoch in groBerem Umfange mit boreo-meri-
dionalen Elementen im engeren Sinne zusammen. Thre Hauptverbreitung liegt zu einem erheblichen
Teil in Hohenstufen, in denen das boreo-meridionale Element kaum noch Lebensmdéglichkeiten
besitzt. Dagegen stimmt in den siid- und mitteleuropéischen Gebirgen der Verbreitungsschwerpunkt
dieser Pflanzen weitgehend mit dem der boreal-montanen Arten tberein, soweit die letzteren noch
bis in diese Gebiete vorstoBen. Man konnte diese Artengruppe daher sogar als Untetreinheit des
Elementes des boteal-montanen Arealgiirtels auffassen, Tatsichlich haben eine Reihe von Arten
dieser Gruppe nichste Verwandte in Nordosteuropa und Nordasien, wie z. B, Larix decidia und
Aconitum. Um Verwechslungen mit den std-mitteleuropiischen Arten des botreo-meridionalen
Arealgiirtels zu vermeiden, sel vorgeschlagen, diese Pflanzen als montan-subalpin zu bezeichnen.
Hiether wiirden von in subalpinen Buchen-Mischwildern vorkommenden Planzen einerseits Arten
gehoten, die nach ihrem soziologischen Verhalten als Charakterarten des [Vaceinio-Piceions und der
dorthin zu stellenden Assoziationen anzusehen wiren, wie Lagula lyznlina, Homog yne alpina, Rosa
penduling and Lonicera nigra. AuBerdem wiren zu dieser Gruppe eine Anzahl von Hochstauden zu
rechnen wie Gentiana asclepiadea, Chaerophyllum birsutum, Adenostyles aliiariae und glabra. Anzuschlieen
wiren hier ferner Arten, die vor allem in hochstaudenteichen Gesellschaften verbteitet sind, wie
Salise grandifolia und Saxifraga rotundifolia. Die Tatsache, daB auf einer groben Umrifikarte die
Arealumgtenzung bei diesen Arten dhnlich sein kann wie bei Pflanzen, die in viel tieferen Lagen
im optimalen Lebensbereich der sommergriinen Laubmischwilder gedeihen, datf nicht dariibet
hinwegtiuschen, dal} es sich hietbei um Gruppen von Sgezies mit ganz verschiedener 6rtlichet Ver-
breitung und dutchaus unterschiedlichen soziologischen und 6kologischen Verhalten handelt,

Das Klima im Verbreitungsgebiet der subalpinen Buchen-Mischwiilder

Meteorologische Stationen sind im Verbreitungsgebiet detr subalpinen Buchen-Mischwilder
weniger vothanden als in anderen Wuchsridumen. Denn groflere Ortschaften finden sich in dieser
Hoéhenlage kaum. Die Gipfel- und Pal3stationen befinden sich jedoch in noch héheten Gebieten. Die
eigentlichen Tal- und Gipfelstationen zeigen gegeniiber den Beobachtungsstellen im Wuchsbereich
der subalpinen Buchen-Mischwiilder ganz andere Klimaverhiltnisse, Denn das Klima 4dndest sich
im Hochgebitge auf kleinen Riumen viel stitker als sonst. Dieses ist die Folge det Luv- und Lee-
seitenwitkungen der Berge, die die Niederschlagsverhiltnisse beeinflussen, der groBen Hoéhen-
unterschiede und der verschiedenen Exposition, die einen Wechsel in der Sonneneinstrahlung und
det Luftfeuchtigkeit bewirken kann (z. B. Kellexr 1950). Die Niederschlagsmessung kann auBerdem
im Gebirge mit groBen Schwierigkeiten verbunden sein, Die gefundenen Werte sind oft zu niedrig.
Insbesondete bel Wind und Schneetreiben kdnnen sich Fehler ergeben. Der oft bedeutende Nebel-
niederschlag (z. B. Grunow 1947), der gerade in der Buchenzone eine Rolle spielt, weil sie in die
Hohenlage der Schichtbewdlkung hineinteicht, wird nicht etfaBt. Um streng vetgleichbar zu sein,
miiBten die in der Litetatut angefiihrten Mittelwerte fur die Temperaturen und Niederschlags-
mengen aullerdem auf den gleichen Zeitraum bezogen sein, ‘Tabelle 4 gibt eine Ubersicht von Klima-
werten, die in verschiedenen Arbeiten verdffentlicht worden sind. Trotz der genannten Vorbehalte
lassen diese in gewissen Grenzen eine klimatische Ahnlichkeit in den Wuchsbereichen der subalpinen
Buchen-Mischwilder erkennen. Vor allem sind die nérdlichen Ostalpen betiicksichtigt worden, Zum
Vetrgleich sind aber auch Wette aus dem Schweizer Jura, dem Schwarzwald, den Karawanken und
Dinarischen Alpen angefiihrt,

Am entscheidendsten fiir die Vegetation sind neben den besonderen Wirmeverhiltnissen die
auBergewdhnlich hohen Niederschlagsmengen, Sie liegen im Jahresmittel bei den meisten Stationen
zwischen 1400 und 1900 mm, steigen abet stellenweise bis iiber 2000 mm an. Eine 4uBlerst reichliche
Wasserversorgung des Vegetation wird noch dadurch geférdert, daBl die Zeiten mit den hochsten
Niederschlagsmengen in den nérdlichen Ostalpen die Monate Juni, Juli und August sind. Die
infolge der Wirmeversorgung glinstigste Zeit fiit das Pflanzenwachstum fillt also mit der Haupt-
tegenpetiode zusammen. Das sommerliche Niederschlagsmaximum in den nérdlichen Ostalpen ist
zum Teil aus den in dieser Jahteszeit vorhertschenden westlichen und nordwestlichen Winden zu
erkliten, die an den nétrdlichen AuBenketten der Alpen Steigungsregen hervorrufen, Die im Winter
vorhertschenden stidwestlichen Winde kénnen hier nicht gestaut werden. Sie fithren aber zum
Beispiel in den ihnen frei ausgesetzten Vogesen und im Schwarzwald zu einem Herbst- und Winter-
maximum det Niederschlige. Die siidlichen Auflenketten der Alpen zeigen schon Anklinge an das
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Mittelmeetklima, da sie ein schwaches Frithjahrs- und Hetbstmaximum aufweisen (Knoch u.
Reichel 1930). Im Winter liegt tiber den Ostalpen 6fter ein Hochdruckgebiet, das die Anniherung
der regenbringenden Tiefs zu dieser Jahreszeit unter Umstinden verhindern kann, Daher weist diese
Jahteszeit etwas geringere Niederschlige auf. Jedoch sind auch Héhe und Dauer der Schneedecke
im Bereich der subalpinen Buchen-Mischwilder beachtlich. Hietdurch wird frostempfindlichen
Arten vielleicht ein entscheidender Schutz gewihrt,

Tabelle 4
Zum Klima im Verbteitungsgebiet det subalpinen Buchen-Mischwilder
..bHége Mittlere Temperaturen in 0 Mi::tll:;;egeN;:ier‘ -ié:g z
Stationen: M oeer Okt Jahtes- Apritbis| 8% | &
m Januar | April | Juli b O | Jahr |schwan- | Jahr Septem-| & B §3
. ber kung ber ;2 xg 5 )
Nordl. Ostalpen :
Baldetschwang. . . . . . . . .. 1044 | — — | =1 — | — — 2333 | — 24 1
Eindédsbach . . . . . . . . . .. 1150 | — - - — | = — 1829 | — 32 1
Blender . . . .. . ... ... 1047 | —2,6| 4,5 | 143 ] 6,8 | 59 | 16,9 | 1704 | 1015 | 32 1
Mittelberg . . . . . . . ... 1000 | —2,5| 4,7 (14,6 6,8 | 59 | 17,1 —_ — — 1
LangenfAtlberg . . . . . . . . . 1217 | — — | — | — | — — | 1848 — 34 2
Schwarzbachwacht . . . . . . . . 868 | — —_ = - - — 1871 | — 25 3
Reiterajm . . . . . . . . . . . 480 — | — | — | — | — e 2089 | — 35 3
Salzburg/Untetsberg . . . . . . . 1000 | —35] — | 144 — | 54 | 17,9 — — — 4
Salzburg/Untetsberg . . . . . . . 1200 |—3,8| — | 13,2} — | 45 | 17,0 — — —_ 4
Hallstatt-Salzberg . . . . . . . . 1012 | —2,9( 43 1141 | 7,0 | 58 | 17,0 | 2084 | 1240 | 25 5
Lackenhof . . . . . . .. . .. 835 |—3,5| 3,5 | 142 6,4 | 54 | 17,7 | 1861 | 1083 | 24 5
Josefsberg . . . . . ... L 1050 | —2,2| 4,6 | 153 | 74 | 6,4 | 17,5 — -— — 5
Schneeberg-Baumgartner . . . . . 1438 | —4,1 1,6 | 11,8 | 5,1 | 3,7 | 15,9 | 1351 812 | 47 5
Semmeting . . . . . .. ... 1005 |—3,1| 4,9 [ 149 68 | 58 | 18,0 — — — 2
Schweizer Jura
Mont Soleil/Imier . . . . . . . . 1200 | — — | — | = — — 1473 799 | 39 6
Le Matchaituz . . . . . . . .. 1450 | — — -] — | — - 1631 822 | 41 6
Schwargwald :
Todtnauberg . . . . . . . . .. 1024 |—2,2| 4,5 | 13,8 6,1 | 57 | 16,0 | 1891 935 | 28 7
Feldberger Hof . . . . . . . .. 1227 | — 2,61 2,4 [ 12,0 4,9 | 45 | 14,6 | 1980 | 1021 | 33 7
Karawanken :
Unterschiffler Alpe. . . . . . . . 1063 | —3,8| 4,7 {151 63 | 55 | 18,9 | 1485 | — 36 8
Obit . . ... .. .. ..... 1230 | —4,5] 43 140 59 | 47 | 185 | 14350 — 41 8
Petzen/Berghaus . . . . . . . . . 1485 | — 4,1 2,8 | 14,0 | 45 | 42 | 18,1 — — — 2
Dinarische Alpen :
Klekovatcha-Guermetsch . . . . . 1180 | —5,1 | 3,7 1 13,7 6,5 | 46 | 18,8 — — — 9
Literatur

= Uttinger 1949

= Rossmann 1948
= Aichinger 1933
= Tregubov 1941

Klimakunde des Deutschen Reiches 1939 6
Krebs 1928 7
Kostler 1950 - 8
4 = Fessler 1912 (Berechnungen) 9
5 = Werneck 1953

Es sind auch Stationen beriicksichtigt worden, die zwar auBerhalb des Vetbteitungsgebietes der subalpinen Buchen-Mischwilder liegen, aber unmittelbar
an dieses angrenzen,

Der Niederschlagsreichtum der nérdlichen Ostalpen ist auf eine weitgehend freie Exposition
gegeniiber den Nordwestwinden zuriickzufithren, welche durch die {ibet das Vorland aufragende
Gebirge zum Aufsteigen gezwungen wetden (v. Ficker 1909). Diese freie Auslage ist inshesondere
bei West- und Schauerwetter (nach Flohn 1942) von Bedeutung. Als Regenbringet fiir die dstlichen
Ausliufer der Alpen ist neben den Sommetgewittern auch die Vb-Wettetlage (Siidostwettet nach
Flohn) von Bedeutung, wobei die Tiefs von der Adria nach dem 6stlichen Mitteleutopa wandern
(Lauscher 1951), Bei Hochdruckwetter {ibet dem Alpenraum verhindert diese Wetterlage 6fter die
Annsherung der regenbringenden Tiefdruckgebicte. Jedoch fallen dabei in den randlichen Teilen,
also in den AuBenketten, leichter Niederschlige als in den Zentralalpen.

Der hohe Niederschlagsreichtum wirkt auch auf die Wirmeverhiltnisse ein. Verminderung det
Einstrahlung durch reichliche Bewolkung und det statke Wirmeverbrauch beim Abschmelzen der
groBen Schneemassen tragen zu einer Senkung der mittleten Temperaturen gegeniiber den trocke-
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neten inneralpinen Lagen bei. Andererseits wird auch die Ausstrahlung durch die Bewslkung herab-
gesetzt und bei Niederschligen Kondensationswirme frei. Es kommt also aus verschiedenen
Gtiinden zu einet Vetringerung der Temperaturgegensitze. Der Klimachatakter ist deshalb in
thennislghﬁf Hinsicht relativ ozeanisch, Die Winter sind verhiltnismiBig milde, die Sommer dagegen
relativ kiihl.

Als Ausdruck det hygrischen Kontinentalitit hat Gams (1931/32) den Begriff des Kontinentali-
titswinkels eingefithrt, Dieser Wert wird gewonnen, wenn man die Jahresmengen der Niederschlige
mit det Meereshdhe in Beziehung setzt. Die Kontinentalititswinkel sind im Bereich der Ver-
breitungsgebiete der subalpinen Buchen-Mischwiilder stets verhiltnismiBig klein, Meist liegen sie
bei den in Tabelle 1 angefiihrten Stationen zwischen 25 und 409, Thre Gré8e ist stark von der Hohen-
lage abhingig. An der oberen Grenze des Verbreitungsgebietes der subalpinen Buchen-Mischwilder
sind sie stets etheblich groBer als in entsprechenden tieferen Lagen. Bei einem Winkel von ca. 45°
liegt nach Gams die Grenze der Lebensmoglichkeit der Buche.

Die Béden det subalpinen Buchen-Mischwilder

Die subalpinen Buchen-Mischwilder wachsen in den hygrophileren Subassoziationen (/si-
machietostim) meist auf Braunen Waldbdden. Als Beispiel hierfiir sei ein Profil aus dem Kleinen
Walsertal beschrieben, das unter einem Bestand der farnreichen Variante gefunden wurde:

Bodenatt: Leicht toniger Lehm.
Bodentyp: Brauner Waldboden.
Ausgangsgestein: Weiche Tonschiefer (Flysch der ultrahelvetischen Decke).

A;  0—20 cm. Sehr gut durchwurzelt, Humos. Schwarzbraun, Ohne Calciumkarbonat, pH 5,5.
(B) 20—50 cm. Seht gut durchwurzelt. Kaum humos. Braun, Ohne Calciumkarbonat. pH 6,5,
C.  Ab 50 cm. Wenig verindertes Ausgangsgestein.

Fiir ein Profil unter einem Bestande der kalkliebenderen, orchideenreichen Variante moge fol-
gendes Beispiel genannt sein:

Bodenart: Leicht toniger Lehm,
Bodentyp: Brauner Waldboden.
Das Profil wutde am FufBe eines Steilhanges unter Dolomitfelsen beobachtet:
A; 015 cm, Sehr gut dutchwurzelt. MaBig humos, dunkelbraun. Leicht gekriimelt, 39, Skelett (Dolomit-

steine),
(B) 15—50 cm. Seht gut durchwutzelt, Fast humusfrei, Braun, Gut gekriimelt. 4%, Skelett.
(B)C Ab 50 cm, Sehr teichlich Dolomitgtobschutt, Tn Spalten und Zwischentiumen zwischen den Steinen

jedoch noch Feinetde.

Fiir die braunen Waldboden der subalpinen Buchen-Mischwilder ist ein hohet Tongehalt be-
zeichnend, wie ihn auch Moor (1952) als charakteristisch fiir die entsprechenden Waldgesellschaften
im Schweizer Jura erwihnt. Die pH-Werte liegen nach Bartsch (1940) in den Bestinden des
Schwarzwaldes auf Gneisboden bei 5,0—6,1, Die Angaben von Klika (1936) aus den West-
karpaten nennen eine Bodenreaktion von pH 5,0—6,2. Im Walsertal wurden in der farnreichen
Vatriante in den oberen Bodenschichten pH-Werte zwischen 5,0 und 6,3 gefunden, die in der kalk-
liebenden, orchideenteichen Variante bis auf 6,5 ansteigen.

Teilweise wachsen jedoch bereits die frischen Ausbildungsformen, meist aber die stark unter dem
EinfluB des kalkreichen Gesteins stchenden Gesellschaften des subalpinen Buchen-Mischwaldes auf
rendsinaartigen Béden mit michtigem Mullhorizont. (A,).

Zusammenfassung

In den AuBenketten der nérdlichen Ostalpen wachsen zwischen ca. 1000 und 1400 bis 1500 m
Mischwildet aus Buche, Fichte, Tanne und Betgahorn, Die Baumschicht dieser Wiilder ist meist
reich gegliedert und im gleichen Bestande aus verschiedenen Altersklassen zusammengesetzt, In der
Krautschicht ist der groBe ReicHtum an Hochstauden besondets bemetkenswert. Die Atten-
zusammensetzung dieset subalpinen Buchen-Mischwilder wird aus dem Kleinen Walsertal (Vor-
arlberg) und Teilen Niederésterteichs genauer beschrieben und in Tabellen (Tabelle 1—3) dat-
gestellt. Auf Grund von Literaturangaben witrd die weitete Verbteitung dieser Pflanzengesell-
schaften in den Alpen, Katpaten, Juta, Schwarzwald, BShmetwald, Sudeten und den jugoslawischen
Hochgebitgen behandelt,

Die subalpinen Buchen-Mischwildet nehmen auf Grund ihrer Artenzusammensetzung eine
Zwischenstellung zwischen den mesophilen Edellaubwildern (Fagetalia), Hochstaudenfluren
(Adenostyletalia) und frischen Nadelwildetn (Vaseinio-Piceion) ein. Jedoch ist die Verwandtschaft




— 83

zu den zuerst genannten Laubwildern und innerhalb dieser zum Fagesnm am groéBten. Gegeniiber
den in tieferen Lagen wachsenden Buchenwildern ergibt sich jedoch eine klare Differenzietung in

der Artenzusammensetzung.

Unter den Gruppen von Arealtypen sind das boreo-meridionale Element und innethalb dieses die
stid-mitteleuropiischen Gebirgspflanzen unter den Arten det subalpinen Buchen-Mischwilder be-
sonders wichtig. Daneben kommen jedoch auch boreal-montane und subarktisch-subalpine Arten
vor. Sehr wesentlich ist schlieBlich noch eine Attengruppe, die auf die mittel- und stideuropiischen
hohen Gebitrgslagen beschrinkt ist, jedoch im Schwetpunkt ihter Verbreitung nicht mit dem boteo-
meridionalen Element in diesen Gebieten iibereinstimmt. In dieser Beziehung und auch in ihtem
soziologischen Verhalten zeigen diese Arten eine gewisse Verwandtschaft zum boreal-montanen
Element. Es wird daher vorgeschlagen, sie als montan-subalpin zu bezeichnen.

Der Klimacharakter des Verbteitungsgebietes der subalpinen Buchen-Mischwiilder ist vor allem
dutch hohen Niederschlagsreichtum bestimmt. Die hiet beriicksichtigten Pflanzengesellschaften
wachsen meist auf braunen Waldbdden oder Typen der Rendsinagruppe.
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Uber einige verkannte Arten der deutschen Flora: Glyceria declinata BREB,,
Catex ottubae PODP. und Rotippa mictophylla (RCHB.) HYL.
Von W. Ludwig, Marburg a. d. Lahn

Einet Aufforderung der Schriftleitung folgend, sei hiet auf einige Pflanzen aufmerksam gemacht,
die bishet bei uns kaum beachtet wurden, obwohl ihr Artwert von jedem, det sich eingehender
mit ihnen beschiftigt hat, anerkannt wird. Unsere Beobachtungen beziehen sich zwar auf das Land
Hessen, aber alle behandelten Taxa sind zweifellos auch in Bayern zu finden, Unser Bericht mdchte
dazu anregen, die Untersuchung ihter genaueren Verbreitung, Vergesellschaftung usw, — vor allem
auch durch Hinweise auf das weitverstreute Schrifttum — in FluB zu btingen; eine rasche Klirung
kann ja nur durch die Mithilfe moglichst vieler Beobachter erreicht werden.

1. Glyceria declinata Bréb.

In neueten Flotenwerken einiger angrenzender Linder (2. B. Jansen 1951; Clapham, Tutin
& Warburg 1952; Hylander 1953) witd eine Glycetia-Art — Glyceria declinata Bréb., — bespro-
chen, die man weder in dlteren deutschen Handbiichetn noch in unseren kiirzlich erschienenen
Floten (Rothmaler 1952; Christiansen 1953) erwihnt findet.

Bis vor kutzem war man der Ansicht, es handele sich bei Ghreria declinata um eine der nur wenig
ins Binnenland votdringenden, stteng eutopiisch-atlantischen Arten, zumal das Indigenat der weni-
gen Vorkommen in Nordamerika als zweifelhaft gilt (Hitchcock 1950, S. 86). Im Laufe des Jahres
1953 konnten wit nun Glyceria declinata etstmals in Zentraleuropa feststellen. Sie ist in der Umgebung
von Marburg a. d. L. eine recht hiufige Pflanze und findet sich auBerdem nach unseten bisherigen
Ermittlungen in Hessen im Waldecker Upland, Taunus, Vogelsberg und Rhon, sowie in der Wetterau
und im Dreieich-Gebiet; auch fiir Westfalen (Sauerland) und fir Rheinland-Pfalz (Nahetal und
Pfilzer Bergland) ist Glyseria declinata nachgewiesen (Einzelbelege in Ludwig 1953¢ und 1954a),
Es ist anzunehmen, daf3 diese Art auch noch weiter siidlich und ostwirts vorkommt; in Bayern
dirfte sie zumindest in Spessart und Rhon zu erwarten sein.

Die so lange verkannte Glyeeria declinata, die meist fisx Glyceria plicata, seltener fix Glyceria fluitans
gehalten wurde, ist keineswegs schwer von diesen Arten zu unterscheiden; selbst ein Nichtflorist,
dem Glyceria declinata gezeigt worden war, konnte die Pflanze an einer anderen Stelle selbstindig
wiedererkennen und vorweisen. Es seien im folgenden einige Merkmale von Glyseria declinata

enannt, durch die sie sich von den andeten einheimischen Arten der Gattung unterscheiden 14Bt.
Ausfihrlichere, durch gute Abbildungen erginzte Vergleiche finden sich vor allem in den Studien
von Walters (1948), Lambert (1949) und Stormer (1951).

G. deglinata ist meist verhiltnismiBig niedtig, steigt normalerweise bogig auf und hat einen wenig verzweigten, oft
nur traubigen Bliitenstand.

Blatt: auffallend blaugriin, meist kurz und breit; fast stets recht unvermittelt — #hnich wie z. B. bel Poa chaixii
und Poa annna — in eine kutze Spitze zusammengezogen. .

Deckspelze: (3,5 —) 4—4,5 (— 5) mm lang, abgestumpft, links und rechts von der Spitze mit je 1 (— 2) meist
deutlichen Zihnen,

Vorspelze: verhiltnismidBig tief in zwei meist etwas spreizende spitze Enden gespalten, die oft die Deckspelze
iibetragen.

Staubbeutel: nur 0,5—1 mm lang, meist violett tiberlaufen.
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