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T. longicaulis Presl. Italienischer Thymian,

Langkriechende Planze, liegende Stengel mit einem Bliitenstande odet seltener mit einem sterilen Blatttriebe ab-
schlieBend. Bliihende Aste 5—8 cm lang, in Reihen angeordnet. Blitter diinn, gestielt, schmal- bis breit-lanzettlich, an
der Basis gewimpert, Lauferbltter hiufig groRer als die mittleren Blitter des blithenden Astes, Infloreszenz kopfig,
selten etwas vetlangert. Kelch 2%—3 mm lang, im Gebiete allseits zottig behaart. Kelchrohre kurz, weitglockig, meist
kiirzer als die Zipfel. Blumenkrone auBen kahl oder fast kahl,

Siidliche Art (Balkanhalbinsel, Italien), welche in Karnten (Nordseite des Loiblpasses) das Reichsgebiet et-

reicht.

31 (30) Blattflichen beiderseits dichtbehaart,

T, illyricus Ronn, Illyrischer Thymian,

Mit 7. Jongicanlis verwandt, ebenso langkriechend. Blithende Aste 5—8 cm lang, diinn, von flexuosen, langen
Haaren (so lang wie der Astdurchmesser oder linger) dicht-zweizeilig behaatt (auch die kahlen Flichen hier und da mit
einem Hirchen). Blitter diinn, gestielt, mittlere linglich-spatelig, obetste linglich, bis 10 mm lang, bis 2 mm breit.
Blittet der sterilen Triebe gewdhnlich etwas linget als die mittleten der bliihenden Aste., Infloreszenz kopfig. Kelch
2%%-—3 mm lang, weitglockig, Kelchrohre kurz,

Karnten (Nordseite des Loiblpasses).

32 (3) Seitennetven untetseits zu einem vollstindigen, am Rande oft etwas entfernten dicken
Marginalnerv vereinigt.
g 8

T, catpaticus Celak, Karpaten-Thymian,

Langksiechende Pflanze. Liegende Stengel mit einem sterilen Blatttrieb oder mit einem Bliitenstande abscﬁlieﬁend.
Bliithende Aste deutlich vietkantig, auf 2 Seiten kahl, auf 2 Seiten tetrors-flaumig, oben unter dem Bliitenstande
ziemlich gleichmiBig retrors behaart, Blitter von unten nach oben an GtéBe zunehmend, rundlich bis eiformig,
ziemlich langgestielt, am Rande gegen die Basis samt dem Blattstiel gewimpert, kahl oder auf der Oberseite zerstreut-
behaart, Bliitenstand kopfférmig oder wenig vetlingert, Kelch 4%4—5 mm lang, ventral behaart. Obere Kelchzihne
schmallanzettlich, reichlich gewimpert. Blumenkrone groB3.

Mihrisches und schlesisches Gesenke (Altvatergebirge, Kessel).

Anmetkung: Der nichstverwandte T sudetions Opiz apud Borbds (Symbolae, 1890, p. 112) hat holottiche (ringsum
behaarte) blithende Aste. In den Karpaten verbreitet,

Uber Letharia vulpina (L.) VAIN. und ihte Votkommen in det Alten Welt
Von A. Schade, Putzkau, Kt. Bischofswerda i. Sa.

Vor einiget Zeit kam eine Flechtenkapsel mit ,,Cetraria sepincola* (in Wirklichkeit aber C. chloro-
phylla) in meine Hinde, die von ,,Ludwig® stammen sollte. Es war ganz zweifellos nicht mehr die
Originalkapsel, aber dem Inhalt liegt tatsichlich eine besondere kleine Kapsel bei mit einem einzigen
Lager witklicher, wie iiblich reich fertiler ,,Lobaria sepincola Hoffm,“ und der Namensangabe
,Ludewig®, Darunter ist der Girtner Ludwig in Meffersdotf in der Lausitz zu verstehen, der um
1800 sehr fleiBig Moose und Flechten sammelte und z. B. in den Laubmoosnamen Webera Ludwigii
(Spreng.) Schimp. und Ulstha Ludwigii Brid. verewigt ist. Viele solche beigelegte Kapseln
Ludwigs fanden sich nun im NachlaB eines alten, aber tiber ein Jahrhundert vergessenen Krypto-
gamenforschers, det etwa von 1796 bis fast 1820 duflerst erfolgreich Moose, Pilze und Flechten
sammelte, besonders im Erzgebirge in det Umgebung von Bockau und Schwarzenberg. Er hat nie
seinen Namen vermerkt, aber alle Indizien sprechen dafiit, daBl es der ,,Candidat Bock* war. Der
Name ,,LLudewig® auf det kleinen Kapsel ist ganz bestimmt von seinet Hand geschrieben, und
ebenso stammen die Fundortsangaben nach ihrer charakteristischen Art auf jeden Fall von ihm:
,,zw. Wiesenthal und Crottendozf, bei Bockau an Biumen 1. 6, 1800, (Néheres iiber Bock i, einem
Manuskript des Verf.)

Zwischen den Lappchen eines det Laget nun von C. chlorophylla, die Bock also entweder bei
Bockau oder wahrscheinlicher bei Obet-Wiesenthal gesammelt hat, ist ein fast fadenférmiges hell-
gelbes Bruchstiick einer Strauchflechte von etwa 10 mm Linge mit sieben kurzen Seitenzweigen
eingeklemmt. Einige leichte Vertiefungen und das ganze Gehabe lassen sofort an Letharia vulpina
denken, wenn auch die Farbe ziemlich blaB ist und keine Soredien vorhanden sind.

Zum gleichen Ergebnis kam Freund Klement, Batsinghausen, det ohne alle Kenntnis der
niheren Umstinde das Stiick sorgfaltig untetsuchte, wofiir ich jhm auch hier herzlich danken
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mochte. Er prifte die Reaktionen, was untetlassen worden war, um das Stiick méglichst unverbraucht
zu Ubergeben: K-; Cl-; J-; Pd-, und fand auch ,,die fiir Letharia kennzeichnende Martkbildung mit
stellenweise gehduften Hyphenkomplexen®.

L. vulpina ist in neuester Zeit hauptsichlich in Schweden besondets beachtet worden und dott
bekannt unter dem Namen ,,varglav oder ,ulvlav®, d. h. Wolfsflechte, odet ,,vatgmossa® und
»ulvmossa®, d. h, Wolfsmoos (iber die Verwendung zur Jagd wegen ihrer Giftigkeit s, u. S. 122).

Diese seltsame Art ist also als einstiger Biirger det sichsischen Flora zu begtiifien, was immerhin
auffillig ist; denn ,,nach der Gesamtverbreitung handelt es sich bei L. sufpina um eine boteo-
meridionale Art von ausgesprochen kontinentaler Verbreitung® (Klement briefl.). Damit will
freilich das unzweifelhafte Vorkommen in Irland, Kalabrien, auf Zypetn, in Algetrien und in det
»étage méditerranéen humide” Marokkos nicht tibereinstimmen und wohl noch weniger das Auf-
treten (nach Herre briefl.) an der Kiiste detr Bai von San Francisco, 1 m . d. M.

Wie das Vorkommen im Erzgebirge zu etkliren ist, bleibt ungewiBl, Der dem unstigen nichst-
gelegene Standort fand sich bei Lichtenbetg im Frankenwald, wo sie 1908 ,,die westliche Hilfte der
Nordwand dreier alter Holzscheunen von oben bis unten in solcher Menge* (Bachmann 1910)
iiberzog, ,,dall man einen ganzen Sack voll davon nach Hause tragen kdnnte, wenn man alles ab-
kratzen wollte. Von diesen drei ist sie in einigen Exemplatren auch schon auf eine vierte, neuere
Scheune iibergegangen®, Hoffentlich hat wenigstens die letzte dem Zahn der Zeit bisher getrotat
und damit den Standott erhalten! An der Richtigkeit der Bestimmung wiite an sich schon nicht zu
zweifeln gewesen, da A, Zahlbruckner sie ausfithrte. Ich selbst sah in den zwanziger Jahren den
Beleg bei Bachmann, und im Wiener Herbar fand sich nun ebenfalls einer, jedenfalls der sz. an
Zahlbtruckner gesandte.

Die Angaben iiber die Hoéhenlage, in der man sonst die Flechte beobachtet, lauten verschieden,
»Im Alpenbereich geht die Flechte nur in Ausnahmefillen unter 1200 m herunter, soweit ich dies
aus eigenen fritheren Funden feststellen kann, Frey nennt sogar 1700 m als untere Ausbreitungs-
grenze fiir die Schweiz“ (Klement briefl.). Nach Bachmann hat Stein die untere Grenze in den
Alpen auf 5000 Full = 1455 m angegeben. Zu den tiefsten Standorten Mitteleutopas gehéren die
schlesischen, z. B. Griinberg (gnach der Karte der Ort selbst 203 m, der Meise-Betg in nichster Nihe
220 m), wo die Flechte auf dem Dache einer Weinbergshiitte als ein ,,2,5 cm langes, gelbgriines,
von schmutzigen Soredien umstarrtes® Pflinzchen beschrieben wird. Noch niedriger lag wohl detr
Fund Everkens bei Sagan (114 m), aber vermutlich doch auf den benachbarten Anh&hen. Die
sechs dichten, rundlichen Rischen des Beleges von dort in Koerbers ,,Stammherbar® in Leiden
von schmutzig briunlich-griinlich-gelblicher Firbung sind ebenfalls nut 1,5 cm hoch. Noch dirftiger
ist tibrigens das einzige Lager, 1,5 cm hoch, von Geiselgasteig b. Miinchen, Die kiimmerlichste f.,
depanperata aber, die es wohl geben kann, enthillt der Fund Lettaus im Elbsandsteingebirge
(Prebischtorgebiet, CSR.) bei 400 m: wohl 20 winzige diinne Rischen von etwa 1 cm Héhe, Haupt-
iste schwirzlich-briunlich, Netzleisten und Gruben nur spitlich, sonst mehr graugtiinlich als
gelblich, Endzweige dicht soredits-isidiés und deutlicher gelblich, daher in Chlotoform eine gelb-
liche Losung abgebend. Dieser iiberaus diitftige Zustand der Pflanze ist hier zweifellos weniget
die Folge ungiinstiger Lichtverhiltnisse als vielmeht det starken Trockenheit des Standortes. Leider
sind keine Begleitpflanzen angegeben, aus denen dies noch deutlicher hetvorginge, nur einige
Bruchstiicke von Crocynia lannginesa finden sich im Beleg,

Der Lichtenberger Fundort diirfte etwa 570 m hoch sein. Sollte der Bocksche Fund zwischen
Oberwiesenthal und Crottendotf gemacht worden sein, dann lige er zwischen 900 und 690 m. Der
héchste benachbarte Berg des Gebietes ist der Eisenberg mit 1027,8 m. Stammte et von Bockau, dann
kimen Hohen von etwa 460 m (unteres Ende von Bockau) bis 702 m (Obeter Sachsenstein), 716 m
(der Brand) und 813,5 m (Motgenleithe als hochste) in Frage.

Das Vorkommen der Flechte bei Lichtenberg iibethaupt méchte Bachmann ebenso et-
kliten, wie Arnold das Miinchner, ndmlich ,,dal8 es sich dabei ebenso wie bei Sticta scrobiculata
Scop. und Lobaria amplissima Scop. um Uberreste aus den groBen Eichenwildern handle, die frither
Siidbayern bedeckten, von 500 n. Chr. an ausgerodet wurden und jetzt bis auf geringe Reste vet-
schwunden sind“. Daf} die Flechte von den Alpen her eingewandert sei, weist Arnold zutiick, abet
selbst wenn man mit Bachmann annehmen will, daB8 die Eiche ehedem auch um Lichtenbetg gro3e
Wilder gebildet habe, fiir das in Betracht kommende Gebiet des Erzgebirges diitfte dies wohl kaum
zutreffen, ganz abgeschen davon, daB L. s#lpina nach den gesehenen Belegen im Gebirge fast aus-
nahmslos Zirben oder Lirchen besiedelt, in tieferen Lagen aber in der Regel auf bearbeitetem
Altholz vorkommt, ihre Lebensgewohnheiten ganz geindert haben miiBte. Da nun freilich die
Flechte in Kalifornien tatsichlich auch auf Eiche, QOwuerens Kelloggi, gefunden wurde, so wite ein
solches Vorkommen an unseren Eichen nach der Biszeit nicht ganz unméglich. Diese Annahme ist
jedoch iibetfliissig, denn ehe die Eiche bei uns einwanderte, waren Birke und Kiefer und wohl auch
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die Lirche lingst angekommen. Die beiden letzten konnten der Flechte die heute noch beliebten
Wohnotte bieten, vermutlich auch die Birke. Arnold hat im ibtigen ganz recht, wenn er (nach
Bachmann) betont, man ethalte beim Besuch der Alpenwilder den Eindruck, ,,die rinden- und
holzbewohnenden Arten miissen von auflen eingewandert, keineswegs aber von den Alpen in das
Flachland votgedrungen sein®. Das mul} auch fiir L. »#lpina gelten. Denn che sich nach det Eiszeit
die Alpenhinge mit Wald haben bedecken kénnen, muB sich das Alpenvotland bewaldet haben.
Da sich die Pflanze doch in den kiihleren und feuchteren Gebitgslagen offenbar am besten
entwickeln kann, gewissermalen aus Erinnerung an die ehemalige Kiltezeit, hat sie sich in die
Alpen und nach dem Notden zuriickgezogen und nur noch hier und da Relikte bei diirftiger Ent-
wicklung hinterlassen. Des Mensch %at diese natiitlichen Standorte immet meht eingeengt und
schlieBlich vernichtet, andeterseits abet der Pflanze auch wieder mit seinem beasrbeiteten Holze neue
Ansiedlungsméglichkeiten geschaffen, die freilich eine nur kiimmetliche Entfaltung zuzulassen
scheinen,

Eine seht schone Ubetsicht iiber die notdischen Fundotrte gibt Sten Ahlner (1948) in seiner
Verbreitungskarte fiit Skandinavien. Danach ist die Pflanze in Siidschweden von 56° bis G0° N,
besonders dicht zwischen 56° und 58° N, mit nur einer einzigen Ausnahme, ausschlieBlich auf
kulturbedingter (kulturskapade) Unterlage, also bearbeitetem Holze gefunden worden, Dagegen
hiufen sich weitet nérdlich zwischen 60¢ und 63°N und besonders 12° bis 14° O die Funde auf
natirlichen Standorten, und zwar fast ausschlieBlich an toten, entrindeten, aber noch auf-
recht stehenden Kiefetn, auch auf abgestorbenen Zweigen noch lebender Biume. Neben rund
90 eingetragenen natiitlichen Standorten (einschl. Notrwegen) sind aber auch etwa 24 kulturbedingt
Ssckundéire), Die eigentiimliche Verteilung dieser beiden Verbreitungstypen erklirt sich wohl daraus,

a Siidschweden vom Menschen seit langem viel stirker bewohnt ist, infolgedessen die natiit-
lichen Standorte der Flechte spitlichet geworden sind, wihrend weiter nordlich die menschliche Be-
siedlung lockerer ist, dafiir £chte alte Wilder mit sicherlich noch zahlreichen entrindeten Baum-
leichen vorhanden sind.

Kulturgeschaffene Standorte sind in Schweden ,unbemalte hélzerne Glockentiirme, Kirchen-
dicher, Holzscheunen, Holzziune, Telephonstangen usw.* Das hiufige Auftreten auf Schindel-
dichern hat ihr dott auch den Namen ,,taklav‘® odet ,,takmossa®, d. h, Dachflechte oder Dachmoos
eingebracht, In gewissen Teilen unserer Alpen nennt man die Pflanze Zirmrock (Gams, briefl.),
sicher ein Name aus alter Zeit, als die Flechte offenbatr noch massenhafter vorkam und die Stimme
der Zirben (Pinus Cembra) wie mit einem Rocke umkleidete.

Wie seht an solchen Otten in Schweden ehedem iht Auftreten in ausgedehnten dichten Bestinden
auch das Landschaftsbild, wenigstens in der Nihe, dutch ihr leuchtendes Gelb oder Griingelb
beeinfluBt haben mag, geht aus Almquists Bemerkung vom Jahre 1869 tiber die Kirche von As in
Jamitland hetvor: ,Kyrktaket stod gult af Evernia valpina® (nach Degelius), Seht viel von alledem
ist inzwischen auch dort durch die ,,Kultur vernichtet worden. Ubrigens kénnen nach Degelius
(1946& die Soredien (diasporerna) auch auf rotangestrichenem Holze keimen, vorausgesetzt, dal der
rote Anstrich nicht zu dick ist, wohl weil sonst die feinsten Potren des Holzes und sonstige Liicken
verschmiert sind, so daf3 den Pilzhyphen das Eindringen verwehit ist,

Die letzte Bemerkung bezieht sich auf das Vorkommen der ,,Wolfsflechte auf dem Friedhof von
Brunflo® (Jimtland in Notrdschweden), das Degelius (1946) ausfithtlich behandelt hat. ,,Die Art
kommt hiet in wenigstens einigen Zehntausenden von Individuen vor, besondets auf der Holz-
bedachung det Friedhofsmauer.” Frither sal die Flechte auch auf dem Kirchendach, das aber jetzt
mit Schiefer gedeckt ist. ,,Die Flechte ist ein ausgesprochener Kolonist und kann diberhaupt nur auf
nacktem Holz (nicht auf den dott vorkommenden Krustenflechten usw.) keimen.* ,,Die Art fordert
ditektes Sonnenlicht, sie kann im Schatten nicht gedeihen. Das Fehlen grofler Biume auf diesem
Friedhof ist also eine Utsache, daf’ die Flechte hier so teichlich auftritt,*

Die letzten zwei Angaben wollen nun mit den Tatsachen bei uns nicht tibeteinstimmen, Daf} die
Flechte ,,nur auf nacktem Holz keimen® kénne, trifft fir Mitteleuropa nicht zu (s. u. S. 00,
die Statistik). Mehrmals wutde sie sowohl auf der Borke wie den abgestorbenen Asten desselben
Baumes gefunden, In 7 Belegen aus den Alpen (Steietmark, Judenbutrger Alpen, Salzburg; Rad-
stidter Tauetn, Tirol, Ttalien, darunter Arnold Krypt. exs. 878 u. 878b sowie Massalongo Lich.
Ital, 1) findet sich jiingster Nachwuchs, z. B, kaum 1 mm lange Stiftchen, neben den erwachsenen
auf Borke von Larix und Pinns Cembra. Daneben liegen gelbe ,,Soredien®, die aber vielleicht etst
beim Sammeln oder Zurichten fiirs Herbar dorthin geraten sind. Auf jeden Fall aber muB das ,,Aus-
keimen® der Sotredien auf der Borke etfolgt sein, Die Neubildung aus den Sporen beim Treffen ge-
eigneter Algen diirfte bei der Seltenheit der Apothecien zuallermeist nicht in Frage kommen.

In det schonen, reichhaltigen Aufsammlung vom 1. August 1953 (Otztal: auf Balken einet ein-
gefallenen Heuhiitte am Aufstieg zur Breslauer Hiitte), die ich Herrn Apotheker A, Schréppel ver-
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danke, findet sich nun auch ein Holzsplitter mit jiingstem Nachwuchs (bis etwa 5 mm lang), An
diesen schlieit sich eine graue soreditse Flechtenkruste an, in det einige wenige Stiftchen
der Flechte von 1 bis 2 mm Linge wutzeln. Ferner sitzt auf einem andeten neben schon etwas
ilterer Letharia (bis 7 mm lang, reich vetzweigt und vereinzelt beteits mit einigen Isidien) ein Laget-
bruchstiick alter Parmelia furfuracea, auf dessen soredidser Oberfliche zahlreiche gelbe Soredien
der Letharia eingestreut sind und auch bereits 3 junge Pflanzen wurzeln, teils noch stift-
formig und kaum 0,7 mm lang, teils schon bis 3 mm und mit 7 kurzen Zweiglein.

SchlieBlich teilte mir Hetr Schréppel Belege davon mit und hat es auch in Farbaufnahmen fest-
ehalten, dall von einem Balken jener verfallenen Heuhiitte die Flechte sogat auf einen der darunter
%eﬁndlichen, als Untetlage dienenden Felsblocke aus Utgestein iibetgegangen ist und dort in Ge-
sellschaft einer Umbilicaria auBer kleinerem Anflug wenigstens ein groBeres und ein kleineres Laget
bildet. Um den FuB} einiger Triebe sitzt eine winzige Lec/dea, in deren grauem Lager die Flechte
auch anscheinend erst ausgekeimt ist. '

L. vulpina benimmt sich also ganz so wie viele andere Flechten, daf} sie auf die verschiedensten
Unterlagen iibetgehen kann, bevorzugt aber doch Borke und Holz (s. u. Statistik).

Des weiteren spricht Bachmanns Standort an der ,,Notdwand dreier alter Holzscheunien®
ebensowenig fiir die Allgemeingiiltigkeit des Befundes Degelius’® von det absoluten Notwendigkeit
direkten Sonnenlichtes fiir das Gedeihen von L. v#/pina. In Tirol freilich scheint sie nach H. Gams
(btiefl) ,,entschieden lichtliebend zu sein oder ,héchstens miBig gedimpftes Licht™ zu ertragen
vermdgen. Ahnlich spricht sich auch O. Klement (briefl.) aus. In Kirnten (Hohe Tauern: Sadnig-
gruppe) wuchs die Flechte (nach Beobachtungen am Standort dutch H, Doppelbauz, 1952, briefl.),
wenn auch anscheinend veteinzelter und in kleinen Lagern (unter 8 cm Linge), bei der Fraganter
Hiitte in fast geschlossenem Nadelwald (ca. %[y Pirea, 1] Larix), also zweifellos nicht sehr sonnig.
An einzeln stehenden Lirchen aber zwischen der Hiitte und Melenboden (ca. 1900 bis 2000 m),
also an mindestens viel lichtreicheren Stellen, waren die Lager iippiger und erreichten Lingen bis
zu 25 cm mit Astdicken bis 4 mm, trugen Apothecien, waren abet von Parasiten (Phacopsis vulpina)
befallen und stark soredids. Diese {ippige Entwicklung ist hier vielleicht die Folge besonders hoher
Luftfeuchtigkeit, wie sicherlich auch das von Samuelsson (1915) ,auffallend oft am Rande von
Siimpfen* festgestellte Vorkommen in Dalarne (Schweden). Am erstgenannten Standorte Dop }‘3 el-
baurs waren die Lageriiste verhiltnismiBig linger und diinner, weniger sorediés und ohne Apo-
thecien und Parasiten, Wenn dann die Flechte zwischen Fraganter Hiitte und Dominigg-Biihel auf
den Balken einer Heuhiitte unter dem votspringenden Dach auf verschiedenen Seiten in kleinen, nur
bis 3 cm langen, statren Biischeln anzutreffen wat, jedoch nicht auf der Nordseite, so ist auch das wohl-
verstindlich, Hetrschte unter dem votspringenden Dache an sich schon auch auf der Siidseite keine
libergrofle Lichtfiille, vielleicht nicht einmal bei niedrigstehender Sonne, dann erst recht nicht auf
der Gegenseite, so daf3 die Flechte dort nicht ihre Lebensbedingungen fand.

An anderer Stelle in Kirnten (Nockgruppe: Umgebung der Etlacher Hiitte) traf E. Putzler
(briefl.) die Flechte ebenfalls teils ganz det Sonne ausgesetzt (nahe der Baumgrenze), teils aber auch
in dichtem Walde, also wohl an Orten mit wenig ditektem Sonnenlicht,

Daraus folgt, daB bei uns in Mitteleuropa L. v#lpina dutchaus nicht unbedingt an direktes
Sonnenlicht gebunden ist, sondetn auch schattigere Stellen bewohnen kann, freilich dann
wohl meist nicht in groBen michtigen Lagetrn, sondetn mehr zwetghaft,

Ich bin nicht sicher dariiber, ob die Angaben Degelius’ nut fiir Brunflo oder ganz allgemein fiir
Skandinavien gelten sollen. Auch in diesem Falle wiite es falsch, diese sofort fiit alle Orte des ganzen
Verbreitungsgebietes als allgemeingiiltig anzusehen, Brunflo liegt etwa unter 63° N, die Zillertaler
Alpen und Hohen Tauern dagegen unter ungefihr 47° N. Dies etgibt einen Breitenunter-
schied von 169 mit zweifellos voneinandetr seht abweichenden okologischen Vethiltnissen,
besonders hinsichtlich des Lichtgenusses, der in den Alpen sichet noch ethéht wird durch die be-
deutendere Hohenlage (s. u.; von Brunflo ist sie mir unbekannt, jedoch hat die Art in Schweden
»,8in hogsta frekvens pa relativt hoga nivaer, 600 bis 800 m*, Funde untet 300 m sind sehr spitlich).
Vielleicht schafft aber die nordische Tageslinge einen gewissen Ausgleich. Ob die ultraviolette
Strahlung flir L. vulpina Bedeutung hat, wissen wit nicht, jedenfalls ist sie in den Alpen seht viel
hoher als in Brunflo, Wahtscheinlich witd ein gewisses Minimum des Lichtgenusses wihrend
der Vegetationsmoglichkeit, die fiir die Baumepiphyten zeitweise auch wihtend des Winters gegeben
sein kann, zum Gedeihen der Pflanze nétig sein. Ob dies unmittelbar von der Sonne odet als diffuses
oder reflektiertes Licht empfangen wird, dutfte wohl fiir die kriftige Entwicklung und normale Aus-

rﬁgung wichtig sein, aber nicht fiir die Méglichkeit der Ansiedlung iiberhaupt, Leider liegen in
eiden Gebieten nach meiner Kenntnis noch keinerlei expetimentelle Untetsuchungen {ibet die

okologischen Verhiltnisse vor,
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Das AuBere der L. vulpina

1. Die stetile Pflanze
Die Pflanze wechselt, offenbat je nach dem Standott, seht in GroBe, Gestalt und Farbe, indessen sind die danach
unterschiedenen Formen bedeutungslos. Es sind nach den Herbatbelegen, um sie wenigstens genannt zu haben,
folgende:

f. xcantholina A ch, ,,Thalli laciniis elongatis compressinsculis, angnloso-subsapitibus, also die gelbe, langgestreckte Normalform;

f. incompta Ach., als die kurze, dicht gedringte, besonders stark soredits-isididse und meht griinliche Form;

vat. abortiva Schaer.: ganz iiberfliissig und unmoglich, da es sich nicht um abortiette Apothecien, sondern die Frucht-
lager eines parasitiren Pilzes, wohl meist Phacopsis vulpina, handelt,

Dazu kommen im Budapester Herbar die Originalstiicke Gyelniks, wohl 1930 verdffentlicht (doch kenne ich
nicht die Diaghosen), von:

f. ewropaea Gyeln, n. £.: Krypt. exs. 878 aus dem Stubaital in Tirol (s. u.); teils gelb und wenig sotedits mit etlichen,
Phacopsis-Lagern, teils diisteret gelb und etwas soredids-isidits und mit mindestens 23 Apothecien,

f. isidialia Gyeln, n. f.: vom Mt. Rosa (Zermatt); teils - soredids, teils dichter isidits, steril,

Ich bin nicht imstande, an diesen beiden wirklich greifbate Metkmale zu finden, durch die man sie unterscheiden
kénnte, auBler dall die erste fertil, die letzte steril ist,

f. venosa Gyeln. n. f.: aus dem Avets in der Schweiz; dem Hauptteil des Exemplares in besonderer kleiner Kapsel
beiliegend, offenbar aus jenem herausgelesen; 2 diinne Lager, 2, 5 und 4 em lang, vom Gtunde bis in die Mitte
mit ziemlich gedringt lingslaufenden, anastomosierenden, auf dem Riicken nicht wie gewohnlich kantigen,
sondern abgerundeten Leisten und schmalen Gruben dazwischen, weitet aufwirts am Triebe und seinen Zweigen
wieder wie iiblich mit quetlaufenden Netzleisten, schwach soredids, am Grunde etwas isidios.

In viel stitkerem Mafle und schéner ausgeptigt zeigt ein Stiick der neuen japanischen Art L. Togashii Asah., das
ich det Freundlichkeit des Autors verdanke, diese langen schmalen Rinnen und abgetundeten Leisten dazwischen,
aber bis fast ans Ende der letzten Verzweigungen,

Auch diese Form steht auf schwachen Fiiflen, denn #hnlich abgerundete Leisten kommen veteinzelt auch in
manchen anderen Belegen vot.

Altere Lager sind bei uns meist etwa 2 bis 10 cm lang, selten linget als bis 25 cm, in Skandinavien
nach Samuelsson (1915) vereinzelt bis 20 cm, strauchig, dichter odet lockerer dichotom vet-
zweigt, 4- start. Die Haupttriebe und Zweige flach bis rundlich-kantig mit anastomosierenden
unregelmiBigen Lingsleisten, daher die Oberfliche auffallend netzig-gtubig, bei alten Stiicken oft
geradezu vertieft wabenartig. An den unteren Teilen groBerer Haupttriebe laufen nicht selten diese
schmalen Leisten, meist in geringetem Abstand voneinander, so eigentiimlich quer, daf3 sie, fast
schuppenférmig aneinanderstoBend, geradezu an den Lauf eines HithnerfuBes erinnern, wohl eine
Folge zu taschen Bteitenwachstums, wodurch wahrscheinlich die Lingsleisten quergezerst werden
kénnen. Die letzten schlank zugespitzten Endzweige sind rundlich, aber immer noch mit vereinzelten
flachen Gruben und schwachen Kanten daran, Gelegentlich finden sich aber auch Lager, meist '
iltere und im ganzen sehr derbe, mit tief netzig-grubigen, ziemlich dicken Endzweigen, fast wie
zusammengestaucht erscheinend und dadurch ein wenig hnlich der L. ,californica®, aber sehr
sotedids, so z. B. im Miinchner Hetbarium (leg. Arnold 1874 an Zirbenisten zwischen Schludet-
bach und dem Disrtenstein in Siudtirol). '

Uber das Vorhandensein von Sotedien herrscht in den wenigen mir z. Z. zar Verfiigung stehenden
Floren keine Ubeteinstimmung. Wihrend sie von Migula (1929) gar nicht erwihnt werden, sind
sie nach Sydow (1887) stets vorhanden. Lindau dagegen (1913) gibt an: ,,Sorale fehlend.,*

Du Rietz (1924) ordnet L. vulpina unter die Flechten mit Punktsoredien (soredia puncti-
formes). Diese ,,entstehen als seht kleine punktférmige Durchbrechungen der Rinde, die sich im
allgemeinen spiter vergréBern kénnen* usw. Diese ,,Soredien treten als fast kugelige Koérperchen
von etwa 40 bis 100~y Dutchmesset mit geschlossener Oberfliche zuerst in einfacher Reihe auf den
die Gruben trennenden Leisten auf. Beiderseits daneben erscheinen dann oft wieder andete, und
schlieBlich kénnen sie an dlteren Lagerteilen auch auf die Flichen der Gruben dicht iibergreifen.
Ob diese Gebilde ,,tindenlose Teile sind, ,,die eine ungewsdhnlich starke Vermehrung detr Gonidien
und infolgedessen Bildung von aus Hyphen umsponnenen Gonidien bestehenden Ausbreitungs-
einheiten zeigen®, habe ich mangels geeignetet Hilfsmittel nicht deutlich genug erkennen kénnen.
Sie miif3ten sich bei weiterer Entwicklung staubig aufldsen und dadurch erst die eigentlichen Pro-

agula odetr Soredienkdtnchen erzeugen, stellten dann aber deshalb auch Sorale dar. Brechen diese
rundlichen Koétperchen ab, so hinterlassen sie auf dem Thallus eine winzige, mit lockerem Ge-
webe ausgefiillte Offnung, was dafiir spricht, daB sie berindet sind.

Nun findet man in det Tat diese Gebilde hiufig 4 staubig zerfallen, besondets auf der oberen und
anteren Seite des Herbarexemplars, so dafl es den Anschein etweckt, als ob det Zetfall erst durch
mechanischen Druck nach dem Finlegen zwischen Papier etfolgt sei. Dieser Eindruck witd noch
dadutch verstirkt, daB die ,,Soredien® auf den seitlich liegenden Leisten, die wohl mit nichts in
stitkere Berlihrung kamen, meist noch geschlossen und unverletzt sind. Gelegentlich liegen auch




— 113 —

an Querrissen auf ilteren, breiteren Lagern staubige soredienartige Kodrnchen (}Sxo z, B, im Stiick
von Aztou, Marokko). Es ist nicht etkennbar, ob sie spontan oder erst durch mechanische Einfliisse
entstanden sind.

An L. vulpina treten aber auch hiufig und zahlteich Isidien auf, worunter Du Rietz ,alle
kleineren Thallusauswiichse, die Gonidien enthalten (unabhingig von ihrer vermuteten Funktion)®,
versteht und die er hier als ,,punktsotredial® bezeichnet, d. h. entstanden ,,durch Auswachsen von
Soredienkdrnern, ,,Sie fangen im allgemeinen als warzenférmig-zylindrisch an, werden dann lang-
gestreckt zylindrisch und verzweigt™ usw. Es will scheinen, als ob die sog. Soredien bei L. v#lpina,
wenn sie unvetrletzt bleiben, zu den Isidien auswiichsen. Wenn diese am Scheitel beschidigt sind,
erweisen sie sich als mit locketem Markgewebe erfiillte Rohtchen und bieten denselben Anblick
wie die Abbruchstellen der ,,Soredien. Im tibrigen sind die Isidien bei L. s#lpina nicht selten vet-
zweigt.

Manche Belege det L. v#lpina sind seht arm an ,,Soredien‘ und Isidien, Woduzrch die Flechte ver-
anlaBt witd, sie hiufig in gréBerer Menge auszubilden, 148t sich an Herbarmaterial mit seinen meist
viel zu diitftigen Fundangaben nicht erkennen. Dazu sind umfangreiche 6kologischeUntersuchungen
am Standort selbst nétig. Eine blofie Alterserscheinung sind sie offenbar nicht. Im besonderen wiren
moglichst ganze Populationen in den verschiedensten Hohenlagen am Baumstamm hinauf darauf
zu untersuchen, ob wirklich beteits sotredidse Auflésung der ,,Soredien* vorhanden ist oder nicht,
wobei auch an Verletzung durch peitschenden Sturmwind und Insektenfrall zu denken ist.

Besondets zahlreich sind die Isidien oft an kurzen, dichten, auf Holz gewachsenen Lagera zu
finden. So bedecken sie z. B. in Bachmanns Fund bei Lichtenberg einzelne Pflanzen derart, dafl
weder die Thallusobetfliche noch iiberhaupt irgendwelche Aste zu sehen sind. Der Beleg Everkens
von Sagan kommt ihm darin sehr nahe. Vielfach tragen die kurzen Hocker auf dem-Scheitel eine
schwarzbraune halbkugelige Watze, deren Natur nicht niher erkannt werden konnte,

Auffallenderweise treten nun als etwas Neues ganz selten, so an dem Ungerschen Stiick von
Zypetn, besonders in dem mir freundlicherweise von Herrn Gams geschenkten Stiick, auch witk-
lich staubige Sotale, und zwar gewdlbte, Polstersorale (soralia pulvinata) auf mit einem Durch-
messet bis zu 1,5 mm. An einem kleinen Lagetstiick sitzen iiber 10, an einem gréBeren iiber 30!
Nach ihter Lage an der Pflanze mdchte man sie fast fiir abortierte Apothecien halten, was aber nicht
der Fall sein kann an dem kleinen Exemplar von Ari Hebbti (Marokko; L), wo das einzige vor-
handene Sotal ziemlich tief unten an einem groBeren Trieb sitzt, wo sonst keine Apothecien zu
finden sind.

Da die letzten Zweigenden der dlteren Lager die besonderen Artmerkmale, Gruben und ,,Soredien
auf den Netzleisten, meist seht deutlich zeigen, muBlte das Bocksche Fragment aus dem Erzgebirge
wohl ein jugendlicher Ttieb sein, Beim Suchen nach solchen fanden sich u. a. im Wiener Herbar
12 Belege: 5 aus den Alpen, 1 aus dem Fichtelgebirge, 2 aus Schweden und je 1 aus Norwegen,
Ttalien, Ruminien und dem Kaukasus. Dazu sammelte mir Hetr Schrdppel reichliches und schéones
Material auf Lirchenbotke im Kaunertal (Feuchten-Verpeilhiitte), wotiir ich ihm auch hier be-
sondets danken mochte, In allen sitzen in dichter Menge, neben gréferen Lagern oder zuweilen
fiir sich allein auf der Untetlage, jiingste Pflinzchen von wenigen Millimetern bis etwas iiber
1 cm Linge mit schwatzem Full (Basalhaptere), wie ihn Degelius (1946, Abb. 3) abbildet, un-
verzweigt odet beteits mit wenigen Seitentrieben, noch ganz glatt und erst spiter mit nur schwach
angedeuteten Griibchen und Anfingen von Netzleisten, vollig soredienlos (sehr schén so auch in
Mig. 62 vom Simplon i. Hb. Lettau i. D.). Auch aus dem Grunde ilterer Lager sprossen zuweilen
solche glatte Triebe, und alle gleichen dem Bockschen Pflinzchen, nur daB sie meist etwas inten-
siver gelb sind. Bock hat also offenbar seine Cetraria chlorophylla aus der Umgebung junger
L. vulpina gesammelt und dabei ein Zweiglein mit abgestreift oder C. ¢blor. und L. vu/p. mit jlingsten
Sprossen beim Verpacken aufeinandergelegt, wobei sich der Letharia-Trieb im Cetraria-Lager ver-
fing. Wenn noch ein Zweifel iiber die Zugehorigkeit des Bockschen Fundes hitte aufkommen
kénnen, dutch obige Beobachtungen ist et unbedingt behoben,

Hiufig sitzen besonders in den oberen Teilen des Lagers zahlreiche winzige schwarze, kugelige
Kétperchen, vielleicht Pykniden, wie in einem Falle auch ein fritheter Beobachter hinzu-
vermerkt hat. Eigene Untersuchungen lieen aber nie Pyknokonidien erkennen, die nach Migula
»an einem Ende angeschwollen, 8 bis 9 x4 lang, kaum 1y dick sind, Unter dem Mikroskop er-
scheinen die Pykniden nie schwatz, sondern stets braun. In einem Falle hat Lettau darin einen
iarasitﬁrcn Pilz vermutet, Nicht selten werden Pykniden auch dutch abgestorbene ,,Soredien* bzw.

urze Isidien vorgetiuscht.

In ziemlich vielen Fillen ist die Flechte von einem parasitiren Pilz befallen: Phacopsis valpina
Tul., wie aus Bestimmungen Dr, Keif}lers hervorgeht. 1855 erwihnt ihn auch Koerber, und aus-
gegeben findet man ihn in Rabenhotsts Lich. eur. 810, leg. Hepp bei St. Moritz im Obet-
engadin, Im ganzen sah ich ihn von iiber 14 Standorten aus den Alpen, dazu 2 aus dem Kaukasus,
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meist an stetilen, veteinzelt aber auch an fertilen Pflanzen, Et bildet bis 1 cm lange schwarze, hdcketrige
- Lager und schidigt und verkriippelt seine Wittspflanze spiterhin sehr stark. Ganz besondets arg
befallen und verunstaltet ist ein Beleg aus den Hohen Tauern (Sadniggtuppe, Weg Fraganter Hiitte
bis Melenboden 1952, Doppelbaur), dessen 5 groBere und kleinere Lager wohl weit diber 100
Befallsstellen tragen. Ein 4 cm langes Bruchstiick mit 2 schwach verzweigten Seitentrieben ist mit
fast 30 groBeren bis kleinsten dutch den Pilz erzeugten schwarzen unregelmifig héckerigen Knoten
besetzt. Des Finders eigenes Exemplar diirfte ebenso beschaffen sein. Fast 4hnlich steht es bei einem
schonen grofien, sehr stark soredidsen und zugleich fertilen Lager (Haupttriebe 8 bis 9 cm lang)
aus Tirol (Vetpeilhiitte 1953, Schréppel). Die Ascosporen des Pilzes dhneln sehr denen der Wirts-
pflanze (elliptisch, etwa 7 bis 7,8 x 4,8 bis 5,1 ), sind aber schwer sichet zu messen, da sie ganz
miteinandet verklebt sind, wenn nicht der Schlauchinhalt {ibethaupt ginzlich formlos zusammen-
geschrumpft ist.

Die Farbe det Flechte wechselt vom satten Goldgelb iiber leuchtendes Zitronengelb bis zum
diisteren verschmutzten Griingelb. Sie wird bewirkt durch zahllose feinste Kornchen der Vulpin-
sdure in der etwa 40 bis 80 u dicken Lagetrinde, die aus ungefihr senkrecht zur Oberfliche ver-
laufenden, hin und het verbogenen und verzweigten Hyphen besteht und der Algenzone engstens
aufsitzt (vgl. auch Abb, 3), Altere Lager sind in ihten unteren Teilen zuweilen ganz vergraut. Die
firbende Vulpinsiure ist dann vollig verschwunden, durch welche Utrsachen, ist unbekannt.
Jedenfalls gibt es mit Chlotoform keine gelbe Losung, wie sie aus gelben Lagern sofort sehr
statk hervorquillt und auch noch schwach aus den briunlich vetfirbten. Beim Verdunsten
des Losungsmittels im Priparat unter dem Mikroskop bleibt um das Objekt ein Ring &liger gelber
Tropfen verschiedener Gr6Be und Form zuriick, wihrend alles iibrige an den Deckglasrand wandert
und nach dem Verdunsten dott schén zitronengelbe, einseitig sternférmig ausstrahlende, lingere
odet kiitzete, nach dem Ende allmihlich schwach verbreiterte, oft gefiederte Tifelchen ausfallen
148t. Daneben bleiben auch hier gelbe 6lige Tropfchen zuriick.

Ahnliches Nachlassen des Gehaltes an Flechtensiuren findet man z. B, ebenfalls bei zuweilen im
Altet ganz verblassenden gelben Rhigocarpon-Arten odet auch bei manchen Umbilicatien.

Das Verblassen wurde {ibrigens vor iiber einem halben Jahthundert von einem mir unbekannten Verfasser
(ob Schwatz i, Cohns ,,Beitt, z. Biol. d, Planze*, Bd. 3?) auf ,,Abschuppung des den Farbstoff enthaltenden Rinden-
gewebes® zuriickgefithrt (Meyers Konv.-Lex., Bd. 6, S. 536. Leipz. u. Wien 1895). Als witkende Kraft kiime ge-
gebenenfalls wohl hauptsichlich das Windgeblise mit feinsten Sandkdtnchen und Schneektistallen in Betracht,
was ja durch Beobachtungen am Standort glaubhaft gemacht werden kénnte. Allerdings miifite dann die Rinde metkbar
an Dicke vetloren haben, falls nicht Regeneration etfolgt, und die Algenschicht an der neuen Obetfliche liegen. Ich
etinnere mich jedoch nicht, dies an Lagetn gelber Rhizocarpon-Atten (besondets Rh. geographicum und oreites) gesehen
zu haben, obwohl mir eine ganze Anzahl vollig ausgebleichte durch die Hinde gegangen sind. Verschiedentlich aber
habe ich im Erzgebirge beobachtet, daBl lange Grasbiischel oder die untersten Fichtenzweige, stindig im Winde
hin- und herwedelnd, solche auf niedrigen Steinen in ihrem Bereich liegende gelbe Rhigocarpon-Laget abfegten. Dies
fithtte jedoch nicht zum Verbleichen der Fatbe, sondern entfernte nut immer wieder den in unserem fabrik- und ruf3-
reichen Lande stindig auffallenden Schmutz, der alle gelben Flechtenlager unansehnlich macht, so daB diese im Bereich

der reinigenden Kriifte schén gelb gescheuert blieben. .
Weshalb tibethaupt diese Flechtenstoffe ausgeschieden werden, ist eine auch heute noch nicht geklirte Frage.

Schutz gegen Schnecken- und InsektenfraB, wie man ehedem meinte, sind sie in seht vielen beobachteten Fillen ganz
und gar nicht. Ob sie zut Abwehr schidlichet atmosphirischer Einfliisse dienen, weil sie den Zellwiinden eine starke
Widetstandsfahigkeit gegen chemische Einwirkungen verliehen, wie in Meyers Konv.-Lex. angegeben ist, ist wohl

noch genauer zu untersuchen.
Oder sind es physiologische Abfallprodukte, die gleichzeitig als Lichtschirme und -filtet dienen gegen zu starke

Beleuchtung? DaB solcher Schutz nétig ist, ganz besondets an den ganz exponierten Standotten, steht auller Zweifel,

2. Die fertile Pflanze

So zahlreich die sterile Pflanze an den ihr zusagenden Standorten gefunden witd, so selten sieht
man in den Hetbarien fertile. Allerdings sind die jiingsten Entwicklungszustinde der Apothecien
in dicht verzweigten Lagern leicht zu Ubersehen, Auch Ahlner (1948) kennt unter mehr als 200
Standotten in Skandinavien nur 8 in Schweden mit Apothecien. Diese selbst treten dort zudem
jeweils nur spirlich auf (1 bis 4 auf demselben Exemplat) und sind im allgemeinen ganz klein (nur
0,5 bis 2 mm im Durchmesser). Auch aus dem iibrigen Europa liegen verhiltnismiflig nur wenige
fertile Stiicke vor. Unter den 171 Belegen aus der Alten Welt, die ich bisher untersuchen konnte,
fanden sich immethin 26 von 18 Standorten. Davon stammen 2 von Zypern, 1 aus dem Kaukasus-
Gebiet, die tibrigen aus den Alpen (von det Schweiz und Italien bis in die Stejermark). Dazu kommen
noch 4 aus der Literatur bekannte oder brieflich mitgeteilte: so neuerdings in Kirnten zwischen
Fraganter Hiitte und Melenboden (Doppelbaut), sonst noch von Sarntheim (Alpe Truma in
Titol) und Petzold (Waldrastet) gesammelt. Die #lteste Angabe aus dem Gebiet stammt wohl
von Wulfen (1805), det von seinem 1794 gemachten Fund begeistert berichtet: ,,nuspiam elegantior,
maior magisque scutelligera quam in Alpibus Praxensibus versus Geisl., RoBalpe etc.” (Gams,
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briefl.). Dies ist nicht der einzige reichfertile Fund geblieben; denn im Gegensatz zu Schweden
treten bei uns die Apothecien gegebenenfalls sehr zahlreich auf, 4 Kapseln aus Steiermark (Juden-
burger Alpen leg. Welwitsch im Wien. Hb.) z. B. tragen zusammen mindestens 45, allerdings
meist kleinete, 1 von Zypern iber 100. Thre GroéBe schwankt sehr. AuBer kleinsten Zustinden
finden sich hiufig Dutchmesser von 3 bis 3,5 mm und sonst bis 4 mm (Arnold 482), 5 bis 6 mm
(Avers), 4 bis 8 mm (Val d’ Arpette), zahlreiche 5 bis 10 mm (Troodos).

Ganz besondets schén und deutlich zeigt das Exsikkat Arnolds Nr, 482 (Matrei in Tirol),
wie Abb. 1 erkennen li3t, den Sitz det Apothecien. Diese brechen 3,5 bis 11 mm, gelegentlich auch
tiefer, unterhalb der Zweigenden (nicht ,,an den Axenenden®, wie Migula und g ydow angeben,
auch nicht ,in den Achseln der Zweige*, wie Lindau meint) aus der Lagetrinde hervor, gelegent-
lich auch 2 bis 3 in kurzer Entfernung hintereinander, zunichst als winzige Héckerchen, die sich all-
mihlich 6ffnen. Das Zweigende wird um einen rechten Winkel oder meht aus seinet Richtung ab-
gedringt und bildet so ein auffilliges Knie, woran man die Gegenwart auch der kleinsten Apothecien
erkennen kann (Abb. 1), Die Unterseite der Apothecien zeigt dgicselbe Fatbe und sonstige Beschaffen-
heit wie die Zweige, ist also netzgrubig und meist nur auf den Netzleisten, zuweilen aber auch auf
den Flichen dazwischen sotedits. Bei kleineten, noch unentfalteten etscheint sie hiufig ganz dicht-
kotnig, wohl weil die Netzleisten noch dicht aneinander liegen und der Rand nach oben einge-

kriimmt ist,

H#¥rigdrich
det.

Abb, 1. Letharia vulpina (L.) Ach, fert.l

Aus Arnold, Lich. exs, Nr, 482 des Wiener Herbars, mit 25 gr&Beren (bis 4 mm Durchm.) und kleinsten, z. T, etwas verdeckten Apothecien, In das groBere
Lager ist von rechts her ein kleineres eingeflochten mit den 3 am weitesten rechts sitzenden Apothecien, Nat. Gr.

Det Rand erwachsener Apothecien ist flach, hochstens leicht aufgebogen, bei den ilteren nur
gelegentlich nach innen eingekriimmt, ganz, aber oft ausgebuchtet odet auch eingerissen und nicht
grobfransig-gewimpert, wie Migula angibt, der vielleicht auch gewisse amerikanische Stiicke
vor sich hatte. Hier und da entspringen abet dem Rande oder dicht unter ihm ein odet zwei diinne
spitze Triebe von 2,6 bis 6 mm Linge, hidufig mit 1 bis 2 feinen Seitenzweiglein, wie z. B, am gréfiten

pothecium und einigen anderen det Abb. 1.

Ganz dhnlich sind auch die iibrigen europiischen fertilen Belege.

E. Frey (1952) meint: ,Die spirliche Fruchtbildung steht wohl stets in Korrelation mit der
reichlichen Soredienbildung. In einem Létchenbestand im Val Roseg bei Pontresina fruchtet L, vu/-
pina ziemlich reichlich, ist aber weniger soredids als gewshnlich.” Dies scheint aber doch nicht tibet-
all zuzutreffen, Unter den zahlreichen Belegen in Wien aus den Judenburger Alpen, leg. Welwitsch,
entspricht wohl der eine mit etwa 19 Apothecien den Angaben Freys, wihrend in einem anderen
die fertilen Lager (mit wenigstens 15 Ap.) stark soredids sind. Sehr soredids sind auch mindestens
die Endzweige eines fertilen Stiickes aus dem Avers (Schweiz) mit ca, 1 Dtzd. Ap. Sonst zeigten
sich die hier untersuchten fertilen Belege meht odet weniger soredids, z. T'. daneben auch isidits.

Es ist mit im tibrigen nicht erinnerlich, jemals fertile Pflanzen gesehen zu haben, die sicher von
bearbeitetem Holze stammten, Nun liegt das Exsikkat Krypt. exs. 878 vor: ,,Ad asseres in montibus
Schénberg et Rinderberg in valle Stubaital,* Asser bedeutet Latte, auch wohl Bohle oder Stange,
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also bearbeitetes Holz. Dieses Exemplar im Hetbarium zu Budapest (= n. f, e#rgpaea Gyeln. spec.
orig.) enthilt allerdings fertile und sterile Laget, beide wie tiblich 4 soredits, und 2 von den 4 ste-
rilen ‘sitzen auch auf Holzsplittern, von den 5 fettilen dagegen 2 auf winzigen Borkenstiickchen,
wihrend bei allen iibrigen eine Untetlage gar nicht erkennbar ist. Das Exemplar ist nicht beweis-
kriftig und zeigt leider wieder, da nicht alle Exsikkate einheitlich von gleichgeartetem Standort
stammen; denn es ist kaum anzunehmen, daB eine betindete und noch mit Letharia bewachsene
Latte zu einem Zaun od. dgl. verwendet worden wire. Dasselbe Exsikkat im Wiener Herbarium
enthilt nur sterile Lager auf Borke, wihrend es in Miinchen ebenfalls auf Botrke vorliegt, jedoch
darunter 2 Lager mit zahlreichen Apothecien verschiedener GréBe.

Uber den Bau der Apothecien ist mir aus der Literatur, wohl weil sie mir meist unzuginglich
wat, nichts bekannt gewotden, aufler da Koerber (1855) an seinen fruchttragenden Exemplaren
aus den Judenburger Alpen, die man iibrigens in vielen Hetrbarien antreffen kann, ,,noch keine Spur
von Schliuchen und Spoten® gefunden hat, was einem ja auch in anderen Belegen begegnen kann,

,,
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Abb, 2. Letharia vulpina (L.) Vain. vom Troodos auf Zypern, leg. Unger

A, Teil eines Apothecium-Querschnittes, Vergr. ca, 120: 1

a) Hymenium: ca. 40 4 hoch d) Subhypotheciale Algenschicht aus getrennten Algengruppen

b) Subhymenium aus locker verwebten Hyphen: ca. 34 4 hoch ) Lockeres Markgewebe, hier und da mit derberen Hyphenstringen
c) Hypothecium, ganz dichtes, heligelblich durchscheinendes Geflecht: f) Rindenschicht mit dicht ansitzender subkortikaler Algenschicht aus
20 g dick lockeren Algengruppen

B. Spotenschlauch (30 X 12 x) mit Paraphysen und Spore (7,5—8,1 X 3,7—4,8 )
C. Hyphe aus dem lockeren Markgewebe | 5—6 2 Durchmesser Halbschematisch. del, Schade

Am gilinstigsten fiir die Untersuchung erwies sich mir det schone, reichfertile Fund Ungers am
Ttroodos auf Zypern. Aus Abb. 2 entnehme man die Einzelheiten, soweit sie erkannt werden konnten.,
Schliuche waren sehr zahlreich vorhanden, teils mit noch gut meBbaren Spotren, meist aber
mit 4 geschrumpftem Inhalt odet miteinander verklebten Sporen. Das Hymenium (a) endet oben
mit einer kriftig braun gefirbten, offenbar gelatindsen Schicht, in die hinein sich die Paraphysen vet-
lieren, Unter dem Hymenium etstreckt sich eine aus diinnen, parallel zu ihm locker verflochtenen
Hyphen (b), die man wohl als Subhymenium bezeichnen kann, Das Hypothecium (c) fillt als ganz
scﬁwach gelbliche, dutchscheinende helle Schicht besonders auf und besteht offenbar aus
dicht zusammenhingenden, wohl mehr aufrecht laufenden Hyphen. Im leicht gekochten und dann
mit KOH versehenen Quetschpripatat trennt es sich als zusammenhingendes Band scharf von den
anderen Schichten, Im lockeren Markgewebe (e) vetlaufen - dicht derbere Stringe, das Haupt-
merkmal der Gattung Lezharia. Wie z. B. bei den Gattungen Lecanora und Aspicilia oder auch
Xanthoria liegt auch hier unter dem Hypothecium eine Algenschicht (d). Was bedeutet sie?
Konnen diese Algen wirklich assimilieren? Erhalten sie durch die 90 bis 100 g dicke Schichtenfolge
iiber ihnen mit dem hell- bis dunkelbraunen ,,Epithecium® geniigend Licht oder bekommen sie es
von unten her, durch die gelbe Rinde und die subcorticale Algenschicht hindurch, sicher stark
filttiert? Odet sollten sie imstande sein, auch im Dunkeln zu assimiliefen, wie man dies sogar
bei Gras und andeten Bliitenpflanzen unter hoher alpiner Schneedecke vermuten machte (Riibel,
1925)? ‘

Ahnlich beschaffen sind auch die anderen fertilen Belege aus der Alten Welt.

Die Unterlage der L. vulpina und ihr Vorkommen in der Alten Welt

Wie schon aus obigen Darlegungen hervorgeht, bewohnt unsere Flechte in Skandinavien, von den
wenigen Fillen auf Birke abgesehen, an ihren natiitlichen Standorten ausschlieflich Kiefern, mit
Votliebe das nackte Holz toter, noch aufrecht stehender und abgestorbene entrindete Aste
noch lebender Biume.. Sonst aber besiedelt sie noch in Menge vom Menschen bearbeitetes Holz.
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Die ilteren Funde aus den niedrigeren Hohenlagen - Mitteleutopas, -z, B, um Miinchen,
im Prankenwald, bei Gtiinberg und Sagan in Schlesien, stammen alle von bearbeitetem Holz
(Parkziune, Holzscheunen, Weinberghiitten), ebenso im Hochgebirge der Alpen oberhalb der
Baumgrenze, z. B. im Otztal bei 2300 m (zumeist alte Heuhiitten, oft schon ganz verfallen), In den
alpinen Wildern dagegen besiedelt sie Larchen und Atven (= Zirben), besonders deren Borke, aber
auch ihr totes Holz, dazu vereinzelt Fichte und Tanne, nach Frey auch Pinus mngo und selten Betsula,
im Siiden des Verbreitungsgebietes, um das Mittelmeer herum, noch Pinus Pinaster, P. Peuce,
Juniperus excelsa und Cedras atlantica,

Am besten in den Alpen ist das Vorkommen in Tirol untersucht worden, besonders dutch
H. Gams, dem ich folgende Einzelheiten verdanke (briefl.). Co

Danach ist sie in den Nérdlichen Kalkalpen fast nur an alten freistehenden Lirchen in 1400
bis 1800 m Hohe anzutreffen, selbst dort, wo es Zirben gibt., Weiter nérdlich an Ziunen, also
bearbeitetem Holz.

In den Zentralalpen, wo sie sehr allgemein verbreitet ist, findet man sie in 1300 bis 1600 m
Hohe ebenfalls fast nur auf Lirchen und anscheinend nur an solchen bei 1600 bis 1900 m auch
mit Apothecien. Sonst tritt sie aber dort in 1600 bis 2000 m Hohe viel hdufiger an Zitben
auf, womit sicher ihr einheimischer Name ,,Zirmrock® zusammenhingt, jedoch an diesen anscheinend
nie mit Apothecien.

Weiter siidlich sind nut vereinzelte Standorte bekannt. Immerhin sah ich aber aus Siidtitol iiber

10 Belege.

In den Alpen ist det L. vulpina im allgemeinen durch die Baumgrenze ein Ziel gesetzt, deren
ortlichen Schwankungen sie folgen wird, Das spricht sich in den zahlreichen Fillen (s. Standortverz.)
aus, in denen sie aus Hoéhen von 2000 bis 2270 m von Lirchen und Zirben votliegt. Dies sind die
hochstgelegenen Standorte auf natiitlicher Unterlage, soweit bisher zu erkennen ist. Datiiber
hinaus gehen nutr noch zwei im Otztal (Aufstieg zur Breslauer Hiitte 4 2300 m und Hochsélden
4 2500 m), abet nunmehr auf Balken alter Holzhiitten, also kulturgeschaffener Untetlage,
im ersten Falle auch noch aushilfsweise auf Urgestein iibergehend. Diese beiden Standorte sind
zusammen mit den marokkanischen (bis zu 2600 m) die hochstgelegenen der Alten Welt, Auch
Frey (1952) meldet 2 Standotte auf Gestein im Unteren Engadin, davon einen auf Gneis.

Nach Gams ist die Flechte ,,entschieden lichtliebend und vertrigt héchstens miBig gedimpftes
Licht, zieht auch allgemein totes Holz det Botke vor, doch ohne diese zu meiden. Die Vorliebe fiir
Holz geht jedoch aus den bisher gesehenen oder sonst aus den Alpen gemeldeten 193 Belegen
nicht hervor, wie nachfolgende Ubersicht zeigt.

Holz am : :
Untetlage Borke natiirl, Standost Bearbeitetes Holz Unbekannt
Schweiz, Frankreich, Ttalien . . . . . 37 = 47,449, 1 = 1,289, 0 40 = 51,289,
Votatlberg, Tirol . . . . . . . . .. 24 = 39,349, 5 = 8,209, 5 = 8,209, 27 = 44,26%,
Salzburg, Steiermark, Kitnten . . . . 22 = 40,75%, 4 = 7,409, 1 =1,85% 27 = 50,0%,
Tnsgesamt . . . . . . . ... ... 83 = 43,019, 10 = 5,189, 6 = 3,119, 94 = 48,7%

Daraus etsieht man, daB3 die vorliegenden Belege mit bekannter Untetlage weitaus iiberwiegend
von Borke stammen. Nimmt man als hochstwahrscheinlich an, daB von den 94 iibrigen wenigstens
die Hilfte auch auf Botke gesammelt wurde, dann erhéht sich deren Anteil mindestens auf 67,36%,.

Unter den spiter noch hinzugekommenen 23 Stiicken aus Dahlem befanden sich sogar 18 auf
Botke gegen 3 auf Holz (und 1 auf Sandstein, 1 unbekannt), und in 64 Belegen des Miinchner
Herbarsl, bei denen die Untetlage erkennbar war, stammten 48 = 759, von Borke und 16 = 259%,
von Holz, :

Hier stehen also zwei Aussagen einander gegeniiber. Die statistisch begriindete diirfte
gemeinhin als die richtige gelten, und doch kann sie unter Umstinden itrig sein. Det Zufall spielt
beim Sammeln sicher gelegentlich eine groBie Rolle, ganz besonders bei solchen Flechten, die sowohl
auf Borke wie Holz siedeln. Man witd ja gewdhnlich nur wenig ibet Manneshéhe am Stamm hinauf
sammeln kénnen und z. B. die Zetharia natiitlich von der Borke aufnehmen, wenn dies bequem
geschehen kann, mégen ringsum auch noch so viele tote rindenlose Stimme oder abgestotbene,
enttindete Aste lebender Bidume in ihten oberen, aber ohne besondere Mittel nicht erreichbaren
Teilen ginzlich von ibr bedeckt sein. Wer nicht 6kologischen Ubetlegungen folgt, witd davon auch
nicht weiter betiihrt werden. Immerhin gewihrt solche Statistik eine gewisse Beruhigung in dem
BewuBtsein, eine Klirung der Angelegenheit wenigstens versucht zu haben.
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Beim Zusammenbringen votliegenden Materials bin ich durch Mitteilungen, Abschtiften und Belege aufs
liebenswiirdigste unterstiitzt worden durch folgende Herren, Institute und Herbatien: Prof., Y. Asahina, Tokio;
Dr. B. de Lesdain, Lille; Prof. Dt Zd. Cemohorsky, Prag; Stud.-Ref. H, Doppelbaut, Miinchen; Lehrer
W. Fl6Bner, Olbernhau i. Erzgeb.; Prof. Dr. H. Gams, Innsbruck; Dr. V. J. Grummann, Betlin-Steglitz; Dr. A.
W. Herre, Olympia, Wash.,, USA; Direktor O. Klement, Barsinghausen; Prof. Dr. Fr. Kusan, Zagreb; Dr. J.
Mackenzie Lamb, Cambridge, Mass., USA; Dy. J. Poelt, Miinchen; Lehter E, Putzler, Stetten (Remstal); fil, lic.
R.Santesson, Uppsala; Lehteri. R. C. Sbarbaro, Spototno; Dt. H, Schindlet, Heidelberg; Apoth, A. Schroéppel,
Pfronten-Ried i. Allgiu; Dr. M. Servit, Petlety p. Klasterec n. Oh,, CSR; Dr. O. Szatala, Budapest; Dr. Jon
T. Tarnavschi, Bukarest; Dr. C. N. Tavares, Lissabon; Ass. S. Tobolewski, Poznan.

Ungar. Nat.-Mus., Bot. Abt., Budapest (B); Bot. Mus. Dahlem (D); Staatsinst. f. Allgem, Bot. u. Bot. Gart, Ham-
burg (H); Bot. Inst. d. Univ. Innsbruck (Inn); Bot. Inst. d. Univ. Jena (J) mit den Herb, Haussknecht u, Migula;
Royal Bot. Gard. Kew (K); Rijkhetbarium Leiden (L); Bot. Staatssammlg. Miinchen (M); Geobot. Forschungsinst.
Ritbel, Ziitich (Z).

Thnen allen sei auch an dieser Stelle hetzlichst gedankt.

Abkiirzungen: fiir die Institute u, Hetbarien s, 0. in (). ! bedeutet, daB Verf. den Beleg selbst untersucht oder die
betreffende Schrift eingesehen hat, :

Die Exsikkatenwerke werden, wenn kein MiBSverstindnis moglich ist, bei den Standogten nut mit dem Namen des
Herausgebers angefiihrt.

Die Standortsangaben sind méglichst wértlich angefithrt worden. Etginzende Bemerkungen des Vetf, sind in []
beigefiigt. :

Fundorte der Letharia vulpina in der Alten Welt

Exsikkate (soweit det Vetf. sie einsah odet briefl. mitgeteilt erhielt)

' Anzi: Lich, rat. Langob. 19; Arnold: Lich. exs. 482; Bornmiiller: Pl. Anat, or. 2321; Des Abbayes: Lich.
Gall, etc, exs, 60; Dufour: Lich. Pyten. 110; Elenkin : Lich. Flot, Ross. 11, 1904, 64; Etb. critt. ital, I, 31; Flérke:
Deutsch. Lich. 70; Flot. exs. Austr.-Hung. 1942; E. Fries: Lich. suec. exs, 142; Th. Fries: Lich. Scand. etc. 29;
Funck: Ctypt. Gew. Ficht. 397; Harmand: Lich. Gall. rar. 27; Havaas: Lich, Notv. occ. 52; Hepp: Fl. eut. 836;
Ktypt. exs, Vindob. 878, 878b; Lich. Rom. Exs. 35; Lojka: Lich univ. 213; Malme: Lich. exs. suec, 213, 327, 379;
Massalongo: Lich, Ital, ecs. 1; Migula: Krypt. Austt. et Helv, Flecht, 62; Rabenhorst: Lich, eur. 191; Reichen-
bach & Schubert: Lich, exs. 119; Roumeguére: Lich, Gall. Exs, 184, ?541; Schaeser: Lich. Helv. exs. 390;
Stenhammar: Lich. suec. exs. 94; Wartmann & Schenck: Schweiz. Krypt. 54; Zwackh

DaB es Exsikkaten-Sammlungen gibt, ist seht schén und niitzlich, hat aber auch seine Schattenseiten. Im Hb. Migula
in Jena liegt eine Kapsel mit iibet 70 kleinen und kleinsten Lagern der L. su/pina aus dem Rosengarten in Siidtirol,
28. Juli 1903 leg. Bornmiiller. Nach det beiliegenden Scheda zu Migula 113 ist es offenbar der Rest des dafiir ge-
sammelten Exsikkates, Wieviel Hunderte von Lagern mdgen damals dieser Ausgabe geopfert worden sein? Bei massen-
haftem Votkommen spielt dieses ,,Réubern‘ keine groBe Rolle, aber wie ist es bel seltenen Arten? Eine Mahnung
fitr Herausgeber von Exsikkaten, bei aller wiinschenswetten Reichhaltigkeit des Exemplares doch techt sparsam zu sein
und den Standozrt zu schonen!

Neu fiir Sachsen: Im westl. Erzgebirge, wohl zwischen Oberwiesenthal und Crottendorf (900 bis 600 m) oder
bei Bockau (460 bis 813,5 m), 1. Juni 1800 Candidat Bock!

Ubriges Deutschland und Nachbargebiete

Elbsandsteingebirge: Prebischtorgebiet: Eine #uflerste f. deparuperata an halbbeschatteten Sandsteinfelsen am
Gabtielensteige 400 m (CSR) 1905 Lettau (D)!

Schlesien. ,,Eine gedunkelte Form, wie sie an Ziunen vorkommt Evetken (J)!, woh! detselbe Standott wie das
Stiick Sagan, Kauz [?], Znippauer [?] Seite, 1866 Everken (L)!. Griinberg: Auf dem Dache ciner holzetnen Wein-
betgshiitte [etwa 220 m] (leg. Everken nach Stein) und ,,in Schlesien fand sie in neuerer Zeit Herr Pfarrer Wenck
an Litchenstimmen um Gnadenfrei (Kérbet 1865).

Riesengebitge. ,,Sehr selten. Wutde von Weigel um 1800 an alten hélzernen Ziunen und auf Schindeldichern,
seitdem aber nicht wieder gefunden® (K& rber 1855); an Fichten oberhalb der Hofbauden an der Kesselkoppe 1866
Stricker (Stein 1879). .

Sudeten: Auf .4dbjes larix bel dsterr, Raden, 1858 Heim (W)!

Brandenburg: Bei Belzig [im Fliming], nach Schwabe (aber nach Lettau ,,wohl filschlich®, doch ist nicht recht
cinzusehen, weshalb). )

Mecklenburg: An Bretterwinden Florke 1819 (Beleg nach Arnold, 1891 bis 1901, im Rostocket Herbat: ,,speci-
minulum 4 centim. altum®; leider nach Auskunft durch das Bot, Inst. im letzten Kriege vernichtet),

Fichtelgebirge: [auf Botke 1.] Funck 397 (WI).

Bohmerwald: Krempelhubet (nach Lettau).

Tschechoslowakei: ,,Ex alpinis Bohemiae Hb, Hildenbhd.” (W!), womit wohl das Riesengebirge gemeint ist;
s, 0. auch Elbsandsteingebirge und Riesengebirge. )

Bayern. Frankenwald: In grofler Menge an der Nordwand von 3 alten Holzscheunen bei Lichtenberg [ca. 570 m]
Bachmann (W)! ,,Bei Niirnberg? (Kremplh.)* nach Lettau. Miinchen und Umgebung: ,,Vereinzelt und diitftig
an einem Brette an der Westseite des Griinwalder Parkzaunes: specimen 4 centim. altum, ramosum virenticittinum®;
Brettetplanke an der Westseite von Baierbrunn und Eichenpfosten des Fotstentieder Patrkzaunes bei Obetdill, alle leg.
Arnold (M)! Geiselgasteig: Parkzaun 1892 Schnabl (L)}

Baden: Schwarzwald: Belchen? (i. Herb. Lettau liegt kein Beleg).
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Ubtiges Eutopa

Polen: Im Gebicte bisher noch nicht bekannt (Tobolewski briefl.)

Ungarn: Nach den Belegen des Budapester Herbars zu urteilen, aus dem heutigen Ungarn nicht bekannt.

Ruminien: An Stimmen von P, Cenbra nahe dem FliiBchen ,,Zsudele* beim See Zenoga, u. ad truncum P. Cembrae
decorticatum vallis Lapusnig infra lacum Zenoga, com. Hunyad, Transsilv. (Retyezat) 1873 Lojka (JIW IB!). —Distr.
Prahova: In montibus Bucegi, monte Jepii-Mici, in valle Utlatoatea (Larix polonica) 1800 m, 1936 Cretzoiu, als
f. incompta Ach. i. Lich. Rom., exs. 35 (B W1 I); nach Abbildungen bei Cretzoiu (1941) sind auch Apothecien vor-
handen gewesen (Tatnavschi briefl.).

Jugoslavien: Nach Kugan (briefl.) noch nicht festgestellt, doch von Dr, M, Servit (btiefl.) im Juli 1915 irgendwo

Im Gebitge ,,Setbiens‘‘ gesehen,

Montenegto: Auf lebendet Pinns Peuce im Gebiete von Rusulya iiber 1800 m (Kusan briefl.).

Bulgarien: Berg Pirin 1500 m Nikoloff, und Rila planina ca. 1900 m: ad ramos pinuum Suza 1929 (nach Ahlner).
Notdabdachung der Rila planina 1935 Klement & Cretzoiu (briefl).

RuBland: Ural? — Von den aus dem ,,Kaukasus* votliegenden Belegen wurden die etsten zwei folgenden offenbar
siidl, auBerhalb des Gebirges gesammelt: ad corticem atborum in sylvis ptope Abastuman [6stl. Batum und siidl, vom
Sekarsk-PaB i. d. Achalzischen Kette] 1862 Bayer i. Elenkin 64 (W B!); Prov. Kars: Kerogaly Koenig i. Lich,
Cauc, 233 (W1). Fetner im Kaukasus selbst, und zwar im Elbrus-Gebiet: in Pino silvestri ad Adil-Su c. apoth., u. ad
moles glaciales Asau Lojka, untet Phacopsis mlpina i, It. Cauc. 398 bzw. 370 (B1), desgl. dort wohlauch 1899 Vainio. —
Halbinsel Krim: Jaila Tomin (nach Ahlner) 1937,

V. P. Savicz und Elenkin kennen in RuBland mit Sicherheit {iberhaupt nur einige Fundoxte im Kaukasus, z. B,
Abastuman, Karatschai (Gams briefl.). Sonstige Nachrichten aus RuBland waren nicht zu etlangen, doch muB wohl
die Flechte im Kaukasus und Utal friiher reichlich vorgekommen sein, denn in Miinchen liegt ohne nihere Fund-
angaben ein schoner Beleg aus ,,RuBland®, auf Borke, mit einet Zeile in russischer Schrift, die etwa besagt:,,Moos,
gebriuchlich zum Firben von Wolle . . ., und einet deutschen Beifiigung: ,,Von den Kirgisen zum Firben der Schaf-
wolle gebraucht. Aus ihrer Steppe haben die Kirgisen doch kaum die ndtigen Pflanzen zum Firben ihrer Schafwolle
bezichen kodnnen.

Frankteich: S. u, Alpen. — Pyrenden: In Pyrenacis Montagne (L). Bué, sur les sapins, Forét de la Sagette, rare’
Dufout i, Lich. Pyr, 110 (M)! Cauterets: Vallée de Marcadau, auf Pinus silvestris 1900 m, 1923 Mouillard (L), Ferner
nach Nylandet noch: La Preste; Costabonne; Forga Real; Perpinia (falls diese alle auf der franzdsischen Seite liegen).

Italien: In Massalongo 1 (W)! Nel Veneto & rara, ma trovolla nel Cadorino cl. Berenger (nach Mass.). Ad
truncos Laricis europasae et Pini Cembras frequens, [c. ap.1]; fructifera in nemoribus di Livigno, c. ap. in Anzi 19 (M; W)!
In monte Sella della Montaa prope Riva di Valsesia e proxim, Mtis Rosa (Pedem.) 1856 Carestia i. Rabh, 191 (D! H;
M! W), Sui Larici all’alpe Selle, nella Valdobbia, sopra Riva in Valsesia c. ap., 1869 Carestia i, Esb. critt, 266. Din-
torni di Riva in Valsesia c. ap., 1857 Carestia i. Brb. critt. ? 31, Ebda.: Silvaglio, auf .4bses zahlreich bei 1200 m,
1932 A, Carestia, Portrud [am FuBe des Mt. Blanc] und am FuBe des Colle di Tenda (nach Sbatbaro btiefl.). Al Frais
(Chiomonte) auf Larix (Sbarbaro briefl), und Bersezio: auf Larix bei 1900 m, 1900 Gresino! — San Remo 1907
Kovach Geza (B)! — Kalabtien: Camigliatello (Cosenza, La Grande Sila) Sharbaro (briefl.).

Spanien: Keine Standotte etfahren; die pyrensischen liegen wohl alle auf der franzdsischen Seite,

Portugal. Sesra da Estréla: An einet Pimns Pinaster in etwas schattiget Lage nahe Caldas de Manteigas 1945, sonst
nicht weiter im Gebiete gesehen (Tavares briefl.).

Itland: Killiney Hill, Dublin, ex Hb. Mudd (M)!

Zypetn: Troodos [ein Betgzug im Westen der Insel; wohl auf Cedraus] ¢, apoth, (W) | Von Zypern auch i. Krypt, exs.
Vind. 878¢ (W! B! L; MI), ebenso ein umfangteicher Beleg im Hb. Innsbruck! Troodos Cyprus {auf Botke, abet stet.]
1929 Busshu (K)!

Alpen

Frankteich. Seealpen; Peita cava: In einem Biischel verschiedenet Usmea-Arten am Stamm einer Abses atba, 1500 m,
1945 B. de Lesdains (briefl.). ,,Dauphiné* i, Malbranche Lich, Gall, 209? (W!). — Htes Alpes: Abri¢s en Queytas,
sur Pécorce des mélezes, 1883 Abb. Faure i, Soc. Dauph. 4354; ebda. ad truncos laticum, 2000 m, 1937 Chassagne i.
Des Abbayes 60 (W! B! H). Mont Cenis Delise als var, melanosticta (d. h., durch Phacopsis schwarzgefleckt; M)!;
ebda. Lenormand (L). — Savoyen: 4 Lanslebourg Hugenin [?] (M)] Ad truncos, raro ad ligna Pinorum in alpinis,
autout du Mont-Blanc, De Crozals, Couderc, Harmand i. Harm, 26 (WIBI). Allée blanche am 8stl. Abhang des
Mt, Blanc auf P. picea J. Mitller (M)! Glacier d’Argentitre, sur les méleézes Payot i. Roumeguére 184 (BIMI).—
In cotticibus abietum montis Montanvert. Incolae pro sternutatotis utentur (M!). [Stammt offenbar von Schreber.]
Ebda, auch: sut les troncs d’atbres, en allant au Montanvert (ex Hb. Kirchenpauer, H). Motvay [?]: sut le bois du
Sapin abbattu, rate, Grognot i. Roum. 541 [?] (B; das einzige votliegende Laget sitzt aber auf Borke)!

Italien: s. 0. S. 00

Schweiz: Ad atbores coniferas in Alpibus i. Schaerer 390 (W! B!), Ex Helvetia [c. apoth.] e collect. Kaulful}
(W)! — Waadtl. Alpen: bei Solalex 1882 F. v. Paol (H). — Unteres und Oberes Wallis: Mt. Javernaz, alpes de Bex (J)!
Val d’Atpette, 1600 m, écotce (mélezes) 1916 (J)! Zwischen Martigny und Chamounix ad arbores Kemmler (D)!
Bourg St. Pietre: Forét de Seyas, au dessous de Liddes sut Larix enr, [c.ap.] 1925 Zlatnik (W)! Zermatt: mehtfach an
Arven und Litchen bei etwa 1500 und 1650 m (M)!; gegen Riffelberg, an Lirchenstimmen 1980 m, 1915 Lidi (briefl.);
Z.-Riffelbetg: An P. cembra 1911 Lettau (D)! Am Riffelberg 1500 bis 1800 m Pérzler (W) Arvenwald am Gulenberg
1867 (J)! Zetmatt 1869 Allescher (L). Mt. Rosa (Zermatt) = ,,n. f. isidialia Gyeln. spec. orig.” (B)! Zmutt-Tal
sowie Weg nach Findelen und Findelengletscher 1913 Fiirbringer. Val d’Herais: Arolla, an Larix, 2000 m, 1912
Meister!; an P. Cembra 1938, ferner: Ayet, an Larix, 2000 m, 1937 Ftl. Kostet (L). Gr. St. Bernhard 1862 (J)!
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Simplon: An Lirchen, ca. 1900 m, 1903 Wilde i. Migula 621 (DI H; Ml). Leuk: An Lirchen 1500 m Schaerer [?]
(M)] Zinal: Ad larices, 1800 m Rhodes! Grimsel Schaerer als Cornicnlaria vulp. var. abortiva (M)l Airolo: Gegen den
GotthardpaB an Larix, 1400 m, 1912 Lettau (D)! Val Bedtetto, 1550 m (M)!| — Engadin: Silva plana Cramer (B)!
Sils Maria: An Lirchen [c. ap.] 1899 Vaihinger (D)! St. Motitz: Seht hiufig an Arven und Lirchen um St. Moritz
und Pontresina, Wartmann i, Wartm. & Sch. 54, wihrend Carl Correns 1886 merkwiirdigerweise schreibt: ,,An
Larix, nicht an P, Cembra um Pontresina herum gemein®; sonst noch mehtfach an Litchen bei 1650 bis 1800 m (alle
i. M)l; an P. Cembraund Larix, 1865 Buse (L); an det Rinde alter Lirchen [stark von Phacopsis vulp. befallen und unter
diesem Namen] i. Rabh, 810 (Bl H); zuletzt 1952 bei 1800 m Duval [auf Koniferenborke]. — Samaden: An Lir-
chenstimmen 1860 (J)!; [c. ap.] 1865 Stizenberger (D)!; auch 1878 Bolle (H). — Pontresina: An Lirchenstimmen
1881 Herter (D)!; Eingang ins Rosegtal 1881 Figdor (W)!; ad corticem Laricis prope glacies aetetnas Rosegg 1909
von Degen (B)! Sonst noch oft um P. gesammelt, z. B. Theobald 1879 und 1899 P. Magnus, Liebermann (H),
1912 Firbringer (M)!; 1851 Fleischet (H), — Betnina-Pall Timm sen.

Aus dem Schweizer Nationalpatk im Unterengadin gibt Frey (1952) als bemerkenswerte Funde noch an: Zernez-
Cliss, 1660 m, mit L. thamnodes, Parmelia vittata, auf Gneisfelsen; Val Cluozza Valetta, 1900 m, N, auf Betu/a, spitlich;
Alp la Schéra, 2040 m, S, alte Larix stiddstl, der Parkhiitte, mit Apoth.; Scharl Val Tavrii, 2200 m, N, pl. saxicola im
Parmelietum omphalodis, — Graubiinden. Tinzen oberhalb Stein 1861 Theobald (H). M. Albula, gegen Ponte
1865 (J)! Alp Bondo, an Lirche 2270 m, 1905 Riibel (nach Liidi briefl.). — Rhiitikon: Samoener Wald [c, ap.] 2100 m,
1858 Emmermann (W)! — Davos: An Litchen der oberen Waldgrenze, nut einmal ein kiimmerliches Planzchen
auf Fichte i, 1800 m Héhe, 1926 Zschacke; Ischalp 2000 m, 1934 Vareschi (nach Liidi briefl.). — Avets: [c. ap.]
an P. Cembra 1882 Wegelin (H; L; 2 Exempl. i, B, davon das eine pt. patt. ,,spec. otig. von n. f, venosa Gyeln“l). —
Berner Obetland. Aletschgebiet: Nahe dem Belalpweg bei 1970 m bzw. am oberen Waldwege bei 2140 m, an mehreren
Atrven und Lirchen (an Stimmen, also wohl auf Borke, hier und da auf Striinken), das Letharietum vulpinae bildend
(Frey 1937),

Rhiitische, Bayetische und Salzburger Alpen. Cembrastrunk auf der Hohe obet der Alpe, westl, ober St. Anton,
und alte Larix im Walde unterhalb der Pleif3 siid&stl, iiber Pettnen am Arlberg, Arnold (M)| — Partenkitchen: An
alter Zitbe auf dem Schachen 1892 Arnold (M)l Mittenwald: An altem Gebilk eines Heustadels am RoBgraben
Krempelhuber (M)! — Betchtesgaden: Unter den Teufelshérnern 1693 m, Glunber Wald, Hintere Roth, alle leg.
Krempelh., auch fert, i. Gebiet. Ferner: Steinernes Meer, an alter Larche im Stuglgraben, 1700 m, Troll & Paul!;
ebda. an alter Larix, Funtensee gegen den Viehkogel, ca, 1650 m, 1927 Schoenau (M!) und zahlteiche andere Funde
im Funtenseegebiet (Poelt), auch auf dem Funtenseetauern! — Oberdstetreich: Am Wege vom ,,Groflen Prietzel®
nach Ischl an P. Cembra Czerkowski (W)l — In Austriae alpibus Hoppe (W)! — In P. /arice, Salisburgi Funck
(I)! und in Reichenb. & Schub. 119 (W! B!). Gastein Schwarz (B)! Fliirch in alp. salisb. (W)! Speiereck: An
Fichten an der Baumgtenze Zwanziger (M)! Radstidter Tauern (J)!; ebda. auf P. Cembra beim Hospiz 1897 (W) —
Lungau: An freistchenden Lirchen am Karwassersee [c. ap.], 1810 m, 1923 Gams & Du Rietz!

Tirolet Alpen, An freistehenden Lirchen im Fimbertal und auf der Bodenalpe [c. ap.] 1860 bis 2000 m, 1894 Stolz
(J)! Bad Obladis: An P. Cembra-Stimmen im Utrgtal 1904 Schoenau (M!L). Am RotbleiBkopf an Larix bei 2000 m,
1899 Lettau (D)! Voldertal: Hanneburger Spitze, 1800 m, 1906 Schiffner (D)l — Otztal: Obergurgl 1836 Schultes
(L); ebda, auf den Eisbergen 1836 Kummet (M)! Gutgl: An Arvenbiumen 1891 Riebet (D)! Hochsdlden: Heustadel
am Wege zum Schwatzsee-Rothkogel, an Wand und Hiittendach mit Uswea laricina, Alectoria bicolor, 4 2500 m, 19521
und auf Balken einer eingefallenen Heuhiitte, auch auf einen Urgesteinsblock darunter iibergegangen, am Aufstiege
zur Breslauer Hiitte, 4- 2300 m, 1953/ Beide leg. Schtéppel, auch Poelt. — Innsbruck: Nicht selten auf morschen,
entrindeten P. Cembra-Stubben im Patscherkofel-Gebiete 1940 Langerfeldt. — Kaunertal: An Lirchen am Wege
von Feuchten zur Verpeilhiitte, 4- 1900 m, sowie auf Zirbenrinde und -holz bei det Verpeilhiitte, 4 2050 m, 1952
Schréppell —— Stubaital: Ad asseres in montibus Schonberg et Rinderberg [c. ap.] Schuler i. Krypt. Vind. 878
(W! B! M! H); super corticem Laricum vetustarum in monte Rinderberg prope Matrei [c. ap.], 1690 m, 1886 Hozra i.
Lojka 213 (WIDIM!). An der rissigen Rinde am Grunde einer alten Lirche ober der Waldtast [c. ap.), 1500 m,
i. Arnold 482 (WIDI! L; Ml); desgl. gegeniiber der Waldrast 1750 m Arnold (M)! — Gschnitztal: An Lérchen der
Alpe Truma c.ap. Sarntheim (Gams briefl); Padaster Ftr. Wettstein (M)! — Brenner: An alten Fichten und
Lirchen im Vennatal und an Larix-Rinde ober dem Tal Arnold (M)!; Gleinsmihder iibet Mattei: c. ap. an freiste-
hender Lirche, 1740 m, 1936 Gams! Kiihthei prope Silz: supet truncos P. Cembrae 1884 Lojka (B)!; ebda. Zirben-
sttunk am Eingange zum Lingental, 1800 m, Atnold (M)!

Zentral- und Siidtirol. GossensaB3: In truncis coniferarum in monte Hithnerspiel [= Amthorspitze] 1800 bis
2000 m, Bornmiiller i. Austr.-Hung. 1942 (W|BI); ebda. gegen Ende der Waldtegion 1871 (J)! Schnalser Tal:
An Larix 1908 Kausch (H). — Vintschgau: Schlanders Steinet (W)! Sulden 1908 Fiirbringer (M)!; St. Gertraud,
oberhalb des Ottes, ca, 2000 m, reichlich fruchtend an Zirbelk, Anders 19261; auf Zirbelk. am Wege zum Kuhboden
1930 Berger-Landefeldt! Kahberg, an Lirchen, 1850 m, 1900 Jaap (H). — Blosse [?] bei Brixen 1881 (J)! An
Lirchenstimmen im obetren Grodner Tale (J)! Bozen: Rosengatten, an alten Zirbelk. [c. ap.] 1903 Bornmiilleri. Mig.
113 (J1 H); an Larix im Walde gegen den Roén auf der Mendel Arnold (M)! Rittneralpe Hausmann (W)!; auf
Schupfen am AoBwagen [?] bei 1600 m, 1860 Hausm. (D)! Rollepall Arnold [?] (J)! Seiser Alpe: An P. Cembra 1893
Jaap (H). Auf P, Cembra Bocche [Cima di B,?] 1887 (W)! Schluderbach: Auf diirren Zirbenisten des Abhanges obet
den Pitzenwiesen [= Plitzewiesen?] am Wege zum Diirrenstein Arnold (M)!; Diirrenstein 1874 (J)! Mt. Pian, Am-
pezzaner Alpen, 1873 (J)| Im Alpenwald iiber St. Mattin in Primét [= S. Martino di Castrozza] Heufler (nach Korber
1865). Wolkenstein: An Balken einer Heuhiitte im Tschislestale am Zirbenwald Arnold (M)! Campitello [Fassatal]:
An alten Lirchenstimmen am Aufstieg zur Mahlknechtschweige Schoenau (M)! Fassatal: c. ap. J. Miiller. Tingeljoch
|= Timmeljoch?]: Auf P. Cembra Gattinger (M)

Osttirol. Pinzgau: Bei Leogang Krempelh. (M)! [Stubachtal?]: Rudolfshiitte [am WeiBisee im Tauerngebiet]
2242 m (D)! Pustertal: An Fichten Brand (L); Prags: c. ap., gegen Geisl,, RoBalpe etc. 1794 Wulfen (s. o. 8. 114).
Sexten: Auf P. Larix in lichtem Waldbestande, ca. 1800 m, und innere Gsellwiese: Auf abgestotb. P. Larix am Schar-
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mig [= Scharling?] Hiendlmayer (M)! Eppetberg b. Niederdotf: An alten Btettetziunen, 1500 m, 1903 (herb.
Diettrich Kalkhoft in Innsbruck)! — Hohe Tauern. Ad Laricum truncos in alpibus prope Windisch-Matrei [c. ap.],
1500 bis 2000 m, Baumgartner i. Krypt. exs. 878b (Bl M! H). Sadniggruppe: c. ap. auf Lirchenbotke, 1900 bis
2000 m, am Wege Fraganter Hiitte—Melenboden, und zw. Fraganter Hiitte und Dominigg-Biihel auf Balken unter
dem vorspringenden Dach einet Heuhiitte sowie auf Litchenborke in fast geschlossenem Nadelwald, 1800 m, bei der
Fraganter Hiitte, 1952 Doppelbaurl, auch Poelt.

Kirnten. Ad trancos P, Laricis et Cembrae auf der Pasterze Hoppe (W)| Mallnitz Steiner i. Lich. Kar, exs, Nt.?
(W) Dellach: An Larix, 1800 m, 1897 Simmet (L). Saualpe 1823 Welwitsch (W) ! Alpe bei Heiligenblut 1829, und
Heiligenblut Hildenbd. (W)! AnLitrchenbiumen in det Leiter bei Heiligenblut 1869 (J)! Maltatal: Auf P.Cembra am
Faschaunet T6r1 1863 Reichardt (W)! An Lirchen und Heuhiitten, Emberger Alm ober Greifenburg 1928 ,,H (Inns-
bruck)! — Nockgruppe; Etlacher Hiitte: 5mal in det Umgebung an alten Lirchen bei 1700 bis 1800 m, c. ap., und
Braunachhéhe, 4 1700 m, auf Larix [Borke und totes Holz] 1952 Putzler |

Steiermark. Judenburger Alpen: Offenbar einst sehr zahlreich an Stimmen und Asten von P, Cembra, auch an alten
Ziunen, 1828 und 1853 Welwitsch (W: 6 Belege, davon 4 c. ap.| L). Eisenhut: An P, Cembra, 1900 m, 1879 Stein (H).

Oberkrain: An Lirche bei Belo polje 1876 E. H. (Innsbruck)!

Notrdeuropa

Dinematk: Nicht festgestellt.

Schweden: B, Fries i. Lich. suec. exs, 142 (J; M)! In Smélandiae tectis (M). — Jemtland : Ad tecta lignea vetusta
in Frosjon 1857 Th, Fries i, L. Scand. 29 (W] M). Brunflo: 1889 Carlsson (B)! und in tecto ligneo muti coemetetii
1913 Malme i. L. suec. exs. 327 (W! MI); Degelius (1946); ebda. 1950 Grummann! und Barkmann (L). S. E.
of the church on the wooden roof of an old batn 1948Santesson!—Dalarne. Zwischen Lomviken und Hirjehigna
Gustafsson (L) u. pd vissna furor (W)! Idrefjellen 1880 Andersson (W1 M), Idre patish, N. E. of Grundagssitetn
on dtied pines 1917 Malmstrém! Sirna, Krokbicksitern pr, Rodfjillet: In truncis ramisque pinorum annosarum
siccarum 1913 Samuelsson i. Malme 379 (W)! Alfsdalen: [? Unleserlich] nira Lofnds 1916 Vesterlund (B)! —
Vistergdtland: Edfsa, in the neighbouthoed of Vteten 1863 Henschen! Habo, S: a Hallebo, Ledstugan 1921
Vreang (W1 BI); ebda. [? Unlesetlich] 1928 Vrang (B)!

Im iibtigen jm siidlichen und mittleren Schweden an iiber 200 Stellen festgestellt.

Norwegen, [Ohne Standortt] Goeppert (M, H). Trysil Blytt (W)! — Hedemarken : Prope viam inter Lillebo
et montem Hirtjehagna 1895 Vrang (W)! Sélenfjill Larsson (W)! Ad ramos et truncos decorticatos pinorum ve-
tustarum prope limitem arborum in moate Slettafjeld Romsdaliae 1904 Havaas i. Lich. Notv. occ. 52 (W! Bl).

Finnland. Prov. Helsingia: In ligno pin/ sifvestris emortuo ad Digerbergsmyren par. Angersjo 1901 Ostman (B)!

Auflerhalb des europiischen Festlandes

Madeira: 1825 angegeben von Buch, aber von Tavares (briefl.) nicht beobachtet, vielleicht verwechselt mit
Teloschistes flavicans.

Man wird abet nach meiner Meinung dic alten Angaben gerade bei dieser Flechte nicht ohne weitets als irrig vet-
wetfen diitfen, dafiir ist sie zu gut kenntlich. Unter dem zahlreichen Matetial, das freilich schon dutch viele Hinde
gegangen ist, kam mit keine Fehlbestimmung vot Augen. Der Sammler war hiet sicher L.eopold von Buch! Als
Geologe hat er die Pflanze kaum selbst bestimmt, sondetn zweifellos an Botaniker weitergegeben, Bekannt konnte die
Flechte damals schon recht gut sein, so durch Wulfen, Hoppe, Welwitsch aus den Alpen, Weigel aus dem
Riesengebirge, Funck aus dem Flchtelgeblrge und den Alpen sowie Flétrkel

Ahnlich verhilt es sich wohl mit den Angaben von den Azoren: Drouet 1866 und Williams 1897,

Kanarische Inseln: Als Evernia lacunosa Fr, (vgl. E. Fries 1825, Stizenberger 1894, Hue 1899: ad Juniperum
Cedrum mottuum), wenn nicht auch zweifelhaft.

Marokko. Nach Ahlner auBler von B. De Lesdain (1926) und Maheu (1928) auch von Wesrnet (1937) angegeben
an Cedrus atlantica in den hoheren Betglagen bei 1700 bis 2400 m (,,étage méditerranéen humide*). Im iibrigen: Moyen
Atlas: Ari Hebbri (Mont des Singes), sur les troncs du Cedrus atlantica, 2100 m, 1923 Maire; Azrou: on trunc of
Cedrus ar/. 1953 L, van det Hammen; beide in Leiden!

Algerien. Kabylia: Djebel Tabudor ad Pinos, 1861 La Perraudiere (Nyl. 36712). Sommet du Djebel Dira ptés
Aumale, 1800 m, Trabut (kaum leserlich, scr. Arnold) com. Flagey 1895 (M)! Der Beleg besteht aus etwa 10 ein-
zelnen, schlankcn gelben, am Grunde wenig verzweigten, sorediésen Lagern bis zu 4,5 cm Linge. Unter dem Mikro-
skop crkennt man an Gesteinskornchen, die dem FuBle der Lagerstiele anhaften, daB die Plinzchen aus Gestein
herausgebohtt worden sind, offenbat Sandstein (,,Rochers de gtés®, wie Flagey selbst 1896 angibt), wahtscheinlich
noch von einer grauen sterilen Flechtenktuste umgeben und begleitet von Alkctoria (offenbat jubata : K—).

Herr L. Faurel, Alger, war so liebenswiirdig, mir alle bis heute bekannten Fundorte Nordafrikas mitzuteilen,
wofiit ihm auch hier bestens gedankt sei. Danach sind die vier voranstehenden Angaben in folgender Weise zu erginzen:

Algerien. Dep. Constantine, Kabylie des Babots: Sur bois de Cedtes au sommet du Djebel Tababott (s. o. Dj.
Tabudor), vers 1900 m, H. de La Peraudiére; A, Lambert; L. Faurel. — Dep. Alger, Massif du Djusdjura: Sur
les Cédres de la forét des Ait-Ouaban, vers 1800 m, L. Trabut; G. Lapie; R. Maire, und sur les Cédres des pentes
Notd du Lalla — Khadidja, vets 2000 m, L. Faurel; det oben schon genannte Djebel Dira, L. Trabut; R, Maire,
und sutr Pécorce des Ceédres dans la forét de Téniet-el-Haad, vers 1700 m, L. Fautel, P. Ozenda et G. Schottet,

Marokko. Rif: Sut le tronc des Cedres du Mont Timellatin (= Mont Iguermalez), P. Font-Quet; L. Emberger
et R, Maire, und sut troncs de Cedres au Mont Tiziren, vers 2000 m, R. Maire. — Moyen Atlas: Sur le tronc des
Cedres 4 Azrou (s.0.), 2 Ras el Ma, & Ifrane, 4 Dayet-Achlef, entre 1650 et 1900 m, R. Maire; R. G. Werner, Djebel
" Hebbti (s. 0.), 2000—2100 m, R, Maire; R, G, Wernet. Fetner sur les Ceédres: A Ain-Leuh (L. Emberger), 4 Oui-
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ouane (R, Maite; R. G. Werner), du Djebel Sidi Mguild, 2100 m (E. Jahandiez), du Djebel Taghzeft, 2400 m
(J. Gattefossé), — Grand Atlas oriental: Massif du Djebel Masker: Sur les Cedres des pentes Notd du Tizi n’Ighil,
vers 2600 m, L. Faurel.

Im ganzen also 17 Fundorte. Aus Tunesien scheinen keine bekannt zu sein. Hert Faurel bemerkt noch dazu:
«Je me petmets de vous préciser que le Letharia vulpina est ici un Lichen franchement montagnard, teés caractetistique
des secteuts forestiers humides et notamment des foréts telliennes (Cedtes et Chénes 4 feuilles caduques). La station
du Djebel Dira prés d’Aumale doit représentet une station extréme vers les zones séches bien que la localité soit
fortement enneigée en hiver et soumise 4 de nombreux brouillards d’été».

Asien
Kaukasus: S. o, Ruflland. )
Kleinasien. Cilicien: In monte Tauro aestate 1836 Kotschy (W!L). Kappadocien: In ramis Juniperi excelsae in
monte Ak-Dagh, ca. 1700 m, 1889 Bornmiiller i. PL. An. ot. 2321 (W)!
Sibirien, Hier scheint die Pflanze zu fehlen, da sie in keinem der vielen dortigen Flechtenveszeichnisse vorkommt,
wihtend Evernia mesomorpha sehr verbreitet ist (Gams briefl.).
Auch aus Kotea und Japan nicht bekannt (Asahina briefl.),

‘//‘ ,/I’////////// //////////

"

Abb, 3. Verbreitung der Zetbarfa vidpine in der Alten Welt
Erliutcrungen zur Verbreitungskarte:

@ = sichere oder doch ganz wahescheinlich sichere Standorte.
% = sichere Standorte, deren Lage aber mangels niherer Kenntnis nicht genau, sondern nur ungefihe angegeben werden konnte.
? = zweifelhafte Standorte, iiber die nichts Naheres zu erfahren war,

Das alpine Verbreitungsgebiet ist schraffiert, da sich die Standorte hier so hiufen, daB sie nicht einzeln punktmiBig festgelegt werden kdnnen,
Die Verbreitung in~ Skandinavien ist den ,Verbreitungstypen usw. Sten Ahlners entnommen und vereinfacht, @) bedeutet hier | natiirliche
Standorte, dagegen O ,kulturgeschaffenc®’,

Uber die Giftigkeit der L. vulpina
und die neuesten Untersuchungen datiiber ist offenbat infolge det wirren Zeitverhidltnisse bei uns
nicht viel bekannt geworden und sie witd wohl auch verschiedentlich bezweifelt. Deshalb bin ich
Hetrn fil. lic, R, Santesson in Uppsala besonders dankbar, daB er mir aus der Bibliothek des
Botanischen Institutes dort die Arbeit von C, G. Santesson zur Einsichtnahme schicken konnte,
Sie entstammt detr PharmakologischentAbteilung des Carolinischen medico-chirurgischen Institutes
zu Stockholm. C. G. Santesson hatte aus dem Ethnographischen Staatsmuseum dott eine Droge
der Flechte erhalten, dazn einen Bericht des berithmten Wolfsjiigers Nikolaus Nilsson, Glen
(geb. 1864), aus dem Lapplinderdotf Tossisen (Jimtland in Nordschweden) tiber ihre Anwendung.
»» Die Flechte wird zetrissen und pulverisiert, War sie dabei trocken, so daB sie stiubt, mufl man die
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Nase zustopfen — sonst gibt es Nasenbluten. Das Pulver wird zum Fett und gehackten Fleisch
gesetzt, die in einer Pfanne {ibet schwachem Holzkohlenfeuer erwirmt und umgeriihrt werden —
ohne Anbrennen! Nachher bringt man dazu frisches Blut und zerriebenen Rentierkise, so daf} es
ut riecht.

8 Das Gift wird dann in Leichen zerrissener Rentiere angebracht, zwischen Haut und Fleisch oder
in das Fleisch hineingesteckt. Das nicht sofort benutzte Gift wird in einer Eingeweideblase oder
in einem Stiick Darm, einer Wurst dhnlich, aufbewahrt. Meistens wird jedoch das Gift unmittelbar
vor det Anwendung bereitet. — Ein Wolf, det das Gift verschluckt hat, stirbt meistens innerhalb
24 Stunden, wenn et nicht kurz nachher (d. h. nach dem FraB) frisches Blut zu sich nimmt; in
solchem Fall kénnte et wieder genesen, Das Gift wirkt stitker, je dlter und trockener die Flechte ist.
Diese wird daher fiir kiinftige Fille in einem Sack an trockenem Ort aufbewahrt,

Der Jiger hatte diese Kenntnis von seinem Vater Nils Frederikson ererbt, dessen Rentietherde
auch einmal von Wélfen angefallen worden war. Nachdem der Vater Nils deshalb Gift in einigen
Rentierleichen ausgelegt hatte, fand man in der Gegend mehrere tote Wolfe, und lebende zeigten
sich lange Zeit nicht wieder, Seine Giftflechte hatte der Alte in einem Ledersack aufbewahst, den
der Sohn erbte und schlieBlich dem Museum schenkte.

Merkwiirdig ist die Angabe bei Th. M, Fries (Lichenograph, scand, Uppsala 1871, S. 33, nach
Santesson): ,,ad Mupos necandos rusticis adhibetnr ; etiam canibus, non vero vulpibus*® ) noxia dicitmr*‘, wihrend
es bei Cetraria juniperina (L.) Ach. (S. 105) hei3t: ;, Vulpibus, non vero lupis canibusque perniciosum bune
lichenem perbibent rusticolae Herjedalenses.*

Nach der Literatut soll (nach Santesson) auch in Chaenotheca chrysocephala Th. Ft., Lepraria chlovina Ach., Parmelia
cetrariofdes Del, sowie in Xanthoria parietina (L.) Th, Ft. Vulpinsiure vorkommen, was wohl mindestens fiit Xanthoria
ganz zweifelhaft wat, ebenso bei Parm, cetr. (frither mit anderen Arten unter P, perlata (L.) Ach, zusammengefaBt,
Aus P. perlata (von ametikanischen Chinatinden stammend) soll Hesse (Liebigs Ann, d. Chemie, Bd. 284 [1895]
S. 173 nach Sant.) Vulpinsiure mit Chloroform ausgezogen haben. Wegen des unsicheten Ausgangsmaterials fiir die
chemische Untersuchung etscheint auch das Ergebnis zweifelhaft,

Diese Angaben wurden wenigstens insoweit nachgepriift,als mir geeignetes Material zur Vetfiigung stand, Kleinen
trockenen Teilen der betteffenden Flechte wurde unter Deckglas Chlorofotm zugesetzt. Bei Lepraria chlorina (von
Gneis im Seifersdotfer Grunde bei Malter im Erzgebirge und vom Sandstein des Kleinen Winterbetges im Elbsand-
steingebirge) ging sofott und statk ein gelbet Stoff in Losung, der schlieBlich offenbar ganz dieselben gelben dligen
Ttropfen und gelben Kristallgruppen hintetlifit, wie oben (S. 00) fiit Letharia angegeben. Gleiches Etgebnis zeigen
auch Cetraria juniperina (L.) Ach, (aus Schweden) nebst vat. afvarensis Torss. (aus dem Allgidu), pinastri (Scop.) (aus
Brzgebirge und Thiiringen) und C. #lesii Ach. (aus Kanada)., Ebenso lielen Candelaria concolor (Dicks.) Arn. und
Candelariella viteliina (Ehth.) Miill.-Arg. in Chloroform eine stark gelbe Losung entstehen, aus det abet zum groBen
Teil auch feine lange Kristallnadeln und zahlreiche kutze Prismen neben feinsten haarférmigen, gektiimmten, mit
kurzen Prismen besetzten Ktistallen ausfallen, Det eigentliche chemische Nachweis, daf} iiberall Vulpinsiure votliegt,
muf} abet erst noch erbracht werden und wiirde gegebenenfalls die Angabe bei Th. Fries stiitzen, dal auch Cetraria
iuniperina giftig sei, ganz gleich, ob nur fitr Fiichse oder auch Wolfe und Hunde, Cetraria cucullata (Bell)) Ach. (Kirnten)
und C. nivalis (L.) Ach. (Liineburger Heide) ergaben wedet gelbe Lésung noch Kristalle,

Im iibrigen firbt die Vulpinsiute beim langen Liegen im Herbar das weiBle Papier der Kapseln statk gelb,
so daf} auf ihm die Laget im ,,Naturselbstdruck* etscheinen und die gelbe Fatbe sogar auf der AufBlenseite der Kapsel
etwas sichtbat witd, so z. B. sehr deutlich in Florke Nt. 70 und Arnold Nt. 482, beide in Lettaus Herbar (D),

Auch Xanthoria parictina (aus dem Erzgebirge von 1799 und aus Neukirch am Valtenberge) l48t ihren gelben Farb-
stoff in Losung gehen, aber am Deckglasrande blithen ganz andete Kiristalle aus, feinste pinselattig gebiischelte
Nédelchen, die sich im beigegebenen KOH-Ttropfen prichtig rot farben, wihrend das durch Chlotoform fast ganz
entfitbte Lagerstiick nur noch auBetst schwach darauf reagiert. Der hier vom Chloroform gel6ste Farbstoff ist also
nicht Vulpinsiure, wie man wohl nur der Farbe wegen vermutet hat, sondetn das Parietin. Ebenso verhielten sich

X substellaris und lychnea (A.ch.) Th.Fr,

Im iibrigen wird ,zuweilen angegeben, dafl Krihenaugen (Semen nucis vomicae oder Semen
Strychni) zugefiigt werden®, sicher um die Giftwirkung zu ethéhen,

Der Hauptbestandteil der Droge ist Vulpinsiure: 129, leicht auszuziehen mit Chloroform,
Schwefelkohlenstoff oder warmet, verdiinnter Kalkmilch, Sie ktistallisiert in hellgelben Tifelchen,
auch Nadeln oder Prismen. Empitische Formel: C,y Hy, O;. —

Nach Santesson (S.0) ist die Wirkung der Vulpinsiure zuetst von R.Kobert (Sitz.-Bet.
d. Dorpater Naturf, Vers, 3, 1892) und seinem Schiiler A, Neube rg (Toxikologische Studien iibet
einige Sduren, Diss, Dorpat 1893) untersucht worden, Kobert ,fand, dal Pulver der Droge die
Schleimhiute reizt; daBl das Natriumsalz der Vulpinsiure bei Froschen das Zentralnervensystem und
das Herz lihmt, bei Katzen Atemnot, Erbrechen, Zuckungen, gesteigerten Blutdruck und bei ge-
ntigender Gabe (30 mg per os, 25 mg intravends — pro Kilo berechnet) Tod dutch Atemlihmun
herbeifiihrt, Bei chronischer Vergiftung pet os kommen dazu im Magen Schleimhautblutungen un
Geschwiite sowie Eiwei und Zucker im Harn und nephritische Verinderungen der Nieten, Det
Igel war sehr wenig empfindlich.” Neuberg bat ,,an Hunden, Katzen und Kaninchen die gewaltig

*) Was aber von V.P, Sawicz (Prioda 1948) als irrig zuriickgewiesen witd (nach Ga m s briefl.).
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steigernde Wirkung der Vulpinsiure auf die Atmung niher studiert. Die Zahl der Atemziige pro
Minute kann zu 180 bis 220 steigen. Die Atmung ist natiitlich dabei seht oberflichlich, die Lungen-
ventilation aber stark vermehrt. Bei groBeren Gaben kommen dazu klonische Zuckungen, die sich
zur tetanischen Starre steigern konnen. Schliefilich stockt die Atmung plétzlich, und der Tod
tritt ein,*

Santessons eigene Versuche mit aus jenet Droge des Rentietjigers hergestelltem vulpinsaurem
Natrium fiihrten zu Ergebnissen, die mit denen Koberts und Neube rgs im ganzen iiberein-
stimmen, Auch hiet wurden Zentralnervensystem und Herz der Frosche gelihmt, bei weillen
Miusen und Kanincheén die Atmung beschleunigt, doch vertrugen diese Tiere ,erstaunlich grofle
Gaben des Giftes ohne schwere Schidigung, wihrend eine Katze, ebenfalls nach gehoriger sub-
kutaner Dosis, schwer vergiftet war. Besonders die Atmung war auBerordentlich gesteigett und
beschleunigt, Die Zahl der Atemziige betrug wohl 200 in der Minute. 36 Minuten nach der Ein-
spritzung des Giftes verendete das Tier nach kurzen Erstickungskrimpfen durch Lihmung der

tmung,

So ist also nicht zu bezweifeln, dall Letharia valpina tatsichlich in der Vulpinsiute ein ge-
fihrliches Gift besitzt, das iht mit Recht den Namen Fuchs- oder Wolfsflechte eingebracht hat.
Thre wichtigste Figenschaft liegt in det eigentiimlichen Steigerung und Beschleunigung der
Atmung, die jedoch anscheinend nut bei Fleischfressern zum Tode fiihrt, sofern nicht sofort wieder
Blut genossen wird, Pfanzenfresset abet selbst durch groBle Gaben nur wenig schidigt. Da} der
Igel, obwohl Fleischfresser, durch Vulpinsiure nicht beeinflut wird, liegt wohl auf einer Linie
mit seiner Unempfindlichkeit gegen Schlangengift. Ob sie auch Schnecken und Gliedertiere vom
FraB abhalten kann, ist noch kaum beachtet worden. Nur in einem Falle lieBen leichte Beschidi-
gungen an FraB von Gliedettieren denken,

Interessant ist die Bemerkung Schrebers in seiner Fundortsangabe aus der Schweiz: ,,In corticibus
abletum montis Montanvert. Incolae pro sternutatoris utentur” (nach Poelt abschriftlich), Vor
anderthalb Jahthunderten wutde also zfort die pulverisierte Flechte als ,,Niesreizmittel* gebraucht,
doch wohl ein ebenso bedenklichet Schnupftabak wie dex Fliegenpilz Amanita muscaria als Alkohol
ersetzendes Rauschmittel.

Im iibrigen hat H. Vogel festgestellt, dall L. v#lpina und ebenso L. thamnodes (= Evernia meso-
morpha) sehr aktive Antibiotika sind gegen Staphylococcus aurens und Mycobacterinm phlei (nach
Gams, briefl.).

SchlieBlich ist die Flechte auch als Fitbemittel gebraucht wotden. Schon Linné hat offenbar
1742 diese Seite der Pflanze mitbehandelt in ,,Férteckning, Af de Firgegtis, som brukas pd Gotland
ock Oland“. Von den Kirgisen gibt Arnold an (nach Poelt, briefl), daB dieses ,,Moos* zum
Firben det Schafwolle verwendet wotden sei (siche auch oben unter ,,Ruflland®),

Zusammenfassung

1. L. vulpina ist offenbar in Sachsen nur ganz spirlich vorgekommen und seit 1800 nicht mehr
gesehen worden. Der erhaltengebliebene Beleg war entweder ein jiingstes selbstindiges Pflinzchen
oder ein untetster Seitenttieb eines dlteren Lagets.

2. Seine Firbung war nicht schmutzig griingelb wie an den iibrigen Standorten in niedriger
Hohenlage oder auf bearbeitetem Holz, sondern hellgelb.

3. Zwischen dem alpinen und nordischen Verbreitungsgebiet lag ein deutsches in niedrigeren
Hohen von Miinchen iiber Nitnberg, Frankenwald, Erzgebirge, Elbsandsteingebirge bis nach
Schlesien, Brandenburg und Mecklenburg,

4, Es liBt sich nicht mehr feststellen, welcher Standort der niedrigstgelegene wat: Sagan in
Schlesi}c;n odet der Florkesche in Mecklenburg, wo die héchste Erhebung (Ruhner Berg) nur
178 m betrigt.

5. Thre p%ciméiren (natiitlichen) Standorte sind Borke und totes Holz von Nadelholzern
(Larche, Arve, Kiefer, seltener auch Tanne und Fichte, im Stiden Pinus Peuce, Juniperns excelsa und
Cedrus atlantica). In Schweden scheint sie das nackte Holz abgestotbener, aber noch stehender
_ Kiefern zu bevorzugen. In den Alpen wurde sie tiberwiegend auf Borke gesammelt, nur vereinzelt

auf Birke wie auch im Notden.

Sekunditre (kulturgeschaffene) Standorte bietet ihr alletlei vom Menschen bearbeitetes Holz
(Holzziune, -winde und -dicher von Schuppen und Kirchen, Mauerbedachungen, Telegraphen-
stangen usw.). Wo diese zu oft erneuert odetr durch Mauersteine, Beton, Zement und Eisen ersetzt
werden, vetschwindet die Art. : ’

In einzelnen Fillen geht sie sogar auf Urgestein und Sandstein iiber.

6. In Mitteleuropa beansprucht die Flechte nicht unbedingt ditektes Sonnenlicht, sondern tritt
auch an schattigeren Stellen auf, dann allerdings weniger tippig.
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7. Die Sotedien bzw. Isidien keimen nicht nur auf nacktem Holz, sondern ebenso auf Botke,
gelegentlich auch in Lagetn von Krusten- und Laubflechten sowie auf Gestein.

8. L. wulpina ist durch ihre Vulpinsiure eine witkliche Giftpflanze und im Norden zur Jagd,
besonders auf Wolfe, gebraucht worden. Das Gift beschleunigt und steigert bei Fleischfressern
die Atmung, bis der Tod etfolgt. Pflanzenfresser scheinen gegen sie weniger empfindlich
zu sein, Insektenfral wurde an ihr nur vereinzelt festgestellt, Gegen gewisse Kleinpilze witkt sie

als Antibiotikum
9. Im Norden Europas und bei den Kirgisen diente sie ehedem als Fitbepflanze.
10. In den Alpen (Montanvert) scheint sie vor etwa 150 Jahtren als Niesreizmittel gebraucht

worden zu sein,
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Die Trockenrasen zwischen Wiitm- und Ammetsee
Von W. Wiedmann, Miinchen

Die Trockenrasen des mitteleuropiischen Raumes haben von jeher reges botanisches Interesse
zu erwecken vermocht, das nicht nur auf jhren gewissen Reichtum an floristischen Rarititen ge-
richtet war, sondetn schon frithzeitig ihrem inmitten der ,,Kultursteppen unberihrt, urtiimlich
witkenden, auf jeden Fall von Menscl%enhand wenig beeinflufiten Zustand galt; zu den rein floristi-
schen traten &kologische und soziologische Studien. NatutgemiB wurden solche Untersuchungen
vorziiglich in den niedetschlagsatmen, trocken-warmen Gebieten, etwa des Oberrheintals, des
Frinkischen Jura oder des siiddstlichen Harzvotlandes, durchgefiihrt, in denen die fraglichen
Rasentypen am reichsten entwickelt sind. Hingegen finden sich im siidbayrischen Raum, der
ja mit zunehmender Annitherung an die Alpen immer regenteicher witd, vielfach nur recht kleine,
oft verarmte Trockenrasenvotkommen in inselartiger Verstreuung; auf sie diirfte erstmals
Sendtner (1853) hingewiesen haben. Auch in den folgenden Jahrzehnten wurde diesen Vege-
tationseinheiten bei uns keine allgemeinere Anteilnahme zugewandt; uns sind lediglich eine kleinere
Studie Vollmanns (1911) aus dem Mittenwalder Gebiet und die Bemerkungen W, T'rolls (1926)
iber die Wolfratshauser und Garchinger Heideflichen in seiner eigentlich den Wildern gewidmeten

Atbeit bekannt,

Eingehendere Betiicksichtigung fanden die siidbayrischen Trockenrasen in den Arbeiten
Meusels (1939 und besonders 1941), der sie in ihrer geographischen Abwandlung vom Isar-
utsprung bis zut Miindung nach seinen arealkundlichen Prinzipien durchforschte; in dhnlichem,
wenn auch erheblich eingeschrinktem Rahmen hilt sich die Studie von Jutz (1950) tiber die
Gatchinger Heide, Eigentlich soziologische Untersuchungen mit umfassenden exakten floristisch-
okologischen Analysen scheinen bis heute jedoch (zumindest auf detr Oberen Hochebene) kaum

dutchgefiithtt worden zu sein,

Zudem haben sich aus eigenartigen, nicht recht erfallbaten Griinden all die genannten Autoten
eng an das FluBgebiet der Isar gebunden, so dal die herausgearbeiteten GesetzmiBigkeiten letzten
Endes ausschliefilich fiir die Schottetflichenheiden Giiltigkeit besitzen oder zumindest nur an
ihnen erprobt sind; so gelangte etwa die Gatchinger Heide in den unverdienten Ruf, reprisentativ
fiir den ,,siidbayrischen Heigetyp“ zu sein (vgl. Scharfetter 1938).

Die rdumlich iiber weit gréBere Gebiete verbreiteten und relativ einheitlich ausgebildeten Trocken-
rasentypen des Alpenvotlandes in seiner gesamten Breite, im wesentlichen also der Morinen-
landschaft, sind dagegen erst in einer dem Steppenheide-Eichenwald der Holzkirchner Gegend
gewidmeten Studie Haffners (1941) am Rande gestreift worden, wihrend die Mittenwalder Arbeit
von Paul und Lutz (1947) beteits den eigentlich alpinen Raum betrifft,

So erschien es angebracht, einmal die Trockenvegetation des Motinengebietes abseits der FluB-
tiler einer eingehenden sowohl exakt-soziologischen als auch pflanzengeogtraphisch-arealkundlichen
Analyse zu unterwetfen, in der Hoffnung, daB sich hieraus Schliisse von allgemeinerer Giiltigkeit
ziehen und Erkenntnisse auf breiterer Grundlage gewinnen lassen als aus dem Studium der eng
begrenzten und sehr lokal bedingten FluBtalheic%en. Zumindest versprachen das vielgestaltige
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