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Die Trockenrasen zwischen Wiirm- und Ammersee
Von W, Wiedmann, Miinchen

Die Trockenrasen des mitteleuropiischen Raumes haben von jeher reges botanisches Interesse
zu erwecken vermocht, das nicht nur auf ihren gewissen Reichtum an ﬂ%ristischen Rarititen ge-
tichtet wat, sondern schon frithzeitig ihtem inmitten der ,,Kultursteppen unberiihrt, urtiimlich
wirkenden, auf jeden Fall von Menscl%enhand wenig beeinfluiten Zustand galt; zu den rein floristi-
schen traten Skologische und soziologische Studien. Naturgemdl wurden solche Untersuchungen
vorziiglich in den niederschlagsarmen, trocken-warmen Gebieten, etwa des Obertheintals, des
Frinkischen Juta odet des stidéstlichen Harzvorlandes, durchgefiihrt, in denen die fraglichen
Rasentypen am reichsten entwickelt sind. Hingegen finden sich im siidbayrischen Raum, der
ja mit zunehmender Anniherung an die Alpen immer regenreicher wird, vielfach nur recht kleine,
oft verarmte Trockenrasenvotkommen in inselartiger Verstreuung; auf sie diirfte erstmals
Sendtner (1853) hingewiesen haben. Auch in den folgenden Jahrzehnten wutde diesen Vege-
tationseinheiten bei uns keine allgemeinere Anteilnahme zugewandt; uns sind lediglich eine kleinere
Studie Vollmanns (1911) aus dem Mittenwalder Gebiet und die Bemetkungen W. Trolls (1926)
iiber die Wolfratshauser und Gatchinger Heideflichen in seiner eigentlich den Wildern gewidmeten

Arbeit bekannt,

Eingehendere Beriicksichtigung fanden die siidbayrischen Trockenrasen in den Arbeiten
Meusels (1939 und besonders 1941), der sie in ihrer geographischen Abwandlung vom Isar-
ursprung bis zur Miindung nach seinen arealkundlichen Prinzipien durchforschte; in dhnlichem,
wenn auch etheblich eingeschrinktem Rahmen hilt sich die Studie von (]]utz (1950) tiber die
Garchinger Heide, Eigentlich soziologische Untetsuchungen mit umfassenden exakten floristisch-
Skologischen Analysen scheinen bis heute jedoch (zumindest auf der Oberen Hochebene) kaum

durchgefithet worden zu sein.

Zudem haben sich aus eigenattigen, nicht recht erfaBbaren Griinden all die genannten Autoren
eng an das FluBgebiet der Isar gebunden, so daB die herausgearbeiteten GesetzmiaBigkeiten letzten
Endes ausschlieBlich fiir die Schottetflichenheiden Giiltigkeit besitzen oder zumindest nur an
ihnen erprobt sind; so gelangte etwa die Garchinger Heide in den unverdienten Ruf, reprisentativ
fiirt den ,,siidbayrischen Heidetyp® zu sein (vgl. Scharfetter 1938).

Die riumlich iber weit gréBere Gebiete verbreiteten und relativ einheitlich ausgebildeten Trocken-
rasentypen des Alpenvotlandes in seiner gesamten Breite, im wesentlichen also der Morinen-
landschaft, sind dagegen erst in einer dem Steppenheide-Eichenwald der Holzkirchner Gegend
gewidmeten Studie Haffnets (1941) am Rande gestreift worden, wihrend die Mittenwalder Arbeit
von Paul und Lutz (1947) beteits den eigentlich alpinen Raum betrifft.

So etschien es angebracht, einmal die Trockenvegetation des Morinengebietes abseits der FluB3-
tiler einer eingehenden sowohl exakt-soziologischen als auch pflanzengeographisch-arealkundlichen
Analyse zu unterwetfen, in der Hoffnung, daB sich hieraus Schliisse von allgemeinerer Giiltigkeit
ziehen und Erkenntnisse auf breiterer Grundlage gewinnen lassen als aus fem Studium der eng
begrenzten und sehr lokal bedingten FluBtalheiden. Zumindest versprachen das vielgestaltige
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Relief und der damit verbundene Expositionswechsel eine weit groBere Mannigfaltigkeit der Rasen-
typen (und so eine umfassendere Kenntnis), als die Heidetypen der stets ebenen Schotterflichen
aufweisen konnen.

Das Morinengebiet zwischen Ammersee und Wiitmsee bot fiir die geplanten Untersuchungen
giinstige Voraussetzungen, da die reich gegliederte Hiigellandschaft dort die Ausbildung gerade
der extremeren Trockenrasentypen begiinstigt und eine weniger intensive Kultur diesen Raum
noch nicht allzu stark verindert hat,

Das geomorphologische Bild dieser Landschaft ist durch ibre Glazialgeschichte bedingt. Die
Stammfurchen des Ammetsee- und des Wiirmseegletschers (die ihrerseits Teilstréme des Isar-
vorlandgletschers datstellten) bilden heute die Becken der genannten Seen; das Gebiet zwischen
ihnen ist aus ihren letzteiszeitlichen End- und Mittelmorinen aufgebaut, Die Endmorinenwille
der einzelnen Riickzugsstadien vetlaufen in breiter Front vom Wirmsee nach Siidwesten und
biegen an der Nahtstelle beider Gletscher wieder schatf nach Notrden um, Reste der Mittelmotine
sind (vor allem stidlich von Erling) in Form zahlreicher drumlinartiger Hiigel zu erkennen. Diese
Wille und Hiigel bilden die bevorzugten Standorte det zu untersuchenden Rasentypen.

Utspriinglich ist diese ganze Landschaft ein Waldgebiet. Nach den Angaben W. Trolls (1926)
ist im eigentlichen Endmotinenraum det Buchenwald, siidlich davon und an den Seeflanken det
(ozeanischet getonte) gemischte Bergwald als standortsgemill anzusehen, Im Laufe der postglazialen
Klimaentwicklung diitfte an klimatisch bevorzugteren Stellen auch der Eichenmischwald hervor-
getreten sein, der jedoch untet den heutigen Klimaverhiltnissen nur mehr in schwachen Relikten
erhalten ist,

Duich den Eingriff des Menschen ist heute zu allermeist det standortsgemifie Waldtyp durch
einen Buchen-Fichten-Mischwald ersetzt; nur relativ selten finden sich gréBere Bestinde der beiden
Holzarten getrennt. Umfangreiche Flichen sind gerodet und in Acket- und Wiesenland umgewandelt,
Okologisch ungiinstigere Standorte bleiben hierbei ungediingt, werden selten gemiht und nicht
beweidet; sie tragen einen GroBteil der hier besprochenen Magerrasen. Andere Typen finden sich,
ebenfalls sekundir, an Waldrindetn im Gebiet ehemaliger Querceten,

Nur wenige, verhiltnismifBig kleine Flichen diirften sich nacheiszeitlich stets waldfrei gehalten
haben. Hierher technen Siimpfe und Moore, von deren Gesellschaften fiir unsere Trockentasen-
studien nur die Schoeneten der Quellmoore und Bachtindet Beachtung vetdienen, Ansonsten
mogen lediglich an exponierten Siidhingen mosaikartig eingestteute Fragmente eines stark xerischen
Rasentyps waldlos oger zumindest waldarm geblieben sein; auch auf sie witd im Rahmen det
Arbeit einzugehen sein.

Meine aufrichtige Dankbarkeit gilt meinem verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. F. Markgraf, unter dessen
vesstindnisvoller Leitung ich die votliegende Atrbeit anfertigen dutfte, und ebenso Herrn Prof, Dr. H. Paul, der ihre
Dutchfiihrung mit mannigfachen Hinweisen untetstiitzte, Hert Privatdozent Dy, H. Metrxmiillet stand mir stets
beratend zur Seite und wat bei der Klirung vieletr Einzelfragen behilflich; das gleiche gilt fiir Hertn Dr, J. Poelt,
der mit dem Untersuchungsgebiet besonders vertrant ist und von dem auch die Bestimmung der Kryptogamen stammt.
Schliefllich mé&chte ich nicht versiumen, dem Bund Naturschutz fiir die liebenswiirdigerweise etteilte Erlaubnis
zur Benutzung der Biologischen Station Wartaweil zu danken.

Soziologische Untersuchungen

Als Grundlage fiir die vorliegenden Studien dienen zahlreiche Vegetationsaufnahmen, die in
den Jahren 1948—1951 dutchgefiihrt wurden. Die Begehung des Gelindes etfolgte zu den ver-
schiedensten Jahreszeiten, wol%ei die einzelnen Aufnahmeflichen wiederholt iberpriift wutden,
um moglichst die gesamte Artenkombination zu etfassen; 8kologische Untersuchungen, insbesondere
Temieraturmessungen und Bodenprﬁfunﬁen, liefen damit parallel, Es etschien erstrebenswert, die
Trockenrasentypen des Gebietes moglichst in ihrer ganzen Vielfalt zu erkennen; um ihre Be-
ziehungen zu angrenzenden Gesellschaften zu kliren, wutden vielfach auch andersartige Vegetations-
typen, etwa Waldbestinde oder Mootrwiesen, zum flotistischen Vergleich herangezogen.

Die Aufnahmen wutden nach der bekannten Methode Braun-Blanquets durchgefiihrt; fiir die Methodik sci
auf diesen Autor (1951) oder auf Knapp (1948) verwiesen, In den Tabellen bringt die erste Zahlenreihe die kombinierte
Schitzung von Hiufigkeit und Deckungswert der Arten, die zweite die Soziabilitit der Einzelindividuen, Die Arten
selbst wurden so geordnet, daB die Assoziations-Charakteratten von den Verbands- und Ordnungs-Charakterarten
gefolgt wetden und die Begleiter die Liste beschlieflen; innerhalb dieser Gruppen bestimmt die Stetigkeit den Rang,

Bei der Besprechung der Einzelgesellschaften suchten wir jeweils eine Charakteristik der floristischen Zusammen-
setzung und der Skologischen Bedingungen zu geben, Das raumliche Nebeneinander, das nur in seltenen Fillen még-
lichen Sukzessionen entspricht, wurde in Vegetationsprofilen festgehalten, Vetgleiche mit dhnlichen Gesellschaften
anderer Landschaften sollten eine systematische Einordnung der erkannten Typen ermdglichen und stiitzen,
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Xerobrometum altobavaricum (Wiedmann, 1954)
Tabelle 1 (8 Aufnahmen)

Assoziationscharakterarten:

Carexcbumilis . . . . . . . .. .. .. ... V2 Tda bire . . . . . . ... ... IVE
Tencrium montanum . . . . . . . . ... . V2 Asteramellns . . . . . .. .. ... ... . I
Globularia elongata . . . . . . . . . . ... . V2 Allium montanum . . . . . . . . .. ..., I
Apnemone pulsatilla . . . . . . . .. .. ... VI Satnréia alpina . . . . . . . .. .. ... . HI?
Leontodon incanns. . . . . . . . .. .. ... V1
Verbands- und Ordnungscharaktetarten:
Bromuserectrs . . . . . . . . ... .. V2 Anthyllis vnlneraria, . . . . . . .. .. ... IV}
Hippocrepis comosa . . . . . . . . . . ... . VI Salvia pratensis . . . . . . . .. .. ..., IV?
Scabiosa columbaria . . . . . . . .. .. ... VI | Centaurea scabiosa . . . . . . . . . .. ... It
Aspernla cynanehica. . . . . . . .. .. ... V1 Prunella grandifiora . . . . . . . . ... ... II?
Helianthemum ovatum . . . . . . . . . .. .. V1 Plantago media. . . . . . . . . . . .. .., IIt
Thymus serpyllum coll. . . . . . . . . . ... V2 Euphorbia ¢yparissies . . . . . . . . .. . .. IIt
Begleiter:
Hieracinm pilosella . . . . . . . . .. . ... V1 Pencedannm oreoselinum . . . . . . . . . . ., IV1
Buphthalmum salicifolivm . . . . . . . . . .. V1 Brachypodinm pinpatum . . . . . . . . . . .. II?
Polygala chamacbuscus . . . ... . . . . . ... VI Briza media . . . . . . . . .. ... ... IIt
Anthericum vamosum . . . . . . . . .. ... V1 Festuca ovina s str. . . . . . . . . . ... 111
Lotus corniclatus . . . . . . . . ... .. V1 Potentilla erecta . . . . . . . . . ... ... It
Antennaria dioeca . . . . . . . .. ... .. IV? Carex glawga . . . . . . . . .. ... ... 11
Carlina acanlis. . . . . . . ... . ... .. 1Iv? Thesium rostratum . . . . . . . . . . ... . 1I?
Moose und Flechten:

Rhytidiwm rugosum . . . . . . . . .. .. V32 Barbwla reflexa . . . . . . . . . . .. ... 1?2
Weisia viridula vel Flymenostomum microstomum . . V2% Barbnla ungnicutata . . . . . . .. . . . ... IIT
Bryum argenteury . . . . . . . .0 . ... .. IV2 Cladenta fureata . . . . . . . . . . ... .. V2
Abietinella abletina . . . . . . . . ... ... IV? C. pyxidata var. pocillm . . . . . . .. . . . II%
Astomum erispum . . . . . . . ... .. 102 ’ )

Atten, die nur in einer Aufnahmefliiche auftraten: Carex montana, Centaurea jacea, Epipactis atropurpurea, Galinm verum, Koeleria pyramidata, Melampyrum
pratense, Pimpinella saxifraga, Potentilla beptaphylla, R fus tanns, Silene nutans, Thesium pyrenaicum, Trifolium montanum, Sanguisorba minor, Vincetoxicum
officinale ; Blastenia lencoraca, Bacidia sp.

Aufnahmeflichen: Hirschberg bei Pihl, 159 Siidost, 70% ; Hirschberg bei Pahl, 10° Siid, 80%; siidl, Machtlfing, 15° Siidwest, 80% ; dstl, Erling, 15° Siid,

70%,; noedl, Machtlfing, 25° Siid, 80%; nordéstl. Erling, 100 Siid, 80%; stidl. Petchting, 200 Siid, 70%; nordwestl, Kerschlach, 20° Siid, 80%.

Auf den verhiltnismiBig steilen, siidexponierten Hingen der Morinenhiigel findet sich in unserem
Gebiet eine charaktetistische Artenkombination meist + extremer Xerophyten. Kennzeichnend
ist fiir sie die sonst recht seltene Niedere Segge, Carex humilis. Neben iht sind vor allem Bromus
erectus, dann Globslaria elongata, Leontodon incanns and Awthericum ramosum in den meisten Auf-
nahmen vettreten, Wenn diese Arten auch gelegentlich in andete Trockenrasentypen eingehen,
so liegt doch det Schwerpunkt ihtes Auftretens unvetkennbar in dieser Assoziation. Charakte-
ristisch fiir extremere Gesellschaftsindividuen dieser Art, daher alletdings weniger hiufig, sind
Anemone pulsatilla, die sebr seltene (alpinel) Satureia alping und Aster amellus. Hier sehen wir auch
Allinm montanum, eine Art, die meist als Charakterart des Festucion vallesiacae bezeichnet wird und
in unserem Gebiet als ein letzter Vorposten dieser Pflanzengesellschaft aufgefallt werden kann,
Auch eine der Leitarten aus der Ordnung der QOuercetalia pubescentis, nimlich Inula hirta, ist fast aus-
schlieBlich an solche Ortlichkeiten gebunden. Es fillt in diesem Zusammenhang auf, dafB} einige
der Charakterarten des Xerobrometum altobavaricum gerne auch die Rinder des Buchenheidewaldes
besiedeln; freilich treten sie dort gegeniiber den eigentlichen Heidewaldpflanzen stark zuriick.
Die Chatakterarten des Qwerceto-Lithospermetun fagetosum, wie Pencedanum cervaria, Polygonatum
odoratum, Chrysanthemum corymbosum, sind dagegen unserer Gesellschaft vollig fremd. '

Auch die Moosschicht bitgt eine Reihe seht wesentlicher Arten. Wit nennen besonders Astomum
crispum, Flymenostomnm microstomum vel Weisia viridula, Bryum argenteum und Barbula reflexa, die als
ausgesprochene Erdmoose fiir die getinge Dichte der Phanerogamengesellschaft zeugen, dhnlich
wie der reiche Flechtenbesatz, an dem vor allem Cladonia furcata und Cladonia pyxidata beteiligt sind.
Die letztgenannte Art besiedelt nach Mattick (1932) Béden mit einem pg-Wert von 4 bis 4,5
(— 6,1); sie weist auf eine obetflichliche Auslaugung des Bodens hin, wie dies etwa durch Ghbularia
elongata und Antennaria diceca angedeutet wird. Weit seltener sind hier Arten des muscicolen Krusten-
flechtentyps, wie Blastenia lencoraea oder Bacidia sp., vertreten.

Okologisch ist unsere Assoziation dadurch ausgezeichnet, daf3 sie fast ausschlieSlich an trockene,
statk det Sonneneinstrahlung ausgesetzte Siidhinge gebunden ist, Die dort herrschenden Witte-
rungsverhiltnisse sind auffal%end exttem; so stieg bei Messungen, die Mitte Juli 1949 in dieser




— 129 —

Assoziation durchgefithrt wurden, die Temperatur an der Bodenoberfliche fast bis auf 60° C an,
um in den Morgenstunden ihr Minimum bei 7% zu erreichen, Selbst in 2 cm Bodentiefe finden
sich noch verhiltnismiBig starke Extreme: am gleichen Tage wurden im Lauf des Nachmittags
370 gemessen, wihrend im Lauf der Nacht die 'Igemperatur bis auf 140 absank. ’

Auch die Bodenvethiltnisse mogen eine scharfe Auslese bewirken. Meist finden wir seht flach-
griindige Boden, die ohne deutliche Zonierung dem kalkreichen Morinenschotter auflagern. Die
Michtigkeit der Verwitterungsschicht betrigt meist nicht mehr als 10 cm, an manchen Stellen ist
sie sogat auf 4—5 cm reduziert, Der Boden selbst ist dutch seht geringe Beimengungen von Humus
graubraun gefirbt und zeigt neutrale bis schwach alkalische Reaktion, die zwischen den Grenz-
wetten pg 0,9 und 7,6 schwankt, Die unteren Schichten sind ziemlich kalkreich, wihrend det etwa
0,5 cm starke A-Horizont etwas ausgelaugt ist und bei Messungen einen py-Wert um 5,8 zeigt,
also deutlich sauer reagiett.

Der untet der Verwitterungsdecke legende, unverinderte Motinenschotter leitet an den + ge-
neigten Hingen das auftreffende Niederschlagswasser fast augenblicklich ab, so daB selbst nach
linger andauerndem Regen der Boden sehr rasch erneuter Austrocknung verfillt,

An solchen Stellen sind die Voraussetzungen fiit einen Baumwuchs kaum meht gegeben; vor allem kommt der
Jungwuchs von Biumen nicht mehr auf, Unsere Assoziation diitfte also von Natur aus in den unbeeintrichtigten Genuf3
des vollen Sonnenlichts kommen. An solchen mikroklimatisch exttemen Standotrten vermégen sich nur Pflanzen zu
halten, die dutch starken Verdunstungsschutz odet tiefergreifende Pfahlwurzeln der dort hetrschenden Trockenheit
begegnen konnen.. Zum ersten Typ sind Teucrium montanum, Globularia elongata, Polygala chamaebuxus und Festuca ovina
zu rechnen; zum zweiten gehdtt Peacedanunt oreoselinum, dessen starke Pfahlwurzeln teilweise bis zu 50 cm im Gerdll
verfolgt werden kdnnen, ohne daB ihr Ende erteicht wird.

Die Einwirkungen des Menschen auf unsere Gesellschaft sind techt gering. Auslesend . witkt
lediglich die jahtlich einmal durchgefithrte Mahd. In trockenen Jahtren witd jedoch auch auf sie
verzichtet,

Wenn wit unter den bisher in det Literatur beschriebenen Gesellschaften dhnliche oder verwandte
Typen suchen, so sind hier zunidchst die ,,Carex bumilis- Anenone pulsatilla — Assoziation® Gauck-
lers (1938) und das von demselben Autor beschriebene ,, Xerobrometum francojurassicam™ zu vet-
gleichen. Unsere Gesellschaft unterscheidet sich jedoch von den genannten des Frinkischen Jura
nachhaltig durch das Fehlen einer Reihe kontinentaler Pflanzen. Der Anteil von Arten des Festueion
vallesiacae 1st bei Gauckler weit groBer als bei uns, Das Xerobrometum altobavaricum erscheint gegen-
dber den dortigen Assoziationen in dieser Hinsicht statk verarmt; dagegen treten einige meht
alpin verbreitete Arten, wie Leontodon incanus und Buphthalmum salicifolinm sowie auch einige sub-
mediterrane Arten, etwa Tencrinm montanun und Globularia elongata, bei uns mit hoheret Stetigkeit auf,

Weiter ist das ,,Xerobrometum smevienn* in Betracht zu ziehen, von dem Braun-Blanquet (1938).
in seinem Prodromus schreibt: ,,Ob die Bromionrasen der weiteren Umgebung von Miinchen
hierher zu ziehen sind, 148t sich in Ermangelung brauchbarer Aufnahmen nicht entscheiden.*
Aber auch hier fehlen von den flir das Xerobrometum smevienm angegebenen Assoziations-Charaktet-
arten eine ganze Reihe unserem Gebiet, selbst solche, die in den dortigen Aufnahmen mit hdchster
Stetigkeit auftreten, wie Koeleria gracilis und Aspersla cynanchica ssp. arenicola. Als gemeinsam sind
insbesondere Anemone pylsatilla, Globnlaria elongata, Hippocrepis comosa, Sanguisorba minor, Helianthe-
mum ovatum, Anthericum ramosum und Cladonia pyxidata zu nennen, wihrend Teuerium montanum
dort konstant fehlt, hier daher vielleicht als Differentialart betrachtet wetrden darf.

Kuhn (1937) beschreibt aus der Schwibischen Alb eine Buplenrum-falcatum-Variante seines
Xerobrometum seskerietosum, die mit unserer Gesellschaft Carex: humilis, Aster amellus, Anthericum
ramosum, Allinm montansm, Globnlaria elongata, Tencrium montanum und Anemone pulsatilla gemeinsam
hat, Sie unterscheidet sich aber durch das Auftreten von Helianthemnm canum, Baplenrum falcatnm,
Seseli libanotis und Festuca durinsenla.

Die Verwandtschaft all dieser erwihnten Gesellschaften kommt auch in der Ahnlichkeit ihrer
synékologischen Verhiltnisse zum Ausdruck. Die Béden sind kalkreich und weisen hohe pg-Werte
auf, so im Xerobrometum swevienm 1,0—7,3; sie sind von geringer Michtigkeit. Auch die Braun-
Blanquetsche (L c.) Angabe, dal3 optimal entwickelte Bestinde seines Xerobrometum suevicum
wegen der relativ hohen Niederschlige auf stark geneigte Siidhidnge beschrinkt sind, 148t sich un-
verindert auf unseten Gesellschaftstyp iibertragen,

Engere floristische Beziehungen moégen endlich auch noch bei den Heidewiesen des unteren
Isartals vermutet werden, wie sie z. B. von der Garchinger Heide unterhalb Miinchens bekannt sind.
Die dortigen Trockenrasen sind jedoch getade an weite Ebenen gebunden; det Mangel eines
Reliefunterschiedes bringt einen weit engeren Zusammenschlufl det Artindividuen mit sich, so daf3
wir dort vor geschlossenen Rasenflichen stehen, Zudem treten dort beteits dstliche und stiddstliche

9
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Elemente, Angehorige der Wiesensteppe, die dem eigentlichen Morinengebiet ziemlich fremd sind,
deutlicher in den Vordergrund, Wihrend wir also zwischen unseret eigenen Gesellschaft und denen
von Gauckler, Kuhn und Braun-Blanquet engere Verwandtschaft zu erkennen vermdgen,
diinken uns die letztgenannten Heidetypen davon schitfer getrennt,

Mesobrometum etecti typicum (Scherbet), Linum-viscosum-Variante (Wiedmann, 1954)
Tabelle 2 (7 Aufnahmen)
Assoziationscharaktetarten:

Linim viscosum . . . . . . . ... ... .. V3 Koeleria pyramidata, . . . . . . . . . . .. . 1t
Trifolium montaswsrm . . . . . . . . . . ... V1 Thesium bavarum . . . . . . . . . . . .. .. It
Sanguisovba minor . . . . . . . . ... ... VI Orchismorio. . . . . . . . . . . . ... .. 00t
Filipendnla vulgaris . . . . . . .. . ... .. HI? Gymnadenia conopea . . . . . . . . . . . . LIt
Eunphorbia verrucosa . . . . . . . . .. . ., 1OIt Ophrys apifera . . . . . . . . . ... ... IIt
Verbands- und Otrdnungscharakterarten:
Bromuserectus . . . . . . . . . . v ... . V2 Potentilla beptaphylla . . . . . . . . . .. .. Vi
Asperula cynanchica. . . . . . . . . ... .. VI Auwmthyllis valperaria. . . . . . .. .. ... II!
Helianthemum ovatum . . . . . . . . . . ... V1 Plantago media. . . . . . . . . . ... .., It
Prunella grandiffora. . . . . . . . ... ... Vi Pimpinella saxifraga . . . . . . . . . . ... HI?
Thymus serppllum coll. . . . . . . .. . ... V32 Salvia pratensis . . . . . . ... .. ... 1t
Hippocrepis comosa . . .« . . . . . . . ... VI Euphorbéa ¢yparissias . . . . . ... . .. .. II?
Scabiosa columbayia . . . . . . .. ... ... VI Brachypodinm pimpatum . . . . . . . . . .. . I
Begleiter:
Carlinaacaulis. . . . . . .. ... ..... V1 Polygala chamagbuxus . . . . . . . . .. . . . It
Hieraciam pitosella . . . . . . . ... .. . VE? Ranupenlns montans . . . . . . . . .. ... IIT
Brivamedia . . . . . .. ... .. .... V! Leontodon bispidus . . . . . . . . . . .. . . It
Buphthalmum salicifolimm . . . . . . . . . .. V1 Lotus cornicnlatus . . . . . . . . . . .. .. It
Peycedanum oreoselinum . . . . . . . . . ... VI Galium boreale . . . . . . .. ... .. .. I
Anthericum vamosum . . . . . . . . ... .. V! Campanula votundifolia . . . . . . . . . . . . 11
Carexcmontana . . . . . . . . . v ... V2 Autennaria dioeca . . . . . . . . ... ... I
Lipum catharticam . . . . . . . . ... ... VI Kuautia arvensis . . . . . . . . .. .., ... I
Galigm verum . . . . . . . . . . ... ... IV? Festuea ovina s. stro . . . . . . . .. .. .. IIT
Potentilla evecta . . . . . . . .. ... ... 1IV1 Chrysanthemum lewcanthemnn . . . . . . . . . . II?!
Moose und Flechten:

Rlyridium rugosw . . . . . . .. ... ... V2 Hypnum lacumosum . . . . . . . .. . .. . 1%
Abietinella abietina . . . . . ... .. ..., V2 Cladonia furcata . . . . . . . . ... ... . II?®
Dicranum bonjeanii . . . . . . . . . . .. . . It Cladonia symphyearpia . . . . . . . . . . .. 11
Flylocominm splendens . . . . . . . . . . .. . III?

Atrten, die nut in einer oder zwel Aufnahmeflichen auftraten: Carex ghuica, Crepis alpestris, Gentiana verna, Phytenma orbiculare, Tofieldia calyenlatay
Acbillea millefalinm, Biscntella lacvigata, Centanrea scabiosa, Chrysanthemumt corymbosim, Crepis biemis, Gymnadenia odovatissima, Hypockoeris mactlata, Orchis ustulata,

Polygonum viviparum, Primula veris, R Ius breyuinus, Tragopogon prateitsis,
Aufnahmeflichen: Zwischen Etling und Wartaweil, 5% West; zwischen Erling uad Hartschimmel, eben; 8stl, Pihl, ebzn; niedl, Machtlfing, eben; stidl.

Machtlfing, eben; nordsstl. Erling, eben; zwischen Wartaweil und Fischen, eben.

Wihtend die im vorhergehenden beschtiebene, im Gebiet ziemlich selten vertretene, Gesellschaft
dem Xerobrometum zugeotdnet werden kann, wie spiter ausgefithrt wird, miissen wit die hier zu
beschreibende Assoziation wegen ihres Artenteichtums und der weniger ausgeprigten Xerophilie
dem Mesobrometym zurechnen, Diese Gesellschaft ist nun keineswegs mehr an steile Siidhdnge ge-
bunden; sie erscheint vielmehr an schwach geneigten oder ebenen Stellen, meist in Stidwest-, Stid-
ost- oder Ost—Ex%osition, und 148t sich bereits von weitem daran etkennen, daB hier der Rasen-
schiuf meist 100 Prozent betrigt, wihtend im Xerobrometsm det Boden nur liickenhaft bewachsen
ist, die Individuen dott also in weit stitrkerer Isolierung stehen. Jedoch ist nicht nur die Individuen-
zahl im Mesobrometum stark erhoht, sondetn auch det Artenreichtum erheblich gesteigert. Es be-
teiligen sich am Aufbau der Gesellschaft durchschnittlich 36 Arten, withtend wir in der vorgenannten
héchstens 27 zdhlen, Den Grundstock bildet eine Reihe weiter verbreiteter Trockenrasenpflanzen,
die sich in der groBen Mehtzahl der beschriebenen Mesobrometen immer wieder findet, In erster
Linie ist hiet Trifolinm montanum zu nennen; auch das einjihrige Linum catharticum findet sich mit
bemerkenswertet Konstanz. Weit auffilliger und diese Gesellschaft weithin kennzeichnend ist das
prachtige Linum viscosum, das meist truppweise wichst und die Stellen extremerer klimatischer Be-
dingungen streng meidet, Es ist im Gebiet nahezu gesellschaftstreu und mag hier als lokale Charakter-
art bezeichnet werden, wie dies auch Oberdorfer (1949) angefiihtt hat, Auch in Aichingers
(1933) Listen aus den Karawanken ttitt uns diese Art stets im Mesobtometum entgegen. An weiteren
wichtigen Arten modgen noch Filipendula vulgaris, Sangnisorba minor und Prawella grandifiora erwihn
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werden. Auffillig ist das Vorkommen von Thesinm bavarum, einer Art, die sonst aus Busch- oder
Waldgesellschaften, besonders aus dem Pineto-Cytisesum, beschrieben witd, die aber bei uns fast aus-
schlieBlich an diesen Typ des Mesobrometums gebunden erscheint, Vielleicht finden wir hierin ein
Anzeichen dafiir, daBl die Gesellschaft durch menschliche Einwirkung aus ehemaligen Wildern
entstanden ist und lediglich dutch die jihtliche Mahd auf diesem Stande festgehalten wird. Das
wiitde mit der Ansicht Rochows (1951) iibereinstimmen, die aus dem Kaiserstuhlgebiet eine
Sanguisorba-minor-Vatiante des Xerobrometnms beschreibt, die sie als menschlich, d. h. durch die
Mahd bedingte Dauetgesellschaft auffalt, Die Einstreuung von Pewedanum oreoselinum und An-
thericum ramosum, die ihre Hauptverbreitung in Wildern des Quercion- pubescentis-Verbandes haben,
stiitzt diese Ansicht, ebenso wie das héiuhgge Aufkommen von Baumsimlingen, besonders von
Quereus robyr, in diesen Rasen., Bei mehrmaligem Ausbleiben der Mahd entwickeln sich vielfach
kleine Gebiische, die zumeist von Quercus robur, Crataegus monog yna, Sorbus aria und Viburnum lantana
ebildet werden; selten tritt Juniperss communis hinzu. An solchen Gebiischen findet sich vereinzelt
aserpitinm latifolinm.

Seht bezeichnend sind fiir diese Gesellschaft einige Orchideenarten, von denen vor allem Gym-
nadenia conopea selten fehlt, wihrend Orehis ustnlata und Orchis morio nicht allzu hiufig sind. Sehr selten,
in unsetem Gebiet auf diese und die nachstehende Gesellschaft beschrinkt, findet sich auch Ophrys
apifera ; sie scheint in ihrem ganzen Verbreitungsgebiet die Mesobrometen zu bevorzugen,

Gegeniiber dem Xerobrometnm fehlen die dort typischen Arten Carese humilis, Tencrinm montanum,
Globularia elongata, Leontodon incanus, Anenmone pulsatilla, also alle die Arten, die auf extremere Stand-
otte beschrinkt sind.

Charakteristisch sind die Verinderungen im Atrtenbestand der Kryptogamen. Reine Erdmoose
sind hier vetrstindlicherweise kaum mehr vorhanden; bestandbildend ist jetzt Rbytidiam rugosnm,
das zwar in fast allen Trockenrasengesellschaften auftritt, hier aber sein deutliches Existenz-
optimum besitzt. Ahnliches gilt fiir Abietinella abietina. Unter den Flechten finden sich noch einige
Cladonien ; Vertreter des muscicolen Typs fehlen.

Im Gegensatz zu den extremen Okologischen Bedingungen im Xerobrometum konnen wit hiex
eine weitgehende Milderung der Verhiltnisse konstatieren. Wihrend in jener Gesellschaft eine
Spitzentempetatur von 60° gemessen wurde, steigt hier die Temperatur lediglich auf 439 (Tempera-
tur der Bodenobetfliche, gemessen im Juli 1949, 14,30 Uhr). Die Tiefsttemperaturen liegen an der
Bodenobetfliche fast bei denselben Werten wie im Xerobrometum., In 2 cm Bodentiefe stieg die
Temperatur an dem gleichen Tage im Lauf des Nachmittags auf 259 und sank nachts auf 149 ab,
Gegentibet dem Xerobrometnm liegen die Maximalwerte weit niedriger, wihrend die Minima gleich
bleiben; wesentlichstes Moment ist die Verringerung der Temperaturunterschiede.

Unsere Assoziation stockt meist auf sandigen Lehmbdden, die bis zu 40 cm michtig sind. Durch
Beimischungen von Humus und Eisenoxyden ist der gut durchwuszelte Boden braun gefirbt; eine
deutliche Zonierung in A- und B-Hortizont ist nicht etkennbar, An den meist nur schwach geneigten
Standorten {iberwiegt die Humusbildung die Abspiilung. Die hiufigen Regenfille des Alpen-
votlandes laugen die obersten Bodenschichten aus und machen sie endlich kalkfrei. Die Entkalkung
bettifft aber lediglich eine Schicht bis in etwa 10 cm Tiefe, so dal3 die Mehtzahl der Atrten mit thren
Whurzeln bis in die kalkreicheten Zonen vordringen kann, Die in diesem Biotop in groBer Zahl auf-
tretenden Regenwiirmer und Ameisen durchmischen den Boden iiberdies so stark, daB immer wieder
gewisse Kalkmengen an die Obetfliche gelangen. Die pg-Messungen zeigen dementsprechend
meist neutrale bis schwach alkalische Reaktion, schwankend zwischen 6,7 und 7,1 (Messungen
jeweils in der Wutzelschicht). Gleichwohl finden wit hier so manche flachwurzelnde Art, die gemein-
hin ,kalkarme® Béden bevorzugt, unter ihnen vor allem .Awtennaria dioeca, Potentilla erecta und
Fieracinm pilosella.

Infolge geringfiigiger kultureller Vetinderungen (Mahd, gelegentliche Diingung usw.) sind die
meisten Mesobrometen unsetes Alpenvorlandes etwas in Richtung auf das Arrbenatheretum weiter
entwickelt, da sich Atten wie Arrhenatheran elatins, Trifoliun pratense, Dancus carota, Pranella vilgaris
und Taraxacum officinale bei der geringsten Besserung der Verhiltnisse einzustellen pflegen. Dies
mag Schretzenmayr (1950) bewogen haben, solche Vergesellschaftungen aus dem Isargebiet obet-
halb von Bad Tolz tibethaupt als ,, Mesobrometum erecti zu bezeichnen. Wir wollen hier jedoch
den Begriff zunichst enger fassen und hierunter vor allem jene wirklich unverinderten oder fast
unberiihtten Vereine begreifen, in denen die Atten des .Arrhenatheretums + fehlen. Um unsere
Gesellschaft von den in det Literatur bisher behandelten deutlich abzusetzen, mag sie als ,,Linum-
viscosym-Vatiante* bezeichnet werden. Diese hiet beschriebene Trockenrasengesellschaft ist det am
weitesten verbreitete Rasentyp unseres Gebietes, der fast iiberall an ungediingten und nicht zu
trockenen Standorten heimisch ist.

9
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Xeto- und Mesobrometum-Mischgesellschaft
(Carex: bumilis-Carlina acanlis-Subassoziation des Mesobtometum etecti (Beger) BR. BL. und MOOR 1938, Carex bumilis-Mesobrometumn KUHN, 1937).
Tabelle 3 (9 Aufnahmen)
Charakterarten des Xerobrometums:

Teucrium montanum . . . « . . . o 0 . . ., IV3 Leontodon incanus, . . . . . . . . ... ... V1
Globularia elongata . . . . . . . . . .. ... V32 Carescbumilis . . . . . . .. .. ... ... V2
Charakterarten des Mesobtometums:

Trifolinm montanum . . . . . . . . . ... V1 Gymnadenia conopea . . . . . . . . ., .. 10 t
A R Euphorbia verrwcosa . . . . . . . . . . .. HI?
Sanguisorba minor . . . . . . .. ... .. IVE Koeleria pyramidata, . . . . . . . . .. ... 1t
Filipendula vilgaris . . . . . . . . . . .. .. Iv? Ophrys apifera . . . v .« o . o ... .. IR

Thesium bavarnm . . . . . . . .« . . . . III2

Verbands- und Otrdnungscharakterarten:
Bromuserectus . . . . . . v v v 0w w0 V1 Plantago media. . . . . . . . ... . ... IVE
Asperula cynanchica. . . . . . . .. . ... V2 Scabiosa columbaria . . . . . . . . . .. ... IV1
Thymus serpyllum coll, . . . . . . . . . ... V2 Centanrea scabiosa . . . . . . . . ... .. It
Helianthemam ovatum . . . . . . « « « « . .. V2 Potentilla heptaphylla . . . . . . . . . ... . IIIt
Hippocrepis comosa . . . . . . o v v v 00, V1 Salvia pratensis . . . . . . . . . . ... I
Prunella grandifiora . . . . . . . . .. .. .. IV? Pimpinella saxifraga . . . . . . . . .. ... II?
Aunthyllis vulneraria . . . . . . . .. .. .. IV?
] Begleiter:
Bupbthalmum salicifolinm . . . . . . . . ... V1 Linum catharticum . . . . . . . . . . . ... IV
Hieracium pilosellea . . . . . . . . ... ... V32 Carex montana . . . . .« « . o . ... IVE
Carlina acanlis. . . . . . . .. .. ..... VI Polygala amara . . . . . . .. ... ... . IV1
Brivamedia . . . ... ... ....... V1 Peucedanum oreoselinum . . . . . . . .. ... IV?
Ericacarnea. . . . . . . v v v o s .. VI Hypochoeris mactlata . . . . . . . . . . ... IV1
Lotus cornicalatus . . . . . . . ... .. .. V2 Galinm verum . . . . . . . . . ... . III7
Abntennaria dioeea . . . . . ... ... ... VI Potentilla evecta . . . . . . . . . . . . ... III?
Polygala chamaebuxens . . . . . . . . . . ... V1 Festuca ovina s st . . « « « « v o o . . . . HI?
Aunthericum ramosum . . . . . . . . . ... . IV? Calluna vilgaris . . . . . . . . . .. ... II?
Moose und Flechten:

Bbytidizm rugoswm . . . . . . .. ... ... V2 Dicrannm bowjeanti . . . . . . . . .. ... II?
Abietinella abietia . . . . . . . ... .... V! Cladonia furcata . . . . . . . . . . . ... .  II%
Rhytidiadelphus irigueter . . . . . . . . . . . . 12 Cladotia symphycarpia . . . . . . . . . . . . II?
Hylocomium splendens . . . . . . . . .. ... IV?

Atten, die nur in einet oder zwel Aufnahmeflichen auftraten: Campanula rotundifolia, Carduns defloratus, Carex glanca, Gymnadenia odoratissima, Phytenma
orbiculare, Stackys officinalis, Tofieldia calyculata; Alectorolopbus subalpinus, Asperula tinetoria, Chrysantbenmm corymbosum, Dactylis glomerata, Galinm boreale, Laser-
pitium latifolinm, Ophrys insectifera, Polygala vulgaris, Potentilla alba Ranmnculus breyninus, Ranuncnlus montanns, Thesiun rostratum.

Aufnahmeflichen: Siidostl, Wartaweil, 100 Siidost; siidwestl, Erling, 5° Siidost; sitidl. Machtlfing, 10° Ost; siidl. davon, 10° Siid; siidl. Hartschimmel,
59 Siidwest; nordl, Aidenried, 5° Siid; siidl, BEtling, 10° Siidost; siidwestl. Erling, 59 Siidwest,

In dhnlicher Exposition wie das typische Mesobrometum findet sich ziemlich hiufig eine Pflanzen-
gesellschaft, in der die Elemente des Xerobrometums mit denen des Mesobrometums gemischt er-
scheinen., Wihrend aber das Mesobrometum vorziiglich wenig geneigte Hinge bzw. ebene Stellen
besiedelt, bildet sich diese Mischgesellschaft zumeist an den Hingen der Mordnenhiigel aus. In
ihr fehlen von den Charakterarten des Xerobrometums Anemone pulsatilla, Inula hirta, Aster amellus,
Allinm montanum sowie Satureia alpina, wihrend die dem typischen Mesobrometnm fremden Carex
bumilis, Tencrium montannm, Leontodon incanus und Globularia elongata noch vorhanden sind. Anderet-
seits zeichnen sich diese Mischbestinde gegeniiber dem Xerobrometnm durch den Besitz einer Reihe
wichtiget Mesobrometum-Axten aus, von denen besonders Trifolium montanum und Linum viscosnm
zu nennen sind. Infolge dieser Mittelstellung lassen sich charakteristische Arten, die fiir die Ge-
sellschaft spezifisch wiren, schwetlich finden*); sie ist also im wesentlichen durch das Fehlen bzw.
Auftreten von Artengrufpen ihrer beiden Komponenten, hierdurch aber deutlich, gekennzeichnet.
Auf Grund dieser charakteristischen Mischung stellt unsete Gesellschaft systematisch gesehen ein
Bindeglied zwischen dem Xerobrometum und dem Mesobrometum dar, wobei je nach den Bedingungen
die Elemente det einen oder die der anderen Assoziation liberwiegen konnen,

Die gleiche Zwischenstellung 148t auch eine Betrachtung der dkologischen Gegebenheiten et-
kennen. Der Boden ist weit weniger flachgtiindig als im Xerobrometnm, erseicht aber mit durch-
schnittlich 15—20 cm Tiefe keineswegs ihnliche Michtigkeit wie im Mesobrometum. Auch hier
handelt es sich um einen graubraunen, sandigen Lehm, der weniger humusreich als im Mesobrometsm
ist. Die Auslaugung det obersten Schichten vermag nie so weit fortzuschreiten, wie wir dies im
Mesobrometum in der Regel sehen; infolge der gtoBeren Neigung befindet sich der Boden an diesen

*) Am chesten scheint noch Brica carnea in dieser Zwischengeselischaft ihr Optimum zu haben; im geschlossenen Rasen des Mesobrometums herrscht fiir
sie wohl zu starke Konkurrenz, wihrend die sttengeren Skologischen Bedingungen des Xerobrometums fiir ihr Gedeihen nicht mehr zutriglich sein diirften
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Hingen immer in, allerdings geringfiigiger, Bewegung, so daf3 stets wieder Kalk nach oben gelangt.
Die Humusauflagerung ist recht gering, lediglich in get Niahe der Erica-Zwergstriucher findet sich
eine etwas stirkere Humusschicht. Dementsprechend zeigen die pg-Wette etwa dieselben Schwan-
kungen wie im Xerobrometum, also zwischen 6,9 und 7,0.

Ahnlichkeiten mit unserer Assoziation weisen besonders Aufnahmen Begers aus Graubiinden
auf, die Braun-Blanquet und Mooz (1938) als Mesobrometum erecti, Carex bumilis-Carlina acanlis-
Subassoziation bezeichnen, Letztere schreiben hieriiber: ,,Diese Subassoziation des Mesobrometums
ersetzt den Typus auf diieftigerem Boden in mittleren Lagen der Alpentiler (und wohl auch ander-
wirts) und entwickelt sich besonders gut bei starkem Weidgang.* Unsere Rasen wetden, wie bereits
besprochen, zwar jihtlich einmal gemiht, jedoch nicht beweidet; Braun-Blanquet und Moor
(L. c.) geben aber ebenfalls an, daf3 sich zwischen beweidetem und gemihtem Mesobrometum kaum
Unterschiede feststellen lassen. Die angegebenen Differentialarten der Subassoziation (in Klammetn
fligen wir die Stetigkeit hinzu), Carex humilis (N), Carlina acanlis (V) und Buphthalmun salicifolinm
(IV), finden sich bei uns mit derselben Stetigkeit. Von weiteren Arten seien nur einige der wich-
tigeren, beiden Aufnahmen gemeinsamen aufgezihlt, so etwa: Bromus erectus (IN), Tewcrinm mon-
tanam (IV), Globnlaria elongata (IN'), Scabiosa columbaria (IN), Hippocrepis comosa (V), Helianthemnm
ovatum (N), Aspernla cynanchica éIV), Prunella grandiflora (AV) und Anthericum ramosum (I11I). Nur
Ononis repens und Cirsinm acanle, die in den Begerschen Listen mit hoher Stetigkeit gefithrt wetden,
fehlen bei uns; hierfiir ist mit Sicherheit die fehlende Beweidung verantwortlich zu machen, Ins-
gesamt herrscht jedoch so groBe Ubeteinstimmung, daB die bei uns votkommende Gesellschaft
ohne weiteres der genannten Subassoziation Braun-Blanquetsund Moorszugerechnet werdendarf,

Auch Kuhn (L c.) beschreibt aus det Schwiabischen Alb ein Carex bumilis-Mesobromeinm ; Braun-Blanquet
ordnet dieses der obengenannten Subassoziation des Mesobrometums unter. Die Kuhnsche Assoziation stiinde aber
dem Xerobrometum vecht nahe und sei gegeniiber den Begerschen Aufnahmen (von denen Braun-Blanquet aus-
geht) bedeutend teicher an Charakterarten. Die Trennung zwischen Xerobrometnum und Mesobrometum erscheint in
allen Gebieten ziemlich schwierig. Braun-Blanquet schreibt bei der Besprechung entsprechender Gesellschaften
im Hegau, daB sich das Mesobrometum insbesondere an den etwas bodenfeuchteren, schattigeten Nordhingen, das
Xerobrametum an den heiBlen Stidhingen findet, Charakteristisch sei weiterhin fiir das Xerobrometum, daB sich bei ihm,
im Gegensatz zu dem mehr wiesendhnlichen Mesobrometum mit seiner geschlossenen Vegetationsdecke, kaum je ein
geschlossener Rasenteppich entwickelt, Das Mesobrometum sei flotistisch dutch mesophile Begleitpflanzen gekenn-
zeichnet; als solche werden Centanrea jacea, Knantia arvensis und Ononis repens genannt. Letzthin wird zur Unterscheidung
noch ein klimatisches Datum verwendet: das Xerobrometum ist auf Gebiete mit weniget als 900 mm Jahresniederschlag
beschrinkt. Die Grenzziehung zwischen beiden Gesellschaften ist aber doch in vieler Hinsicht wenig prizis. So muf3
die Entscheidung, ob eine Assoziation dem Xero- oder Mesobrometum unterzugliedern ist, von ganz klaren Fallen ab-
gesehen, dem einzelnen Beobachter iiberlassen bleiben,

An dieser Stelle mdgen nun die bisher hier beschriebenen Assoziationen des Bromefums mitein-
ander verglichen werden, wobei auch noch Aufnahmen Kuhns (1937) und Gaucklers (1938)
herangezogen werden sollen. In der Vergleichstabelle 4, in der diese Aufnahmen zusammengefal3t
wurden, bedeutet die erste Zahl die Anzahl der Votkommen der entsprechenden Pflanze, die zweite

Zahl die Anzahl der Gesamtaufnahmen.
Tabelle 4: Vergleich verschiedener bisher beschriebener Brometen

I I IIT v \ Vi VII
Carex humilis. . . . . . . . ..o 0L 40/40 14/20 6/6. 88 8/ 89 07
Globnlaria elongata. . . . . . . . . . .. ... 23/40 14/20 3/6 7/8 6/9 89 07
Tencrium montamumt . . . . . . . .. ... 21/40 14/20 3/6 - 8/8 29 6/9 07
Arnemone pulsatille . . . . . . . P 37/40 20/20  6/6 8/8 89 0/ 07
Inula birta . . . . . . . ... 6/40 3/20 o/6 6/8 0/9 0/ 07
Aster amellus . . . . . ... 0000 1/40 3/20 4/6  3/8 7/9 0/9 07
Alliuni montannm . . o . L. 0L 21/40 2/20 0/6 4/8 0/9- 0/9 07
Trifolinm montanam . . . . . . . ... ... 0/40 1/20 0/6 1/8 5/9 9/9 77
Prunella grandifiora . . . . . . . .. .. ... 3/40 9/20 o/6 2/8 99 7/9 77
Linum cathartioum . . . . . . . . .. .. ... 1/40 6/20 16  0/8 3/9 79 67
Salvia pratensis . . . . . . . ... 1 20/40 16/20 1/6  5/8  4/9  4/9  3/7
Galium verum. . .« . . . 0. 19/40 14/20 4/6  1/8  9/9 5/9  5/7
Gymnadenia conopea . . . . . . . . . . ... 0/40 0/20 o/6 08 0/9 59 3/7
Carex momtana . . . . . . . . .00 . 0/40 0/20 o/6 1/8 39 7/9 .6/7

Carex bumilis-Anemone pulsatilla- Assoziation Gauckler
Xerobrometum francojurassicums Gauckler
Sesleria- Xerobrometurs Kuhn
Xerobrometum aliobavaricum Wiedmann
Carex bumilis-Mesobrometnrs Kuhn

VI = Ubergang zwischen Xero- und Mesobrometum Wiedmann

VII = Linunm viscosum Variante des Mesobrometsnt typicun Wiedmann
(Erklirung der Ziffern; siche Text!) : .

Erkldrung: I
11

I
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Insgesamt ergibt sich bei dieser vergleichenden Betrachtung, dal3 unsere als Xerobronsetum alto-
bavaricum bezeichnete Gesellschaft in vieler Hinsicht den anderen beschriebenen Xerobrometen
gleicht, Auf Grund des Fehlens oder seltenen Vorkommens mesoghiler Begleitarten, der offenen
Vegetationsdecke mit teilweise freiliegendem Boden sowie unter Berlicksichtigung der Tatsache,
daB die 900 mm Niederschlagsgrenze mitten durch unser Gebiet verliuft, kann sie ohne weiteres
dem Xerobrometum zugerechnet werden. Die Namensgebung erfolgt im Anschlufl an manche bisher
beschtiebenen Xerobrometen, wie das Xerobrometum suevicum, das X, rhenanum, das X. francojnrassicnm
und andere, wobei durch diese Namen hervorgehoben wird, daB es sich um geographisch bedingte
Abwandlungen eines Vegetationstyps mit weitgehend gleichen 6kologischen Bedingungen handelt;
dabei ist unsere Assoziation allerdings eine det an Charakterarten verarmtesten Vatianten, erklirlich
durch das Vorkommen im Grenzgebiet des Xerobrometums. Gleichzeitig zeigt sich bei diesem Ver-
gleich noch einmal, daB unser Ubergangsstadium auf Grund des zahlreichen Auftretens mesophiler
Begleitarten mit Recht dem Mesobrometum zageordnet worden ist.

Bodensaure Trockenrasen

Bereits in den normal ausgebildeten Trockentrasenbestinden unseres Gebictes bewirken die
relativ hohen Niedetschlagsmengen eine deutliche, wenn auch wenig tiefgteifende Auslaugung. Die
pa-Werte liegen in der o%ersten Bodenschicht etwa bei 6,4, wihrend sie im Wurzelbereich wieder
auf einen Wert von etwa 7 und meht ansteigen, Diese Auslaugung, verbunden mit Humusanreiche-
rung, findet sich besonders im Mesobrometnm ; jedoch deutet sie sich auch beteits im Xerobrometum
an und ermdglicht hier das Auftreten von Globularia elongata und Awtenvaria diveca sowie einer Reihe
wichtiger Erdflechten. Ziemlich hdufig dringen nun, besonders in die Rasen des Mesobrometnms,
ausgesprochen azidiphile Arten wie Calluna vulgaris ein, so daf3 hier die Leitpflanze eines ganz anderen
Vegetationstyps und ganz andeten pflanzengeographischen Chatakters unserer Gesellschaft bei-
gemischt erscheint, wenngleich es niemals zur Ausbildung eines typischen Callunetums kommt. Eine
%enaue Betrachtung des Mikroteliefs zeigt, dal Calluna an oft ganz geringfiigige Einsenkungen oder

ache Stellen gebunden ist, andenen der Humus angereichett ist. Tht Auftreten neben basiphilen Arten
ist aus dem verschiedenen Wurzelprofil zu erkliren, Wihrend Erica carnea mit ihren Wurzeln die ausge-
laugte, humusteiche, kalkarme Bodenschicht durchdringt und in kalkreichere Zonen vorstofit, verlau-
fen die Wurzeln von Calluna seht flachund vetbleiben in dem Auslaugungshotizont, der die ihr gemiBen
Lebensbedingungen bietet. Oft treten an solchen Stellen Waldsteppenelemente auf, die eine schwache
Versiuerung des Bodens anzeigen, wie Posentilla alba. Solche leicht versiuerte Stellen finden sich
gerne inmitten von Wildetn; sie sind wahrscheinlich alle auf eine Entwaldung zutiickzufiihren,
Neben der Auslaugung der obersten Bodenschichten scheint uns die starke Humusanreicherung
deutliche Hinweise auf eine frithere Bewaldung zu geben., Auch Rochow (1951) weist darauf hin,
daB Katbonatabwanderung und Tonbildung durch den tiefgreifenden Stoffkreislauf des Waldes
beschleunigt werden, wobei die Waldvegetation zugleich vor Erosion schiitzt, So wollen wir auch
diese sandig-lehmigen Béden unseres Gebietes mit ihrer 3—4 cm starken Humusschicht als ehe-
malige Wa%dbéden, und zwar Waldsteppenbdden, deuten. Als sehr bezeichnend mag folgende
Vegetationsliste eines fast ebenen Hanges stidlich von Etling, in der Nihe eines Buchenwaldes,
angefithrt werden:

Brommus erectns 21, Briza media 2.1, Koeleria pyramidata x.1, Cavese montana x.1, Carex glanca x.1, Bupbthalmum salici-
Jolinm 2.1, Hieracium pilosella 1.3, Asperula cynanchica 1.1, Hippocrepis comosa 1.1, Hellanthensm ovatunt x.1, Sangnisorba
minor 1.1, Potentilla erecta x1, Potentilla alba x.1, Filipendula vilgaris 1.1, Thymus serpyllum coll. 2.2, Chrysanthemum corym-
bosum x.1, Carduns defloratus x.1, Antenmaria diveca 1.3, Fypochoeris maculata x.1, Leontodon incanus x1, Carlina acanlis 1.1,
Kuantia arvensis x.1, Linum catharticum x.1, Linum viscosum 1.3, Polygala amara x.1, Polygala chamachuxus 2.2, Galinm verunt
1.1, Anthericum ramosum 2.1, Erica carnea 2.2, Tofteldia calycnlata 1.1, Gymnadenia conopea x.1, Calluna vilgaris 1.1, Rhytidinm
rigosum 1.3, Dicrann bonjeanii 1.1, Plenroginum schreberi x.1, Cetraria islandica x.2, Cladonia silvatica x.1.

In ihrer Artenzusammensetzung vielfach verindert ist eine Gesellschaft, die wit als Nardeto-
Callunetum bezeichnen wollen. Sie ist vornehmlich an ganz ebene Stellen gebunden und weist zahl-
reiche azidiphile Arten auf, Als Differentialarten gegentibet den vother beschriebenien Gesellschaften
sind vor allem zwei Griset zu bezeichnen, Sieglingia decumbens und Nardus stricta; an Kriutern
mogen Calluna vnlgaris und Arnica montana, an niederen Pflanzen Cladonia rangiferina, Cladonia uncialis,
Cetraria islandica und Dicranum spurinm als solche bezeichnet werden. Alle diese Atten fordern Kalk-
freiheit und hohen Humusgehalt der Untetlage; entsptechend findet sich die Gesellschaft am FuB3
der Hinge. Hier finden starke Humusauswaschungen statt, wobei det Humus stark ausgelaugt am
Ubetgang zur Ebene abgelagert witd, Viele Charakterarten der Kalktrockenrasen, wie etwa Bromms
erectus, Lotas corniculatus, Hippocrepis comosa, Buphthalmum salicifolinm, Helianthemnm ovatum und
Tencrinm montantum, Carex bumilis und Carex: sempervirens, sind dieser Gesellschaft fremd; ihr Fehlen
kann diagnostisch ausgewertet werden. Aus den hiufigen Arten des Mesobrometums finden wir da-
gegen hier all jene Typen mit groBeter dkologischer Amplitude, wie Carlina acanlis, Potentilla erecta
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und Asperula cynanchica, Arten, die fast simtlichen Trockenrasenbestinden gemeinsam sind, Auf-
falliger ist das Auftreten von Molinia coernlea, das nach Hegis Flora von Mitteleuropa ja schon auf
einen gewissen Ubergang zwischen Sumpf und Wiese hinweisen soll. Mit ihr (wie nach Paul all-
gemein in Obetbayern, nach Kuhn [L ¢.] auch in dhnlichen Gesellschaften der Alb) eng verbunden
scheint vielfach Scorgonera humilis, eine Art, die nach Meusel Beziechungen zum Waldsteppenelement
zeigt, Diese letzteren wetden iiberhaupt in unserer Gesellschaft deutlich hiufiger; so finden sich
allgemein Anthericum ramosum, Galinm boreale, Filipendula vnlgaris, Hypochoeris maenlata und Potentilla
alba. Auch hier witd es sich demnach oft um Reste entwaldeter Waldsteppen handeln, deren ver-
siuerte Humusauflage auf die ehemalige Bewaldung zutiickzufithren ist. Das fragmentarische Vor-
kommen solcher Gesellschaften inmitten von Wildern festigt diese Vermutung ebenso wie das
Auftreten ganz #hnlicher Rasengesellschaften auf der Garchinger Heide, im Gebiet eindeutiger
Waldsteppen, nimlich fragmentarischer Féhren-Steppenheide-Wilder, Andererseits weisen deutliche
Ubergangsstadien zwischen dem Nardeto-Callunetum und dem Mesobrometum typienm darauf hin, daf3
die erstere sich auch durch allmihliches Fortschteiten der Auslaugung und immer tiefer reichende
Bodentreifung aus der letzteren entwickeln kann, In beiden Fillen verhindert die Mahd ein Auf-
kommen von Striuchern bzw, eine Wiederbewaldung.

Tabelle 5: ,,Natdeto-Callunetum* Beger (6 Aufnahmen)

Chatakterarten:
Calluna vulgaris . . . . . . . O A Genista germanica . . . . . . . . . .. ... IV?
Avrnica montana . . . . . . ... .. VIt Sieglingia decumbens . . . . . . .. .. ... IV2?
Nardus stricta . . . . . . . . ... A Cytisns ratishonensis . . . . . . . . . .. .. II?
Begleiter:
Auntennaria diceca . . . . . . .. A Pecedanum oveoselinom . . . . . . . . . ., . 17
Hieracium pilosella . . . . . . . . .. .. .. V2 Polygala vilgaris . . . . . . . .. ... Lo It
Posentilla erecta . . . . . . o L. I Aspernla ¢ypanehica. . . . . . . . oL ot
Anthoxanthum odovatum . . . . . . . .. L. Ive Brachypodium pégnatum . . . . . . .. . . . IIt
Carlina acanlis, . . . . . . . . . . .. N A Campannla rofmndifolia . . . . . . . .. . .. It
Centanrea jacea . . . . . e e LIVt Galigm boveale . . . . . . . . . ... ... II?
Festuea ovina s, stre . . . . 0 o oo .. IV 2 Hypochoeris maclata . . . . . . . . . . .. e
Anthericum ramosum . . . . . . L. R | 1 Molinia coerttlea . . . . . . . . ... ..., II?
Erica carviea. . . . . . . . . P 1§ I Polygala chamaebuxus . . . . . . . . .., R )
Melanpyrum pratense . . . . . . . . .. R U Scorgonera humilis . . . . . . . . .. L. 11t
Moose und Flechten:
Dicranam bonjeanii . . . . . . . . . . . .. LIVt Cladonia sibvatica. . . . . . . . . . .. ... V2
Dicranum spurfum . . . . . . .. R A A Cetraria islandica . . . . . . T A
Lencobryum glawenm . . . . . . . .. e IV Cladonia tenuis . . . . . . . ... ... .. IVl
Plenvoginm schreberi . . . . . . . . .. T § 0 Cladonia wmetalis . . . . . . . . . . ... .. o
Hylocominm splendens . . . . . . . . .. R A Cladonta rangiferine . . . . . . . .. It

Arten, die nur in einer Aufnahmefliche auftraten: Avena pratensis, Carex: montana, Filipendula vilgaris, Leontodon bastilis, Prunella grandiflora, Thesivm

rostratum ; Rhytidium rugosum, Cladonia fureata.
Aufnahmeflichen: Siidl, Erling (Aufnahme Dr. Poelt); Kochwiese bei Maising; Dutnisch nirdl. Rothenfeld (Aufnahme Dr, Poclt); siiddstl. Erling;

gwischen Etling und Hartschimmel; siidl, Machtlfing.

Die 8kologischen Gegebenheiten sind ganz andets als in den vother beschriebenen Gesellschaften.
Das Nardeto-Callunetum findet sich stets auf einem hellbraunen, bis in meht als 50 cm Tiefe kalk-
freien Lehm, dem in den obeten Schichten gréBere Mengen Humus beigemengt sind, so daB er
dort eine dunkelbraune Farbe annimmt. Die Wasserstoffionenkonzentration der Wurzelschicht
schwankt zwischen pg 4,9 und 5,8, ist also deutlich sauer. Bei Messungen des py-Wertes der obersten
Bodenschicht wurden sogar Werte von 3,9 gemessen.,

Eine recht dhnliche Gesellschaft beschreibt Kuhn (1937) als Arnica-Nardetum ; auch dieses ist dutch Ubesrginge
mit seinem Gentiana verna-Mesobrometum (etwa dem AMesobrometum typicum entsprechend) verbunden. An gemeinsamen
Atten finden wit . a. Sieglingia decumbens, Nardus stricta, Calluna vulgaris, Genista germanica, Polygala vulgaris, Antennaria
dioeca, Ariica montana, Scorgonera bumilis und Hieracinm pilosella, um nut einige der charakteristischen Formen zu nennen.

Libbert (1930) beschreibt aus dem Fallsteingebiet eine Degenerationsphase des Mesobrometum gentianetosunt, die
durch Auslaugung und die damit verbundene beginnende Versauerung des Bodens entstehe. Auch in ihr finden sich
Calluna vnlgaris, Sieglingia decumbens und Ant 1a diceca. Von beiden Autoren wird aber die Moglichkeit einer Ent-
stehung aus Waldsteppen nicht ins Auge gefaBt.

Vielfach wurden #hnliche Gesellschaften aus den niedrigeren Stufen der Alpen beschrieben, so
von Stebler und Schroeter (1892), von Beger (1922), von Riibel (1912) und Scharfetter
(1918). In all diesen Aufnahmen finden wir immer wieder als kennzeichnende Typen Arwica montana,
Nardys stricta, Carlina acanlis, Antennaria dioeca, Calluna vulgaris und Fieracium pilosella. Beger (L. c.)
faBt seine Aufnahmen unter dem nach ihm flotistisch schwer falbaren Begtiff des ,,Nardeto-Callune-
tums** zusammen, ein Name, den wit zumindest bis zu einer eingehendeten Klirung der so hetero-

genen Nardus-Vergesellschaftungen gerne akzeptieren,




— 136 —

Mesobrometum praealpinum (Wiedmann, 1954)
‘Tabelle 6 (13 Aufnahmen)

Assoziationscharakterarten:

Carex sempervirens . .« v v v v v v v 000 . V2 Crepisalpestris . . . . . . . . ... ... IIt
Thesinm rostratumt . « . . . . v 0 .., IV N T |
Gentlana verna. . . . .« . v 0 o 0 oo, IVE Gentlapa clusii . . . . . . . .. ... ... II?*
Ranunenlus mowtarns . . . . . . . . . .. . . II1 Tofieldia calyetlata . . . . . . . . . ..., .. II1
Aster bellidiastrams . . . . . . . . .. ... . HI? Polygonum viviparam . . . . . . . . . ... . II
Vetbands- und Otdnungscharakterarten:
Bromuserectns . . . . . . . 0 v v 0., V2 Prunella grandifiora . . . . . . . . . ... .. lU?
Helianthewwum ovatum . . . . . . . . .. ... V1 Sangitisorba minor . . . . . . . . . .. .. III1
Hippocrepis comosa . . . . . . . v v v ..., V1 Seabiosa columbaria . . . . . . .. .. ... . It
Plantago media. . . . . . . . ... .. ... V1 Authyllis vulneraria. . . . . . . .. .. ... It
Aspernla cynanchica. . . . . . . . ... ... IVE Brachypodinm pinnatum . . . . . . . ... .. 1T
Thymus serpyllum coll. . . . . . . .. ..., IV2 Poientilla beptaphylla . . . . . . . . . ... . 11
Trifolinm montanm . . . . . . .. ... .. IV2 Salvia pratensis . . . . . . . . .. ... .. IIt
Begleiter:
Buphthalmum salicifolivm . . . . . . . . ... V1 Carex montana . . . .« . o« . 0., . 1I7
Carlinaacanlis, . . . . ... .. ...... Vi Centaurea facea . . . . . . « . . . .. ... 1It
Festuea ovina s.stre . o . v o v i v v 0. . V2 Chrysanthemum lesanthemum . . . . . . . . . . IIt
Auntennaria diogea . . . . . . .. ..., . IVE Galinp boreale . . . . . . . .. ... ... II?
Brizamedia . . . . . ... ... .....1Iv1 Galigm verum . . . . . . . . . . . ... .. IIT
Hieracium pilosella . . . . . . . . . ... .. 1IV2 Gymnadenia conopea . . . . . . . . . . . .. IIT
Lotus corniewlatus . . . . . . . .. ..., IV? Koeleria pyramidata. . . . . . . . . . .. ., II?
Filipendula vilgaris . . . . . . . . . .. ... It Leontodon incapms. . . . . . . . . ... .. II1
Polygala chamaebusens . . . . . . . . . .. . . III? O
Potentilla erecta . . . . . . ... ... ... I Pencedanum oreoselinnm . . . . . . . . .. .. II?
Awnthericums rawosum . . . . . . . . .. .. 117 Phytenuma orbiculare. . . . . . . . . ... .. II?
Campanula rotundifolia . . . . . . . . . ... 1II1 Primlaveris . . . . . . ... ... ... II?
Carduns defloratus . . . . . . . .. ... .. [? Ranunculus breyniwns . . . . . . . ... .. 1T
Moose und Flechten:
Hylocominm splendens . . . . . . . . .. ... V2 Dicranum mueblenbeckii . . . . . . . . . ... It
Rhytidiadelphus trigueter . . . . . . . . . . .. IV3 Fypnum lacuposum . . . . . . . . . .. ... IIt
Rbytidium rugosum . . . . . . .. .. ... IV? Cladonia furcata . . . . . . . . . . .. ..., HIH?
Plenroginm schreberi . . . . . . . . ... .. IV2? Cladonia pyxidata . . . . . . . . . .. ... 11
Dicranum bonfeanii . . . . . . . . . ... .. II? Cladonia silvatica, . . . . . . . . . .. ... IIt

Atten, die nur in zwei oder einer Aufnahmefliche auftraten: Achillea millefolinm, Anthoscantbum odoratum, Carex glawca, Arnica montana, Enphorbia
eyparissias, Globularia elongata, Hypochoeris macnlata, Leontodon bispidus, Orchis morio, Primula farinosa, Polygala amara; Alchemilla bybrida, Anentone narcissiflora,
Anemone pulsatilla, Avena pratensis, Calluna vulgaris, Carex verna, Gladiolus paluster, Hieracium boppeanun, Medicago lupulina, Melanpyrum pratense, Plantago lanceolata,
Polygala vilgaris, Seorzonera bumilis, Sicglingia decumbens, Stachys of ficinalis, Tewcrium montanum, Thesium bavarum und Trifolium repens.

Aufnahmeflichen: Nordostl, Machtlfing, 15° Nordost; Waldlichtung stidl. Erling, 15° Nordwest; Mesnerbichl bei Pécking, 159 Nord; Mesnerbichl
siidéstl. Erling, 15° Nord; siidl. Erling, 10° Nord; sitdwestl. Erling, 15 ‘Nord; nérdl. Aidentied, 10° Nordwest; nérdl. Kerschlach, 50 Nord; sitdsstl. Erling,
20° Nord; siidl, Etling, 15% Nordwest; siidostl, Erling, 159 Nord; siidl. Machtlfing, 20° Nordost; siidl. Perchting, 200 Notd,

An notdwestlich oder nétdlich geneigten Hingen, viel seltener auch in anderer Exposition, stellt
sich eine Gesellschaft ein, die zwar noch einige Verwandtschaft mit dem Mesobrometnm typicam
aufweist, in der sich aber doch eine Reihe neuet, charakteristischer Arten findet,

Wie in fast allen Trockentasen unseres Gebietes tritt auch hier unter den Grisern Bromus erectys
bestimmend hervor; auch Festuea ovina ist in der Mehrzahl der Aufnahmen vertreten. Weniger
hiufig findet sich Brachypodium pinnatum. Unter den Seggen ist als Charakterart Carex sempervirens
zu nennen, deren Hotste in jedem solcher Rasen vertreten sind; Carex montana, die im Mesobrometnm
eine bezeichnende Art etwas feuchterer Stellen ist, tritt ihr gegeniiber in den Hintergrund.

Neben den in fast allen Aufnahmen auftretenden Carlina acanlis, Helianthemnm ovatum, Hippo-
crepis comosa, Buphthalmum salicifolium und Plantago media sind hier als ganz besonders kennzeichnend
verschiedene Arten zu nennen, die ihre Hauptverbreitung in den alpinen Gesellschaften des Ses/erion
haben und im Alpenvorland zusammen mit Carex sempervirens dieser Gesellschaft ein etwas alpines
Geprige geben. In erstet Linie trifft dies fir Thesium rostratum zu, deren Bischel in mehr als 80 Pro-
zent der Aufnahmen vertreten sind, dann fiir die besonders auffilligen Enziane Gen#iana verna und
(viel seltenet) Gentiana clusii ; anch Rannnenlus montanys, Polygonnm viviparam und Tofieldia calyenlata
gehoren zu dieser Gruppe. Alle diese Arten konnen als Differentialarten gegeniiber den bisher
beschriebenen Bromion-Gesellschaften unseres Gebietes betrachtet werden. :
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Von Charakterarten des Xerobrometums findet sich in dieser Gesellschaft ganz veteinzelt Ghbularia
elongata, die aber in ihrer Entwicklung deutlich gehemmt erscheint. Hiufiger ist dagegen Leontodon
incanns; eine Tatsache, die mit seinem Vorkommen in alpinen Seskrieten durchaus in Einklang steht.

Besonders deutlich sind die Verindetrungen in der Moosschicht; meist ist die Moosdecke viel
geschlossener und dichter als in den bisher besprochenen Gesellschaften. Zwar kommt noch Rhyzi-
dim rugosum, das in den tbrigen Mesobrometen das bezeichnendste und hiufigste Moos darstellt,
auch hier noch vereinzelt vor; von viel gréBerer Wichtigkeit sind aber die jetzt zumeist mit hohem
Deckungswert auftretenden Atten Hylocomium splendens, R@/tz'dizzdeébbm trigueter und Plenroginm
sehreberi, Recht charakteristisch ist auch das seltenere Dicranum munehlenbeckii, ein Moos, das in den
alpinen Heiden recht hiufig ist. Damit lassen sich auch bei den Moosen Beziehungen zu alpinen
Gesellschaften erkennen, '

Alle genannten Arten, insbesondere auch die Moose, geben deutliche Hinweise auf die Anspriiche,
die diese Gesellschaft an den Standort stellt. Die Boéden sind weit tiefgriindiger; durch die meist
nordliche Lage verwesen absterbende Pflanzenteile viel langsamer als in Sﬁdexgositionen. Es
sammelt sich hier mehr Humus an als in den iibrigen Mesobrometen ; die Boden sind daher an diesen
Nordhingen bis in groBere Tiefen hinab dunkel gefirbt. Dutch Auslaugung ist die oberste Boden-
schicht meist kalkfrei; ihte pg-Werte schwanken zwischen 6,4 und 6,9. Die Mittelwerte liegen
etwas niedriger als im Mesobrometum typicum. Von wesentlicher Bedeutung ist die lingere Dauer det
winterlichen Schneebedeckung. Wihrend nach den ersten stirkeren Schneefillen die Schneedecke
an den Stidhingen im Laufe einiger witrmerer Tage abschmilzt, bleibt der Schnee an den Notd-
hingen meist so lange liegen, bis sich eine geschlossene Schneedecke gebildet hat. Auch im Frithjahr
apert die Nordseite oft mehr als eine Woche spiter als der Stidhang aus. Im Gegensatz zu den mehr
stidexponierten Hingen, besonders auch im Gegensatz zum Mesobrometum typicum, sind Boden und
Luft hier viel feuchter; auch die Temperaturwerte liegen weit niedriger. So wurden in dieser Gesell-
schaft ¢stlich von Erling im Juli 1949 als Temperaturmaximum an det Bodenoberfliche 369 C
gemessen (im Xerobrometum zur gleichen Zeit 589), wihrend bei Messungen in 2 cm Bodentiefe
ein Maximum von 17,2° und in den Morgenstunden ein Minimum von 139 beobachtet wutde; die
entsprechenden Werte im Xerobrometum lagen bei 37° und 14° Diese bedeutend geringeten
Temperaturschwankungen im Boden werden durch die isolierende Wirkung der Moosschicht zu
erkliren sein,

Eigenartigerweise haben bisher solche oder dhnliche Vergesellschaftungen in der Literatur wenig
Beachtung gefunden. Kuhn (1937) schildert aus der Schwibischen Alb ein Seskeria-Mesobrometum
und ein Ranunculys montanus-Mesobrometum, die am ehesten an unsere Gesellschaft erinnern, Auch
bei ihnen handelt es sich um Vatianten des Mesobrometnms, meist in nordlicher Exposition; manche
alpine Elemente, wenn auch in weit geringerer Anzahl als in unserem Gebiet, zeichnen sie aus. Das
recht dhnliche Ranuncnlui montanus-Mesobrometum faBt Braun-Blanquet (1938) als ,,Variante
(Fazies) kilterer hoherer Lagen des Mesobrometum seslerietosum anf. An gemeinsamen Atrten seien
Rannnculus montanus, Platanthera bifolia, Carex montana, Gentiana verna, Bromus erectus, Trifolinm monta-
num, Buphthalmnm salicifolinm, Carlina acanlis, Crepis alpestris, Filipendula vulgaris und Antennaria diveca
genannt; in der Moosschicht finden wir vielfach wieder Rbytidium rugosuni, Rhytidiadelphus triqueter
und Hylocominm splendens. Auch zeigen die Kuhnschen Standotte die nimliche starke Humusan-
reicherung, die wir bei uns fiir typisch erachten, '

Eine vergleichende Betrachtung zeigt, daf3 diese Varianten des Mesobrometums in beiden Gebieten
bevorzugter Standort alpiner Relikte (im weitesten Sinne) sind; hierbei nimmt natiirlich die Zahl
der ,,Alpenarten mit det Anniherung an die Alpen betrichtlich zu, Kuhn weist allerdings in
seiner Arbeit nicht auf die pflanzengeographische Bedeutung dieser alpinen Arten hin, obwohl sich
in seinen Aufnahmen auBer den oben bereits erwihnten Ranunculus montanns, Gentiana verna und
Crepis alpestris sogat, wenn auch mehr vereinzelt, Traunsteinera globosa, Aster bellidiastram und
Coeloglossum viride finden. o

Auch Paul (1947) hat aus dem Mittenwalder Gebiet eine dhnliche Gesellschaft als Carex semper-
virens-Carlina acanlis-Assoziation beschrieben, Sie unterscheidet sich, wie etwartet, von unserer
Assoziation durch das stirkere Hetvortreten alpiner Arten. So ist dott in fast simtlichen Aufnahmen
Gentiana clusii vertreten, die im Ammerseegebiet weit seltener ist und in der Schwibischen Alb
ibethaupt fehlt. An neu hinzutretenden Arten sind Selaginella selaginoides, Selaginella belvetica, Globy-
laria cordifolia vuind Campanla scheuchgeri hetvorzuheben. ‘

Trotz gradueller Verschiedenheiten in der Artenzusammensetzung wiitde es sich empfehlen, alle
diese Assoziationen als ,,Mesobrometum praealpinum® zusammenzufassen. Je nach der Lage zu den
Alpen tiberwiegen die Elemente des Seslerieto-Sempetviretums oder die des Brometums und priigen
so das Bild dieser ausgesprochenen Ubergangsgesellschaft.
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Ubergangsbestinde zwischen dem Schoenetum und dem Brometum

Tabelle 7: ,,8choeneto-Brometum* (5 Aufnahmen)

Charakterarten des Schoenetum ferruginei subalpinum:

Schoenrs ferruginens . . . . . . . .. .. ... V3 Tofteldia calyetlata . . . . . . . . . .. .., IV!
Bartsiaalpina . . . . . . ..., V2 Gentiana wirelosa . . . . . . . . . .. .. 1T
Gentiana elysii . . . . . . .. . ... ... V1 Aster bellidiastrum . . . . . . . . . ... .. IIT
Primula fariwosa . . . . . .. ... ... .. VI Gymnadenia odoratissima. . . . . . . . . . .. II
Prunella grandifiora . . . . . . .. . .. ... V1 Pinguienla alpia, . . . . . . .. . ... II?
Carexc sempervivens . . . . « . . . . . . ... IV1 Pingutonla vilgaris . . . . . . .. ... ... It
Arten des Mesobrometums:
Hippocrepis comosa . . . . . . . . . . . .. . 1It Sanguisorba mivor . . . . . . . . . . . ... It
Brachypodium pimpatum . . . . . . ., . . ., It Globularia elongata . . . . . . . .. . . ... It
Bromus erectus . . . . . . . .0 oo, IIT Thymus serpyllum coll. . . . . . .
Differentialarten gegeniiber dem Schoenetum:
Centanrea jacea . . . . . . . . .. .. ... VI Festca ovipa sostro . . . . . . . . . ..., 1I?
Polygala chamaebuxns . . . . . . . ... ... V1 Thesinm rostratum . . . . . . . . . . . . . I3
Scorgonera bumilis . . . . . . ... ... .. V1 Aunemone narcissifiora . . . . . . . .. .. .. II?
Lotus cornienlatns . . . . . . . ... . ... IV? Buphthalmum salicifolive . . . . . . . . . . II1
Anthericum ramosww , . . . . . .. . . .., It Ericacarnea . . . . . . . . . . .. ... . II?
Carese glawea . . . . . . . . . .. . ..., II? Gladiolus paluster . . . . . . . . .. .. .. IIt
Differentialagten gegeniiber den Brometen:
Molinia coorstlee . . . . . . . . ... ..., HI?% Cirsinm palusive . . . . . . . .. . ... .. 11
Succisa pratensis . . . . . . . . ... ..., 1T Epipactis palustris . . . . . . .
Carex davalliana . . . . . . . . . ... ... II! DParnassia palustris . . . . . . . .. oL
Carex panicea . . . . . . . . . ... .. .. TP Schoenns nigricans . . . . . . . . .o .
Beglgiter:
Brivamedia . . . . . .. ... ... ...1Iv? Polygala amara . . . . . . . .. . ... . II!
Potentilla evecta . . . . . . . . ... ... IV? Ranumenlus montanus . . .« . . o . . ., .. IIT
Galiupt boreale . . . . . . . .. ... ... IIt Antennaria diotea. . . . . . ... . ... .. It
Moose:
Crentdium molluseeor . . . . . . . . ... .. IV? Campylivm stellature . . . . . . . . . . . . . I
Rhbytidinm rugosums . . . . . . . . . . ... IV? Hypmumt lacuwosure . . . . . . . . . . .. .. It
Tortella tortwosa . . . . . . . . ... ... IV2 Thutdinm philibersi . . . . . . . . . ... .. II!

Arten, die nur in cinet Fliche auftraten: Calfuna vulgaris, Galium pumilunt, Galinn verum, Leontodon bispidus, Linum catharticum, Rannneulus breynitis, Seabiosa
columbaria, Sesleria coerulea; Abietinella abietina, Acrocladi spidatum, 1 fum nitens, Dicranum bonjeanii, Ditrichum flexicanle, Drepanocladus intermedins,
Fissidens adiantoides, Gebeebia gigantea, Pleurozinm schreberi, Seleropodinm purum, Cladonia furcata und Cladonia pyxidata,

Aufnahmeflichen: Mesnerbichl siidsstl, Erling, 10® Nordwest; nordl, des Mesnerbichls, 30 Nordwest; unweit von 2, cben; Féacher Hang westl, Pécking,

5% Nord (Aufnahme Dr. Poelt); Zu Lufl am Lindenberg, eben (Aufnahme Dr, Poelt),

Eine sehr charakteristische Assoziation des Alpenvorlandes stellt das Schoenetum ferrugines subalpinum W. Kochs
(1926) dar, das sich vom Typus durch eine Reihe montaner und subalpinet Arten untetscheidet, so besondets dugrch
Gentiana clusii, Gentiana verna, Aster bellidiastrum, Barisia alpina und Caresc sempervirens. Dazu gesellt sich noch eine
Reihe weiteret Arten, in der wir charakteristische Begleitet des Adesobrometnms etkennen, wie Prunella grandiffora,
Trifolium montanum, Ophrys insectifera und Gymnadenia odoratissima, Das Vorkommen dieser ttockenheitsliebenden und
keineswegs ins Flachmoor, den eigentlichen Standort des Schoenetums, passenden Arten erklirt sich aus den besonderen
Standortsbedingungen dieser geographischen Variante. Wihtend det Typus ein Glied in det Verlandung darstellt,
findet sich das Schoenetum ferruginet subalpinum am Rand kleineter Wassetldufe, wo bei getingem Wasserstand der ab-
sinkende Grundwasserspiegel die Bestinde obetflichlich austrocknen laBt, Fast noch hiufiger tritt in unserem Gebiet,
und zwar an + steilen Hingen, dieser Gesellschaftstyp als kennzeichnendet Quellmootverein auf. Er steht dort meist
in engem Kontakt mit den randlich umgebenden Trockentasen. Hier wird die jahreszeitlich wechselnde Wasser-
schiittung der Quellen ein Analogon zu dem verschieden hohen Grundwasserstand detr Flachmoorschoeneten bilden,

Die Fortentwicklung eines solchen Schoenetums fithrt bei weitetem Absinken des Grundwasset-
standes zu einem Ubergangsstadium zwischen Schoenetum und Mesobrometum, das am besten als
Schoeneto-Brometnm bezeichnet werden kann, In ihm ist zwar Schoenns ferrnginens noch zahlteich vor-
handen, neben ihm finden sich aber Carex sempervirens sowie Festuca ovina, Bromus erectus und Brachy-
podinm pinnatum ein, Hetrvorzuheben ist das hdufige Vorkomnen von Molinia coerniea, die mit ihrer
stahlblauen Firbung solche Stellen weithin kenntlich macht. Manche Charakterarten des Flach-
moors mit hohen Feuchtigkeitsanspriichen bleiben hier ausgeschlossen; immerhin treffen wir
Tofieldia calyenlata, Gentiana clusii, Primula farinosa, Bartsia alpina und seltener auch Gentiana atricnlosa
an. Von den Arten des Brometums findet sich besonders hiufig Pranella grandifiora, neben Polygala
chamasbusus, Anthericums ramosum, Buphthalmum salicifolium, Thesium rvostratum, Lotus corniculatus,
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Hippocrepis comosa und in einer Aufnahme sogar Globularia elongata — alles (bis auf Prunella) Arten,
die dem Schoenetnsn typicnm vollig fremd sind und als Differentialarten gewertet werden mégen.

In diesen Ubetrgangsstadien finden sich aber auch Arten, die hier optimale Entwicklung zeigen.
Dies trifft besonders fiir die freilich beiden Formationen angehérende Scorgonera humilis zu, ferner
fiix Gladiolus paluster ; diese ist zwar eine Charakterart der Molinieten, sie tritt jedoch auch in det
Gegend von Fiissen an dhnlichen Standorten auf. Eng an diese Gesellschaft gebunden, wenn auch
nur lokal, ist endlich Anemone narcissifiora, die in unserem Gebiet ihren einzigen Fundott im Alpen-
vorland besitzt,

Auch in der Moosschicht zeigt sich die Ubergangsstellung dieser Gesellschaft, findet sich doch
Campylinm stellatum neben Rhbytidinm rugosum und Hypnum lacunosum ; besonders hiufig im Seboeneto-
Brometum sind aber Cirenidinm molluscunm and Tortella tortnosa,

Diese Assoziation findet sich schon ausgebildet am Mesnerbichl, siidlich von Etling, wo sie mit dem Schoenetum
der kleinen ‘Tiler, zum Teil auch mit den oben beschriebenen Quellmooren am Hang, in Verbindung steht und weiter
oben dann in das Brometum tbergeht, Sie vermittelt also hier im Gebiet zwischen der Flachmoorgesellschaft des
Schoenetum ferrnginel und der Trockenrasengesellschaft des Mesobrometum pracalpinum. Manche der dealpin verbreiteten
Atten unseres Mesobrometums werden aus dem Schoenctimr eingewandett sein, Es ist nicht uninteressant, daB sich in
solchen Biotopen selbst siidlichete Atten, wie Anthericum ramosum, zu halten vermdgen.

Die Sukzession vetlduft hier offenkundig vom Schoenetum ferruginei subalpinum Gber das Schoeneto-
Brometum aum Mesobrometum pracalpinum ; ein typisches Molinietum witd nicht ausgebildet, Koch
(1926), Scherber (1928)und Bicke-Jenne (1950) haben statt dessen eine Sukzession vom Schoenetum
Serruginei Gber das Molinietun zu einem Brachypodium pinnatum-Stadium beobachtet, Das Abweichen
der Sukzession zam Mesobrometum pracalpinum hin fithten wir in unserem Gebiet auf das Fehlen
jeglicher Diingung zuriick. Im Gegensatz zu jenen anderen Gebieten bildet hier die einzige mensch-
liche Beeinflussung wieder die jihtliche Mahd, die das Aufkommen von Striuchern verhindert.

Kiinstliche Etstbesiedlungsstadien
Tabelle 8 (6 Aufnahmen)

Festwca ovinia . . . . . . . .0 ... ... V1 Leontodon ineans, . . . . . . . . . ... .. IIIt
Hippocrepis comosa . . . . . . . . ... ... Vi Potentilla beptaplhplle . . . . . . . . . . .. I
Thymns serpyllum coll, . . . . . .., . ... V! Sanguisorba minor . . . . . . . . .. .. .. 1
Trifolinm montanry . . . . . . .. ... .., V1 Teucrium montamrz . . . . . . . . . . ... II?Y
Bromus erectus . . . . . . . . . . ... ... VI Carex glawea . . . . . . .. ... ... .. IIt
Lotus corngenttatus . . . . . . . .. . ..., V1 Euphorbia cyparissias . . . . . . . . . ... . II}
Avnemone pulsatilla . . . . . . . . . . ..., L1 Ononis spitiosa . . . . . . . . . . . ... IIT
Biscutella laevigata . . . . . . . . . .. ... U? Picea abiesjuv.. . . . . . . .. ... .. .. IIT
Buphthalmum saltcifolin: . . . . . . . . . . . II? Pimpinella saxifraga . . . . . . . . ... .. IIT
Carex bumilis . . . . . . . .. .. .. ... 12 Polygala amara . . . . .. . ... .. .., II?
Globularia elongata . . . . . . . . . ..., It Prapellasp. . . . . . . . ... ... ... TII?
Moose und Flechten:
Tortella imclinata . . . . . . . ... ... ,. VB8 Hypnam lacupossne . . . . . . . . . ..., NI
Cladonia pyxidata . . .« . . . . . .. ... IV} Barbula reflexca . . . . . . . ... .. ... II?
Ditrichum flexcicante . . . . . . . ... ... V2 Cladonia furcata . . . . . . . . . . ... .. II1
Abietinella abietine . . . . . .. ... ... IV1 “Tortella tortuosa . . . . . . ... ... ... II?

Arten, die nur in einer Aufnahmefliche auftraten: Aleciorolophus subalpinns, Anthyllis vulueraria, Aspernla cynanchica, Aster bellidiastyum, Brachypodium
pinnatum, Campanula rotundifolia, Carex ornithopoda, Fagus silvatica juv., Galium verum, Gentiana verna, Helianthemum ovatum, Orcbis militaris, Plantago media, Polygala
chamacbuxus, Salvia pratensis, Selinwm carvifolia, Silene nutans, Tofieldia calyenlata; Barbula fallas:, Bryun eaespititim, Campylian chrysophyllum, Cetraria islandica, Cla-
donia cornuta, Cladonia gracilis, Cladonia nemoxyna, Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica, Cladonia symphycarpia, Entodon orthocarpns, Lecidea sp., Rbacomsitrium
canescens, Rbytidium rugosum und Toninia coeruleo-nigricans,

Aufnahmeflichen: Kiesgrube westl. Etling, eben; Kiesgrube nérdi. Maising, eben; Kiesgrube nordl, Maising, eben; Bahnausstich zwischen Pécking
und Niederpticking, 159 Siid (Aufnahme Dr. Poclt); Gegenhang der vorherigen Fliche (Aufnahme Dr. Poelt); Kiesgrube zwischen Machtlfing und Efsec.

An StraBlenrindern, in nicht mehr genutzten Kiesgruben und an dhnlichen Stellen, an denen der
Boden durch menschlichen Eingriff seiner natiitlichen Vegetation beraubt ist, siedeln sich in erster
Linie 4+ xerophile Pflanzen an, Es sind dies meist weiter verbreitete Arten der Trockenrasen, wie
Lhymus serpyliun, Lotus corniculatus und Trifolium montanum sowie Bromus erectns. Daneben finden sich
aber auch manche Pflanzen ein, die fiir unser Xerobrometum und das Ubergangsstadium zum Meso-
brometum bezeichnend sind, wie etwa Carex bamilis, Tewcrinm montannm, Anemone pulsatilla und
Globnlaria elongata. Durch die von menschlicher Hand geschaffenen besonderen Standotrtsbedingungen
ist fiir kurze Zeit die Konkurrenz anderer Arten ausgeschaltet, so daB die genannten sich voriibet-
gehend zu behaupten vermdgen. DaB es sich in den meisten Fillen nur um ein Ubergangsstadium
handelt, beweisen zahlteiche Baumsimlinge, die besondets von Picea abies stammen.,
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Auch in diesen ersten Besiedlungsstadien lassen sich Untetschiede zwischen feuchteren Nord-
und trockeneren Siidhingen feststellen. An Nordhingen tteten Bromus erectus und die anspruchs-
volleren Arten zuriick, dafiir stellen sich Tofie/dia calyeniata, Gentiana verna und Aster bellidiastram ein.

Deutlicher als durch die vielfach doch recht zufilligen Phanerogamen lassen sich diese Stadien
dutch einige Etdmoose und Flechten kennzeichnen, die auf Grund der geringen Bodendeckung
hier giinstige standottliche Verhiltnisse vorfinden. Die Gesamtdeckung der Phanerogamenschicht
betrigt in den meisten Fillen ja nur wenig mehr als 50 Prozent, Charakteristisch und von hoher
Stetigkeit sind insbesondere Tortella inclinata und Ditrichum flexcicanle, wihrend von den stets in
diesem Verein vertretenen Flechten Cladonia pyxidata die hiufigste ist.

Dieser Verein wurde bisher im Gebiet nur an kiinstlich geschaffenen Standosten beobachtet; untet natiirlichen
Verhaltnissen finden sich in unserem Raum nie so flachgtiindige sterile Béden, daB sie, ungestdrt dutch die Konkurrenz
phanerogamet Gewichse, einer solchen Gesellschaft von Exdmoosen das Gedeihen erméglichen wiirden. Natiirliche
Vorkommen dieser Att treten im siidbayrischen Raum auBerhalb des Gebirges und der FluBtiler lediglich in den Heide-
wiesen der Rosenau bei Dingolfing auf.

Dutch allmihliche Verdichtung der Phanerogamenschicht werden im Lauf der Zeit die Erdmoose
und Erdflechten zuriickgedringt; es bildet sich eine Gesellschaft heraus, die dem Xerobrometum
altobavaricum zuzurechnen ist. Dies gilt jedoch nur fiit von Natur aus ganz flachgriindige Béden;
auf tiefgriindigen (etwa an We rﬁngem) entwickelt sich dagegen nach kurzer Zeit ein annihernd
geschlossener Rasen, der zuniichst Charakterarten des Mesobrometum typicum (auch Linum viscosum)
aufweist. Die Sukzession fiihrt, gestort durch Mahd und Diingung, allmihlich zu einet verarmten
Fettwiese, wie sie fiir das angrenzende Gelinde im allgemeinen typisch ist. An nordseitigen, feuch-
teren Stellen verlduft die Entwicklung unter stindiger Verdichtung des Rasenschlusses zaum Meso-
brometum praealpinum, :

Querceto-Lithospermetum fagetosum (Faber, 1936)

Tabelle 9
Baumschicht:

1 2 3 1 2 3
Fagus silvatica . . . . . . . . .. 33 V3 — Carpinus betulis . . . . . . . .. — Vi —
Picea ables . . . . . . . ... x1 ! — Avcer campestre . . . . . . ... — IIr —
Quereus robur . . . . . . .. .. — Vi - Tilia cordata . . . . . . . . . .. — It —

Strauchschicht:
Crataegus monogyna . . . . . . . . x1 vi 1t Acer campestre . . . . . . .. L — mt® It
Vibuwrnnm lantana . . . . . . .. x1 H[I* It Sorbus avia . . . . . .. ... — It IVt
Sorbus awcnparia . . . . . . ... x1 Il — Berberis vilgaris . . . . . . . .. e
Fagus silvatica . . . . . . .. .. — V1 Vi Cornys sangwinea . . . . . . . . . — I+ —
Querens vebur . . . . . . ... — IV It Ligustram vulgare . . . . . . . .. —_ I* —
Assoziationscharakterarten:
Silene nugans . . . ... 0L x2 Ivi IIt Trifolism ribens . . . . . . . .. — It V!
Fragaria vesea . . . . . . . . .. x2 V? — Vincetoxicum officinale . . . . . . . — 1r It
Authericum ramosum . . . . . . . — vz y? Cytisus wigricans . . . . . . . . . — ot —
Chrysanthemnm corymbosum . .. . . . — IVl III! Campannla glomerata . . . . . . . - — 2
Pencedanum cervaria . . . . . . . . — IVl IIt Laserpitium latifolivm . . . . . . . — — It
Polygonatum odoratum . . . . . . . — mr vi! Ewphorbia duleis . . . . . . . .. el
Centanrea angustifolia . ., . . . . . — I+ 11t Inula hirta. . . . . . . .. ... e
Begleiter:

Euphorbia cyparissias . . . . . . . x2 V? Iv! Buphbthalmum salicifolivm . . . . . — Vi v
Festuca ovina s.sir, . . . . . . .. x2 V2 V2 Pencedamm oreoselimm . . . . . . — Vi Iv?
Melampyram pratense . . . . . . . 1.2 vt 1! Anthyllis vilveravia . . . . .. .. — vt 11?
Carex montana . . . . . . . . . . 1.2 IIIt 118 Bromus erectus . . . . . . . ... — v V2
Convallaria malalis . . ., . . . . . 12 mrr 1t Galinm vexamt . . . . . . . ... — vt 1Vv?
Hicracinm msrornm . . . . . . . . x1 It TIIt Prunella grandiflora . . . . . .-. . — vl y!i
Hippocrepis comosa . . . . . . . . x1 IV — Stachys officinalis . . . . . . . .. — IvV1 vt
Anemone hepatica . . . . . . . .. 12 Iz — Campanntla rotundifolia . . . . . . . — r* It
Aposeris foetida . . . . . . . .. 1.2 IIr — Centanrea jacea . . . . . . . . . . — It IIt
Brachypodinm silvaticnm . . . . . . 12 1Y — Galivm boreale . . . . . . . . .. — It vt
Merenrialis perennis . . . . . . . . x1 It Polygala chamaebu=ns . . . . . .. — it It

Brachypodium pinnatum . . . . . . — vt 11t Primla veris. . . . . . ... .. — I It
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Scabiosa columbaria . . . . . . . . — III' 1II? Salvia pratensis. . . . . . .. .. — 1II1 III?
Trifolium montapwe . . . . . . . . — TIY IIt Solidago virgawea . . . . . . . .., — 11 TII!
Asperula gymanchica . . . . . . .. — M1 II Lotus cornicnlatus . . . . . . . .. — 1 —
Briva media . . . . . . .. ... — II' 1II! Potentilla heptaphylla . . . . . .. — IIMI1 —
Carlina acanlis . . . . . .. ... — It 11 Viola birta . . . . . . . . ... — W1 —
Dianthus carthusianorsm . . . . . . — It 1t Anemone pulsatilla . . . . . . .. — I —
Globularia elongata . . . . . . .. — II1 11 Aster amellys . . . . ... ..., — NI —
Helianthemum ovatum . . . . . . . — 1I1 I1 Carex bumilis . . . . . ... ... — 1II% —
Koeleria pyramidata . . . . . . . . — T II! Centanrea scablosa, . . . . . . .. — 11 —
Plantago media . . . . . . . . .. — II' 111 Euphrasia kerweri . . . . . . .. — Il —
Pimpinella saxcifraga . . . . . . . — T II? Melica natans . . . . . . . ... — It —
Rosa arvensis. . . . . ... ... — 1Ot It Sanicnla eyropaea . . . . . . . .. — 11 —
Moose:

Catharinea wndilata .-. . . . . . . 1.2 1! — Abietinella abietiva . . . . . ... — IV® 11
Eurbynchim striatum . . . . . . . 22 1! — Rhytidium ragosum . . . . . . .. — IV8 Iv?
Hypmum cupressiforme . . . . . . . 23 I — Rbytidiadelphus trigueter . . . . . . — It II!
Tortella tortwosa .. . . . . . .. 23 It —

1 = Ubergang zwischen Fagetum und Querceto-Lithospermetum fagetosum, nordéstl, Etling, 5° Std,
Dazu folgende Arten: Astrantia maior, Leontodon bispidus, Trifolinm medinm.

2 = Querceto-Lithospermetunm fagelosim (5 Aufnahmen: Siidrand des Moores bei BEtterschlag, eben, Aufnahme Prof. Dr. H. Paul; zwischen WeBling und
Hochstadt, 30° Siid, Aufnahme Prof. Dr. H. Paul; nordl. Machtlfing, 20° Siid; siidl. Erling, 10° Siid; noedl. Jigersbrunn, 15° Siid, Aufnahme mit Prof.
Dr. H. Paul).

Asten, die nur in einer Aufnabvmefliche anftraten: Corples avellana, Picea abies, Populus tremila, Rbanmius catharbicay Alectorolophus subalpinus, Allinim

carinatum, Allium montansim, Antennaria dioeca, Aquilegia atrata, Asperula odorata, Aspernla tinctoria, Astragalus glycyphyllus, Astrantia maior, Bromus benekeni,
Calamagrostis varia, Campanula persicifolia, Campannla rapunenioides, Carex glanca, Carex ornithopoda, Coronilla varia, Cytisus ratishonensis, Dactylis glomerata,

Galinm rotimdifolinm, Galinm silvatienm, Gentiana verna, Hieracinm pilosella, Fypericum perforatum, Knantia arvensis, Leontodon bispidus, Luznla albida, Medicago
Jaleata, Milinm effusum, Potentilla alba, Ranmnenlus breyiinns, Sanguisorba minor, Satureia vilgaris, Servatula tinctoria, Tenerinm chamaedrys, Vicia sacpinm, Viola
silvestris,

3 = Trifolinm rubens-Fazies des Querceto-Lithospermetum fagetosum. (6 Aufoahmen: Ostl, Prieding, 40° Siidwest, Aufnalime Prof, Dr, H, Paul; gstl. Landstetten,
459 Siid, Aufnahme Prof, Dr. H. Paul; zwischen Perchting und Maising, 30° Sitd; nérdl, Kerschlach, 209 Stid; zwischen Erling und Machtlfing, 10° Siid;
siidl, Perchting, 20° Stid, Aufnahme mit Prof. Dr. H, Paul und Dr. J. Poelt).

ten, die nur in einer Aufnahmefliche avfteatens Aebilles millefolium, Alectorolophus subalpinus, Allinm carinatum, Avena pratensis, Aspernla tinctoria,
Astrantia maior, Carex: glanca, Coronilla varia, Cytisus ratishonensis, Gentiana verna, G denia conopea, Helianth larium, Hieracium pilosella, Hypericum
montanum, Linaw catharticum, Serrafula tinctoria, Tencrinm ch drys, Tewcrinm , Thesinm bavarnm, Trifolinm alpestre, Trifolinm medinm.

Nach der soziologischen Systematik der Schule Braun-Blanquet wetden die meisten xerothermen
Waldgesellschaften Mitteleuropas auf basischer Untetlage in der Assoziation des Querceto-Lithosperme-
tum, des Steppenheidewaldes, zusammengefaBt. In Ubereinstimmung damit beschreibt Haffnet (1941)
einen ,,Steppenheide-Eichenwald“ aus det Gegend von Bad Télz. In unserem Gebiet, das ebenso wie
das Haffnersche groBenteils von Buchenwildern eingenommen ist, findet sich Qwercns robur nuxr
vereinzelt an Waldrindern und als Einzelbaum; nur sehr selten ist die Stieleiche auch einmal im
Innern geschlossener Buchenwilder anzutreffen, Die im Gebiet vorkommenden Buchenwiildet geho-
ren meist dem Aira flexcnosa-Lygnla albida-Buchenwaldtyp Matkgrafs (1932) an, wenn auch Aira
Jfexcnosa im Gebiet vielfach nur als Schlagpflanze auftritt. Die Deckung der Baumkronen betrigt dort
zumeist 100 Prozent; der Unterwuchs wird demgemil3 ausschlieBlich aus Schattenpflanzen gebildet.

Bei einer Auflichtung der Kronschicht stellen sich jedoch hier zahlreiche Striucher ein, die teil-
weise anderwirts als Vertreter einer Eichen-Mischwald-Gesellschaft gelten, In erster Linie sind hiet
Crataegns monog yna, Lonicera xylostenm, Acer campestre und Vibsranm lantana za nennen, Gleichwohl
findet sich hier in der Baumschicht dieses unterwuchstreichen Waldes unverindert und fast aus-
schlieBlich Fagus silvatica, Diese Vergesellschaftung ist zumeist an Waldrindetn, aber auch im
Innern geschlossener - reiner Buchenwilder anzutreffen, wenn es nut zu einet Auflockerung der
Baumsc%icht kommt. Dies ist vor allem an Morénenhingen der Fall, wo die flachwurzelnde Buche
nicht mehr genligend Wurzelraum fiir einen engen Schlufl zur Verfiigung hat.

Bei diesem Typ finden sich aber auch in der Krautschicht einige neue Pflanzen ein, die dem Wald
ein etwas anderes Geprige verleihen. Es kommen neben bezeichnenden Waldschattenpflanzen, wie
Apnemone hepatica und Sanictla enropaca, Atten wie Carex montana, Fragaria vesca und Campanyla
Dpersicifolia vor, die dem typischen Buchenwald wegen ihres lichtliebenden Charaktets fehlen. Dieses
strducherreiche Fagetum datf dem oben erwihnten Buchenwald Markgrafs nicht gleichgesetzt
werden, Wit wollen abet von einet Benennung und Einordnung in ein soziologisches System
absehen, da wir in unsetem Typ lediglich einen Ubergang sehen kénnen; dies wiirde auBerdem
Uber den Rahmen unsetrer Arbeit hinausgehen. Viethapper (1932) stellt in seinet Beschreibung
der &sterreichischen Buchenwilder in der Gruppe VI viele der fiir diese Vergesellschaftung kenn-
zeichnenden Arten zusammen,.

An Waldrindern treten hier mehtfach auch Verinderungen in der Baumschicht ein; Quercys robar,
Picea abies and Carpinus betnlus gesellen sich der Buche bei. Der KronenschluB3 in derartigen Bestinden
ist weit geringer und betrigt meist nur 40—70 Prozent. In all diesen Fillen bleibt die Buche ton-
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angebend; sie kennzeichnet nach wie vor den Bestand. In der Strauchschicht treten zwar gegentiber
det vorigen Variante kaum Verdnderungen auf, die Feldschicht 4ndert sich jedoch wesentlich, Es
finden sich einerseits mehr und mehr xerophile Pflanzen ein, wihrend andeterseits die typischen
Buchenwaldpflanzen zuriicktteten, nicht aber vollig verschwinden; kommen doch noch immet so
typische Waldelemente wie Convallaria maialis, Mercarialis perennis, Anemone bhepatica und (besondets
kennzeichnend fiir den voralpinen Charakter) Aposeris foetida vor. Physiognomisch ist aber das Bild
im Gegensatz zu den vorher beschriebenen Typen ganz anders. Wihrend beim ersten Typ der ganze
Wald artenarm und eintdnig wirkt, steigt die Artenzahl im zweiten betrichtlich an; die Bodenschicht
steht in liickenhaftem, abet doch weit engerem SchluB, Bei dem jetzt zu beschreibenden Typ ist die
Bodenschicht fast vollig geschlossen, ihre Deckung betriigt 70—90 Prozent; in ihr finden sich zahl-
reiche Arten unserer Trockenrasen; so an Grisern vor allem Festuea ovina, Brachypodinm pinnatunt
und Bromus erectus, weitethin fast stets Anthericam ramosnn, Enphorbia cyparissias, Stachys officinalis,
Campanula glomerata und Bupbthalmum salicifolinm. Weniger hiufig, aber sehr charakteristisch sind
Polygonatum odoratum, Chrysanthemtitn corymbosum, Vincetoxicam officinale, Pencedanum oreoselinum und
Peycedannm cervaria. Auch die in unserem Gebiet sehr seltenen Geranium sanguinenn und Meliztis
melissophylium sind zu den Charakterarten zu technen, Es ergibt sich so das Bild eines lichten Buchen-
waldes, dem in der Baumschicht auch andere Arten beigemischt sein kénnen, der aber sein Geprige
dutch die zahlreichen Kriuter erhdlt.

Betrachtet man die oben geschilderte Entwicklung, das Fottschreiten vom reinen Buchenwald
zu den stark aufgelockerten Waldrindern mit zahlreichen xerischen Elementen, so lige es nahe,
mitMeusel (1939) und Schlenker (1939) von einem Buchenheidewald zu sprechen. Beide Autoren
otrdnen diesen keineswegs dem Querceto-Lithospermetum Braun-Blanquets unter, sondern trennen
ihn streng von den xerischen submediterranen Bichenwildern, Fiir den Buchenheidewald Meusels
sind als besondets bezeichnende Atten in det Baumschicht Fagus und Bet#la verrucosa genannt, welch
letztere bei uns nie in der oben genannten Gesellschaft auftritt. In der Feldschicht bezeichnet Meusel
Sesleria coernlea, Calamagrostis varia, Anemone hepatica und Rubus saxatilis als Leitarten; auch diese
Arten sind fiir unsete Gesellschaft nicht charakteristisch, sind ihr teilweise sogar vollig fremd.
Die Schattenpflanzen des Buchenwaldes, die bei Meusel viel hiufiger sind, fehlen bei uns weit-
gehend. Es kann daher insgesamt der von Buchen beherrschte Heidewald, wie et in unserem Gebiet
auftritt, keinesfalls mit den Buchenheidewildern des Kyffhiusergebietes gleichgesetzt werden.

Vergleicht man unsere Aufnahmen aber mit denen Haffners und Gaucklers, so lassen sich in
der Feldschicht zwischen ihren Steppenheide-Eichenwildern und unserem Typ nur geringe Unter-
schiede feststellen. Haffner weicht kaum, Gauckler héchstens im Hinblick auf einige Arten mit
hoheren Klimaansptiichen, wie Dictamnus alba, Buplenrnm faleatum und Lithospermum purpureo-
coernlenm, ab. GroBie Ubereinstimmung besteht mit dem Qwerceto-Lithospermetum, wie es Kuhn (L. c.)
aus det Schwibischen Alb beschreibt, und ebenso mit der von Rochow (L. ¢.) aus dem Kaiset-
stuhlgebiet beschriebenen Brachypodium silvaticum-Subassoziation des Qwerceto-Lithospermetum. In
dieser Subassoziation fehlt Lithospermum purpureo-coernlenm ebenso wie bei uns.

Der einzige tiefergreifende Unterschied gegeniiber den oben erwihnten Gesellschaften liegt darin,
dalB3 bei uns die Buche dominiert, was allerdings teilweise auch bei Gauckler der Fall ist. Wit
méchten trotzdem unsere Gesellschaft auf Grund des Zurlicktretens det Fagetalia-Pllanzen in der
Feldschicht und det dafiir hertschenden Atten der Quwercetalia pubescentis sessiliflforae dem Querceto-
Lithospermetum zurechnen und diese buchenreiche Fazies mit Faber (1936) als Qwercefo-Litho-

spermetum fagetosum bezeichnen.

Wenn bei der Zuordnung dieser Waldgesellschaft zu Eichenwildern die Feldschicht hohet eingeschitzt wird als
der herrschende Baum, so folgen wir hierbei Braun-Blanquet (1932), det schreibt: ,,. . . obiges Beispiel zeigt erneut,
daB bei der soziologischen Schematisierung nicht von votneherein den hoheren Vegetationsschichten ausschlag-
gebende Bedeutung eingerdumt werden darf . . ., vollends in mehr oder weniger offenen Waldbestinden mufl das
Hauptgewicht auf die kologisch viel empfindlicheten Untetschichten verlegt werden®. Interessant ist im Zusammen-
hang mit der Zuordnung unserer Gesellschaft noch, dal Kuhn in fast jeder Grenzzone zwischen dem Querceto- Litho-
spermetum und einem angrenzenden Fagetum solche Ubergangsgesellschaften festgestellt hat.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daB unser Typ als einet der letzten und stark verarmten vor-
geschobenen Posten des Querceto-Lithosper metum zu betrachten ist, det sich unter den heute hertschen-
den klimatischen Bedingungen nur mehr an wenigen Stellen zu halten vermag; durch den engen
Kontakt mit den hetrschenden Buchenwildern finden sich in ihm einige der Buchenwaldarten,
wihrend die Baumschicht selbst ibethaupt von der Buche beherrscht wird,

Das Querceto-Lithospermetum fagetossm unseres Gebietes findet sich zumeist an siid- oder stidwest-
geneigten Hingen auf einem relativ flachgriindigen, 30—35 cm tiefen Boden, Der Skelettgehalt
des meist braunen sandigen Lehms schwankt zwischen 5 und 25 Prozent, ist also verhiltnismiBig
niedtig. Die pg-Werte der Wutzelschicht liegen im allgemeinen zwischen 6,6 und 7,2 und sind somit
etwas niedriger als die von Haffner fiir dhnliche Gesellschaften angegebenen Werte.
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Am Rand dieses eben beschriebenen Waldtyps findet sich nun zumeist eine Ubergangszone zu
den umliegenden Rasengesellschaften. In ihr tritt besonders Trifolium rabens stark hervor; neben ihm
finden sich in der Feldschicht die charakteristischen Pflanzen des Qunerceto-Lithospermetum, wie
Polygonatum odoratnm, Chrysanthemum corymbosnm und Peycedanum cervaria. Die Schattenpflanzen der
Buchenwilder sind natiitlich bis auf vereinzelt vorkommende Zufillige vollig verschwunden.. Zu
diesen im ,,Buchenheidewald“ hiufigen Arten treten nun noch einige Pflanzen, die ihre Haupt-
verbreitung in den Trockentasengesellschaften des Xerobrometums und des Ubergangsstadiums
zwischen Xero- und Mesobrometum haben. Es sind besonders Carex bumilis, Tencrinm montanum,

Anemone pulsatilla, Globularia elongata und vereinzelt auch Inwla hirta und Allinm montanum. Diese
Arten weisen auf die besonders giinstigen Standortsverhiltnisse hin, tritt doch hiet zu den Besondet-
heiten der siidlichen Hanglage noch die Spalierwitkung des dahintet aufsteigenden Waldes hinzu,
AuBerdem wird durch die Wurzeln der benachbarten Biume dem Boden soviel Wasser entzogen,
daB dieser besonders trocken ist. Die 6kologischen Bedingungen sind ansonst denen des Querceto-
Lithospermetum iibetaus dhnlich. Auf Grund dieser floristischen und ékologischen Ubereinstimmun-
gen mit unserem Querceto-Lithospermettm fagetossm mochten wir diese Waldrandfazies als Trifolinm
rubens-Fazies dem obengenannten Waldtyp unterordnen,

Wihrend in diesen Trifolinm rubens-reichen Waldrandbestinden Baum- und Strauchschicht zumeist, wohl durch
menschliche Beeinflussung, véllig fehlen, finden sich auch Stadien, in denea die Baumschicht zwar fehlt, die Strauch-
schicht abet noch chatakteristisch entwickelt ist.

Ab und zu sind auch dem Xerobrometum und hauptsichlich dessen Ubergangshestanden zum Mesobrometum Arten
des Querceto-Lithospermetum eingestreut, die die Entwicklung dieser Rasengesellschaften aus Wildern des oben be-
schriebenen Typs andeuten konnen. Dies zeigt uns, daBl zumindest ein "Teil unserer Ttrockenrasen, auch der extremeren,
durch menschliche EBinwirkung kiinstlich entstanden sein kdnnte, Auch Kuhn beschreibt aus seinem Gebiet Misch-
bestinde zwischen dem Xero- und Mesobrometum und dem Steppenheide-Eichenwald.

Zum BeschluB} dieses soziologischen Teiles sei nun noch der Versuch gemacht, die beschriebenen
Rasentypen in jhrer Gesamtheit in einet Ubersichtsskizze festzuhalten. Es sei noch einmal betont,
daB die hier aufgezeigten Reihen keineswegs in allen Fillen witkliche Sukzessionen darstellen; wenn
solche zu vermuten waren, wurden die entsprechenden Vereine dutch gerissene Linien verbunden.
Ansonst entspricht dem riumlichen Nebeneinander zweier oder mehrerer Gesellschaftstypen in
unserer Skizze lediglich eine Ortliche Nachbatschaft im Gelinde, in det freilich vielfach auch eine
innere Vetwandtschaft zum Ausdruck kommt. Uberschneiden sich die gezeichneten Flichen, so
treten in der Natur ortlich begrenzte, jedoch nicht fest zu umreiiende Mischgesellschaften zwischen
den bezeichneten Vereinen auf (Fig. 5).

Arealkundliche Untersuchungen

In den bisherigen Teilen der Arbeit ist ausschlieSlich nach tein soziologischen Methoden vot-
gegangen worden. Ausgehend von gewissen floristischen Ubereinstimmungen wurden bestimmte
Vegetationseinheiten herausgegriffen und einer moglichst exakten floristischen, auBerdem 6kologisch-
bogenkundlichen Analyse unterworfen, Aus der Gemeinsamkeit vieler solcher Daten fiir zunichst
nur als dhnlich erachtete Vegetationseinheiten wurde auf das Votliegen eines fest umreiBbaren
Typs geschlossen, Dieser wurde als Variante oder dhnliches beschrieben bzw. (da es sich ja um mehr
‘oder weniger bekannte Florengebiete handelt) beteits beschriebenen Assoziationen untergeordnet,
sofern man ihn nicht iibethaupt an Hand der charakteristischen Artenkombination als identisch mit
bereits beschriebenen Typen etkennen konnte. Diese Untersuchungsweise deckt sich durchaus mit
der in der praktischen Planzensoziologie geiibten und dutch Braun-Blanquet (1928), Knapp
(1948) usw. eingehend gelehrten und erliuterten Methodik und ist auch unseres Erachtens infolge
ihrer primir floristischen Fundietung die unerliBliche Voraussetzung zu allen weiteren Untet-
suchungen, seien sie nun Skologisch-physiologischet odet systematisch-atealkundlicher Att; ohne
exakte soziologische Analyse bleiben alle weiteren Aussagen iiber entsprechende Vergesellschaftun-
gen rein spekulativ,

Ein Mangel haftet allerdings diesen aus der rein soziologischen Bettachtung gewonnenen Et-
gebnissen noch an: das prinzipiell subjektive Moment beim ersten Erfassen einer gewissen Ein-
heitlichkeit des Untersuchungsobjektes und seinet Vetrgleichbatkeit mit andeten hnlichen Objekten.
Es ist ja keineswegs so, daf3 jedet beliebige Geldndeausschnitt einfach floristisch ausgewettet und
dann, etwa an Hand eines soziologischen Bestimmungsschliissels, eingeteiht wetden kénnte. Etst
der erfahrene und mit dem ganzen Gelidnde vettraute Beobachter witd jeweils gewisse Typen et-
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fassen und abstrahieren kénnen — und es witd ihm auch in den meisten Fillen zuzubilligen sein,
daf} et wirklich natiitliche, naturgegebene Einheiten aufgegriffen hat, Gleichwohl wire es recht er-
freulich, wenn man die so gewonnenen Erkenntnisse einmal mit einer grundsitzlich anderen Methode
tiberpriifen und revidieren konnte,

Eine solche Nachpriifung wutde in dieser Atrbeit mittels einer arealkundlichen Untersuchungs-
methode versucht, wie sie vor allem Meusel (1939, 1940, 1943) in mehteren Veroffentlichungen
eingehend besprochen hat, Beide Methoden, die soziologische und die chorologische, die bisher,
soweit unsere Kenntnis reicht, immet nut fiir sich angewandt worden sind, sollen hier kombiniert -
wetden, in der Hoffnung, daB sie sich gegenseitig zu etginzen imstande seien. Hierbei mag zunichst
einmal tiberpriift werden, ob es sich bei den lediglich auf Grund der floristischen Zusammensetzung
zu Gesellschaften zusammengefafiten Aufnahmen wirklich auch um in arealkundlicher Hinsicht
einheitliche Typen handelt; ist dies det Fall, so sollten die angenommenen Gesellschaftstypen
méglichst auch deutliche Untetschiede im Atealtypenspektrum aufweisen. Dabei stand zu hoffen, daBl
solche Unterschiede ihtetseits wieder zum tieferen Verstindnis det Gesellschaftsstruktur beizutragen
vetmdchten — withrend es umgekehtt auch interessant sein miiite, das Verhalten einzelner Floren-
elemente innethalb solch nahe verwandter oder lokal genitherter Gesellschaftstypen zu verfolgen,
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Im Zuge dieser Untersuchungen wurden zunichst alle in dieser Atbeit behandelten Arten be-
stimmten Arealtypen zuzuordnen versucht, Da die Zahl dieset Arten nicht besonders groB ist,
muBte moglichst eine allzu detaillierte Aufspaltung vermieden (bzw. nahe verwandte Arealtypen
zusammengefaBt) werden, um bei der I;:rozentualen Berechnung der Anteile mit so hohen Zahlen
arbeiten zu konnen, dal Zufallsschwankungen als solche etkennbar blieben. Zudem zeigt sich, daBl
in unserem kleinrdumigen Untersuchungsgebiet manche im groBen sicher bedeutsame Verschieden-
heiten des GroBareals (etwa die Meuselsche stete Unterscheidung von eutasiatischen und euro-
piischen Typen) keine erkennbaten Auswirkungen haben. Insgesamt wurden schlieBlich als fiir
unser Gebiet wirklich belangvoll fiinf Hauptgruppen angenommen, auf die sich alle Arten verteilen
lieBen, nimlich eine ,,boreomeridionale* Gruppe, die in Eutopa allgemein und weiter verbreitet
ist; eine ,kontinentale’ mit Schwerpunktbildung im sarmatischen Snordosteuropéiischen) und
pannonischen (slidosteuropidischen) Bereich; eine ,,submediterrane®, deten Hauptverbreitung in
den nordlichen Mittelmeerlindern und im daran anschlieBenden Gebiet liegt; eine gewisse (tium-
liche) Zwischenstellung zwischen detr erstgenannten und der letzten Gruppe nimmt die ,,siid-
mitteleuropiische ein, Es erwies sich als glinstig, diesen vier Arealtypen-Gruppen eine ,,dealpine**
Gruppe anzuschlieBen, die Arten verschiedener Florenelemente, abet eines bestimmten lokalen Ver-
breitungstyps zusammenfafit,

NaturgemiB bestehen zwischen unseren Gruppen manche Uberschneidungen, so daB der Zuotdnung einzelnet
Arten manchmal ein gewisser Subjektivismus anhaften witd, was aber dutch eine hiet einheitliche Anwendung der
Begriffe ausgeglichen wetden soll. Bei der Zuteilung einzelner Arten zu den Arealtypen datf zudem nicht immer rein
schematisch von det Gesamtverbreitung einer Einzelart ausgegangen werden, es muf3 vielmehr auch die lokale Ver-
breitung Beriicksichtigung finden, .

Das auf Grund dieser Methode gewonnene Arealt}gaenspektrum wird nun nicht, wie bisher
tiblich, nur fir Einzelaufnahmen erstellt, sondern fiir die einzelnen Pflanzengesellschaften ausge-
wertet. Um den prozentualen Anteil det einzelnen Elemente an einer Gesellschaft zu ermitteln, ver-
fahren wir dhnlich wie in det Soziologie zur Ermittlung des Gruppenanteils, Die Summe der Einzel-
vorkommen simtlicher Arten einer Arealgruppe witd in Beziejﬁung zur Summe simtlicher Arten
der zu untersuchenden Pﬂanzengesellschag gesetzt, Auf diese Weise erhalten wir die Méglichkeit,
den Anteil der einzelnen Arealtypen an jeder Gesellschaft exakt zu berechnen.

Besptechung der Arealtypen

Fiir die chorologische Untersuchung der behandelten Pflanzengesellschaften ist es zunichst etforderlich, die pflanzen-
geographische Stellung der in diesen Gesellschaften notierten Arten moglichst genau festzulegen. Man konnte sich
hierbei in groBen Ziigen an Meusels Arealkunde (1943) halten; nebenher war vielfach auch Oberdorfers Exkursions-
flora (1948) mit Etfolg zu konsultieren. Bei einetr Reihe von Arten wat es jedoch angebracht, sich an Hand det vot-
liegenden Verbreitungsangaben (Hegi usw.) selbst ein genauetes Bild der chorologischen Stellung zu verschaffen,
In einer Anzahl weiterer Fille zwangen, wie bereits besptochen, die lokalen Verhiltnisse zu einer anderen Einreihung,
als sie die genannten Autoren vorgenommen haben,

Die submediterrane Gruppe

Im strengen Sinn ,,mediterrane” Arten sind dem Bereich nérdlich der Alpen naturgemiB véllig
fremd. Hingegen sind gerade die submediterranen Elemente, deten Verbreitungsschwerpunkt im
nétdlichen Mittelmeergebiet liegt, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie 4 weit nach Norden in den
mitteleuropiischen Bereich vordringen und dort, verstindlicherweise in statker Auflockerung, ihnen
klimatisch eben noch zusagende Gebiete und Standorte besiedeln. Das klimatisch nicht gerade
begiinstigte Alpenvorland kommt diesen Elementen im allgemeinen nicht sondetlich entgegen;
eine Reihe von Arten, die am Siidrand der Alpen verbreitet ist, kehrt deshalb nérdlich davon erst
im Frankenjura wieder. Gleichwohl findet sich in unserem Gebiet eine ansehnliche Zahl von Stand-
orten, die auf kleinstem Bereich die notigen klimatisch-6kologischen Extremwette aufweist, um den
Bestand einer doch ganz betrichtlichen Auswahl selbst der typischsten Vertreter dieser Gruppe zu
gewihtleisten. Hietzu rechnen wir:

Aspernla cynanchica, Globularia elongata, Linum viscosum, Melittis melissophyllum, Ophrys apifera, Salvia pratensis, Teucrium
chamaedrys, Teucrinm montanum, Trifolium rubens und Viburnum lantana.

Zwischen diesen streng submediterranen Typen und den siid-mitteleuropidischen, die in der
nichsten Gruppe besprocﬁen werden, vermitteln jene Arten, deren Vetbteitungsschwetpunkt zwar
noch deutlich im nérdlichen Mittelmeerraum liegt, die aber andererseits in Zentraleuropa eine so
weite Ausdehnung erlangt haben, daf sie typenmiBig als submediterran-mitteleuropiisch zu be-
zeichnen sind, Immerhin ist ihre submediterrane Tonung so unverkennbar, daBl sie von manchen
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Autoten (z. B. Obetdozsfet) samt und sonders noch mit dem allerdings etwas weit gefaBten
Pridikat ,,mediterran‘ belegt wetden. Diese eindeutige Typisierung schien uns austeichenden
Gtund fiit eine rechnerische Zuordnung zu der Gruppe det ,,Submediterranen‘ zu bieten,

Bromus erectus, Peucedanum cervaria, Pencedanum oreoselinum und Trifolfum alpesire,

Einige det hier aufgefiithrten Arten dringen verhiltnismiBig weit nach Osten vor; sie lassen in
ihrer Arealgestaltung gewisse Bezichungen zu den europiisch-kontinentalen Arten etkennen, wie
dies etwa am Areal der Salvia pratensis recht eindrucksvoll gezeigt werden kann, Wir erhalten hier
eine Beziehung zu der spiter zu besprechenden Tatsache, daB sich eine Reihe kontinentaler Arten
in ihrer mitteleuropiischen Verbteitung eng an das Wohngebiet det Submediterranen anschlieBt.

Siid-mitteleuropiische Gruppe

Von den submeditetran-mitteleuropdischen Typen ist die Gruppe der siid-mitteleuropiischen
Atrten nicht immer leicht zu trennen, Allgemein ist zu fordetn, daB die hierher zu rechnenden Arten
ein oder mehrere deutlich erkennbare Hiufungszentren im mittleren Europa, also im boreo-meti-
dionalen Bereich, besitzen, in Siideuropa dagegen, d. h, im metidionalen Bereich Meusels, im
Gegensatz zu den submeditetranen + statk aufgelockert sind. Vielfach sind diese Elemente im
Siiden an die montane Stufe gebunden, was ja auch eine erkennbare Binschrinkung des Verbreitungs-
bereichs bedeutet. Andererseits zeichnen sich unsere Arten in Mitteleuropa durch meist ganz et-
heblich weiter ndrdlich getiickte  Arealgrenzen und durch weitrdumigere Verbteitung auch in den
nétdlicheren Gebieten aus. Vielen unseter Arten kommt eine gewisse subatlintische Ausbreitungs-
tendenz zu; ihr Areal ist nach Osten stark aufgelockert; es uiberschreitet zumeist die Weichsel-
Dhnjept-Linie nicht. Als kennzeichnendstes Beispiel hierfiir ist etwa Ffj lfocrepix ¢comosa Zu nennen.

Die Zah! det zu dieser Gruppe zu rechnenden Typen ist im Vergleich zu der etstbesprochenen
auffallend hoch; von allen in dieser Arbeit angefithrten Atten sind hier allein iiber 33 Prozent ver-
treten, Bs erscheint zunichst eigenartig, daB sich diese groie Anzahl nicht auf | deutlich unter-
scheidbate Untergruppen verteilen lilt, wie sich dies in allen det andeten Gruppen als ohne weiteres
durchfithrbar erwies. Wit mdchten einen Grund darin sehen, daB eben dieses siid-mitteleutopaische
Element in unsetem Gebiet, zumindest in unseren Trockentasen, ein gewisses Zentrum seiner
arealmiBigen und Okologischen Moglichkeiten besitzt, Hiet zeichnen sich daher die einzelnen
Tendenzen und Divergenzen ungleich schwicher ab als in randlichen Gebieten, Mit anderen Worten:
die siid-mitteleuropiische Gruppe stellt das behertschende Element unseter Trockenrasen dar, so-
wohl nach der Attenzahl als nach der Individuenmenge.

Nur die spiiter noch auszufithtende Gruppe der Boreo-Meridionalen kommt in ihten Zahl- und Mengenverhilt-
nissen der unseten einigermaflen nahe, wobei alletdings sofort einzuschrinken ist, dafl wir jene aus erheblich stirker
heterogenen Elementen zusammenfiigten, Wir werden spiter sehen, wie charakteristisch sich diese beiden grofien
autochthonen Gruppen in den einzelnen Gesellschaften gegenseitig abldsen; es sei jedoch beteits hier darauf hin-
gewiesen, daB sich die vetgleichsweise nérdlichete Ténung der boreo-metidionalen Elemente sehr deutlich in der
Bevorzugung kiihlerer und feuchterer Standorte widetspiegelt, wihtend die (wiederum nur relativ) siidlichere Prigung
unseret stid-mitteleuropiischen Typen mit einer offenkundigen Hiufung in Gesellschaften wirmeret und trockenerer

Lokalititen kotrespondiett.

Acer campestre, Alchemilla bhybrida, Allinm carinatum, Anthericum ramosum, Authyllis vulueraria, Arnica montana, Berberis
wttlgaris, Bromus benskeni, Calluna valgaris, Carex davalliana, Carex glastca, Carex montana, Carlina acanlis, Carpinus betulus,
Chrysanthemum corymbosun, Cornys sanguinea, Corylus avellana, Crataegus oxyacantha, Crepis biennis, Epipactis atropurprirea,
Euphorbia dulcis, Euphorbia verrucosa, Fagus silvatica, Frangula alms, Galium pumilum, Galium rotundifolium, Galium silvati-
ctim, Galium vernm, Genista germanica, Gladiolus paluster, Gymnadenia odoratissima, Helianthemum nummularinm, Felianthemum
ovatuns, Hippocrepis comosa, Flypericum montannm, Koeleria pyramidata, Laserpitinm latifolium, Leontodon bispidus, Ligustram
vrlgare; Lonfcera scylostenm, Lotus corniculatus, Lugula albida, Mercurialis perennis, Orchis morio, Orchis ustnlata, Phyteuna
orbiculare, Polygala amara, Polygala vulgaris, Primula veris, Prunella grandifiora, Prunus spinosa, Quercus robur, Rbamnus
cathartica, Rosa arvensis, Rosa canina, Sanicnla enropaca, Scabiosa columbaria, Sorbus aria, Stachys of ficinalis, Thesium bavarum,
Thesium pyrenaicum, Thymus serpyllum, Tilia cordata wnd Viela silvestris,” o

Kontinentale Gruppe

Bei den kontinentalen Arten, die in Europa meist eine deutliche Westgrenze aufweisen, 140t
sich eine natiitliche Gliederung in zwei Grundtypen erkennen, die auch in unserem Untersuchungs-
beteich gelegentlich von diagnostischer Bedeutung ist und fiir einzelne Vergesellschaftungen eine
gewisse Beachtung etfordert. Die Hauptmenge der Arten entstammt det boteo-metidionalen Zone;
sie gehéren also det gemiBigten Laubwaldzone an und bilden hiet meist einen wesentlichen Be-
standteil det Waldsteppen, die fiir die kontinentaleren Teile des genannten Gebietes charakteristisch
sind, Bei Meusel (1943) wetden diese Elemente noch einmal in eurasiatisch-kontinentale und
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europiisch-kontinentale Arten untergegliedert. Beide Verbreitungstypen sind an sich aber lediglich
Vatianten einer gleichen Ausbreitungstendenz, deren Unterscheidung in unserem Gebiet ohne et-
kennbare Bedeutung bleibt und daher keine Beriicksichtigung fand. :

Allium montanum, Anemone pulsatilla, Asperula tinctoria, Aster amellus, Avena pratensis, Brachypodinm pinnatum, Campa-
nnla glomerata, Campannla persicifolia, Carex humilis, Enphorbia cyparissias, Filipendula vilgaris, Galium boreale, Hypochoeris
mactlata, Polygonatum odoratum, Potentilla alba, Potentilla heptaphylla, Sanguisorba minor, Scorzonera bumilis, Serratula tinctoria

und Trifolium montanum. :

Diesem ersten Typ steht der submeridional-kontinentale gegentiber, dessen Verbreitungszenttum
das siidliche Europa bildet, Die hiether zu rechnenden Arten gehotren also in keiner Weise meht
dem nordlichen Laubwaldbereich an; es sind Arten der Wiesensteppe StidruBlands, zum Teil auch
der mediterranen Felsenheide, die frither gern als pannonische oder pontische Elemente bezeichnet
wurden, Wir kénnen in unseren Listen nur wenige Arten hierzu zihlen, die allerdings zu den
charakteristischen Besiedlern kologisch extremer Standorte gehodren,

Eine Abgrenzung det submetidionalen Gruppe ist im europiischen, besonders im zentraleuropiischen und sub-
mediterranen Bereich nicht einfach, worauf beteits bei det Besprechung der etsten Gruppe hingewiesen wurde, Wenn
auch bei den Wiesensteppenarten Ungarns und SiidruBlands an Ort und Stelle kein Zweifel hinsichtlich der richtigen
Zuotrdnung bestehen kann, so vethalten sich doch dieselben Arten in unseren Bereichen &kologisch und atealmiBig
den submediterranen Elementen iiberaus dhnlich, Diese Sachlage lieB es vertretbar erscheinen, in einigen der folgenden
Untersuchungen die kontinentale und die submediterrane Gruppe gemeinsam zu behandeln,

Cytisus nigricans, Cytisus ratishonensis, Innla birta und Vincetoxicnm officinale.

L .Boreo-Metridionale Gruppe : : - :
In dieser Gruppe sollen alle diejenigen Arten vereinigt werden, die in 4+ weiter Erstreckung. den
Gesamtgiistel det boreo-meridionalen Zone, also die an die nérdliche (boreale) Nadelwaldzone an-
schlieBende Laubwaldzone besiedeln, Wenn auch schon einige der bisher besprochenen Gruppen
innerhalb dieser Zone beheimatet sind, so bewohnen sie doch hier nur ganz bestimmte kleinere
Bereiche, wobei iiberdies deutliche Schwerpunktbildungen wahtnehmbar sind. Die Atten dieser
Gruppe hingegen sind-in den weiten Riumen der gesamten Zone weit vetbreitet, meist ohne erkenn-
bare Tendenzen zu irgendwelchen Massierungen zu zeigen. Hiether rechnet demgemiB eine groBe
Zahl sehr hdufiger und ,,gemeiner” Sumpf-, Wald- und Wiesenpflanzen, die bei obetflichlicher
Betrachtung zu nichts weniger als zu arealkundlichen Untersuchungen geeignet erscheinen. Bei
unseren augenblicklichen Studien halten wirt es ebenfalls fiit unetheblich, ob die fraglichen Arten den
Giirtel in seiner gesamten Breite (also bis nach Sibirien hintibergreifend) besiedeln, also eine eurasiati-
sche Verbreitung besitzen, odet ob sie nicht so weit in das eigentliche Asien eindringen, ein Typ,
den Meusel als siid-mittel-nordeuropiisch bezeichnet (wobei zu beachten ist, dal Meusel Mittel-
europa sich bis zum Ural erstrecken 148t).

Arnemone bepatica, Antennaria diveca, Campannla rotundifolia, Convallaria maialis, Lugula campestris, Milium effusum,
Parnassia palustris, Pinguicula vulgaris, Schoenus nigricans.

Achillea millefolinm, Aspernla odorata, Anthoxanthum odoratum, Brachypodiam silvaticum, Carex panicea, Centaurea iacea,
Fragaria vesca, Gymnadenia conopea, Melica nutans, Plantago media, Picea abies, Populus tremula, Potentilla erecta, Satureia
vulgaris, Solidago virganrea, Sorbus ancuparia, Trifolium pratense, Viola mirabilis,

Briza media, Festuca ovina, Hicracium pilosella, Linum catharticum und Nardus stricta,

Einen gewissen Ubergang zwischen diesen rein boreo-meridionalen Elementen und der (ja letzt-
lich auch dem boreo-meridionalen Bereich zugehdtigen) siid-mitteleuropiischen Gruppe bildet eine
Anzahl von Arten, die im allgemeinen noch deutliche Anklinge an den erstgenannten Typ zeigt,
aber doch erkennbar aus dem nordeuropiischen und etst techt aus dem nordasiatischen Raum
zuriickweicht. Meusel ordnet dieses siid-mitteleutopiisch-westasiatische Element seinen siid-
mitteleuropiischen Arten bei, wir méchten aber fiir unsere Zwecke eine (auch durch zahlreiche
flotistische und 8kologische Ubeteinstimmungen und mannigfache arealmiBige Uberginge gerecht-
fertigte) Zuordnung zum allgemein-boteo-meridionalen Typ fiit giinstiger und den votrliegenden
Verhiltnissen gemiBer erachten, :

Avena pubescens, Centanrea scabiosa, Chrysanth /s themum, Dactylis glomerata, Flieracium murorum, Hyperictim

perforatum, Knantia arvensis, Melampyrum pratense, Molinia caernlea, Pimpinella saxifraga, Plantago lanceolata, Silene nutans,
Succisa pratensis und Trifolium medium.

Dealpine Gruppe
Fiir unsere Betrachtung ist noch eine weitere Gruppe von Bedeutung, in die wit diejenigentArten
eingereiht haben, die in unsetem Beteich eine ,,dealpine Verbreitung zeigen, also Gebirgspflanzen,
die + weit aus den Alpen ins Flachland ausstrahlen. Meusel (1943) hat dhnliche Artenreihen als
eigenen Arealtyp seinem siid-mitteleuropiischen Element untergeordnet. Wit mdchten jedoch den
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Begriff weiter fassen und unter bewuBter Ubetschreitung eines allgemeinen Elementbegtiffes hier
all jene Arten oft recht verschiedenen Arealtyps zusammenfassen, die in unsetem Bereich offen-
kundig gleichartige lokale Verbreitungsverhiltnisse aufweisen. Es handelt sich hier naturgemaif
meist um siid-mitteleutopiische Gebirgspflanzen, seltener um arktisch-alpine, vereinzelt auch
arktisch-altaiisch-alpine Arten. Es wird sich zeigen lassen, daB eine derartige Gruppenbildung sich
nicht nur fiir unsere Betrachtungen als sehr fruchtbar erweist, sondern dafl damit auch eine wirklich
natiirliche, durch soziologische, tkologische und geographische Ubereinstimmungen gerechtfertigte
Gliederung vorgenommen ist.

Es sollte dies ein Hinweis dafiir sein, daB bei verhiltnismiBig kleinrdumigen Untersuchungen
nicht stets von einem umfassenden Elementbegriff ausgegangen zu wetrden braucht, sondern da
den lokalen Verhiltnissen oft auch durch eine Zusammenfassung lokal gleichartiger Verbreitungs-
ty;{)en Rechnung getragen wird.

nnerhalb dieser dealpinen Gruppe lassen sich noch gewisse Unterscheidungen treffen. Als de-
alpine Arten im eigentlichen Sinne sind hier Pflanzen aufgefiihrt, die jhre Hauptverbreitung in der
subalpinen Zone der Alpen haben und von dort 4 weit ins Alpenvorland vordringen. Vielfach
bildet fiir sie nach Norden hin die Donau die Arealgrenze, zumindest der einigermaBen geschlosse-
nen Verbreitung; weiter notdlich finden sich nut mehr einzelne Vorposten bis an die Nordgrenze
der Mittelgebirge.

Alectorolophus subalpinus, Aposeris foetida, Aquilegia atrata, Biscutella lacvigata, Buphthalmum salicifolium, Calamagrostis
varia, Carduns defloratus, Brica carnea, Euphrasia kerneri, Leontodon incanus, Ranuncnlus breyninus, Sesleria coernlea und Thesium

rostratum.

Eine Abwandlung dieses Typs bilden die dealpin-baltischen Arten, die im stidlichen Nordeuropa,
vorzugsweise im Gebiet der Ostsee, nochmals eine gréBere Hiufung von Fundotten aufweisen.
Aber auch bei ihnen liegt det Verbreitungsschwerpunkt in den Alpen, so dal die Zuordnung zur
dealpinen Gruppe klar und eindeutig ist.

Carex ornithopoda, Schoenns ferruginens und Tofieldia calyenlata.

Eine Reihe weiteter Arten unsetes Gebietes ist nach ihtem Gesamtatreal zu den siid-mittel-
europiischen Gebitgspflanzen zu rechnen odet gehott sogat dem (sonst vollig gebietsfremden)
arktisch-alpinen Flotenelement an, Diese Arten greifen hier in einzelnen Vorposten aus dem Alpen-
raum in das Alpenvorland hinaus, sind allerdings vielfach im Gegensatz zu den eigentlich Dealpinen
auf das unmittelbare Alpenvotland beschrinkt und erreichen bestenfalls noch das Gebiet des Schwi-
bischen Jura.

Aster bellidiastrum, Anemone narcissifiora, Bartsia alpina, Carese sempervivens, Crepis alpestris, Gentiana clusii, Gentiana
utricnlosa, Gentiana verna, Pinguicula alpina, Polygala chamacbuxus, Polygonum viviparum, Primula farinosa, Ranunculus montanus
und Satureia alpina.

Chorologische Besprechung detr einzelnen Gesellschaften

Nachdem nunmeht die chorologische Stellung aller in dieser Arbeit angefiiheten Arten festgelegt
ist, kann an die Aufstellung det ﬁrealtypenspe tren unserer Gesellschaftstypen gegangen werden,
wobei wir uns, wie eben geschildett, in Abwandlung detr Meuselschen Methode eines Verfahrens
bedienten, das dem in der Soziologie zur Ermittlung des Gruppenanteils gebriuchlichen analog ist.
Zur Verdeutlichung der prozentualen Verteilung det einzelnen Arealtypen innerhalb der Gesell-
schaften wurde eine diagrammatische Darstellung verwendet, die an die soziologischen Stetigkeits-
diagramme angelehnt ist (Fig. 6—14).

Xerobtometum altobavaricum

Das Arealtypenspektrum dieser Gesellschaft wird von det Gruppe siid-mitteleuropischer Arten
behertscht, die mit ihren weit verbreiteten Trockentasenpflanzen den Grundstock der meisten
Brometen des mitteleuropiischen Bereiches bildet. Bereits an zweiter Stelle folgen zahlenmifli
die submediterranen Atten, die iiberdies fiir unsere Gesellschaft besonders charaktetistisch sind,
wie etwa in erster Linie die konstanten Teacrium montanum und Globslaria elongata. Mit dem gleichen
Prozentsatz treten kontinentale Arten auf, die wie die submeditertanen in unserem Gebiet nahe
ihrer Arealgrenze siedeln, Auch unter ihnen findet sich eine Reihe fiir unsere Gesellschaft bezeichnen-
dex Arten, wie Carex humilis, Aster amellus, Allium montanum and Inula birta. Planzengeographisch
von geringerer Bedeutung sind in dieset Gesellschaft die boreo-meridionalen Arten, die nur mit
18 Prozent an ihrem Aufbau beteiligt sind.

Den geringsten Anteil an der Gesellschaft haben die dealpinen Arten (12 Prozent); dabei sind
selbst die wenigen Arten dieser Gruppe etwas kritisch. Sie sind nimlich ausgesprochen thermophil
und schlieen sich in ihter Verbteitung auffallend eng an die submediterrane Gruppe an; auch inner-
halb der Alpen siedeln sie stets nur in Gesellschaft ausgesprochen wirmeliebender Arten. Man
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Fig.: 6—14 Arcaltypenspektren
Artengruppen: 1 boreo-meridionale Fig. 6: Xetobrometum altobavaricum Fig. 11t Querccto-Lithospermetum fagetosum
2 siid-mittel-europiische  Fig. 7: Mesobrometum typicum, Linum-viscosum-Var, Fig. 12: Trifolium-rubens-Facles
3 kontinentale Fig. 8: Mesobrometum praealpinum Fig. 13: Schoenetum
4 dealpine Pig. 9: Nardeto-Callunctum Fig. 14: Schoencto-Brometum
5 submeditetrane Fig. 10: Fagetum

kénnte daher versucht sein, sich bei einigen mehr nach der lokalen Verbreitung und den 6kolo-
gischen Anspriichen zu trichten und sie aus diesen Griinden dem submediterranen Element zuzu-
rechnen; in diesem Falle wire der Anteil submediterranet Arten an dieser Gesellschaft noch gréer
und deutlicher, das Arealtypenspektrum noch klarer durch diese Gruppe charakterisiert. Immerhin
ist diesen dealpinen Arten gegeniiber anderen geographischen Varianten des Xerobrometums doch
ein gewisser diagnostischer Wert beizumessen,

Die Chataktetarten der Gesellschaft gehdren in ihrer groBen Mehrheit dem submediterranen und
dem kontinentalen Element an; es handelt sich bei ihnen also nicht nur um 8kologisch spezialisierte,
sondern auch um arealkundlich bemetkenswerte Arten. Durch die extremen mikroklimatischen
Bedingungen witd hier auf kleinem Raum die Ansiedlung kontinentaler und submediterraner Arten
erméglicht, die hier besser angepaBt erscheinen als stid-mitteleuropdische und boreo-meridionale.
Pflanzengeographisch weist die Bevorzugung dieser beiden Arealtypen deutlich auf eine gewisse
extrazonale Stellung unseret Gesellschaft im Gebiete hin, die nicht nur fiir das von uns beschriebene
Xerobrometum unseres Gebietes, sondern auch fiir die andeten, von Braun-Blanquet in seinem
Prodromus zusammengefaBten, Xerobrometen des mitteleuropiischen Raumes eigentiimlich ist. Auch
bei diesen gehdren fast alle Charakterarten dem submeditertanen Arealtyp an,

Diese chorologische Gemeinsambkeit sollte bei einet vergleichenden Betrachtang der Xerobrometen
an erstet Stelle stehen; die an sich geringfiigigen Verschiedenheiten im Gesamtartenbestand treten
dahinter zuriick, Es wirte daher vielleicht giinstiger, das Xerobrometum als einheitlichen Typ zu
betrachten und lediglich von verschiedenen geogtraphischen Varianten zu sprechen, nicht aber
eine Untergliedetung in zahlreiche eigene Assoziationen durchzufiihren. Unsere Ausbildungs-
form des Xerobrometums wire dann als eine durch kontinentale und — besonders charakteristisch —
dealpine Einfliisse abgeinderte Variante anzusehen, in der die submediterranen Arten beteits etwas
zuriickweichen, wie es ihter Lokalisierung an der nérdlichen Arealgrenze entspricht.
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Pflanzengeographisch verwandte Gesellschaften findet man einerseits in den Trockengebieten Mitteldeutschlands,
so etwa im KyfThiusergebiet die ,,submediterrane Felsheide® Meusels (1939), andererseits natiitlich besondets teich
(und trotzdem immer noch recht dhnlich) in den eigentlich submeditetranen Gebieten. So schildert Adamovic (1909)
o, Felstriften der Balkanhalbinsel, in denen Teucrium montanum, Globularia elongata, Bromus erectus und Carex bumilis
von gleicher charakteristischer Bedeutung sind wie bei uns. Weitete Abwandlungen dieses Grundtyps sind in reicher
Zahl bei Meusel (L. c.) verzeichnet.

Mesobtometum typicum, Linum viscosum-Variante

Fast die Hilfte der Arten dieser Gesellschaft gehdrt dem siid-mitteleuropiischen Element an,
dessen Anteil hier rund 40 Prozent betrigt. An zweiter Stelle folgen die boreo-meridionalen Asten
mit 21,5 Prozent, Zwei Drittel der Arten entstammen hiet also dem Grundstock der mitteleuro-
piischen Flora; wir haben das Bild einer tein mitteleuropiischen Gesellschaft vor uns, Andere Areal-
typen treten stark zuriick; die kontinentalen Arten machen 14,4, die submediterranen 12,3, die

ealpinen 9,3 Prozent aus. Die in dieser Gesellschaft herrschenden 6kologischen Bedingungen
begiinstigen das Vorkommen allgemeiner verbreiteter Arten, wihrend 6kologisch extremere Typen
zuriickweichen., Von den submeditetranen Arten sind iiberhaupt nur zwei von gréferer Bedeutung:
Bromus erectus und Linum viscosum, welch letztere allerdings als lokale Charakterart gewertet werden
kann,

Wihtend also die chotologische Betrachtung des Xerobrometums eine extrazonale Gesellschaft er-
kennen lieB, ergibt die Untersuchung des Mesobrometums ein ganz anderes Bild, Arealkundlich
gesehen sind die verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen Xero- und Mesobrometnm
keineswegs so grof}, wie man aus der soziologischen Namensgebung folgern mdéchte. Das
Mesobrometum typicum stellt vielmehr einen fiir Mitteleuropa charakteristischen und hier allgemein
verbreiteten Magerrasentyp dat, bei dem sich selbst eine Gliederung in geographische Varianten
infolge der relativen Einheitlichkeit des Artenbestandes als schwierig erweist, Zu einer Abgliederung
geographischer Varianten eignen sich ja hauptsichlich Arten, die im betrachteten Gebiet an der
Grenze ihrer Verbteitung stehen; auf die mitteleuropiischen Kalk-Trockenrasen bezogen, also
submediterrane und kontinentale Elemente, deren Seltenheit aber eben das Mesobrometum typicam
kennzeichnet.

Mesobrometum praealpinum

Wie in den bisher geschilderten Gesellschaften sind auch im Mesobrometum pracalpinum die sid-
mitteleuropiischen Arten am hiufigsten vertteten; ihr Anteil liegt etwa gleich hoch wie im Xero-
brometum. Ein gutet Teil der hier vorkommenden Arten dieset Gruppe ist sogar beiden Gesell-
schaften gemeinsam, ' ' ‘

Die gegentiiber dem Mesobrometum typicum sogar noch etwas vermehrte Zahl det boreo-meridio-
nalen Typen (23,1 Prozent) liBt in Verbindung mit dem geschilderten Vorherrschen des siid-
mitteleuropiischen Elements auch diese neue Gesellschaft als typisches Glied unserer Laubwald-
zone erkennen; demgemif ist auch der Anteil extrazonaler Elemente recht gering (submediterrane
11,7, kontinentale 10,3 Prozent) und pflanzengeographisch wenig bedeutsam, zumal es sich bei
ihnen auch um keineswegs sondetlich charakteristische Typen handelt. :

Von etheblicher Bedeutung jst hiet jedoch vor allem det verbliiffend hohe Anteil dealpiner-Arten
(25,1 Prozent), det hier sogar den det boreo-meridionalen iibersteigt. Er weist auf verwandtschaft-
liche Beziehungen unserer Gesellschaft zu einigen alpinen Vereinen hin, die gewdchnlich ganz
anderen Verbinden zugerechnet werden. So sind verhiltnismiBig zahlreiche Arten dieses Meso-
brometum praealpinam in den Alpen Bewohner der Seslerio-Sempervireten, die dort meist sidexponierte,
relativ trockene Rasenhiinge besiedeln. Dieselben Beziehungen werden bei einem Vergleich unserer
Gesellschaft mit einigen soziologisch verwandten Vereinen andeter Gebiete deutlich, so etwa mit
dem bereits im soziologischen Teil beschriebenen Kuhnschen Ransunculus montants-Mesobromettin.
Auch dott ist eine Reihe dealpiner Arten der Blaugrasmatten von groBer Bedeutung; ebenso be-
schteibt Meusel aus dem Kyfthiusergebiet entsprechende Planzengesellschaften mit statk dealpiner
Toénung. In diesen beiden vergleichsweise angefithrten Vereinen ist aus rein arealkundlichen Griinden
der Anteil der Dealpinen verstindlicherweise nicht so hoch wie bei uns; in den Grundziigen handelt
es sich trotzdem lediglich um verarmte Formen eines einheitlichen Typs. Bei weiterer Anndherung
an die Alpen wird der Anteil der dealpinen Arten immer héhet, rein alpine gewinnen mehr und
mrieht Bedeutung. Manche unserer siid-mitteleuropiischen Arten werden cﬁmn am Alpenrand durch
verwandte alpine Schwestersippen abgel®st, so etwa Felianthemnm ovatum durch H. grandifioram oder
Anthyllis valneraria dutch A. alpestris, :

Das Arealty%enspektrum unserer Gesellschaft weist ebenso nachdriicklich wie die floristisch-
soziologische Untersuchung auf eine typische Zwischenstellung zwischen den siid-mitteleuro-
piischen, submeditertan beeinfluten Trockenrasen des Bromion und den alpinen Rasentypen des
Seslerion hin, Manche Griinde vermégen dafiit zu sprechen, die Verwandtschaft mit den alpinen
Verbinden dutch eine Zuordnung zu gewissen Sempervireten zu unterstreichen. Andererseits
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diitften doch der iibergroBe Anteil des siid-mitteleuropdischen und boreo-meridionalen Grund-
stocks sowie das enge rdumliche Nebeneinander mit und die vielfachen Uberginge zu den benach-
barten: Brometen zu einer Beibehaltung des gewidhlten Namens berechtigen. Allgemein erscheint
uns ja letztlich das Erkennen dieser geschilderten Zwischenstellung Wesent%icher als die immer etwas
gezwungene Zuordnung zu der einen oder der anderen Seite. :

Nardeto-Callunetum

Wihrend in den bisher besprochenen Gesellschaften stets das siid-mitteleutopéische Element
an erster Stelle stand, herrschen in dieser auf 4- ausgelaugte Béden beschrinkten Gesellschaft die
boreo-meridionalen Elemente vor; daneben sind allerdings auch die siid-mitteleuropiischen Arten
mit 34 Prozent am Aufbau der Gesellschaft beteiligt. Neben diesen beiden Gruppen sind nut noch
die kontinentalen Arten von einiger Bedeutung (18,8 Prozent), wihrend der Anteil der submedi-
terranen und der dealpinen Gruppe so gering ist, dafl er praktisch vernachlissigt werden kann.

Das pflanzengeographische Bild dieser Gesellschaft weicht also von dem der Brometen erheblich
ab. Die beiden Grofiraumgruppen unseres Gebietes sind vollig behetrschend, so daB uns die extra-
zonalen Gruppen kaum mehr irgendwelchen Aufschlufl zu geben vermégen. Lediglich die kontinen-
talen Arten, bei denen es sich zumeist um Waldsteppenelemente handelt, weisen auf gewisse, wenn
auch etwas vage Verbindungen zu einigen 6stlicheren Kiefernheidewildern hin, Mégliche Beziehun-
gen zu diesem Vegetationstyp wurden schon im soziologischen Teil vermerkt; eine chorologische
Betrachtung wiirde also.diesen Eindruck stiitzen.

Der geschilderte chotrologische Aufbau des Nardeto-Callynetums macht es verstindlich, daB sich
diese Gesellschaft in weiten Teilen Zentraleutopas in vielfach recht gleichartig etscheinender Aus-
bildung findet. Wir vermogen uns trotzdem mit der von soziologischer Seite mehtfach unternomme-
nen Zusammenfassung aller bodensauren Magerrasen zu einer eigenen Klasse nicht recht zu be-
freunden; sie scheint uns allzusehr gewissen physiognomischen Gleichférmigkeiten und dkologischen
Gemeinsamkeiten auf Kosten natiirlicher flotistischer, chorologischer und soziologisch-sukzessions-
miBiger Zusammenhinge Rechnung zu tragen. Vielleicht sollte bei systematischen Untersuchungen
doch noch einmal versucht wetrden, diese jeweiligen versiuetten Beweidungsstadien an die Rasen-
gesellschaften anzuschlieBen, aus denen sie sich entwickelt haben; so wite dann etwa das Nardetuw
alpigenum des Hochallgius mit den Milchkrautweiden der Prunella vulgaris-Poa alpina-Assoziation
(Oberdorfer, 1950) in Verbindung zu bringen, oder eben auch unset Nardeto-Callunetym mit dem
Mesobrometnm typicnm unseres Gebietes, ‘

Fagetum

In dem Beispiel eines unterwuchsreichen Fagetams, das in unserer Atbeit zu Vergleichszwecken
aufgenommen wurde, herrschen ebenfalls die beiden weitest verbreiteten Gruppen, die boreo-
meridionale und die siid-mitteleuropiische, vor. Die Leitpflanze det Buchenwalder, Fagus silvatica,
gehort ja selbst dem stid-mitteleuropiischen Arealtyp an; auch der ianze Kanon der charakteristi-
schen Arten setzt sich aus den genannten Elementen zusammen, Auffillig gegeniiber den reinen
Fageten, die cher etwas ozeanische Tonung tragen, ist in unsetem Typ aber das Auftreten konti-
nentaler Elemente, Wihrend in den reinen Buchenwildern die hohen Baume allein das Bild bestim-
men und die Strauch- uand Bodenschicht nur spitlich entwickelt ist, zeichnet sich unset etwas
aufgelockertes und unterwuchsteicheres Fagesnm gerade dutch eine verhiltnismiBig teiche Boden-
schicht aus. In ihr nun siedelt eine Reihe von Waldsteppenarten kontinentaler oder subkontinentaler
Vetbreitung, die diesem Typ des Fagetums beteits eine Ubetgangsstellung zu waldsteppenshnlichen
Vereinen zuweist, Der EinfluB submediterraner und dealpiner Arten ist gegeniiber den anderen
Gruppen duBlerst gering und vermag bestenfalls AufschluBl tiber die geographische Lage dieses
Waldtyps zu geben.

Querceto-Lithospermetum fagetosum

Bs wurde bereits darauf hingewiesen, dafl die boreo-meridionalen Elemente vielfach an vergleichs-
weise feuchtere und kithlere Standorte gebunden erscheinen, withrend sich die sitd-mitteleuropiischen
mehr an trockeneren, wirmeren Stellen finden. Diese Bezichung zeigt sich erneut seht deutlich an
dem Mischwaldtyp, der in dieser Arbeit als Querceto-Lithospermetum fagetosum bezeichnet wird, In-
folge einer starken Auflockerung der Baumschicht und der damit vetbundenen Andetung Skolo-
gischer Bedingungen weichen die boreo-meridionalen Elemente deutlich zuriick, wihrend die siid-
mitteleuropiischen Arten das Bild behetrschen. VethiltnismiBig hoch liegt aber auch der Anteil
submediterraner und kontinentaler Arten. Diese beiden Gruppen, die ja auch im Xerobrometsm
gemeinsam stirkere Ausbildung zeigten, machen hier zusammen iber 31 Prozent detr Gesamtzahl
aus, ein Prozentsatz, der eine Zuordnung dieser Gesellschaft zu den (wie gesagt, sogat etwas ozeanisch
getdnten) europiischen Buchenwildern auch vom chorologischen Standpunkt her unmdoglich macht.
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Die Hinzuziehung unseres Typs zum Querceto-Lithospermetum erscheint so auch auf Grund des
Arealtypenspektrums gerechtfertigt, wobei unsere Bemerkungen iber die Behandlung solcher
Ubergangsgesellschaften (s. Mesobrometum ﬁraealj)iﬂuw) auch hier volle Giiltigkeit besitzen sollten.
Die Zwischenstellung ist hiet sogar noch etwas komplizierter, da sich gleich drei Typen zuein-
ander gesellen, Mit den Arten des Klimaxwaldes, des boreo-metidional-ozeanischen Fagetnms, ver-
esellschaften sich die submeditetranen Elemente der siideuropiischen Flaumeichenwildet, mit
giesen beiden die kontinentalen der eurosibirischen Waldsteppen. Hietbei bilden demmnach die
beiden letzteren Elementgruppen wieder einmal extrazonale Vorposten der oben erwihnten Vege-
tationstypen im Gebiet des Buchenwaldes.Ahnlich wie im Xerobrometum verzahnen sich hier diese
beiden fiit unser Gebiet so wichtigen pflanzengeographischen EinfluBBtichtungen.

Ebenso wie wir beim Xerobtometum Beziehungen zu balkanischen Rasentypen erkanaten, so finden wir nunmehr
bei einem von Beck (1901) beschriebenen illyrischen Karstwald manche bemetkenswerte Ahnlichkeit mit unserem
Typ. Die dortige Baumschicht fithrt, wie die unsere, Hainbuche, Feldahorn und Mehlbeete, die Strauchschicht Haselnu8,
WeiBdotn, Hartriegel, Schneeball und Liguster; aus der Reihe gemeinsamer Arten der Bodenschicht seien nur Bromus
erectns, Brachypodium pinnatum, Carex montana, Convallaria, Viola hirta, Peucedanum cervaria, Trifolium montanum, Cytisus
sigricans, Vincetoxicnm, Campannla persicifolia, Innla birta, Aposeris vod Chrysanthemum corymbosum aufgefithet, Trotz
des Fehlens einer Reihe weiterer mediterraner und illyrischer Elemente in uniserem Waldtyp bestehen demnach so
groBe Ubereinstimmungen, daB die Beziechungen zwischen beiden Typen unverkennbar werden. Umgekehrt erhellt
aus einem Vergleich mit dem Meuselschen ,,Buchenheidewald* aus dem Kyffhiusergebiet (1939) die Unméglichkeit,
diesen scheinbar so gut zu unserem Typ passenden Namen mit unserem Waldtyp gleichzusetzen: Meusels Buchen-
heidewald ist chatakterisiert dutch siid-mitteleuropiisch-montane und dealpine Elemente, zu denen sich noch
nordlich kontinentale und boteale Arten gesellen, Das Fehlen submediterranet und submeridional-kontinentaler
Elemente bei Meusel und die Geringfiigigkeit des dealpinen Anteils bei uns (im prialpinen Rauml) setzen zwischen
diese beiden Typen unitberwindbare Schranken.

Trifolium rubens-Fazies des Querceto-Lithospermctum fagetosum

An Waldrindern des eben besprochenen Mischwaldtyps findet sich vielfach ein Trockenrasen-
vetein, in den zahlreiche det h'cﬁtliebendeﬁ Unterwuchspflanzen des ,,Steppenheidcwaldes“ ein-
dringen. Diese Bezichungen lassen sich auch im Arealtypenspektrum ohne weiteres erkennen: durch
das Fehlen einer Baumschicht werden die 8kologischen Bedingungen noch extremer; so beherrschen
mehr und mehr die extrazonalen Arten das Vegetationsbild, wihrend der Anteil siid-mitteleuro-
piischer und boteo-meridionaler Arten immer geringer wird, Es handelt sich hier also auch areal-
typenmiBig gesehen lediglich um eine Fazies ges Steppenheidewaldes, in der allerdings die Baum-
und Strauchschicht fehlt oder die letztete nur mehr in Fragmenten vorhanden ist.

Schoenetum

Im Schoenetum ferruginei subalpinum, das zu Vergleichszwecken in unsere Arbeit aufgenommen
wurde, sind submediterrane Atten iiberhaupt nicht vertreten; auch die getinge Menge der kontinen-
talen kann nur als zufillig bezeichnet werden (1,5 Prozent). An den feuchten Standorten dieser
Gesellschaft stimmen die klimatisch-6kologischen Gegebenheiten mit den Anspriichen beider
Atrtengruppen wohl zu wenig tiberein, Dagegen sind fir die nérdlich geténten Arten der boreo-
meridionalen Gruppe hier die ginstigsten Bedingungen gegeben; sie bestteiten demgemil fast die
Hilfte des hier augretenden rtenbestandes. Bei den meisten Arten handelt es sich um weiter
vetrbreitete Sumpfpflanzen, wie sie im allgemeinen fiir die mitteleuropiischen Schoeneten typisch sind.
Das eigentliche Chatakteristikum det hier besprochenen geographischen Variante besteht aber in
der iiberraschenden Héhe des dealpinen Anteils (36,5 Prozent), der mit Ausnahme der folgenden
Gesellschaft innerhalb der Rasen- und Waldgesellschaften des Alpenvotlandes wohl nirgends mehr
seinesgleichen findet, Diese Schoeneten sind damit auch die bevorzugten Standorte alpiner Relikte.
Dabei handelt es sich bei diesen Arten keineswegs um solche, die auch in den Alpen an 6kologisch
entsprechende Standorte gebunden sind, sondern zumeist um Elemente der alpinen Rasengesell-
schaften des Seskerio-Semperviretum, Diese ganz einzigartige Vereinigung dealpiner Rasenclemente
mit den charakteristischen Sumpfpflanzen der boreaﬁ:n und boteo-meridionalen Zone prigt eine

eographische Variante des Schoenetums, deten Beziehungen ja auch in der Namensgebung W. Kochs -
%1926) deutlich ausgedriickt werden,

Die sonst im mitteleuropiischen Gebiet so hiufigen siid-mitteleurc?iiischen Elemente sind nur
mit 14 Prozent vertreten. Man kdnnte in diesem Zusammenhang daran denken, auch diese Vergesell-
schaftung in cinem gewissen Sinne als extrazonal zu betrachten.

Schoeneto-Brometum
Wihrend im Schoenetum ferruginei subalpinum die boreo-meridionalen Arten fast die Hilfte der
Gesellschaft auf bauen, sind sie an dem stets in unmittelbarem Konnex damit aufttetenden Schoeneto-
Brometam nur mehr mit 23,8 Prozent beteiligt, Dutch den gegeniiber der vorigen Gesellschaft viel
niedrigeren Grundwasserstand kdnnen sich die telativ hygrophileren Arten dieser Gruppe nicht
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meht halten. Die dotrt als ebenfalls auBerordentlich bedeutsam bezeichneten dealpinen Arten treten
dagegen hier in noch stirkerer Hiufung auf; sie etreichen den ungewdhnlich hohen Prozentsatz
von 40,5 Prozent, Wie bereits erwihnt, ist die Mehrzahl dieser dealpinen Arten normalerweise an das
alpine Semperviretum, also eine weit trockenere Rasengesellschaft gebunden, Fiir solche Arten braucht
daher eine Abnahme der Feuchtigkeit zumindest keine Verschlechterung zu bedeuten, eher eine
Anniherung an die ihnen gemifien Lebensbedingungen. Andererseits scheint das Milieu die Kon-
kurrenz der in verwandten Trockenrasentypen verbreiteten Elemente doch noch recht hintan-
zuhalten, Immerhin ist aus diesem Trockenerwerden wohl die (gegentiber dem Schoenetum subalpinunt)
stirkere Beteiligung der wirmebediisftigeren siid-mitteleuropiischen Arten (24,6 Prozent) zu et-
kliren; letzten Endes witd auch die Zunahme der kontinentalen Arten (8,7 Prozent) darauf zuriick-
zufiihren sein, bei denen es sich wieder um Waldsteppenelemente von gemiBigten Anspriichen
handelt. Das Auftreten einet submediterranen Att, und zwar der Leitart der Brometen, det Aufrechten
Trespe, weist wieder deutlich auf eine Ubergangsstellung dieser Gesellschaft hin und vermag
wichtige Fingerzeige fiir ihren Anschlufl zu geben.

Insgesamt erhalten wir bei diesem Schoeneto-Brometum das typische Bild einer Mischgesellschaft,
in die randlich Elemente anderer Vegetationseinheiten eindringen und die Zusammensetzung
wesentlich verindern. Es witd zwar eine soziologische Eingliederung bei den Schoeneten den Ver-
hiltnissen nach wie vor am besten gerecht, jedoch weisen die Verinderungen im Arealtypenspektrum
nachdriicklich auf eine recht eigentiimliche Sonderstellung hin.

Vergleich det Einzelgesellschaften

. Das im vorhergehenden Abschnitt gewonnene Bild der Verteilung der einzelnen Arealtypen
innerhalb der vetschiedenen Gesellschaften wutrde nun noch zu einem weitet reichenden Vergleich
der Gesellschaften untereinander ausgewertet, Dabei sollte einetseits geklirt werden, inwieweit
erkennbare Zusammenhinge zwischen den 6kologischen Verhiltnissen und dem Anteil der einzelnen
Atealtypen bestehen, andeterseits, ob einzelne aus soziologischen Erwigungen heraus angenommene,
jedoch immer hypothetisch bleibende Sukzessionsverhﬁﬁnisse auch aus der chorologischen Blick-
richtung heraus einige Wahrscheinlichkeit gewinnen, besset, ob dem rdumlichen Wechsel auch ein
entsprechender Spektrenwechsel gegeniibersteht. Zur Verdeutlichung der Anderung der areal-
typenmibigen Zusammensetzung von Gesellschaft zu Gesellschaft bedienten wir uns der graphischen
Darstellung, wobei in einzelnen Fillen sich gleichartig verhaltende Gruppen zusammengezogen
wurden, wenn dadutch die Verhiltnisse deutlicher zum Ausdruck gebracht werden konnten.

Xecrobrometum — Mesobrometum — M. pracalpinum
(Fig. 15)

Wie wir bei unseren Skologisch-soziologischen Untersuchungen etkannten, ist die erste Gesell-
schaft dieser Reihe verhiltnismiBig streng an die steileren Siidhinge unsetes Gebietes gebunden,
wihrend die dritte ebenfalls relativ steile, aber nordexponierte Hinge besiedelt. Dieser Expositions-
wechsel bringt bedeutsame Anderungen der Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnisse mit sich,
die letzten Endes auch die Bodenentwicklung weitgehend beeinflussen; diese ist an den Nordhingen
stets erheblich weiter vorgeschritten als an der Siidseite, wo die humuszehrende pralle Insolation
das Fortschreiten der Bodenreifung hemmt. Das Mesobrometum typienm nimmt dkologisch wie auch
rdumlich eine vermittelnde Stellung zwischen diesen beiden extremen Typen ein.

Bei der schon mehrfach betonten genetellen (mikro-)klimatischen Altetnanz det Boteo-Metidio-
nalen einerseits, der Submeridionalen und Kontinentalen anderetseits vermag es nicht zu ibet-
raschen, daf3 einem kontinuietlichen, wenn auch getingfiigigen Anstieg det ersteren in det Betrach-
tungstrichtung (die hier sicher nut ein riumliches Nebeneinander, keine Sukzession darstellt) ein
ziemlich starker Abfall der letzteren gegentiibersteht, Hietbei besteht iiberdies der submeridionale
Anteil der gemiBigteren Gesellschaften groBtenteils nur mehr aus Ubergangstypen zum siid-
mitteleuropiischen Element; auch die Kontinentalen sind hier durchweg dem nordlicheren Wald-
steppenelement zuzurechnen, wihrend das Xerobrometuns die submeridional-kontinentalen Wiesen-
steppenelemente beherbergt. Die autochthone siid-mitteleuropiische Gruppe hat ein deutliches
Optimum in dem vermittelnden Verein; die extrem hohen klimatischen Werte des Xerobrometums
scheinen diesen heimischen Trockenrasentypen ebenso wenig voll zu entsprechen wie die doch
schon merklich groBere Frische der notdseitigen Hinge.

Die Unstetigkeit der dealpinen Kurve ist auf der einen Seite durch das Auftreten det besprochenen
submediterran getnten, wirmeliebenden Atten vom Leontodon incanss-Typ zu etkliten; auf der
anderen Seite werden wir durch das unverhiltnismiBig hohe Ansteigen des Dealpinenanteils
nachdriicklich auf die weitgehenden dkologischen Ubereinstimmungen unserer Nordhinge mit
jenen alpinen aufmerksam getacht, von denen Meusel (1939) seine ,,moosteichen Carex semper-
virens-Carex firma-Sesleria coernlea-Rasen® beschreibt,
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In der gleichen Skizze soll dutch eine Zusammenfassung der siid-mitteleuropiischen und dealpinen Arten einet-
seits und deér submediterranen und kontinentalen Elemente andeterseits das Altetnieren auch dieser beiden
Gruppenkomplexe in dem riumlichen Nebeneinander unserer drei Gesellschaften verdeutlicht und unterstrichen werden.

Fagetum — Querceto-Lithospermetum fagetosum — Trifolium rubens-Fazies — Xerobrometum
(Fig. 16)

In der votliegenden Reihe wird die Baumschicht stetig aufgelockert, von dichtem SchluB bis
zu ihtem vélligen Verschwinden, Die 6kologischen Anderungen werden sich daher primir auf den
LichtgenuBl der Bodenpflanzen beziehen; in unmittelbarem Zusammenhang damit verschieben sich
in einer gewissen Stetigkeit auch die Temperaturverhiltnisse. Es hitte verlocken konnen, in unserer
graphischen Darstellung auch diese Andetungen der dkologischen Faktoren in Kurven wiederzu-
geben, um dataus scheinbar exakte Proportionen zwischen ihter Anderung und detr des Arealtypen-
spektrums zu gewinnen, Da wir aber von vornherein das Auftreten von Einzelpflanzen oder erst
recht von Vergesellschaftungen fiir ein pluri- oder besser noch multifaktorielles Problem ansehen
miissen und deshalb in allen Fillen ein noch so gutes Ubereinstimmen eines isoliesten Einzelfaktors
mit irgendwelchen Verbreitungs- odet dhnlichen Kurven fiir eine Scheinlosung halten, wurde von
diesem leicht dutchfithrbaten Vothaben abgesehen, : ‘

In den ,,normal ausgebildeten Fagesen des Alpenvorlandes, die durch sehr gerinfiigigen Unter-
wuchs ausgezeichnet sind, witd das Arealtypenspektrum fast ausschlieBlich von siid-mitteleuro-
péischen und boreo-meridionalen Elementen behettscht, zu denen sich in geringem MaBe noch
einige dealpine gesellen. Von diesem (da nicht zum Thema gehorig, bislang vernachlissigten) Typus
ist unser ,,unterwuchsreiches” Fagetum bereits durch eine gewisse Anzahl kontinentaler Wald-
steppenpflanzen beteichert, die im Verein mit einigen wenigen submediterranen-Arten schon eine
Reaktion auf die beginnende Auflockerung der Baumschicht beweisen. Beide Elemente steigen bei
der weiteren Entwicklung nahezu parallel an, wobei das geringfiigige Absinken der Kontinentalen
von der Trifolium rubens-Fazies zam Xerobrometum hin wohl nur als zufillig zu nehmen ist. -

Je lichter und sonniger die aufgenommenen Bestinde werden, desto stirker sinkt der Anteil
der boreo-meridionalen Arten, wihtend die Kutrve der siid-mitteleuropiischen und dealpinen, die
wie oben gemeinsam betrachtet werden, im groflen und ganzen auf gleicher Hohe bleibt. Insgesamt
ergibt sich bei diesen vier Gesellschaften, da% hier einer steten, gleichsinnigen Anderung der Stand-
ortsfaktoren eine- durchaus dhnliche stetige Mchrung oder Minderung der einzelnen Arealtypen
entspricht, wodurch wit hier von der chotologischen Betrachtung her eine recht wertvolle Stiitze
fiir cfie im soziologischen Teil vermutete Sukzessionsteihe vom Xerobrometunm zatn Querceto-Lithosper-
metum fagetosum hin erhalten zu haben glauben. :

Schoenetum — Schoeneto-Brometum — Mesobrometum praealpinum i
' (Fig. 17) ’ S

Das bestimmende 6kologische Moment innerhalb dieser Entwicklungsreihe diirfte die Bewisserung
darstellen, da ja das Schoenetum als eine Gesellschaft der kalkreichen Flachmoore und (an den Hingen
unseres Gebietes besonders typisch) Quellmoore stets an wasserreiche Stellen gebunden erscheint,
wihtend die darauf folgenden Gesellschaften benachbarte Lokalititen geringeren Wasserstandes
besiedeln. Das Schoeneto-Brometum ist nach der soziologischen Analyse eine typische Ubergangs-
gesellschaft zwischen diesem Schoenetum ferruginet subalpinnm und dem Mesobrometnm pracalpinam, die
zumindest rdumlich, wahrscheinlich aber auch im Sinne einer Sukzession vermittelt, . . .

In den Schoeneten unseres Gebietes herrschen die boreo-meridionalen Elemente vor, wogegen ihr
Anteil schon im Schoeneto-Brometum auf ungefihr den halben Prozentsatz fillt. Der Vergleich dieser
beiden Gesellschaften weist uns also noch einmal sehr deutlich darauf hin, wie eng die Mehrzahl der
boreo-meridionalen Elemente (in unsetem Rahmen) mit vergleichsweise feuchteren und: kithleren
Standorten gekoppelt etscheint. : .

Die dealpine Gruppe, die schon das Gesicht des typischen Schoenetum pracalpinnm prigt, wird im
Ubetgangsstadium noch beherrschender und erreicht hier ihren absoluten Héhepunkt, um dann
gegen das Mesobrometum praealpinym hin merkliche EinbuBen zu etleiden; immerhin ist sie auch hier
noch-von ausschlaggebender Bedeutung fiir das chotologische Bild der Gesellschaft. Wit werden
aber nicht fehlgehen, wenn wir im Schoenet#m und dessen Ubergangsbestinden gleichsam . das
»Reservoir® der Dealpinen etblicken, von dem aus die Trockenrasen ihren Anteil erhielten.

Die Zahl det stid-mitteleuropiischen, submediterranen und kontinentalen Elemente steigt in der
Betrachtungsrichtung gleichférmig an, wie dies als Alternanzerscheinung zum Absinken det Boteo=
Meridionalen zu erwarten wat, Gegen das (wohl nut riumlich) anschlieBende Mesobrometum typicum
hin entwickelt sich die Mehrung oder Minderung der einzelnen Arealtypenanteile véllig gleich-
formig und gleichsinnig fort, was als weitere Stiitze fiir die enge Zusammengehorigkeit und die
richtige Aneinanderreihung der besprochenen Vereine genommen weérden mag.
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Mesobrometum typicum — Nardeto-Calluntetum
(Rig. 18)

Wihrend bei den bisher verglichenen Gesellschaften stets zu beobachten war, daB sich sub-
mediterrane und kontinentale Elemente in gleicher Weise vethielten, finden wir in dieser Folge
die vermutete Regel auffillig durchbrochen, indem einem telativ starken Abfall der submediterranen
ein geringer, abet doch unverkennbarer Anstieg der kontinentalen Arten gegeniibersteht, Wit suchen
eine Erklirung hierfiir darin, daB die zum Teil stirket thermophilen Kontinentalen des Mesobrome-
tums im Arealtypenspektrum des Nardetums durch mesophilere, nétdlicher getdnte Waldsteppen-
elemente ersetzt wurden; selbst die eine — arealtypenmiBig als submeridional-kontinental anzu-
sprechende — Art, die ins Nardetum ibergeht, ist charakteristisch fiir lichte Kiefernwildet auf meist
ausgelaugten Boden und findet hier, in diesen miBigeren Verhiltnissen, sogat ein lokales Optimum.,
Wir erkennen hier also eine gewisse Parallele zu den Verhiltnissen in det Entwicklungstreithe vom
Xerobrometum zum Fagetnm, wo ebenfalls mit der Verschlechterung der (mikro-)klimatischen Be-
dingungen der Anteil der Submediterranen bis zum Nullpunkt absank, wihrend das kontinentale
Element sich in gewissen Ubergangsstadien noch einigermaBien zu halten vermochte; auch dott
wat ja ein Ersatz der anspruchsvolleren Arten durch etwas gemiBigtere 4 gleichen Arealtyps
festzustellen,

Dem Absinken der submediterranen Arten schlieBt sich eine ebenfalls recht metkliche Minderung
des Anteils der stid-mitteleuropiischen Arten an, wobei eine Rolle spielen mag, daB8 das Mesobrome-
tum zahlreiche kalzikole Rasenclemente dieses Arealtyps beherbergt, die im h%ardctum schon infolge
des stark abgesunkenen pg-Wertes keinen Raum meEr finden. Mit dem insgesamt starken Abfall
aller siidlicher geténten Elemente wird verstindlicherweise ein jiher Anstieg des boteo-meridionalen

Anteils alternieren.

In den bisherigen graphischen Darstellungen wurden stets solche Gesellschaften miteinander verglichen, bei denen
nach den soziologischen Untersuchungsergebnissen gewisse, zumindest tdumliche Zusammenhinge zu bestehen
schienen. Bigenartigerweise ergab sich nun bei der Auswertung unserer Tabellen auch eine iiberraschende prozentuale
Ubereinstimmung zwischen den Arealtypenspektren zweier Gesellschaften, zwischen denen nie eine Verbindung
(welcher Art auch immet) zu vermuten war, nimlich zwischen dem Nardeto-Callunetum und unserem unterwuchs-
reichen Buchenwald, Die Differenzen zwischen den einzelnen homologen Anteilen betragen hier nirgends mehr als
1 Prozent (selbst die in unserer Skizze zusammengezogenen Anteilraten der siid-mitteleuropiischen und der dealpinen
Arten sind gleich). Wir werden diese kuriose Ubeteinstimmung mit Recht so deuten, daB es sich in beiden Fillen um
typische, bodenstindige Vereine des zentraleuropiischen Anteils der boreo-meridionalen Laubwaldzone handelt, die
sich iiberdies in der MiBigkeit oder MittelmiBigkeit ihrer dkologischen und klimatischen Anspriiche nahekommen,
Manche allzu enge Anndherungen mégen auBerdem auf einer gewissen Zufilligkeit beruhen, Dieses Beispiel lehrt uns
jedoch, daB nichts falscher wiire, als lediglich auf Grund eines groben Arealtypenspektrums ohne allseitige verglei-
chende Betrachtung (und erst recht ohne strenge soziologische Grundlagef) Aussagen iiber die Art eines bestimmten

Veteines treffen zu wollen (Fig. 18a).

In den bishetigen Kapiteln des chorologischen Teils wurden zunichst die Einzelarten bestimmten
Arealtypen zugeordnet, dann darauf fullend jede einzelne Gesellschaft floristisch untersucht und
ein Vergleich dieser Einzelgesellschaften durchgefithrt, AbschlieBend soll nun noch kurz das Ver-
halten der einzelnen Arealtypen in der Folge c%er Gesellschaften betrachtet werden. Auch hierbei
bedienten wir uns zur Veranschaulichung der graphischen Darstellung, bei der simtliche Gesell-
schaften in bestimmter Reihenfolge auf der Abszisse angetragen wurden. In die Mitte der Tabelle
stellten wir die trockenste Rasengesellschaft unseres Gebietes, das Xerobrometum, an die Rinder die
lediglich vetgleichsweise in den Rahmen der Betrachtung einbezogenen Gesellschaften des Schoene-
tums einerseits, des Fagetwms andererseits. Die iibrige ./gnordnung der Gesellschaften etfolgte in
einer moglichst den natiitlichen rdumlichen Verhiltnissen im Gelinde (soweit diese iiberhaupt einer
linearen Darstellung zuginglich sind) entsprechenden Reihenfolge (Fig. 79).

Wit wollen nun in ganz kurzer Zusammenfassung an Hand dieser graphischen Ubersichtstabellen
noch einmal das Verhalten der fiinf Blemente skizzieren:

1. Die trocken-warmen Arealtypen, das heift also die submeditetranen und kontinentalen Ele-
mente, steigen fast stetig vom Sclljoeﬂetzm (~ 0 Prozent) zum Xerobrometum (20 Prozent) hin an
und fallen auf der anderen Seite bis zum Fagetum typicum (0 Prozent) in gleicher Weise wieder ab,
Bei diesem Abfall etleiden die Kontinentalen gegentiber den Submediterranen eine kleine Verzoge-
rung, die auf einen Ersatz durch etwas gemiBigtete Typen zurickgeht, Die dealpinen Elemente
schlieBen sich in der rechten Hilfte des Schemas (vom Mesobrometum typicsum ab) vergleichsweise
diesem Verhalten an.

2, Mit diesen eine ,konvexe® Kutve beschreibenden Atealtypen alterniert in ganz auffilliger
Weise die ,,konkave® Kurve der Boreo-Meridionalen, die von ~ 50 Prozent im Schoeneturm auf
~ 20 Prozent im Xerobrometum sinkt und von da sich wieder auf ~ 40 Prozent im Fuagetum typicim
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erhebt. Diese Alternanz entspricht genau den gegeniiber vorgenannten Gruppen gerade entgegen-
gesetzten klimatisch-okologischen Anspriichen dgieses Elementes, )

‘3. Die Dealpinen erleiden in det bettachteten Richtung vom Schoenetun bis zum Fag;tmﬂ typicum
einen nahezu stetigen Abfall, ein Zeichen dafiir, dal fiirihr Auftreten weniger bestimmte Temperatur-
odet Feuchtigkeitsverhiltnisse ausschlaggebend sind, Wir wetrden vielmehr fiir ihre Hiulung die
geringere Konkurrenz in den feuchteren Gesellschaften, fiir ihte Minderung bei Bewaldung einen
mangelhafteren Lichtgenul3 fiir bedeutsam erachten. Bs spielen hiet jedoch woh! auch historische
Probleme eine Rolle.

4, Die unstetigere Kurve der siid-mitteleuropiischen Arten scheint zunichst auf weite Strecken
hin mit der der Dealpinen zu alternieren.. Wir méchten aber die Kutve dieser Elemente, die in den
von uns betrachteten Gesellschaften am heimischsten sind und am hiufigsten auftreten, vor allem
als Resultante betrachten, die die ethaltenen Werte der anderen, spezielleren und oft 4 extrazonalen
Gruppen auf die Prozentzahl 100 auffiillt.

Zusammenfassung

1. In det vorliegenden Arbeit werden die Trockenrasen des Morinengebietes zwischen Ammersee
und Wiirmsee einer pflanzensoziologischen Untersuchung unterworfen und die gewonnenen Et-
gebnisse mit arealkundlichen Methogen iberpriift,

2, Als Trockenrasenverein der klimatisch exttemsten xetrischen Lokalititen wird das Xero-
brometum altobavaricum, eine neue, im Vergleich zu den bisher bekannten Typen an Chatakterarten
verarmte, Variante beschrieben. Der relativ hohe Anteil submeditertaner und kontinentaler Ele-
mente weist auf eine extrazonale Stellung der Gesellschaft im Gebiete hin. Die Vorkommen sind auf
verhiltnismiBig steile, siidexponierte Morinenhinge beschrinkt. Sie haben sich vielfach sekundir
bei fortschreitender Entwaldung aus der Waldrandformation des Querceto- Lithospermetum fagetosum
entwickelt; die Etrhaltung solcﬁer Standorte witd dutch menschliche Beeinflussung (Mahd) be-
wirkt, An klimatisch besonders begiinstigten, sehr flachgriindigen und dahet wohl stets waldfeind-
lich gewesenen Stellen ist die Geseﬁschaft als urspriinglich zu betrachten; hier konnte sie zumindest
fragmentarisch zu allen Zeiten iiberdauern,
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" 3. Die hiufigste Trockenrasengesellschaft unsetes Gebietes stellt das Mesobrometum typicum dat,
Es ist hier neben seiner charakteristischen Artenkombination durch das gehiufte Auftreten von
-Linum viscosum ausgezeichnet. Der Anteil stid-mitteleuropiischer Elemente ist seht hoch; et prigt das
Bild einet rein mitteleuropiischen, durch ihren gesamten Bereich recht gleichférmig verbreiteten
und ausgebildeten Gesellschaft. Diese zumeist an 4 ebene Stellen gebundenen Magertrasen sind
stets als sekundir, als kulturbedingt zu betrachten. '

4, Zwischen Xero- und Mesobrometnm vermittelt eine Ubergangsgesellschaft, die einer aus der
Schweiz beschriebenen ,,Carex humilis-Carlina acanlis-Subassoziation des Mesobrometams gleichgesetzt
wird, Durch einen Vergleich dieser dtei Vereine mit einer Reihe dhnlicher Gesellschaften anderer
Gebiete wird ihre schwierige, da letzten Endes subjektive, systematische Zuotdnung untetbaut,

5. Von den angefithrten Typen des Mesobrometums fithren Uberginge zu den Nardeto-Calluneton
statk ausgelaugter Boden; Sukzessionen dieser Art sind auch anderwirts bekannt geworden., An
manchen Stellen des Gebietes treten jedoch bodenkundliche und floristische Abweichungen auf, die
fiir eine gelegentliche Hetleitung solcher degradierter Rasen von waldsteppenihnlichen Vereinen
sprechen. E .

6. Eine fiir unser Gebiet (und wohl auch das tibrige Alpenvorland) duBetst kennzeichnende
Trockenrasengesellschaft wird als neue Assoziation, als Mesobrometum pracalpinum, beschrieben,
Sie enthilt neben einem reichen Gtrundstock aus den flachlindischen Brometen eine bettichtliche
Anzahl von Charakterarten der alpinen Seskrio-Sempervireten und nimmt damit wieder eine gewisse
Mittelstellung ein. Die Gesellschaft ist an etwas feuchtere, nordseitige Hinge gebunden, deren
Béden reifer und relativ tiefgriindig sind. Sie datf keinesfalls mit den mehtfach unter dem Sammel-
begtiff ,,Sesleria- Mesobrometum beschriebenen Vereinen verwechselt werden, bei denen es sich um
stark submediterran getdnte, trocken-warme Gesellschaften handelt, die ehet unsetem Xerobrometum
alfobavaricnm nahestehen. Auch das chorologische Bild ist durch den hohen Anteil dealpiner Elemente
-beherrscht, In dhnlicher Weise alpin iiberprigte Vetreine wurden bisher nur aus der Schwibischen
Alb beschrieben, einem Gebiet, dessen Glazialgeschichte der unsrigen relativ am nichsten kommt;
den eisferneren Landschaften, etwa dem Frinkischen Jura, sind sie fremd,

7. Zwischen dem im Gebiet vielfach Hangquellmoote besiedelnden Schoenetum ferruginei und dem
raumlich anschlieBenden Mesobrometum praealpinum ist eine sehr kennzeichende Ubergangsgésell-
schaft ausgebildet, die als Schoeneto-Brometum beschrieben wird, Dutch das Absinken des Wasset-
spiegels geht hier ein Flachmoorvetein in einen Trockenrasen iiber. Diese Ubergangszone erhilt
eine besondere Prigung durch eine konstante, ungewshnlich hohe Beimischung alpinet und dealpi-
ner Arten, Die alpinen Relikte des Alpenvorlandes wurden bei det postglazialen Wiederbewaldung
auf die waldfeindlichen Schoenesen verdringt; bel spiterer kiinstlicher Waldauflockerung gelang ihnen
vielfach unter Vermittlung des Schoeneto-Brometums ein Ubergang auf die Trockenrasen des pri-
alpinen Mesobrometums, wo ihr Vorkommen also sekundiren, halbkiinstlichen Charakter ttigt..

- 8, Am Rand dichter Buchenwilder finden sich Fragmente eines lichten Waldtyps, det trotz des
Votherrschens der Buche in der Baumschicht auf Grund des véllig abweichenden Unterwuchses als
QOrerceto-Lithospermetum fagetosum angesprochen wird, Diese Vatiante weist bei merklicher Verar-
mung an Charakterarten immet noch eine betrichtliche Anzahl submediterraner und kontinentaler
Elemente auf. Ubergangsbestinde zu den umgebenden Trockenrasen sind durch ein gehiuftes Auf-
treten von Trifolium rubens ausgezeichnet. Die vom Innern des Waldes her fortschreitende Auf-
lockerung der Kronschicht findet in einer stindigen Zunahme des submediterranen und kontinen-
talen Artenanteils den entsprechenden Ausdruck.

9. Am Aufbau unserer Trockenrasen etweisen sich drei an der Grenze ihres Verbreitungsgebietes
stehende Elemente beteiligt: die dealpine, die kontinentale und die submediterrane Gruppe. Die
wechselnde Kombination dieser drei EinfluBrichtungen prigt die mitteleuropiischen Grasheiden.
‘Das von den alpinen Matten abzuleitende Mesobrometum pracalpinam ist, der Lage des Gebietes
entsprechend, als die charakteristischste Grasheidengesellschaft unseres betrachteten Raumes an-
zusprechen. Engere Beziehungen zu den kontinentalen Wiesensteppen sind bei uns kaum erkenn-
bar; die wenigen ausgeprigt stidlich-kontinentalen Elemente bilden mit den submediterranen Arten
gemeinsam einen sehr verarmten Typus submeditetraner Felsheiden, das Xerobrometum. alto-
bavaricum. :
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Botanische Kurzberichte

a) Allium pulchellum Don in Siidbayern
Von M. Binger, Regensburg

Bei den Voratbeiten zu einer soziologischen Studie iiber die Heidewiesen im unteren Isartal
sammelte ich im Sommer 1952 verschiedene Pflanzen, deren Bestimmung im Gelinde Schwierig-
keiten beteitete. Unter diesen befand sich ein Lauch, der — fliichtig betrachtet —, ohne weitetes als
Alblinm carinatum L. angesprochen wurde; beim niheren Zusehen tauchten allerdings Zweifel auf,
denn ihm fehlten die fir A. carinatum typischen Brutzwiebeln. Eine sichere Diagnose lieB sich an
Hand dieses Einzelexemplats nicht stellen, wenn auch Prof. Markgraf, der mir freundlicherweise
bei der Bestimmung behilflich war, in ihm eine siidliche Att, nimlich A, palehellum vermutete. Im
vetgangenen Sommer konnte nun tatsiichlich im Gebiet der Rosenau bei Dingolfing eine groBere
Anzahl dieser Pflanzen gefunden werden, die sich klar als Alinm palehellum Don bestimmen lieBen.
Der genaue Fundott liegt in der Nihe von Schwaigen, nordlich der Bahn bei einem Hippophae-
Gestrlipp unweit vom Schwaiget Bach. Einzelne Exemplare wurden auch im ndrdlichen Teil des
Schutzgebietes beobachtet.

Allium pulchellum gleicht in seinem Habitus sehr dem ihm nichstverwandten A. carinatum und
unterscheidet sich von diesem lediglich im Bliitenstand dutrch die fehlenden Bulbillen, Auch in der
Blattanatomie ergeben sich nach Hegi (Illustr. Flora von Mitteleuroﬁa, I1. Avufl, BL II) keine merk-
lichen Vetschiedenheiten. Da die Systematik der Allien an sich schon schwierig ist, ergeben sich
auch in der Beurteilung unserer recht kritischen Art die verschiedensten Auffassungen. Regel, E.
Allioram Adbue Cognitorsm Monographia (1875, S. 188) stellt A. palehellum als Varietit zu A, flavam L.,
andere Autoren sehen in ihm eine abgewandelte Form von A. carinatum. In den meisten Floren
witd heute A. pulehellum als eigene Art aufgefithrt, Daneben wird auch eine subspezifische Einord-
nung zu A, carinatum vorgeschlagen (Hegi I1. Aufl.,, Suessenguth in Bd. 2, 1939, S, 283), wih-
rend man nach anderer Ansicht in der Gesamtart A, paniculatum eine ganze Grugp’e nahverwaridtet
Arten, darunter auch A. pulchellum, vereinigen sollte. (Ascherson u, Graebner, Synopsis d.
Mitteleurop. Flora, 33, [1905-—07] S. 145,) Wie nun auch die systematischen Probleme, die hier nur
kurz gestreift wurden, geklirt werden mogen, ist fiir unsere Betrachtungen bedeutungslos. Allein
das Votkommen solcher Pflanzen im Gebiet der bayt, Heidewiesen ist fiir uns von groflem Interesse
und stellt einen Parallelfall zu dem Danthonia-Fund vor zwei Jahren dar. Allerdings zeigte sich bei
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