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Spirkenmoote in Bayern
Von J. L. Lutz, Miinchen

" Die Physiognomie det bayetischen Hochmoore wird weitgehend von der Bergkiefer Pinns Mugo
Turra (= P. montana Mill.) in ihren verschiedenen Unterarten, Rassen und Wuchsformen be-
stimmt, Paul und Ruoff (1927 und 1932) bezeichnen daher den in Bayern vorherrschenden
Hochmoottyp als Bergkiefern-Hochmoot. Er nimmt eine Zwischenstellung zwischen dem westlich-
maritimen Typ der eigentlichen Hochmoote und dem éstlich-kontinentalen Typ det Waldhochmoore
ein, Das Bergkiefetnhochmoor ist physiognomisch wiederum in zwel extreme Ausbildungsformen
gegliedert: das Latschenhochmoor einetseits und das Spirkenhochmoor andererseits, entsprechend
den beiden landliufig unterschiedenen ,,Wuchsformen® der Bergkiefer.

Eine den gegenwirtigen Forschungsstand beriicksichtigende sippensystematische Beatbeitung der
Sammelart Pinus Mugo Turra steht noch aus. Es wird daher eine vorldufige kurze Ubersic%t in
Anlehnung an Paul und v. Schoenau (1930) vorausgeschickt.

DPinus Mugo Tur, umfafit eine Westrasse in den Pyrenien, franzdsischen Gebirgen und Westalpen,
und eine Ostrasse in den Ostalpen bis zu den Karpathen und Balkangebirgen, Die Westrasse,
ssp. uncinata, hat baumférmigen Wuchs und asymmetrische Zapfenform. Die Apophysenoberfelder
der Zapfen sind entweder hakenférmig vorgezogen: var, rostrata (= Schnabelkiefer) oder nur
stirker aufgewdlbt: vat. rofundata (= Buckelkiefer),

Die Ostrasse, ssp. mughus (nach Gams 1929 incl. pumilio), hat niedetliegende Wuchsform und
symmetrische Zapfen, )

Zwischenformen: Im Uberschneidungsgebiet der West- und Ostrasse bilden sich vetschie-
denste Zwischenfotmen durch Kreuzung der beiden Rassen aus, die eine liickenlose Formenteihe
in Wuchs und Zapfenform zwischen beiden Extremen ergeben. ,,Daher finden wir denn auch regel-
miBige und uiregelmiBige Zapfen bei aufrechten und niedetliegenden Formen, aber doch bemerkt
man immerhin bei den etsten, den Spirken, eine gréBete Neigung zur Asymmetrie (der Zapfen-
form; d. Vetf.), was man auch bei der Moorspirke feststellen kann (Paulund v. Schoenaua.a. Q.).
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Fig. 1. Prozentuale Verteilung der Zapfentypen
von Pinus muge im bayerischen Alpenvotland
{nach Paul und Ruoff).

1 Egerndacher Moot

2 Siidliche Chiemseemoore (Hacken)
3 Weitmoos bei Bggstidt

4 Jedlinger Filze bei Miesbach

5 Kirchseefilze

6 Seeshaupter Moor

7 Loisaghmoore

8 Altenauer Moor

9 Kiaperfilze bei Steingaden
10 Premet Filze bei Lechbruck
71/ Moot am Bannwaldsee
12 Geltnachmoore ’é
13 Moor bei Waizern-Hopferau
14 Wolflemoos im Kempterwald
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Eine besondere hybridogene Zwischenform ist Pinus Mugo ssp. centripeduninlata. Thr Zapfen ist
symmetrisch und zeigt deutliche Neigung zur Vorwdlbung der Apophysenobetfelder wenigstens
bei den unmittelbar um den Stiel stehenden Reihen der Schuppen, Sie kommt in Baum- und Strauch-
form (als Spirke und Latsche) vor.

Vetbreitung der Spirkenmoore in Bayern

Eine von Paul und Ruoff (1932) mitgeteilte Statistik iiber die geographische Verteilung der
nach obiger Gliederung unterschiedenen Zapfentypen in den Mooren des bayerischen Alpenvor-
landes zeigt (s. Fig. 1) ein deutliches Uberwiegen det mucinata- (rostrata 4 rotundata-) Formen im
Westen, ein Zutiicktreten dieser Formen und eine erhebliche Zunahme des centripedunculata-Typs
und der mughus- (mnghns- + pumilio-) Formen weiter nach Osten.

) °
] ’..

Fig. 2, Verbreitung der Spirkenmoore in Bayern., Mafstab ca. 1:2 000 000 (Original), o Bestinde, x Einzelvorkommen.




Laufende Nummer:

Tabelle 1 (Brliuterungen auf S. 62)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Biume und Striucher
* Dinus mugo arborea . . . . . . . . . . . ... B 4 4 3 2 4 3
St 1 2 + 1 1 .
K + +
* Pinus mugo prostrata . . . . .« . . . . o« . .. St 4 4 4 + 1 2
L 1 3(H
Pinus silvestris . . . . . . . < v e e v e 0. B 2 4 3 + 1 i 5 3 +
St 2 3 3 4 + + +
K 1 1 1 + + 1 +
Betula pubescens . . . . . . . .. ... .. B 1 1 3 1 4+ 1 + 1 2
St 4+ + 2 3 2 4+ 4+ 1
K + + + 1+ +
¥ Picegexccelsa. . . . . . . o v o e w0 o e o B -+ 3 40 1 1 1 4+ 2 3
St + + 1 + + + 2 + 4+ 1 2
K + + + + + 1
Framgwla alnns . . . . . . . . . . ... . St 11 1 + + 1 2 1 1
K 1 +) + + 1 2 2
Sorbus aueaparia . . . . . . . . . .. .. .. St 1 1
K + . +
Osercus robur . . . . . . . . . .. ... St 1
K +
Salixaurita . . . . . .. . oo St + +
K +
Saliscrepens . . . . ... . . ... ... +
Betwlapana . . . . . . .. .o .00 L. 1
Vaccinio-Piceetalia (dazu * oben)
Vaccinium aliginosum . . . . . . . . . . . .. .. 3 1 1 2 1 1 2 4+ 3 2H +
Vaccinium myrtsllus . . . . . . . . . . . . . ... + 2 +. 1 3 4 1 4 4 3 3 1 2 3 4
Vaccinium vitis idaea . . . . . . « . . < . . . . . 1 + 1 4+ 1 2 2 2 1 1 4+ 2 4+ 1 1 1 1
Bazgzania trilobata . . . . . . . . . . . . . . .. 2 1 4 1 1 +
Melampyram silvaticam . . . . . . . . . . . . .. 1 + +
Melampyram paludosume . . . . . . . . . . . ... +
Listeracordata. . . . . . . . . . . . . .. ... +
Hylocomsigm loresme . . . . . . . . . . . . .. .. 1
Sphagnetalia
Drosera rotundifolia. . . . . . . . . . . . o .. + + + 1
Vaccinium oxcycoccos . . . . . . . . . . .. ... 2 2 2 2 3 2 1 3 1 3 1 2 2
Eriophorum vaginatum . . . . . . . . . . .. e e . 3 2 1 2 4+ 4+ 3 2 + +) 2 1 2
Andromeda polifolia . . . . . . . . . ... 1 1 + 1 1 1
Sphagnum magellanicum . . . . . . . . . . . ... 3 1 2 +~ 2 3 2 2 2 3 + 1 1 + +
Sphagnum recurvam . . . . . . . . . . .0 ... + 2 3 4 5 2 4 2 5 4 4 2 3 4 1 2 1 1
Aglacomnium palustre . . . . . . .. ... oL 1 + 3 2 4
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Laufende Nummer:

(Fortsetzung von Sphagnetalia)

Polytrichum strictum
Dicranum Bergeri
Sphagnum palusire
Sphagnum rubellum
Sphagnum acutifoliums

Sphagnum papillosum . . . . . . . ... .. ...

Sphagnunz cf. imbricatum

Scheuchzerietalia
Rbynchospora aiba . . . . . . . .. . . ..

Caricetea fuscae

Eriophorum polystachym
Carex lasiocarpa
Carex echinata
Carex paniicea
Agrostis canina
Carex fusca .

Sonstige

Phragmites commaunis
Melampyram pratense
Calluna vulgaris
Molinia coerulea
Dryopteris spinwlosa . dilatata
Deschampsia flescuosa

Juncus effusus

Potentilla erecta
Polytrichum commune
Pleurozium Schreberi
Dicranum undulatum
Hylocomium splendens
Lencobryum glaucum

Polytrichum juniperinum
Dicranum scoparium

Stereodon cupressiforme
Dicranodontinm: denudatum
Georgia pellucida
Ceratodon purpureus
Cladonia rangiferina
Cladonta silvatica
Cladonia div. sp
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Erliuterungen zur Tabelle 1:

1, Schwarze Gumpe bei Rimsting, Eggstidter Seengebiet, 18. 9. 35 (Dicranum flagellars). — 2. Notdseite des Réthelweihers bei Vilseck, 5. 11, 44, ~
3. Ostrand des Réthelweihers, 25. 10. 44, — 4, Nordrand des Réthelweihers bei Vilseck, 29, 10, 44. — 5, Rothelweiher bei Vilseck, 25. 9, 44, — 6, Eben-
dort, 25. 9. 44, — 7. Erlenfilze in den Loisach-Mooren, 7, 7. 49, — 8. Bernrieder Filz, 7. 8. 36. — 9. Zwischen Blassee und Pelhamer See, Eggstidter Seen-
gebiet, 15, 6, 36 (Carex inflata, Platanthera bifolia). — 10, Wutzenbach-Moor westl. Hitten, 4.9, 44, — 11, Ebendort, 25.9, 44, — 12, Aintinger Moor
9.2, 49. — 13, Ebendort, Notdrand, beim Wasenmeister, 9. 2, 49, — 14. Eggstidter Weitmoos, Siidteil, 14, 8. 47. — 15, Ebendort, 14. 8. 47 (Holens lana-
ins). — 16, Rotfilz b. Zwiesel, Bayer. Wald, 17. 8. 38 (Cladonia squamosa, Cetraria islandica, Leptoscypbus Jus, Cephalozia of. ivens, Calypogeia tricho-
manes, Cephalogia sp., Lepidogia reptans, Ptilidium pulchervimnm, An Spitken fetner noch Sefaria divaricata, Parmeliopsis alenrites, Parmelia physodes, Parmelia
saxatilis, Parmelia cetrarioides, Cetraria glauca, Usnea sp.). — 17, Dietramszeller Moor, 12. 9, 35 (Cetraria islandica). — 18, Etwa 300 m westlich Leinschlag bei
Vilseck, 26. 11, 44 (Calluna vulgaris var. birsutal, Plagiothecium sp.). — 19. Loisachmoore, 23, 8,49 (Plagiothecium sp.). — 20. Schulweiher-Sandgrube bei
Grafenwdhy, 15. 9. 44 (Pencedannm palusire), — 21, Am Rotenweiher siidl, GroBentreuth, 14. 9, 44 (Stellaria of. Jongifolia, Dicranella cervienlata, Ptilidinm
ciliare). — 22, Manteler Forst, 3.9, 35 ( Russulina alutacea), — 23. Bbendort, 29, 9,49 (Thuidium itamariscinum, Seleropodinm  purnm, Eurbynchinm striatun,
Climacinm dendroides). — 24, Ebendort, 29, 9,49 (Plagiothecium cf. negle , Rbytidiadelphus triqnetrus).

Die Spirke ist in den Aufnahmen einheitlich ohne niihete Beriicksichtigung det jeweiligen Subspezies odet Vatiante lediglich nach ihter Wuchsform als

Pinus mngo arborea, die Latsche dementsprechend als Pinus mugo prostrala bezeichnet,

&

Die vorstehende Verbreitungskarte der Spirkenmoore (Fig. 2) enthilt Angaben aus der Literatur
(im wesentlichen Paul 1910, Ruoff 1932, Vollmann 1914, Paul und Ruoff 1928 und 1932),
sowie auf Grund eigencr Beobachtungen und miindlicher Mitteilungen (O. Kraus, Kraemer,
Paul, PriehduBer). Sie gibt die wesentlichen Ziige der Verbreitung klar wiedet, ohne auf Voll-
stindigkeit Anspruch zu etheben. Vetschiedene det dargestellten Vorkommen gehoren — leider —
bereits det Vergangenheit an oder sind heute nur noch in Resten erhalten.

Es lassen sich zwei Teilgebiete innerhalb Bayerns unterscheiden: Fines im Alpenvorland mit
Schwerpunkt im Westen, allmihlich in Einzelvorkommen der Spirke &stlich der Isar ausklingend,
ein zweites im Fichtelgebirge und stidlich anschlieBenden Oberpfilzer Mittelland, das mit Untet-
brechungen iiber die Bodenwohrer Bucht hin im Bayerischen Wald ausklingt. '

Flotistisch bemerkenswett ist ferner folgende Tatsache: Jeweils im Schwetpunkt der beiden Teil-
gebiete begegnen uns zwei Arten, von denen die eine, Jetwla nana, sicher, und die andere, Calluna
vulgaris vax, hirsuta Pres/ wahrscheinlich Glazialrelikte sind, Bes#la nana hilt sich im wesentlichen an
das Verbreitungsgebiet der Spirke, dasselbe gilt fiir ihre Bastarde mit Betnla pubsscens und verracosa,
sowie fiir ihre bisher bekannt gewordenen subfossilen Vorkommen: Aschenschlag bei Schwandotf,
Rothelweiher b. Vilseck, Kolbermoor b. Rosenheim. Calluna valgaris var. hirsuta Presl ist iiberhaupt
bisher nur aus dem Rothelweihergebiet und den Vilsmooten (Lutz), der Mooslohe (Paul 1910) und
aus dem Moot bei Birkland (Leiningen 1906) bekannt geworden.

Diese interessante flotistische Parallele diirfte immerhin einen Hinweis auf den Reliktcharakter
der Spitke geben, den auch kologische Ubetlegungen wahtscheinlich machen.

Vergesellschaftung

Ein komplexes Bild syndkologischen Vetrhaltens und daraus ableitbarer Standortsanspriiche der
Spirke ergigt sich aus der Analyse ihrer Vergesellschaftung im Betreich der Mootre, Die umseitige
Geselischaftstabelle (Tab. 1) bringt 24 ausgewéhlte Beispiele, von denen etwa die Hilfte das soziolo-
gische Verhalten von Spitke und Latsche, die andere Hilfte das von verwandten Moorwaldgesell--
schaften belegen.

Samtliche hiet angefithrten Aufnahmen zeigen einen wechselnd starken Anteil von Vaeinio-
Pieetalia-Arten einerseits, von Sphagnetalia-Arten andererseits. In ihrer vorliufigen Ubersicht det
Klasse det Vaccinio-Piceetea weisen Braun-Blanquet, Sissingh und Vlieger (1939) auf diese
Tatsache der Uberschneidung zweier heterogener Ordnungen bzw. Klassen im Moorwaldbereich
hin. ,,Mischungen zwischen [Zaseinio-Piceion und Sphagnetalia finden sich auf manchen Hochmooten
der mitteleuropdischen Gebitge. Sie sind in der Regel ausgezeichnet durch das Vorkommen ver-
einzelter Kiefern (Pinus silvestris oder Pinus uncinata) oder kitmmetlichen Fichten, die das Wachs-
tum der Torfmoose beeintrichtigen und zur Rohhumusbildung neigen (gespertt
vom Verf.)*. Damit ist klat ausgesprochen, da Moorwaldgesellschaften aufbauende Tendenz im
Sinne des Waldes, abbauende im Sinne der offenen Hochmootrgesellschaften haben, womit sich
unsere Beobachtungen decken. Auch Kubiena (1953) bestitigt in seinen Bodentypen des Moores
(insbes. ,,dystropher Totfranker*) diese Entwicklungsrichtung,

Nach der flotristischen Zusammensetzung ist das Gros unserer Aufnahmen (7 bis 22) mit der
Betnla pubescens-V accinium nliginosym-Assoziation Libbert 1933 zu vergleichen, Sie wird von Braun-
Blanquet und Mitatbeitern (I ¢.) zum Untervetband Picgion sepientrionale des Vaccinio-Piceion-
Verbandes gezogen. Dieser Unterverband steht dem Unterverband Rbodoreto-1V accinion nahe, doch
fehlt ibm . a. Pinus Mugo. Das Rbodoreto-Vaccinietnm ist auf die subalpine Stufe der mitteleuropdischen
Gebirge beschrinkt und fehlt im Notden, wo es dutrch das Piceion septentrionale ersetzt ist. Daraus
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mdochte man zunichst folgern, daBl unsere Moorwaldgesellschaft mit Latsche und Spirke als vikati-
ierende Assoziation der Betnla pubescens-V aceininm nliginosnm-Assoziation aufgefalit werden kann und
ihr dann die Bezeichnung Pinns Mugo-Vaccininm nliginosum-Assoziation zukime.

Dem Vorkommen dieser Assoziation in den tieferen Mootlagen des Voralpenlandes widerspricht
nicht die sonstige Beschrinkung des Unterverbandes Rbodoreto-1V accinion auf subalpinen Héhen, wenn
man das spezifische Klima der Moote bedenkt, das gewissermafBien Klimabedingungen einer héheten
Lage im Voralpenland lokal wiederholt. Dem entspricht auch z. B. der Kontakt unseter Pinus mngo-
Gesellschaft als ,,Aukern® (PriehdufBier 1952) mit dem natiitlichen ,, Auwald® der Kaltluftseen
und -sttéme in det unteren Buchenstufe des Bayerischen Waldes, dem Soldanelleto- Piceetnm V olk

1939 ms.

Die synokologischen Verhéltnisse der Pinns Mugo-V accinium wliginosum-Assoziation sind ganz dhnlich
denen ihrer Schwestergesellschaft mit Betwla pubescens (Braun-Blanquetw. a. 1. c. S. 69). Charakte-
ristisch ist, daB3 es sich auch hier annihernd um ein Schlufiglied der natiitlichen Hochmootrent-
wicklung handelt, in dem sich Relikte der vothergegangenen Hochmootgesellschaften, vor allem
des Sphagnetum medii und des Schenchgerion-Verbandes halten. Die gegen Bedeckung mit Birkenlaub
und Nadelstreu det Pinus-Arten empfindlichen Sphagnen wetrden zuriickgedringt, jedoch witd offen-
sichtlich Sphagnum recurvum, vor allem in det f. parvifolinm begiinstigt, insbesondete unter dem
Schirm der Latschen, was aus unserer Tabelle fiir die optimalen Ausbildungsformen unserer Gesell-
schaft (Aufn., 7 bis 11) deutlich hervorgeht,

Die Aufnahmen 1 bis 6 det Gruppe a unserer Tabelle reprisentieren Standorte mit Uberwiegen
der Sphagnetalia-Arten (Aufn. 1), wozu sich bei noch stéirﬁerer Vernissung Schenchyerietalia- und
Caricetea fuscae-Arten neben Sphagnum papillosnm in groflerer Menge gesellen (Aufn. 2 und 3). Betala
pubescens beteiligt sich noch schwach in den Aufn. 4 bis 6. Die ganze Gruppe a gehott soziologisch
noch zur Ordnung der Sphagnetalia und stellt ein Anfangsstadium in der Bewaldung von Hoch-
mooten dar, Ein dhnliches Initialstadium, jedoch mit Latsche und Haarbirke illusttiert Aufn. 12,
wo ebenfalls die Sphagnetalia-Arten tiberwiegen.

Den Aufnahmen der Gruppe a fehlt Vaccinium nliginosum noch voéllig; dagegen tritt es mit etwa
509, Stetigkeit in den Gruppen b bis d und mit 1009, Stetigkeit in den Gruppen e und f auf.

Gruppe b reﬁrﬁsentiert typische Latschenbestinde, Gruppe c typische Spirkenbestinde ohne
jegliche Beimischung anderer Holzatten, In beiden Fillen tiberwiegen noch die Arten der Sphagnetalia,
mindestens halten sie den Vaccinio-Picectalia-Arten etwa die Waage, wenn wit Sphagnum recurvam
eine gewisse Sonderstellung (s. 0.) einrdumen wollen. Beide Gruppen reprisentieren die optimale
Ausbildungsform des Latschen- bzw. Spirkenmootes. Sie stehen in ihrer Artenzusammensetzung
dem Sphagnetalia-Moor noch sehr nahe, Doch zeigen die weiteren Aufnahmen der Tabelle, dafl mit
der Erstbestockung durch Latsche bzw. Spirke ein Prozef3 anliuft, det entschieden von Gesellschaf-

ten der Sphagnetalia wegstrebt,

Betrachten wit die nichsten beiden Gruppen der Tabelle, so finden wir wieder Latschen- (d) und
Spirtkenmoor (e) vertreten, jedoch in reichlicher Vergesellschaftung mit Betula pubescens, Picea excelsa
und auch Pinus silvestris. Vaccininm wliginosnm erreicht in dieser Ausbildung des Spirkenmoores (e)
sogar hochste Stetigkeit. Die Sphagnetalia-Arten treten zuriick, Vaceinio-Picectalia-Arten werden
bestimmend. Im ganzen gesehen haben wir hiet eine optimale Ausbildung einetr Vaccinio-Piceetalia-
Gesellschaft des Mootes vor uns, aber nicht mehr die optimale, reprisentative Ausbildung des
Latschen- bzw. Spirkenmoores. Fiir letztere beiden stellen die Aufnaflmegruppen d und e bereits
eine Degenerationsphase in Richtung eines gemischten Moorwaldes von Waldkiefer, Haarbirke
und Fichte dar, wie er uns dann in der folgenden Gruppe f entgegentritt. ’

Die Sphagnetalia-Arten haben hier bis auf getinge Reste ihre Rolle ausgespielt. Vaccinio-Piceetalia-
Arten und neben ihnen eine grofle Anzahl von Moosen, besonders reich in der folgenden Gruppe g,
geben der Gesellschaft ihr flotistisches Geptiige.

In den beiden Aufnahmen der Gruppe g ist die Entwicklung am weitesten fortgeschritten und
zwar zugunsten eines Haarbitrken-Fichtenwaldes, in dem Vaccininm uliginosum zariicktritt (in unseren
Aufnahmen fehlt es).

Zahlreiche Beobachtungen zeigen uns, daf Bestinde in der Entwicklungsteihe von d bis g in der
Regel nicht mehr ganz ungestdrt sind, Meist finden wir dort seichte Griiben odet benachbarte Totf-
stiche usw. Damit ist eine oberflichliche Entwisserung und Beliiftung verbunden, die den Holz-
arten Pinys silvestris, Betula pubescens und Picea excelsa ein sukzessives Bindringen und Hochkommen
ermoglichen. In diesen Baumarten erwachsen sowohl der Latsche wie der Spirke Konkurrenten, die
schgcﬁlich\den Sieg davontragen. Pinus Mugo wird in dieser Entwicklungsteihe schlieBlich vollig
verdtingt,
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‘Tabelle 2

Baumschicht

Pinus mugo arborea .
Pinus silvestris . . .
Picea excelta . . . .
Betula pubescens . .

Strauchschicht

Pinus mugo . . . .
Picea excelsa . . . .
Sorbus aucuparia. . .
Frangula alms . . .

Krautschicht

Vaccinum wliginosum
Vaccinium myrtillus .
Vaccinium vitis idaca .
Vaceinium oxycoccos
Calluna vulgaris . .
LEriophoram vaginatum
Drosera rotundifolia .
Molinia coerulea . . .
Melampyram pratense

Maoosschicht

Sphagnum recurvum -+ parvifolium

Sphagnum palustre . . . . . . .

Sphagnum magellanicum
Sphagnum acutifolivm
Polytrichum strictum .
Polytrichum comnmmne .
Polytrichum gracile .
Leioscyphus annontalus
Hylocominm splendens
Plenroginm Schrebers
Dicranum undulatum
Lencobrynm glaticsm
Cladonia rangiferina
Cladonia silvatica .
Dicranum spurium .
Dicranum montanum

.

X X X

14

X AXXXX

X X X X

X

14

X X X

10

X X

X X

X X

X

XXX XX

19

XX

XX X

X

TREX XXX XX

Artenzahl .. . ., ..., .

Erliuterungen zur Tabelle 2:

1. Spirkenbestand in der Torfmoorhélle bei WeiBenstadt, Fichtelgebirge. Spitken 8-~10 m hoch, bis 85 cm Umfang in Brusthdhe, An offenen Stellen kleine
Spitken mit Sphagmum recurvum parvifolinm, cuspidatum, seltenes rubellum wnd magellanicum, Calluna vulgaris, Eriopborum vaginatum, Vaccinium myrtillus, Vac-
cinium vitis idaea, Vaccinium oxyeoccos. In nassen Schlenken am Rand Sphagmum papillosum, Sphagnum ecuspidatum, Carext fusea, Juncus filiformis, Carex paneifiora,
Ubergang von diesen Schlenken zum Pichtenwald: Carex fusca, Sphagninm recurviw, Eriopboruw vaginatum und angustifolivm, Polytrichuns commune, Juncus
effusus, Potentilla erecta, Caorex stellulata, Trientalis enropaea, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Calluna vulgaris, Juncus squarrosus und kleinen Latschen,

2. Spirkenbestand in der Hiusellohe bei Selb. Am Rand Carex fusca, Calamagrostis lanceolata, Juncus effusus, Polytrichum gracile, Carex rostrata,

3. Spitkenbestand am Weiherrand bei Leinschlag,

4, Spirkenbestand im Moot am Bahnhof Waizern-Hopferau, Hohe der Spirken 10—12 m, ein iiberstindiges Exemplar 15 m bei 1 m Umfang in Brusthohe,
Am Rand Carex fusca, Carex stellulata, Carex paticifiora, Majanth bifolium, Veratrum album var, Lobelianun, Aulacommium palusire.

5. Spirkenbestand in der Mooslohe bei Weiden. Lichter Bestand, Spirken bis 15 m hoch. An anderer Stelle unter lichten, starken Spirken Leseobrynom glawenm

und Calluna vnigaris var. birsuta.

Zur Veranschaulichung typischer Spitkenmootbestinde seien hier erginzend noch einige Auf-
nahmen aus nicht verdffentlichten Aufzeichnungen von H. Paul der Jahre 1910/11 angefiithrt. Sie
etfolgten seinerzeit noch ohne Schitzungszahlen, wurden jedoch an annihernd homogenen Vege-
tationsflecken, wie auch heute, durchgefiihtt. Im Hinblick auf die Artenzahl sind sie ebenfalls mit
unseren Aufnahmen der Tabelle 1 vergleichbar; sie werden lediglich mit Riicksicht auf die Einheit-
lichkeit det Tabelle 1 hier gesondert aufgefiihrt. Sie beanspruchen in Anbetracht groBer Verinde-
rungen in den dortigen Mooten dokumentarischen Wert. :

Die in Anlehnung an die Vegetationstabelle 1 vorgetragene Entwicklung liBt sich auch im
Gelinde durch den Gesellschaftskontakt bestitigen, wie das folgende Vegetationskirtchen (Fig. 3)
eines Mootes westlich Hammergmiind i. d. Opf. (Alte Loh und Feldweiherholz, 23. Okt, 1944) ver-
anschaulichen soll. .



Abb. 1. Spirkenbestocktes Hochmoot im ,,Bann-
holz“, Forstabt. ,,StraBBbogen* (Forstamt Sulz-
schneid, Landkreis Fiissen)

Phot. O. Kraemer 1938

Abb. 2. Lockerer Spirkenbestand im Siidteil det
Dettenhofer Filze (Naturschutzgebiet bei Detten-
hofen, Fotstamt Diessen a. A, Landkreis Lands-
berg a. L.)

Phot. O. Kraemer 1937




Abb, 3. Spirkenbestand mit Schneebtiichen im Scheibelmoos bei Bobing (Forstamt Peiting, Landkreis Schongau)
Phot, O. Kraemer 1937

Abb. 4, Hohe Spirken als Bestandestand
im Landmoos bei Reinhardstied (Forstamt
Betzigau, Landkteis Marktoberdorf)

Phot. O. Kraemer 1938




Fig. 3. Spirkenmoor bei Hammergmiind (Opf.), MaBstab ca, 1: 10000 — 7 moliniareiche Kahlschlagfliche mit Pinas silvestris-Anflug, 2 Spirkenbestand
auf flachgriindigem Moor, 3 tiefgriindiges Moor mit Waldkiefern-Fichtenbestand,

Es handelt sich dabei um vorwiegend flachgriindiges, nihtstoffarmes Moot, Nut im westlichen
Teil ist das Moor tiefgtiindig. Letzteten Teil dutrchziehen tiefe Entwisserungsgtiben, die flach-
griindigen Partien sind ebenfalls seicht entwissert. Auf dem tiefgtiindigen Moot stockt heute
ein Waldkiefern-Fichtenbestand, wohl aus der Unterwanderung eines ehemaligen Spirkenbestandes,
wie et sich noch beiderseits anschlieBt, durch diese Holzatten entstanden. Im dstlichen, grdBeren
Teil auf flachgriindigem Moot stockt noch zut Hilfte Spirke, zur Hilfte ist die Fliche geriumt und
in den dottigen moliniareichen Kahlschlagflichen kommt reichlich Pinus silvestris-Jungwuchs auf,
Die fast geradlinige dstliche Grenze des Spitkenbestandes beweist augenscheinlich den anthropo-
genen FinfluB, durch den auf der Kahlfliche die Spirke auBer Konkurrenz gesetzt wurde. An Stelle
des ehemaligen Spirkenwaldes kommt nun ein gemischter Waldkiefernbestand auf, wie ihn Gruppe £
unserer Tabelle darstellt,

Das obige Beispiel ist teprisentativ fiir zahlreiche Fille, in denen die Spirke dutch gemischten
Moorwald aus Waldkiefer, Bitke und Fichte abgel6st wurde und zwar infolge menschlicher Eingriffe.
Allein auch von Natur aus wiirden sich mit dem allm#hlichen Héherwachsen der Hochmoote analoge
Verhiltnisse im Wasser- und Luftgehalt des Bodens ausbilden, wenn auch innerhalb viel lingerer
Zeitriume, Die Pinus mugo-Vaccinium aliginosum-Assoziation unseres Gebietes stellt demnach nicht
das Endglied in der Entwicklung der Hochmootrvegetation dar, sondetn leitet nur sehr langsam
ber zu einer Gesellschaft mit konkurrenztiichtigeren Arten, Diese Gesellschaft, in der Baumschicht
bestimmt von Waldkiefer, Haarbirke und Fichte in sehtr wechselnden Mengenanteilen entspricht
bei volligem Fehlen det Pinus mugo floristisch durchaus det Betnla pubescens-1accinium yliginosum-
Assoziation, die wit demnach als Endglied auch det Entwicklung unserer Bergkiefernhochmoore
betrachten kénnen, insbesondere beim Hinzutreten menschlicher, direkter oder indirekter Einfliisse.
Fir die waldbauliche Behandlung der Hochmoote ist diese Feststellung von besonderer Bedeutung,
wie sie auch andererseits zeigt, welche Standortsbedingungen, insbesondete beziiglich Wasserfithrung
und Durchliiftung fiir eine lingere Erhaltung noch vothandener Spitkenmoote gewahrt bleiben
miissen,

Standortseigentiimlichkeiten

Die vorausgegangenen Hinweise auf die Okologie von Latsche und insbesondete Spitke seien
im folgenden noch erginzt.

AuBerhalb des Moores tritt die Spitke im alpinen Raum auch noch auf Mineralbdden bestandes-
bildend auf. Man kann dementsprechend mit Rubner 1953 und Podhotsky 1939 eine Berg- und
eine Mootspirke untetscheiden, die heute wahtscheinlich verschiedene Okotypen darstellen, sich
abet urspriinglich aus einer gemeinsamen Population ableiten.

5
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Ein Vergleich des Vorkommens beider Standortsformen witft einiges Licht auf die spezifischen
Ansptiiche der Spitke. Nach Podhotsky ist die horizontale und vertikale Verbreitung beider
Formen weniger vom geologischen Substrat (bodenvag), als von einet bestimmten Boden- und
Luftfeuchtigkeit bedingt. Beide Wuchsformen besiedeln nach Podhorsky im Westen die Innen- und
nérdliche AuBlenzone ger Alpen, im Osten nur die nérdlichen Kalkalpen und die Mootspitke noch
sporadisch die AuBenzone. Daraus diirften héhere Anspriiche an Boden- und Luftfeuchtigkeit zu
folgern sein, vor allem im Bereich der bodennahen Luftschicht (Keimung)*), Die Betgspirke bevor-
zugt fast durchwegs ,,nach Norden offene, nach Siiden durch Gebirgskimme (-stocke) geschlossene,
demnach besonders niederschlagsreiche Lagen (Notrdexposition),

Die Vorkommen der Moorspirke innerhalb Bayerns widersprechen dem nicht. In allen Fillen
handelt es sich um Standorte auf NaBbdden, wozu im Luv des Bayetrischen Waldes, des Fichtel-
gebirges und der Alpen erhhte Niederschlige kommen., Mindestens die Erhaltung eines relativ
feuchten Luftklimas diitfte hiernach eine Rolle spielen. Beziiglich der Anspriiche bzw, Toleranz an
die Bodenfeuchtigkeit scheinen zwischen Mineralbdden und Moorbdden wesentliche Unterschiede
zu bestehen, wie aus der spiteren Besprechung der beiden Faktoren Wassetr und Bodenluft hervor-

gehen diirfte.

Es wire verfehlt, aus dem heutigen Verbreitungsbild weitgehende 6kologische Schliisse zu ziehen,
da sicher auch das Reliktproblem und die damit verbundene Konkurrenzfrage eine bedeutende Rolle
mitspielen. Hierauf weist auch Podhotsky beziiglich der Bergspirke hin. Sie ist trotz jhrer dichten
Siedlung und Héhenverbreitung im Oberengadin nicht in das trocken-wirmere Lingstal des Inn-
Mittellaufes eingedrungen — ein dhnliches Verhalten besteht vielleicht auch im Lingstal der Salzach
— odet sie ist noch wahsscheinlicher daraus wieder verdringt worden, nachdem sikulare Klima-
verinderungen iht in der Fichte Konkurrenz geschaffen haben,

So kann man aus dem Vergleich det Vorkommen von Moor- und Bergspirke zundchst mit
einigem Vorbehalt auf etwas hohere Anspriiche an die Luftfeuchtigkeit schlieBen, womit
auch das Ausklingen det Mootspirke nach dem kontinentaleren Osten hin in Einklang stiinde.

Es spielen aber noch andere Faktoren mit, insbesondere die Wasserfithrung und Durchliiftun
des Bodens. Es ist durchaus méglich, daB eine entsprechende Bodendurchfeuchtung fiir die Stand-
orte det Bergspirke, wie Podhotsky annimmt, wichtig ist. Das Moor jedoch ist Wasseriiberschuf3-

ebiet und trocknet obetflichlich nut periodenweise meht oder weniger ab. Wassetrdurchtrinkung
lg)is an die Obetfliche ist, wie uns schon die soziologischen Beobachtungen nahelegen, allgemein ein
Hindernis fiir das Aufkommen von Strauch und Baum auf Mooren. Wenn sich dennoch eine Be-
stockung entwickelt, so mufl das ankommende Niederschlagswasser auch wieder in ausreichendem
Umfang weggefithrt werden kénnen,

Fiir den Abtransport des Wasser ist u, a. eine wesentliche Voraussetzung das Gefille eines Moores.
Nach Abolin (1928) sind in RuBlland Waldhochmoore von 29/, Gefille an méglich und am besten
bei 5%/, ausgebildet. Fiir das voralpine Verbreitungsgebiet der Spirkenmoore unserer Karte (Fig. 2)
werden von Paul und Ruoff (1932, S. 214) fiir folgende Moore mit Spirken in der Reihenfolge
von Ost nach West die Gefille angegeben:

Kirchseefilze. . . . . . . . . ~—10 /g, Siidliches Wolflemoos . . . . 20 9/
Huppenberger Moor . . . . . 6 Nétdliches Wolflemoos . . . . 33 9/,
Kénigsdorfer Filz . . . . . . 4,65, Unteres Langmoos . . . . . . 30 Y4
Moozt bei Seeshaupt . . . . . 3,20/, Oberes Langmoos . . . . . . 20 94
Premer Filz . . . . . . . . . 6 g Moot im Schweigertwald . . . 19.5%/,
Murnaver Moos . . . . . . . 14— 2 Y Moor bei Agathazell . . . . . 9.5%0

Im Gegensatz dazu weisen die dstlich davon gelegenen Moote, soweit entsprechende Feststellun-
gen votliegen, meist nur ein Gefille von 3%, an abwitts auf, Eine stirkere Wasserabfuht kann aufler
vom Gefille auch noch von anderen Umstinden abhingen, weshalb eine strenge Abhingigkeit des
Spitkenvorkommens vom Mootgefille nicht zu erwarten ist, doch besteht fiir das Alpenvorland

eine deutliche Parallelitit,

Uber Luftgehalt und Zusammensetzung der Bodenluft in verschiedenen Moortypen hat Vageler
(1907) einige Messungen angestellt. Darnach gehen im Moorwaldbereich Gilite des Bestan-
des und Luftgehalt des Bodens parallel. Nach den Messungen Vagelers nimmt derLuft-
gehalt, bezogen auf 100 ccm Boden von 43.5 ccm Luft, bei gutem Fichtenhochwald (etwa ent-
sprechend der Gruppe g unserer Vegetationstabelle 1) bis zu 14.5 ccm Luft bei der Ubergangszone

*) Siehe anch die oben mitgeteilte Tatsache, dafl auf Kahlflichen keine Pinus mugo-Anfliige ankommen.
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zum Hochmoor (etwa unsere Gruppen a bis ¢) ab. Ebenso nimmt nach Vageler det CO,-Gehalt
als Ausdruck der im Boden stattfindenden Umsetzungen vom Fichtenhochwald des Moores iiber
die ,,Birkenzone® zum Latschenhochmoort ab. Aus Spitkenmooren selbst liegen leider keine Messun-
gen vor.

Einen anschaulichen Ausdruck fiir die Abhingigkeit det Moorwaldvegetation von Wasset- und
Luftfithrung des Bodens zeigt wiederum das Kartenbild eines kleinen Hochmoores bei der Schemer-
alpe, Landkreis Tolz (Fig. 4; Aufn, O, Kraemer 1948 ms.). :

Fig, 4. Hochmoor auf der Schemeralpe, Landkteis Bad T6lz, MaBstab ca, 1:10000, — 7 offene Hochmoorfliche, 2 Pinus mugo-Zone, 3 gemischter Moot~
wald am Randgehinge, 4 Schwingrasen, (Aufn. O. Kraemer).

Am steileren Randgehiinge dieses kleinen Hochmootes zieht sich (Beliiftung und Wasserabfuhr
infolge stirkeren Gefilles, doch wohl auch Nihtstoffeinfliisse) ein gemischter Moorwald aus Fichte,
Birke und Kiefer hin. An ihn schlief3t sich, iibet den Randhang auf die peripheren Partien der Hoch-
mootfliche iibergreifend, eine Bergkiefernzone mit gegen die Hochmootfliche deutlich abnehmender
Wauchsfreudigkeit an, Die Hochmootfliche selbst ist offen und witd von Sphagnetalia- und Schench-
gerietalia-Gesellschaften eingenommen (vgl, hierzu auch Leiningen 1906, S. 19f.).

Vielerorts, so z, B, in det Tannenbachfilze nordwestlich des Staffelsees bei Murnau, finden wir
diese Zonierung noch detaillierter, indem der gemischte Mootrwald allmihlich von einet Spirken-
zone und diese wiederum von einem gegen die zentrale Mootfliche niedriger werdenden und sich
schlieBlich auflésenden Latschensaum abgeldst werden. Wit diitfen gerade in letzterem Beispiel eine
wichtige Stiitze fiir die Annahme erblicken, daBl die Spirke etwas héhere Anspriiche an
die Bodenluft stellt als die Latsche,

Fiir die Beurteilung des Wirmehaushaltes det Mootbéden Stiddeutschlands liegt leider nur wenig
Beobachtungsmaterial vor. Doch diitfte gerade det Tempetatutrfaktor neben Wassetfithrung, Luft-
haushalt und Nihrstoffversorgung einen bedeutenden EinfluB auf die Bedingungen fiir die sym-
biontische Ernihrung der Baumwurzela austiben. Nach Vageler (1907) ist fiir den Bodenwirme-
haushalt des ,, Pumilietn (= Latschenmoor) bezeichnend eine Verminderung der Wirmeleitung
in der Wurzelschicht und eine dazu kommende direkte Abkiihlung durch zustrémendes Wasset
(infolge Wasserverbrauchs det Latschen). ,,Diese Faktoren wirken gleichsinnig auf Entstehung
einer Zone ziemlich schroffen Temperaturabfalls, die fiir den einzelnen Baum, entsprechend der
Peripherie des Wutrzelgeflechtes, annihernd linsenférmige Gestalt annehmen muB3, Stehen die Biume
dicht geschlossen, so werden die Zonen der einzelnen Biume ineinander iibergehen.

5%
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Von merkbatem EinfluB fiir die Ausbildung von Moorwildern allgemein und fiir Spirkenmoore
im besonderen ist endlich die Versorgung mit Mineralnihrstoffen. Malmstrém (1935) fithrt
Versuchsergebnisse an, aus denen hervorgeht, daB3 die Nihrstoffverhiltnisse fiir das Gedeihen
der Holzbestinde auf Totfbéden ebenso wichtig sind als die Entwisserung,

Einer von Gully (1909) gegebenen Ubersicht, die nach Analysenergebnissen jiingeten Datums
der Bayer. Landesanstalt fiir Mootrwirtschaft und Landkultur keiner wesentlichen Kotrektur bedarf,
entnehmen wir fiir eine grobgriffige Kennzeichnung der mittleren Nihrstoffgehalte von Hoch-,
Wald- und Wiesenmoor folgende Daten:

Tabelle 3
1 2 3 4 5 6 7 8
Hochmoote . . . . . . . 94,55 5.93 2.045 0.155 0.5515 1.97 0.0415 145.5
Moore mit Wald-
vegetation ., . . . . . . 8626 13,74 5.440 0.274 2.0000 3.01 0.0395 201.0
Wiesenmoore . . . . . . . 7162 22.38 9,220 0.274 4,1200 2,79 0,0730 235.0

Erliuterung zu vorstehender Tabelle 3:

1—7: In 100 Teilen wasserfreien Bodens sind im Mittel enthalten:
1: Verbrennliche Stoffe incl. COy; 2: Unverbrennliche Stoffe excl, CO,; 3: Reinasche; 4: Phosphorsiure; 5: Kalk; 6: Stickstoff; 7: Kali (starken

Schwankungen unterworfen!); 8: In 1 m® Boden sind kg wasserfreien Bodens enthalten, N

Leiningen (1907) teilt aus den Chiemseemooren eine Anzahl Analysen mit und zwar aus Moor-
waldbestinden von Latschenbewuchs bis zu einem Bestand mit hohen Kiefern, Bitken und Fichten-
unterwuchs, also etwa aus dem in unserer Tabelle 1 durch die Gruppen b bis f reprisentierten
Vegetationsbereich. Die mitgeteilten Werte liegen schwerpunktmifig zwischen den von Gully
angegebenen Mittelwerten des Hochmootes und der Moore mit Waldvegetation, in der Hauptsache
ziemlich nahe den Hochmoosrwerten,

In seinetr Beschreibung der Schongauer Moore erwihnt Leiningen 1906, daB3 in den Randhoch-
wildern der dortigen Moote die auf der Hochfliche herrschende Bergkiefer von Fichte und Kiefet
verdringt wird, sobald letztere mit ihren Wurzeln den minetralischen Untetgrund des Mootes er-
reichen koénnen oder sobald das Moot selbst nihrstoffreicher witd, d. h. sich dem Wiesenmoot-
charakter ndhert. Paul und Ruoff (1932, S. 62) berichten, dafl hohe Spirkenexemplare im Nonnen-
wald immer nur im Randwald und an Wegen anzutreffen sind. Schiipfer (1913) sagt: ,,Die groBten
Baumhd&hen erteicht die Spirke dott, wo die Wurzeln durch die Torfschichten hindurch den minera-
lischen Boden ausniitzen kénnen.” Ahnliche Beobachtungen konnte der Vetfasser im Rothelweiher
machen, wo einige besonders statke Exemplare der Spirke auf sehr flachgriindigem Moor wuchsen,

Zusammenfassung

Die fiir das westliche bayetische Alpenvorland und fiir Nordostbayern bezeichnenden Moore mit
Spitkenbestockung (Pinus Mugo Turra ssp. uncinata Ant. var. arborea) werden nach den Gesichts-
punkten der Verbreitung, Vergesellschaftung und der Standortseigentiimlichkeiten zu charakterisie-

ren versucht,
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Schleimpilze aus Siidbayern und Tirol
Von J. Poelt, Miinchen

Vor zehn Jahren erst haben die bis zu diesem Zeitpunkt bekanntgewordenen bayetischen Schleim
ilzfunde verschiedenster Sammler eine Zusammenfassung bei Killermann gefunden. Vetf. dieser
eilen hat sich in den darauffolgenden Jahren, nicht zuletzt dutch jene Arbeit angeregt, gelegentlich

bryologischer Studien auch mit dieser merkwiirdigen Organismengtuppe befal3t und konnte dabei,
unterstiitzt durch manche glinstigen Witterungsumstinde, eine gréfiere Zahl von Funden offensicht-
lich seltenerer und zum Teil in Bayern unbekannter Arten machen und seinerseits wieder andere
anregen, ihr Augenmerk darauf zu richten, Insbesondere Frau und Herr Apotheket A, Schréppel
(Pfronten) haben sich der Sache begeistert zugewandt und mit Nachdruck den alpinen Myxomyceten
nachgesptirt, sowohl in den umliegenden bayetischen Bergen wie im nachbarlichen Tirol, Wenn hiet
nun der Versuch gemacht wird, die Funde des letzten Dezenniums zusammenzufassen, so geschieht
dies um die vorerst nicht meht so intensiv fortsetzbaren Untersuchungen abzuschlieBen und gleich-
zeitig durch 6kologische Hinweise anderen die Moglichkeit zu erleichtern, jenen ebenso schénen
wie interessanten Geschopfen nachzugehen.

Die aus vielen Lindern bekanntgewordenen Schleimpilzfloten und -listen haben immer wiedet
die welt- oder zonenweite Verbreitung der meisten Arten ergeben, Dagegen stellte sich im Gegensatz
zu fritheren Annahmen doch eine teilweise engere Bindung an 8kologische Faktoren heraus, die
allerdings noch sehr der Klatlegung bediirfen. Standortsbeobachtungen kénnten ein gut Teil dazu
beitragen, So sei hier einmal der Versuch gemacht, die Arten ausgehend von eigenen Beobachtungen
6kologisch zu charakterisieren, ein Verfahren, das in jiingster Zeit Podlech anwandte,

Die Fruchtkorperbildung der Mehrzahl der Schleimpilze ist auf die watmen Monate des Jahres
vom Vollfriihling bis in den Frithherbst beschrinkt, doch kénnen mitunter warme Spitherbsttage
ebenfalls eine Sporangienbildung induzieren; mit Eintritt kithlerer Witterung hért aber die Lebens-
titigkeit auf, und die kleinen Pilzchen zetfallen sehr rasch oder wetden von andeten Organismen
zerstOtt.

Im Gegensatz zu diesen thermophilen Formen steht eine psychrophile Gruppe von Arten, die sich
einmal aus den weiter unten zu besptechenden nivicolen Myxomyceten zusammensetzt, dann aus
einigen Winterlingen ozeanischer Gebiete, wie den Gattungen der Margaritaceae, endlich aus den
so%; Winterstehern, zu denen der GroBteil der Trichiaceae zu bringen ist. Die Fruchtkorper entwickeln
sich bei ihnen meistens im Herbst und Spitherbst — ohne im Sommer ganz zu fehlen — beginnen
oft erst, entsprechend ihrer langsamen Entwicklung, im Oktober oder November zu stiuben, was
sie dann bei geeigneter Witterung den ganzen Winter hindurch bis in das tiefe Frithjahr hinein
fortsetzen, Diese Arten werden meist nur an ungiinstigen Standotten von echten Pilzen zerstott.

Eindeutiger als das Verhiltnis zur Witme ist das zur Feuchtigkeit, Trockenzeiten hemmen das
Wachstum bzw. die Fruchtkérperbildung derart, daB nur wenige mit dicker Peridie versehene grofie
Arten zur Entwicklung kommen, allen voran Fuligo septica, dann auch Lycogala epidendrum. In Trok-
kenperioden nach Schleimpilzen zu suchen, hat demnach nicht viel Sinn, Die reichsten Funde witd
man nach einigen feuchten, warmen Sommerwochen machen, wenn etwas trockener werdendes
Wetter Fruchtkorperbildung induziert. Zu grofie Nisse witkt ebenfalls hemmend; die Plasmodien
wetden durch starke Regenfille bereits geschadigt, Sporangienanlagen bleiben oft defekt oder sie
werden von Hyphen zerstért, Wihrend viele Faulholzbewohner ihte Fruchtkdtper getne in der
gleichbleibenden Hydratut von Héhlungen anlegen, kommen sie bei groRer Nisse meht an AuBlen-
flichen von Stiimpfen zur Entwicklung,
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