Ein Beitrag zur Kenntnis von Asplenium trichomanes L. em. Huds,

in Bayern

Von J. Damboldt, Miinchen

Die zytologischen Verhiltnisse der Polypodiaceae sens. lat. in Mitteleuropa sind besonders durch
die Arbeiten von Dépp (1939, 1958), ManTon (1950), Mever (1952, 1957, 1958, 1959, 1962, 1963,
1964), Survas (1961) und WALkEr (19552, b) weitgehend geklirt. Gerade die Gattung Asplenium
mit ihren zahlreichen Bastarden ist von MEYER sehr genau untetsucht worden. Abgesehen von det
heute z. T. noch verwitrenden Nomenklatur (vgl. Fucus 1963), bestehen taxonomische Probleme
z. B, in der unterschiedlichen Bewertung einiger aufgefundener polyploider Sippen in den Gat-
tungen Asplenium éFUCHS 1963, Meyer 1962, RoraMALER 1963), Ceterach (Vina 1963) und Poly-
q?diﬂlll (Smrvas 1961, RoraMALER und SCHNEIDER 1962), In allen diesen Fillen steht einer klaten

rennung in verschiedene Chromosomenrassen eine meist nur sehr geringe motphologische Differen-
zierung gegeniibet.

. Uber die genaue Verbreitung der einzelnen Chromosomentassen in den genannten drei Gattungen
in Mitteleutoi))a ist nur wenig bekannt. In det Literatur finden sich entweder vetstreut einzelne
Fundortsangaben, so bei A. trichomanes (MantoN 1950, MEeyer 1957, 1959,1962) oder Atrealkatten,
die z. T. unvollstindig sind, so bei Ceterach officinaram (Vioa 1963) und Polypodiam vulgare agg.
(RoraMALER und ScHNEIDER 1962, ViLLarer 1960).

Es etschien uns daher lohnenswert, noch einmal kurz auf die Motphologie und Taxonomie der
diploiden sowie tetraploiden Sippe von .A. #rickomanes einzugehen und ihre genaue Verbreitung fiir
ein kleineres Gebiet (Bayern) an Hand von Herbatbelegen und cigenen Aufsammlungen festzu-
stellen,

Material und Methode: Als Grundlage fiir die Punktkarte dienten die Belege der Botanischen
Staatssammlung in Miinchen (M) und der Herbarien Damsorpr (Miinchen), Scamipt (Marburg)
und VorrLrata (Miinchen). Die Belege von A. X germanicnm werden nicht zitiert. Einige Pflanzen
von A. trichomanes wurden von F. OBERWINKLER, Miinchen, und vom Verfasser lebend gesammelt
und sind noch in Kultur, Zytologisch konnten nur drei Stdcke itberptiift werden. Belege der ge-
zdhlten Pflanzen befinden sich in der Botanischen Staatssammlung in Miinchen (M). Bei allen anderen
Pflanzen und Herbarbelegen wurden jeweils 20 Spoten von einer Pflanze gemessen und aus den
Einzelwerten der Mittelwert gebildet,

Den Hetten OBERWINKLER, Miinchen, Dr. Scamipt, Miinchen, und Dt, VorLLrATH, Miinchen,
sei an dieser Stelle fiir ihr Entgegenkommen herzlich gedankt, Mein besonderer Dank gebiihrt
Hetrn Dr. Porrr fiir zahireiche Antegungen und Hinweise.

Die von Manton (1950) entdeckte diploide und tetraploide Rasse von A4, frichomanes sind mot-
ﬁhologisch nur sehr geringfiigig voneinander untetschieden. RoraMarer (1963) gibt jedoch im

ritischen EBrginzungsband zu seiner Exkursionsflora von Deutschland eine Reihe von Metk-
malen an, in denen sich die beiden Taxa deutlich unterscheiden sollen. A. trichomanes (diploid):
Spreuschuppen des Rhizoms bis 3,5 mn lang ‘mit einem rotbraunen Mittelstreifen und mehrzelligen
Anhingseln am Rande. Fiedern mehr rundlich bis oval. — A. #richomanes (tetraploid): Spreu-
schuppen des Rhizoms bis 5 mm lang mit dunkelbraunem Mittelstreif und ohne Anhingsel am Rand.
Fiedern mehr linglich und selten oval, — Bei einet genauen Ubetpriifung der angegebenen Metk-
male an dem gesamten Herbarmaterial und an den kultivierten Pflanzen zeigte sich, dafB3 keines der
von RoTHMALER angegebenen Metkmale eine austeichende Konstanz besitzt, sondetn von Pflanze
zu Pflanze ziemlich varijert und deswegen fiir eine saubete motphologische Trennung det beiden
Sippen nicht verwendet werden kann, Die Spreuschuppen beidet Taxa haben einen tot- bis dunkel-
braunen Mittelstreifen. Mehrzellige Anhdngsel am Rand der Spreuschuppen finden sich auch bei
dem tetraploiden A, #richomanes. Allerdings sind die Spreuschuppen bei dpex tetraploiden Sippe im
Durchschnitt 0,5—1 mm linger. Die Angabe von Herwoop (1960), daB nach Lovis die Spreu-
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schuppen das einzige konstante Unterscheidungsmerkmal zwischen den beiden Rassen sein sollen,
diitfte auf einem Vetsehen beruhen, Was die Angaben iiber die Fiedergestalt betrifft, so ist gerade
die Form der Fiedetn bei A. #réchomanes sehr verinderlich und statk von dem jeweiligen Standort
der einzelnen Pflanze abhingig, so da3 dieses Merkmal ebensowenig fiir eine Trennung der beiden
“Taxa herangezogen werden kann, Man vergleiche nur bei AscrErRsoN & GRAEBNER (1913) die
zahlreichen Formen, die auf Grund der unterschiedlichen Fiedergestalt bei A, #richomanes beschrieben
worden sind.

Als einziges sicheres und taxonomisch brauchbares Unterscheidungsmerkmal kommt nur die
Stporengréﬁe det diploiden und tetraploiden Sippe in Betracht (Lovis 1955, Meyer 1962), wobei
allerdings zu beachten ist, dal die SporengroBe bei den Asplenien ziemliche Schwankungen zeigt
und bei dem tetraploiden .A. richomanes besondets weit streut (MeYER 1964). In der Tabelle sind die
von den einzelnen Autoren an Material verschiedener Herkiinfte gewonnenen MeBwerte (mittlerer
Sporendurchmesser) zusammenstellt,

diploid tetraploid ~ Unterschied
# 1 #
Lovis (1955) 30,1 37,3 7,2
MEeyer (1962) ' 23,5 32,5 9
DAMBOLDT 27,1 35,2 8,1

Die von MeYer (1962) angegebenen Untetschiede der Sporen in bezug auf Linge und Breite von
9u bzw. 7,44 diitften groBl genug sein, um die beiden Rassen danach deutlich trennen zu kdnnen.
Dazu kommt noch, daf3 die Sporen der diploiden Sippe etwas durchscheinend hell sind, wihrend die
Spoten der tetraploiden inkrustiert sind und dunkler erscheinen.

Obwohl beide Taxa motphologisch nur schwach differenziert sind, sind sie genetisch streng isoliert.
Der triploide Bastard (2n = 108) zwischen den beiden Sippen, von MEYER (1958) als .A. X Jusaticum
(== A. X saxonicum Rothm., nom. nud.) beschrieben, ist vollkommen steril und an den abostierten
Sporen zu erkennen, ‘
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Karte 1:

Verbreitung von A, trickomanes ssp. quadrivalens (@), .A. trichomanes ssp. bivalens () und A, x germanicums (A) in
Bayern (nach gesehenen Belegen).
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Bemerkenswett sind die verschiedenen edaphischen Anspriiche der beiden Rassen. Das tetraploide
A, trichomanes kommt besondets auf Kalk vor, wihrend das diploide .A. #richomanes den Kalk
meidet und auf saurer Untetlage anzutteffen ist, Nach Vipa (s. Soé 1963) soll A. #richomanes (tetra-
ploid) in Ungatn sowohl auf Kalk als auch auf Silikat und Andesitbdden vorkommen, Ob diesen
unterschiedlichen Anspriichen an das Substrat in Mitteleuropa auch verschiedene Areale entsprechen
(vgl. Lovis 1955, MeYER 1962), muB noch genauer gepriift werden. So scheint A. #richomanes (diploid)
mehr auf die montanen bis subalpinen Lagen beschrinkt zu sein und in der Ebene weitgehend zu

fehlen.

Die beiden Chromosomentassen sind u, E. ttotz det genetischen Isolierung und der verschiedenen
edaphischen Anspriiche auf Grund der geringen morphologischen Unterschiede héchstens als
Subspezies zu bewerten (vgl. Heywoop 1960, JancueN 1963, Mever 1962), Da nicht genau fest-
steht welcher Typus der Emendierung der Art durch Hupson zugrunde gelegen hat, hat MEYErR
(1962) beide Unteratten neubenannt. Dies entspricht nicht den giiltigen Nomenklaturregeln, Um
aber einer zukiinftigen endgiiltigen Klirung der zytotaxonomischen und nomenklatorischen Ver-
hiltnisse nicht vorzugreifen, bleiben wit in unserer Arbeit bei den von MEYER vorgeschlagenen
Namen. Als Subspezies heiBit die diploide Sippe ssp. bivalens D. E. MEYER, die tetraploide ssp.
guadrivalens D, B, MEYER, Leider haben sich im Verlauf eines Jahres (!) einige Synonyme ergeben,
ohne daB von den Autoren damit zur systematischen Klirung der beiden Sippen beigetragen wurde.
Fucus (1963) tibernahm z. B, kritiklos die Merkmalsangaben von RoTHMALER iiber das diploide
A. trichomanes bei der Beschreibung dieser Sippe als eigene Art A, #richomaniforme, wobei der dazu
noch ein idlteres Homonym von WoynNar (1913: A, X trichomaniforme = A. trichomanes X A. adul-
terinum) ibersah. Auf Grund dieser ungiiltigen Benennung gab Soo (1963) der diploiden Rasse dann
den Namen A. Jinnaei So6.

A. trichomanes L. em. Hups, ssp. bivalens D. E. Mever in Bet. Dtsch. Bot. Ges. 74 (9):

456 (1962). ‘
Syn.: A. trichomaniforme H.P. Fuchs in Acta Bot, Acad. Sci. Hung, 9 (1—2): 19 (1963) non

WOYNAR.

A. linnaes Soo, L. c. 20/(1963).

Typus: Glockenberg bei St. Andreasberg im Harz, leg. K. Tenius, 15. 10. 1958 (B).
- Die ssp. bivalens ist in Bayetn bei weitem nicht so hiufig wie die ssp. guadrivalens und in ihrer
Verbreitung auf die kalkfreien Gebiete im nordéstlichen Bayern (Oberpfalz, Oberfranken und
Niederbayern) beschrinkt. Als Bodenuntetlage findet sich Gneis, Eisensandstein, Diabas, Horn-
blende, Diotit und Serpentin. Meyer (1959) fithrt tetraploides .A. #richomanes auf Setpentin aus der
Steiermark bei Kraubath an. Die Verbreitung der ssp. bivalens in Bayern deckt sich recht gut mit dem
Votkommen von A. x germanicum, dem triploiden Bastard zwischen dem tetraploiden .A. seplen-
trionale @ und dem diploiden .A. trichomanes & (s. Katte). Aus Unterfranken liegen leider keine
Belege der ssp. bivalens vor. Die diploide Sippe ist weiter aus der Schweiz, England, Osterteich,
Italien, Finnland und Norwegen bekannt. XuBethalb Europas wurde sie in Canada, Indien und

Ceylon nachgewiesen.

Gesehene Belege:

Niederbayetn: Untete Hochebene, Hochweg auf der SW, Seite des Natternberges, 27. 8. 1950, leg. W. Frerserc (M);
Waldkirchen, Mauerspalten zwischen Urgestein, an det Strale nach Hauzenberg, 8. 7. 1915, leg. H, Paur, (M); Hohen-
bogen bei Kotzting, auf Hornblende, 9. 8. 1909, leg, VorLmany (M),

Mittelfranken: Unter iiberhingenden Rasen in Hohlwegen am Motitzberg bei Lauf, 29. 10, 1898, leg. KAurLruss (M);
Am Weg von GraBenbuch auf den Leyetberg 6 Etlangen, an Eisensandstein, in det Doggetstufe, 8. 4. 1950, leg. -
A. Scumipr (Hb, Scumipr);

Obetfranken: Cobutg (M); Petetlestein, b, Kulmbach, untet A4, adulterinum auf Setpentinfelsen, 1898, Hb, BRUCKNER,
(M); Cobutg, 1898, Hb, BRCKNER (M); Stadtsteinach, an Felshingen bei Guttenberg u. Witsberg, Setpentin, 27, 8,
1910, leg. Pucurrer (M); Linker WeiBmaintalhang bei Frankenkammet, Gneis, 4.6, 1954, leg. VorrraTa (Hb.
VoLiratH); Gipfelfelsen der Heidleite bei Haideck, Setpentin, 4. 6. 1954, leg. VoLLraTe (Hb, VorLraTH); Andtess
Hofet-Felsen bei Berneck, Diabas, 4. 6. 1954, leg. VorLrATH (Hb, VOLLRATH); Votderrdhrenhof, Setpentin, 9. 6. 1954,
leg. Vorrrata (Hb, VorLrATH).

Oberpfalz: Waldmiinchen, Sept. 1877, leg. ProGeL (M); Kreis Amberg, Talwiese stidl. Kéfering auf den Felsen,
22, 4, 1946, leg. Srarcs, Nr, 23246 (M); Kreis Sulzbach-Rosenberg, Breitenstein stl, Konigstein, auf den Felsen,
28. 8. 1945, leg. Starcs, Nt. 3238 (M); Scheibelbetg bei Donaustauf, Sept, 1897, VorLrmann (M); Fohtenbiihl bei
Erbendotf, Serpentin, 4, 6. 1954, leg, VortrATH (Hb, VOLLRATH),

A, trichomanes L. em. Hups. ssp. quadrivalens D. E. MeYer in Ber. Dtsch. Bot, Ges. 74 (9):

456 (1962). :
Syn.: A. lovisii RoraMALER, Krit, Erginzungsbd. zur Exkussionsfl. von Deutschland, p. 5

(1963) nom. nud.
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Typus: Kienberg bei Ruhpolding in Bayetn, 22.—24. 7. 1957, leg. D. E. MEYER - (B).

Det Tyi?s der ssp. guadrivalens stammt aus Bayern, Kienbetg bei Ruhpolding. Diese Sippe fehlt
in den kalkfreien Gebieten Notdostbayerns und ist gerade in Oberbayern sehr hiufig. In Europa ist
die ssp. guadrivalens weit verbreitet. AuBereuropiische Fundorte sind aus Indien, Ceylon und Canada
nachgewiesen.

Gesehene Belege: .

Oberbayern: Harlaching, Mai 1880, Hb, LepTER, Nr, 249 (M); Miinchen (M); dto., Isarauen, leg. WorrLEIN (M);
dto., Isarabhinge bei Baierbrunn, 24. 5. 1862, KreuzromntNER (M); Isarufer bei Schiftlarn, Nagelfluh, 9, 12. 1961, leg.
DaumsoLprT, zytologisch nachgepriift! (M); Bergwildchen bei Pullach, 26,5, 1854, leg, Horrer (M); Isattal bei Holl-
riegelskreuth, Waldhang, 530 m Juni 1886, leg, Maver (M); An Felsen im Kiental bei Andechs, 28, 7. 1853, SCHONGER
(M); Waldschlucht zwischen dem Hertsching-Widdetrsberger und dem Friedinger Weg, Nagelfluhbinke, 4 650 m,
19, 3, 1947, leg. W. FreiBerG (M); Steinberg bei Ramsau, 17, 8. 1913, leg, Arnorp (M); Ramsau, Hang des Pfars-
gartens, 660 m, 11, 6. 1933, leg. H, Merxmirrer (M); Ruhpolding, Lodensee, 4, 7. 1964, leg. F. OperwiNkLER (M);
dto., 21, 10, 1963, leg. DameoLpr (Hb, DamBoLpT); Kirchholz bei Bad Reichenhall, 480 m, 5, 7. 1964, leg. F, OBEr-
WINKLER (M); dto., 26, 5. 1962, leg. F, OBERWINKLER, zytologisch nachgepriift! (M); Felsen siidlich det alten Saline
bei Bad Reichenhall, 480 m, 3. 7, 1964, leg. F. OBERWINKLER; Felswand hinter det alten Saline, 470 m, 3. 7. 1964, leg,.
F. OerwiNKLER (M); Zwiesel, Hochstaufen, 28. 4. 1962, leg. F. Operwinxrer (Hb, Damporpt); Bad Reichenhall,
Felsen am Thumseeweg, 17, 7. 1903, Scroenau (M); dto., Felsen beim Kugelbachbauern, 17, 8. 1923, Scroenau (M);
Oberaudorf, Abhinge, Aug. 1882, leg. ScunaBL (M); Weinleite bei Traunstein, 29. 7. 1909, leg, ZiNsmEISTER (M);
Lueggtaben, Ramgraben u, a. Waldschluchten um Waging b. Traunstein, bes, auf Nagelfluh, Juni 1868, Procg, (M);
Schliersee, Felsen an der StraBe von Schlietsee nach der Alm (M); Aichach, Waldweg von Obet- nach Unterwittelsbach,
an Felsen, Aug, 1876, leg. Hence (M); Hohenaschau, Hammerbach, 24, 7. 1909, leg. Scamior (M); prope Kochel,
Zyccaring (M); Geigelstein (M); Am Kesselbetg bei Kochel, an Felsen der alten Strafle, 8, 10. 1924, leg. Maysr (M);

Niederbayern: Jurahang bei Kehlheim, 1962, leg. DampoLpT (M); Jurafelsen bei Neuessing, Altmithltal, 1961, leg.
Dawmsorpr (Hb. DamsoLpr); Kalkfelsen zwischen Kelheim und Weltenburg, 14. 6, 1900, leg, VorLmann (M);

Mittelfranken: Frinkischet Juta, Willibaldsbetg bei Eichstitt, ca, 500 m, 18..5. 1963, leg. Herrer (M); Pottenstein,
1889, Hb. Brckner (M); Rathsberg, 1793, leg, Scrresrr (M); Niirnberg, leg, Kocu (M); Hohlweg am Westhang
des Sattels zwischen Hohenlandsberg und SchloB Frankenberg, NO Uffenheim, 1. 8, 1950, leg. A.Scummr (Hb,
ScHMIDT);

Obetfranken: K1, Ziegenfeld (Jura), 1900, Hb, Brijcxner (M) ; Bambetg, 1880, leg. Arnorp (M); Staffelberg, 1890,
Hb. Brjckner (M); '

Untetfranken: Amorbach, Odenwald, 7. 10. 1958, leg. DamsorLpT (Hb, DAMBOLDT);

Oberpfalz: Regensbutg, in den Ritzen der Mauetn und Felsen, leg. ForNrouR (M); Etterzhausen, 22, 4. 1896, leg.
VorLManN (M); Sonnige Dolomitfelsen bei Velburg, Juli 1902, leg, Kauvrruss (M); .

Schwaben: Wemding, 10. 8, 1924, leg. ZinsmErster (M); Hatbutg, 27, 5, 1903, leg, Zinsmerster (M); Hohen-
schwangau, Alpentosenweg, 6, 5. 1922, leg. Mayr (M); Pfronten, Kienbetg, 900 m, 25, 8. 1919, leg. Mayr (M);
Memmingen, Hohlweg oberh. Grénenbach, Nagelfluh, 710 m, 21, 5. 1883, leg. HorLEr (M); Oytal, Allgiu, 31, 7. 1921,
leg. W. FrREIBERG (M), -

Im Herbar detr Botanischen Staatssammlung in Miinchen wurden einige Belege gefunden, deren
Sporen abortiest waren, AuBerdem werden zwei Sttcke aus Neuessing, Altmithltal-und Bad Reichen-
hall (beide von Kalkuntetlage) in Miinchen kultiviert, deren Sporen nicht so statk abortiert sind,
wie bei dem triploiden Bastard éA. x lusationm) zwischen der ssp. bivalens und det ssp. guadrivalens.
Neben den zahlreichen vollstindig abottietten Sporen finden sich normale und Riesensporen. Die
zytologische Nachpriifung der Pflanze aus Bad Reichenhall (Kalkmauer siidlich der alten Saline,
470 m, 3.7.1964, leg. F. OBERWINKLER) etgab 2n = 144 Chromosomen. Die Pflanze ist also
tetraploid, Mever (1959) gibt ebenfalls tetrapﬁ‘)ides A. trichomanes mit teilweise abortieften Spofen
aus Freiburg im Breisgau an. Worauf die weitgehende Sterilitit dieser Pflanzen beruht, ist zur Zeit
noch nicht geklirt. Da .A. x Jusatica wohl nur anhand der Chromosomenzahl eindeutig festzulegen
ist, werden die gefundenen Hetbatbelege. hier nut einfach zitiett und ihre Fundotrte nicht in die
Karte eingezeichnet. :

Geschene Belege:

Oberpfalz: Drabafelsen bei Etterzhausen, 1, 4, 1898, leg, VoLLmann (M); . .

Obetfranken: Stadtsteinach, an Felshingen bei Guttenberg und Witsbetg, Setpentin, 27, 8, 1910, leg, PucurLER (M);
Pelsspalten des-Radangets bei G6Bweinstein, 10, 6. 1856 (M), -

Oberbayern: Bad Reichenhall, Wand hintet dem Hauptbrunnhaus, 20, 3, 1898, leg, v, GiiMBEL (M),

Zusammenfassung

1. Die beiden Chromosomentassen von A. frichomanes L. em. Hups. sind auf Grund ihrer geringen
morphologischen Differenzierung hichstens als Subspezies zu bewerten. ‘

2. Piir Bayern wird erstmals tettaploides .A. #richomanes mit abottierten Spoten nachgewiesen.

3. Die genaue Verbreitung der beiden Subspezies und von .A..x germanicnm witd in einer Punktkarte

dargestellt.
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