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Bestimmungsiibersicht fiir die Kalkflachmoore und deren wichtigsten
Kontaktgesellschaften im Bayerischen Alpenvorland

von W. Braun*), Miinchen

Mit 6 Karten im Anhang (A 41 — A 46)

Kalkreiche Siimpfe und Moore sind in den Bayerischen Alpen sowie den Morinen- und
fluvioglazilen Schottergebieten des Bayerischen Alpenvorlandes verbreitet und fiir sie
sehr charakteristisch, In floristischer, 6kologischer, aber auch allgemein biozénotischer und
landschaftlicher Hinsicht stellen sie sehr bemerkenswerte Elemente unserer stidbayerischen
Landschaften dar. Leider werden aber gerade diese Lebensriume durch die zunehmende
Technisierung unserer Umwelt in immer stirkerem Mafl bedroht und fallen einer in den
letzten Jahrzehnten immer rascher um sich greifenden Vernichtung oder Entwertung zum
Opfer. Dadurch besteht die Gefahr, dafl manche Pflanzengesellschaften, die schon jetzt
sehr selten geworden sind, in naher Zukunft iiberhaupt nicht mehr untersucht werden kon-
nen.

Aus diesen Griinden folgte der Verfasser vor Jahren gerne einer Anregung seines ver-
ehrten Lehrers, Herrn Prof. Dr. J. Poevrt, die Kalkflachmoore und deren wichtigste Kon-
taktgesellschaften im Bayerischen Alpenvorland im Rahmen einer Dissertation pflanzenso-
ziologisch zu bearbeiten. Dabei konnten mehrere fiir Sidbayern und einige fiir die Wis-
senschaft neue Pflanzengesellschaften auf Grund von umfangreichen pflanzensoziologi-
schen Erhebungen beschrieben werden (vergl. BRauN 1968).

Da es angebracht erscheint, einem grofleren Leserkreis die Einarbeitung in diesen Bereich
der Vegetationskunde zu erleichtern, und dem Verfasser sehr an weiteren Hinweisen auf
Vorkommen von seltenen und vom Aussterben bedrohten Pflanzengesellschaften gelegen
ist, soll hier nach neueren Gesichtspunkten eine Bestimmungsiibersicht fiir die Kalkflach-
moor- und Kalksumpfgesellschaften im weiteren Sinne wiedergegeben werden. Thr Ziel ist
es, den artenkundigen Leser in die Lage zu versetzen, daf} er die betreffenden Pflanzenge-
sellschaften richtig ansprechen und kartieren kann,

Seit dem Abschlufl der genannten Dissertation hatten sich beim Verfasser weitere ein-
schldgige Vegetationsaufnahmen angesammelt. Da diese in der vorliegenden Arbeit mit
beriicksichtigt wurden, ergaben sich gegeniiber der urspriinglichen Fassung teilweise ge-
ringfligige Anderungen in den Stetigkeitsangaben. Obendrein wurden Verbreitungskarten
einiger ausgewihlter Charakterpflanzen nach eigenen Beobachtungen, Literaturangaben
und Herbarbelegen ausgearbeitet. Dabei wurde der Verfasser durch Angabe weiterer
Fundorte und die Ausarbeitung der Kartenunterlagen von A. Bresinsky, Miinchen, R.
BruM, Wiirzburg, E. GARNWEIDNER, Miinchen, R. REGELE, Landsberg, E. DSRR, Kempten,
und A. RINGLER, Rosenheim, unterstiitzt.

Die Pflanzengesellschaften (Assoziationen) sind in dem auf BRAUN — BLaNQuET 1951
zuriickzufithrenden System der europiischen Vegetation die grundlegenden Einheiten, wel-
che “floristisch, 6kologisch, dynamisch-genetisch und geographisch“ individualisierbar sind.
Sie werden, abgesehen von der Basisgesellschaft innerhalb eines Verbandes im Sinne von
OBERDORFER 1967, durch bestimmte ihr eigene oder vorzugsweise eigene Charakterarten
(Assoziationscharakterarten) aber auch durch Differentialarten gekennzeichnet.

*) Dr. W. BrAUN, Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur, Pflanzenbau und Pflanzenschutz,
Miinchen.
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Durch Charakterarten mit kologischen Amplituden, die diejenige einer Assoziation
deutlich tiberschreiten, werden die Gesellchaften zu Verbinden (Verbandscharakterar-
ten), Ordnungen (Ordnungscharakterarten) und Klassen (Klassencharakterarten) zusam-
mengefaft. Umgekehrt kdnnen aber auch die meisten Assoziationen durch Differential-
arten in mehrere Untereinheiten (Subassoziationen, Varianten, Subvarianten) gegliedert
werden, Differentialarten bestehen gewdhnlich aus Charakterarten anderer vegetations-
kundlicher Einheiten, die innerhalb der betreffenden Assoziation Standortsverhdltnisse
kennzeichnen, die zu diesen Einheiten vermitteln,

Bei kulturbetonten Gesellschaften, wie Ackerunkrautgesellschaften, werden die Assozia-
tionen oft nur durch spirlich und unstet auftretende Charakterarten gekennzeichnet. Zur
Bestimmung einer Assoziation ist deshalb gewohnlich eine méglichst ausfiihrliche pflanzen-
soziologische Aufnahme und der Vergleich dieser mit genau bestimmtem Material not-
wendig.

Viele naturbetonte Gesellschaften kommen dagegen hinsichtlich ihrer Zusammensetzung
sehr der klassischen Vorstellung nahe, wie sie dem in der Pflanzensoziologie fiir Assozia-
tionen gebriuchlichen Wortbildungen mit der lateinischen Endung “-etum® entspricht
(vergl. “Caricetum®, “Juncetum®). Sie bestehen also oft aus Bestinden ihrer Charalkter-
art, was ihre Bestimmung sehr erleichtert. Insbesondere gilt dies fiir die {iberwiegend
durch Moose und Cyperaceen charakterisierten Gesellschaften unserer Siimpfe und Moore.
Trotzdem konnen aber auch hier bestimmte andere Pflanzen, gewdhnlich Charakterarten
ibergeordneter Vegetationseinheiten, bestands- und damit auch faziesbildend auftreten.

Verzeichnis der einschligigen Differential- und Charakterarten

Die Nomenklatur der Algen, Pilze und Moose richtet sich nach Gams 1957—1969, die
der Gefifipflanzen nach EHRENDORFER 1967. Die nachgestellten Zeichen geben an, fiir wel-
che Assoziationen (A), Verbdnde (V), Ordnungen (O) oder Klassen (K) die betreffenden
Arten als Charakter- oder Assoziations-Differentialarten (D. Ass.) aufzufassen sind. Ein
“4“ (= ubergreifend) bedeutet, dafl diese Pflanzen eigentlich Kennarten von hier nicht
beriicksichtigten Vegetationseinheiten sind und in den Bereich der kalkreichen Moore und
Siimpfe lediglich als Charakterarten mit gemeinsamem hsheren Rang {ibergreifen.

A. Algen, Pilze, Moose

Amblysteginm kochii
Bowistella paludosa
Brachythecium rivulare
Bryum neodamense

Bryum ventricosum
Calliergon gigantenm
Calliergon straminenm
Calliergon trifarium
Campylium stellatum
Catoscopium nigritum
Chara contraria

Chara vulgaris

Cinclidium styginm
Cratonenron commutatum
Cratoneuron filicinum
Dicranum bonjeanii
Drepanocladus fluitans
Drepanocladus intermedius
Drepanocladus lycopodioides
Drepanocladus vernicosus
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Eucladinm verticillatum
Fissidens adiantoides
Gymnostomum recurvirostrum
Leiocolea bantriensis
Marchantia aguatica
Meesea triqguetra
Mnium seligeri

Nostoc commune
Nostoc verrucosum
Orthothecinm rufescens
Philonotis caespitosa
Philonotis calcarea
Philonotis fontana
Riccardia pinguis
Scorpidium scorpioides
Scytonema mirabile
Scytonema myochrous
Sphagnum auriculatum
Sphagnam centrale
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum obtusum
Sphagnum platyphyllum
Sphagnum plumosum
Sphagnum subsecundum
Sphagnum teres

B. Gefifpflanzen

Agrostis canina
Arabis jacquinii
Carex buxbanmii
Carex canescens
Carex chordorrbiza
Carex davalliana
Carex diandra
Carex dioica

Carex elata mod. dissoluta
Carex flava s. str.
Carex beleonastes
Carex hostiana
Carex lasiocarpa
Carex lepidocarpa
Carex limosa

Carex nigra

Carex panicea
Carex pulicaris
Carex serotina
Carex stellulata
Carex wvesicaria
Cladium mariscus
Cochlearia pyrenaica
Comarum palustre
Dactylorhiza incarnata
Drosera anglica
Drosera intermedia
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Drosera x obovata
Eleocharis quingneflora
Eleocharis uniglumis
Epipactis palustris
Equisetum fluviatile
Equisetum wvariegatum

Eviophorum angustifolium

Eriophorum gracile
Eviophorum latifolium
Eupatorium cannabinum
Galium palustre
Hammarbya paludosa
Hydrocotyle vulgaris
Juncus alpino-articulatus
Juncus stygius

Juncus subnodulosus
Liparis loeselii
Lycopodium inundatum
Lycopus europaeus
Lysimachia thyrsiflora
Menyantbhes trifoliata
Orchis palustris
Pedicularis palustris
Pencedanum palustre
Phragmites communis
Pingnicula vulgaris

Poa palustris

Primula farinosa
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca
Saxifraga aizoides
Saxifraga birculus
Saxifraga mutata

Salix myrtilloides
Scheuchzeria palustris

Schoenoplectus tabernaemontani

Schoenus ferruginens
Schoenus nigricans
Scutellaria galericulata
Senecio paludosus
Sparganium minimum
Spiranthes aestivalis
Taraxacum palustre
Tofieldia calyculata
Trichophorum alpinum
Triglochin palustre
Typha minima
Utricularia intermedia
Utricularia minor
Viola palustris
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Ubersicht der Klassen, Ordnungen, Verbinde und Assoziationen

Die eigentlichen Kallkflachmoore (mit ausgeprigter Torfbildung) und Kalksiimpfe (oh-
ne oder nur mit geringer Torfbildung) des Bayerischen Alpenvorlandes bilden zusammen
den Verband Eriophorion latifolii Br. — Bl et Tx. 43. Die wichtigsten sich hierum grup-
pierenden Kontaktgesellschaften gehdren zu weiteren fiinf Verbinden, deren Stellung im
pflanzensoziologischen System mit nachstehender Ubersicht veranschaulicht wird.

1. Klasse: Montio-Cardaminetea BR.-BL. et TX. 43
1. Ordnung: Montio-Cardaminetalia PAWL. 28

1. Verband: Cratoneurion commutati W. KOCH 28
(Quelltuff-Fluren)

2. Klasse: Utricularietea intermedio-minoris PIETSCH 65
2. Ordnung: Utricularietalia intermedio-minoris PIETSCH 65

2. Verband: Scorpidio-Utricularion PIETSCH 65
(Kalkreich-oligotrophe Quell- und Moortiimpel)

3. Klasse: Phragmitetea TX. et PRSG. 42
3. Ordnung: Phragmitetalia (W. KOCH 26) TX. et PRSG. 42
3. Verband: Magnocaricion W. KOCH 26
(Grofiseggenriede)
Unterverband: Cladion marisci BRAUN 68
(Kalkreich-oligotrophe Verlandungssiimpfe)

4, Klasse: Scheuchzerio-Caricetea fuscae NORDH. 36
4, Ordnung: Scheuchzerio-Caricetalia fuscae (W. KOCH 26) GORS et MULL. ap.
OBERD. 67
4. Verband: Eriophorion gracilis PRSG. ap, OBERD. 57
(Schwingrasengesellschaften)
5. Verband: Rhynchosporion albac W. KOCH 26
(Schlenkengesellschaften)

5. Ordnung: Tofieldietalia PRSG. ap. OBERD, 49

6. Verband: Eriophorion latifolii BR.-BL. et TX, 43
(Kalkflachmoore und Kalksiimpfe 1. e. S.)

An den Anfang der Beschreibung jedes Verbandes wurde eine Tabelle gestellt, welche
die Bestimmung der einzelnen Assoziationen nach ihren Charakter- und Differentialarten
ermdglicht. Hierzu kommt die Aufzihlung der wichtigsten Verbandskennarten (V.).
Wenn die gesuchte Gesellschaft bestimmt ist, kann in den anschliefenden Abschnitten ihre
Beschreibung hinsichtlich Aussehen, Okologie und Verbreitung in Siidbayern nachgelesen
werden, Dort gibt gewdhnlich eine Ubersicht der betreffenden Differentialarten auch die
Untergliederung in Subassoziationen an. An jene schlieflen sich Angaben iiber die hiufig-
sten Ordnungs- (O.) und Klassenkennarten (K.) sowie die Begleiter an. Die weitere Unter-
gliederung der Subassoziationen in Varianten und Subvarianten, welche insbesondere bei
den Schlenkengesellschaften und Kalkflachmooren i. e. S. sehr kompliziert ist, kann hier
nicht dargestellt werden. Dafiir sei der Leser auf die schon genannte, ausfijhrliche Arbeit
des Verfassers verwiesen.

Die rémischen Zahlen bezeichnen die Stetigkeitsklassen (I in 1—20 /o, IT in 21—40 9%/,
der betreffenden Aufnahmen vorkommend, usw.). Standen fiir die Berechnung der Stetig-
keit weniger als 5 Aufnahmen zur Verfiigung, geben arabische Zahlen an, in wievielen
Aufnahmen die betreffende Art vorkommt. Die Indexzahlen veranschaulichen den
Schwankungsbereich der Deckungsgrade nach BRAUN-BLANQUET innerhalb der betreffenden
Assoziation bzw. Subassoziation (vergl., ELLENBERG 1956).
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1. Verband: Cratoneurion commutati W. KOCH 28
Quelltuff-Fluren

. Assoziation: Eucladietum verticillati Allorge 22

. Assoziation: Scytonematetum myochrous (Hofler et Fetzmann 59)
Braun 68

N =

3. Assoziation: Cratoneuretum commutati (Poelt 54) Hiibschm. 67

4, Assoziation: Catoscopietum nigriti (Langer 58) Braun 68

5. Assoziation: Pinguiculo-Cratoneuretum (Walther 42) Oberd. 57

6. Assoziation: Cratoneuro-Cochlearietum pyrenaicae (Oberd. 57)
Miill.é1

Assoziation 1 2 3 4 5 6

A, und D. Ass.

Eucladium verticillatum [V 4—5 V+—5| I1

Scytonema myochrous . V1-—4 :

Nostoc verrncosum . I+—2 ‘

Catoscopinm nigritum ‘ . ‘ V1—3|

Pinguicula vulgaris . . . 11 ¢ —1 1T 4 —1

Drepanocladus intermedius : . . V+—21V1-—4 .

Cochlearia pyrenaica . . . - V45

V.

Cratonenron commautatum 11+ I+ V1i—4 IV+—4 V3 —51IV1—4
Bryum ventricosum I+—1 It V3i—5 II+—3 V+—3 V+—2
Riccardia pingnis In+—1 II+—1 It TII+—1I1II+ 1 I+
Scytonema mirabile II1—2 vi—s5 . vorh. ‘
Preissia quadrata 12 : . I+—1 1+
Cratoneuron filicinum . . I1 ‘ II+—11111 -3
Mnium seligeri . . . . I+ Vi—4
Philonotis calcarea . ‘ ‘ . IV+—2 I+—1

Die meisten hierher gehdrenden Gesellschaften des Bayerischen Alpenvorlandes besie-
deln Quelltufflager, an deren weiterem Wachstum sie aktiv beteiligt sind. Hier kdnnen sie
gegen rasch tiber Kalksinter strodmende Quellwasserarme mit Algengesellschaften in Kon-
take treten, welche durch die Cyanophyceen Rivularia haematites und Rivularia biasolet-
tiana oder durch die Desmidiacee Qocardium stratum gekennzeichnet sind. An ausgespro-
chenen Quellbiichen kommen sie mit Gesellschaften der Bachrdhrichte (Verband Sparga-
nio-Glycerion) in Berithrung. Auf der weniger vom Quellwasser beeinflufiten Seite stehen
dagegen gewohnlich Kalksumpfgesellschaften des Verbandes Eriophorion latifolii.

1. Assoziation: Eucladietum verticillati ALLORGE 22
Gesellschaft des Schénastmooses

Eucladium verticillatum ist der aktivste Tuffbildner unter unseren Moosen. Seine dich-
ten und gewdhnlich tiefgriinen, polsterartigen Rasen sitzen daher immer auf festem Quell-
tuff, den sie selbst aufgebaut haben, Mit der Charakterart vergesellschaftet sind oft nur
Moose und Blaualgen. Wegen seiner Bindung an sehr kalkreiche Quellen ist die Assozia-
tion nur an sehr verstreut liegenden Punkten im bayerischen Jungmorinengebiet und eini-
gen Alpentilern zu finden.
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Subass. a) rivularietosum b) typicum ¢) scytonematetosum
Diff-A. Rivularia — Scytonema
haematites 1.2 mirabile 4, 1—2
Riccardia
pinguis 3, 4+—1
Okologie Zu reinen Blaualgen- Typische Zum Scytonematetum
gesellschaften der Tuff- Eucladium- myochrous vermittelnd
rinnen vermittelnd Gesellschaft

Ferner: Calamagrostis varia 111 +, Agrostis tenuis 11T + — 1, u. a.

2. Assoziation: Scytonematetum myochrous (HOFLER et FETZMANN 59) BRAUN 68
Gesellschaft der Quelltuff-Blaualgen

Subass. a) schoenetosum b) molinietosum
Diff.-A. Schoenus ferruginens Molinia coernlea V-+—1
vV + Primula farinosa V-+—1
Campylium stella- Preissia guadrata V1 —3
tum IIT +
Okologie Auf schrigen Tuff- Auf Tuffkegeln und
platten “Steinernen Rinnen*

Ferner: Tofieldia calyculata IV 41, Parnassia palustris 1XU v 4, Calamagrostis varia
III+—2, u. a.

In Scytonematetum erreicht Scytonema mirabile die hchsten Deckungsgrade und die
grofice Stetigkeit. Es gedeiht aber auch in anderen Gesellschaften. Die eigentliche Charak-
terart der Gesellschaft ist deshalb Scytonema myochrous, das an den weit herauf verkalk-
ten und daher grau-braunen, festen, polsterférmigen Lagern auch neben Scytonema mira-
bile leicht zu erkennen ist. Diese Alge ist offensichtlich ein sehr aktiver Tuffbildner. Sie be-
teiligt sich an Quellhidngen am Aufbau von Tuffkegeln und sogenannten “Steinernen Rin-
nen“. Unterstiitzt wird sie nur wenig von Eucladinm, das hiufig in kleinen Rasen an der
Gesellschaft beteiligt ist. Allem Anschein nach gehdrt zu den Charakterarten auch Nostoc
verrucosum.

Das Scytonematetum ist noch seltener als das Eucladietum. Jedoch wurde es bis jetzt
nur an Fundorten angetroffen, wo auch ein solches vorhanden ist.

3. Assoziation: Cratoneuretum commutati (POELT 54) HUBSCHM. 67

Gesellschaft des Starknervmooses

Diese sehr artenarme Gesellschaft besiedelt triefende Kalkfelsen und Quelltuffwiinde
in schattigen Lagen. Sie besitzt keine besondere Assoziationscharakterart und stellt damit
innerhalb des Verbandes die Rumpfassoziation (“typische Assoziation®) im Sinne von
OBERDORFER 1967 dar. Trotzdem ist die Gesellschaft bei Beriicksichtigung ihrer extremen
Standorte und ihrer Artenarmut sofort an den geschlossenen Rasen mit Cratoneunron com-
mutatum und Bryum ventricosum zu erkennen, welche einander abwechselnde Fazies
bilden.

Nach dem bis jetzt vorliegenden Untersuchungsmaterial ist die Gesellschaft nicht unter-
zugliedern. Sie ist in Schluchten des Alpenvorlandes und der Kalkalpen weit verbreitet.
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4. Assoziation: Catoscopietum nigriti (LANGER 58) BRAUN 68

Gesellschaft des Schwarzkopfmooses

Die Charakterart dieser Gesellschaft ist das arktisch-alpisch/alpin verbreitete Catosco-
pinm nigritum. Im Alpenvorland stellt dieses Moos ein sehr seltenes Glazialrelikt dar, Wie
beim Pinguiculo-Cratoneuretum treten Pinguicula vulgaris und Drepanocladus interme-
dius als Differentialarten der Assoziation auf. Die Gesellschaft besiedelt Quellsiimpfe mit
starker Tuffbildung.

Das Catoscopietum nigriti diirfte urspriinglich auf Quellfluren im Bereich der prialpi-
nen Schotterfluren, wie im Dachauver und Erdinger Moos, weit verbreitet gewesen sein.
Nach der fast restlosen Kultivierung dieser Gebiete wurde es nur noch von LANGER 1958 im
Benninger Ried bei Memmingen und von Bresinsky 1959 im Lechtal siidlich von Augsburg
sowie siidlich von Schongau beobachtet und mit pflanzensoziologischen Aufnahmen belegt.
Im Benninger Ried enthilt das Catoscopietum regelmifig die seltene Armeria purpurea.
Dartiber hinaus lassen Festuca arundinacea, Cardamine pratensis und Angelica silvestris
auf eine Ausbildung schlieflen, welche dem Pinguiculo-Cratoneuretum deschampsietosum
entspricht. Die Aufnahmen aus dem Lechtal zeigen dagegen wohl die typische Ausbil-

dung.

5. Assoziation: Pinguiculo-Cratoneuretum (WALTHER 42) OBERD. 57
Fettkraut-Quelltuff-Flur

Subass. a) typicum b) deschampsietosum

Diff.-A. — Deschampsia caespitosa V1 —2
Cardamine pratensis IV+4—1
Knautia silvatica IVr—1
Festuca arundinacea IV+—3
Crepis paludosa 11+
Mentha longifolia I1+—1
Phragmites communis Immi1—2
Petasites hybridus ITI+—2

Okologie Uber miirbem Auf Kalkschlamm im Saum

Quelltuff von Quellbichen

Ferner: Molinia coerulea V +—2, Primula farinosa V +—2, Tofieldia calyculata
IV +—1, Carex lepidocarpa IV +—2, Fissidens adiantoides 1V +—1, Equi-
setum palustre IV +—1, u. a.

Das Pinguiculo-Cratoneuretum ist die artenreichste Cratoneurion-Gesellschaft, da sich
in ihr mehrere 8kologische Pflanzengruppen iiberlagern, Auch ihr fehlt eine besondere As-
soziationscharakrerart, Statt dessen kdnnen jedoch Pinguicula vulgaris und Drepanocladus
intermedius als Differentialarten der Assoziation angesehen werden, da diese innerhalb
des Verbandes aufler hier nur noch im Catoscopietum nigriti vorkommen. Die Gesell-
schaft, welche sich gewdhnlich durch dichte Cratoneuron-Decken auszeichnet, besiedelt
Quellaustricte und Quellbachsiume inmitten von Eriophorion latifolii-Gesellschaften.

6. Assoziation: Cratoneuro-Cochlearietum pyrenaicae (OBERD. 57) MULLER 61
Loftelkraut-Gesellschaft

Auch das Loffelkraut, Cochlearia pyrenaica, stellt im Alpenvorland ein Glazialrelike
dar. Es gehort zum subarktisch-alpisch/prialpinen Verbreitungstyp. Die Gesellschaft
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fillt durch dichte Bestinde der Charakterart auf und besiedelt moosteiche Siume an kla-
ren, kalten Quellbichen. Im Gegensatz zu den iibrigen Gesellschaften des Verbandes Cra-
toneurion wird hier jedoch selten Quelltuff gebildet. Hierauf weist auch das Vorkommen
von Brachythecium rivulare hin, welches allzu kalkreiche Standorte meidet.

Die Verbreitung der verhiltnismiflig seltenen Assoziation zeigt im Bayerischen Alpen-
vorland zwei Schwerpunkte, einen im stidlichen Teil der Iller-Lechplatte und einen im Be-
reich des ehemaligen Innvorlandgletschers (vergl. Abb. 1).

Subass. a) menthetosum b) molinietosum

Diff.-A. Agrostis stolonifera V+—1 Molinia coernlea 1.1
Phragmites communis 1V r —1 Carex panicea 1.+
Mentha longifolia 1+ —1 Carex lepidocarpa 1.+
Festuca arundinacea 111+
Holcus lanatus 11 r —1

Okologie Uber Lehm und Torf Uber Quelltuff

Ferner: Brachythecium rivulare (O. K.) III +—2, Epilobium parviflorum IV +—2,
Eupatorium cannabinum 111 +—3, Cirsium palustre 11 -, Equisetum paln-
stre 111 4-—1), Mentha aquatica 111 +—1, u. a.

2. Verband: Scorpidio-Utricularion PIETSCH 65

Kalkreich-oligotrophe Tiimpel und Weiher
7. Assoziation: Eleocharitetum quinqueflorae (Zobrist 35) Braun 68
8. Assoziation: Scorpidio-Utricularietum Miill. et Gérs 60

9, Assoziation: Sparganietum minimi Schaaf 25

Assoziation 7 8 9

A,

Eleocharis quingueflora l V15 | ‘ . ‘
Sparganium minimum . . [ V-+—4 l

V.
Scorpidium scorpioides V+—1 V+—4
Calliergon trifarium 1 1—4 I+—1
Triglochin palustre IT +—1 I+ .
Utricularia intermedia IT+—3 IV +—5 IV +-—3
Chara div. sp. I11—4 T 4+-—3 1 +
O.K. N
Utricularia minor 1V +—3 V +—5 1T +—3

In seichten Becken an Quellen, in Timpeln zwischen kalkreich-oligotrophen Verlan-
dungs- und Flachmoorgesellschaften sowie in flachen Moorweihern entwickeln sich fast
tiberall im Alpenvorland Gesellschaften aus kleinen, schwebenden, bodenhaftenden und
flachwurzelnden Pflanzen. Im wesentlichen sind dies die oben dargestellten Assoziationen.
Thnen stehen in dystrophen Tiimpeln von Hoch- und Zwischenmooren Assoziationen ge-
geniiber, welche durch submerse Moose, wie Drepanocladus fluitans, Sphagnum cuspida-
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tum, Sphagnum dusenii, Sphagnum anriculatum, Sphagnum rufescens, Cladopodiella
fluitans sowie durch die Rotalge Zygogonium ericetorum gekennzeichnet werden. Diese
bilden den Verband Sphagno-Utricularion Miill. et Gors 60 em, Pietsch 65 (dystrophe
Tiimpel und Weiher).

7. Assoziation: Eleocharitetum quinqueflorae (ZOBRIST 35) BRAUN 68
Gesellschaft der Fiinfbliitigen Binse (Quelltiimpel)

Subass. a) charetosum b) typicum
Diff.-A. Chara div. sp. (V.) V1—4 —
Triglochin palustre (V) TIT 4+—1
Okologie Sehr kalkreiche Quelltiimpel Kalkhaltige Quell-
tlimpel

Ferner: Phragmites communis V r—2, Carex elata dissoluta III +—2, u. a.

Offen liegender Geschiebemergel und Kalkschlamm im Bereich von Quellaustritten wer-
den hiufig von Eleocharis gquingueflora-Rasen besiedelt. An Quellhingen sind es oft Ni-
schen, die nach unten von Tuffwillen abgedimmt sein knnen. Als Seltenheit kénnen gan-
ze Sinterterassen auftreten, deren Becken unsere Gesellschaft einnimmt. Daneben werden
auch sekundire Standorte besiedelt, wie ein iiberrieselter, geschotterter Weg, ein Viehtritt

oder eine abgeplaggte Stelle im Kalkflachmoor.
~ Die geschilderte Gesellschaft ist auf den periglazialen Schotterfluren, in prialpinen Mo-
rdnengebieten und in den anschlieffenden Alpentilern allgemein verbreitet (vgl. Abb. 2),

8. Assoziation: Scorpidio-Utricularietum MULL. et GORS 60

Skorpionmoos-Wasserschlauchgesellschaft (Moortiimpel)

Subass. a) charetosum b) typicum

Diff.-A. Chara div. sp. (V.) vV +-3 —
Triglochin palustre (V.) 111 +

Okologie Sehr kalkreiche Moortiimpel Kalkhaltige Moortiimpel

Das Scorpidio-Utricularietum besiedelt im Gegensatz zu vorstehender Gesellschaft aus-
schliefllich kalkreich-oligotrophe Tiimpel in Mooren mit so tiefem und sauerstoffarmen
Wasser, da8 Eleocharis quingueflora nicht mehr gedeihen kann. Dementsprechend ist ge-
gentiber jenen die Artenzahl verringert. Die dominierenden Arten sind Scorpidium scor-
pioides, Utricularia intermedia, Utricularia minor oder eine der kleinen Armleuchteralgen.
Da eine besondere Assoziationscharakterart fehlt, stellt die Gesellschaft innerhalb des Ver-
bandes Scorpidio-Utricularion die Rumpfassoziation im Sinne OBERDORFERs 1967 (s. 0.)
dar.

Sie ist in kalkreich-oligotrophen Moorkomplexen des Bayerischen Alpenvorlandes all-

gemein verbreitet.
9. Assoziation: Sparganietum minimi SCHAAF 25
Zwergigelkolben-Gesellschaft (Moorweiher)

Das Sparganietum minimi besiedelt in erster Linie basenreiche Weiher, wie sie inmitten
sehr feuchter Erlenbriiche vorkommen. Dann werden auch Moorgriben und Torfstiche be-
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siedelt, sofern diese an einigermafien schattigen Stellen liegen. Kalkreiche Standorte wer-
den wieder durch Chara-Arten gekennzeichnet. Triglochin palustre fillt wegen des rela-
tiv hohen Wasserstandes als Differentialart aus. In der typischen Subassoziation kénnen
gelegentlich bereits Drepanocladus fluitans und flutende Torfmoose aus dem Verband
Sphagno-Utricularion auftreten.

Die seltene Gesellschaft kommt im Alpenvorland nur an sehr zerstreuten Fundorten
vor. Eine deutliche Haufung ist jedoch im Chiemgau zu beobachten.

3. Verband: Magnocaricion W. KOCH 26
Grofiseggenriede

10. Assoziation: Cladietum marisci Zobrist 35
11. Assoziation: Scorpidio-Caricetum dissolutae Braun (61) 68
12. Assoziation: Eleocharitetum uniglumis Braun 68

Assoziation 10 11 12
A,

Cladinm mariscus V 3—5 I+ .

Carex elata dissoluta II+—2 V 2—5 IV+—2

Eleocharis uniglumis ‘ I1 V3—5 |
V.

Galinm palustre I+—1 Ir—+ I+

Scutellaria galericulata II+—1 I+—1 :

Pencedanum palustre I+ I+—1

Senecio paludosus Ir—+ 1+

Lysimachia thyrsiflora I+ I4—1 .

Carex vesicaria . I+ I+—1

Calliergon giganteum ‘ 11 I1

Im Verlandungsbereich halkreich-oligotropher Seen stehen Groflseggenriede, die nach
oben hin oft mit Kalkflachmooren des Verbandes Eriophorion latifolii in Kontaket stehen.
Seewirts grenzen sie an flachen Weihern, die bei der Verlandung ausgespart blieben, an
das Nymphaeetum minoris Vollmar 47, am Seeufer an ein artenarmes Scirpetum lacustris
(Eggl. 33) Schmale 39. Bei uns gehoren hierzu die oben aufgeschliisselten Gesellschaften.
Alle drei bilden innerhalb des Magnocaricion-Verbandes den Unterverband Cladion ma-
risci Braun 68 (kalkreich-oligotrophe Verlandungssiimpfe auf torfigen Boden). Dieser ist
durch Scorpidium scorpioides, Calliergon trifarium, Campylinum stellatum, Drepanocla-
dus intermedins, Menyanthes trifoliata und Utricularia intermedia als Differentialarten
von den {ibrigen beiden Unterverbinden, Caricion rostratae Bal.-Tul. 63 (eutrophe Ver-
landungssiimpfe auf torfigen Boden) und Caricion gracilis (Gehu. 60) Bal.-Tul. 63 (Ubet-
schwemmungs- und Verlandungssiimpfe iiber mineralischen Béden), getrennt,

10. Assoziation: Cladietum marisci ZOBRIST 35
Schneidriedsumpf

Das stattliche Cladium mariscus bendtigt nach Lutz 1938 zum Gedeihen einen hohen
Kalk- und Sauerstoffgehalt des Gewissers. Es findet diese Anforderungen “an verlanden-
den Seen®, die durch kalkfithrende Quellen gespeist werden, und “an flachen Timpeln
und Rinnsalen quelliger, kalkreicher Siimpfe und Moore®,
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Subass. a) utricularietosum b) typicum ¢) molinietosum
Diff.-A. Utricularia intermedia — Molinia coerulea
IV+—2 IV+—2
) L Fissidens adiantoides
Utricularia minor
IV+—1 V1—2
- Linum catharticum
Nympbhaea alba minor IV+—1
I +—3 Cirsium palustre
II1+—2
Okologie Zum Nymphaeetum Typischer Zum Eriophorion la-
minoris vermittelnder Schneid- tifolil vermittelnder
Schneidriedsumpf riedsumpf Schneidriedsumpf

Ferner: Phragmites communis (O. K.) V +—2, Campylium stellatum 1V ~—3, Dre-
panocladus intermedins 111 +—5, Scorpidium scorpioides 111 +—3, u. a.

Das Cladietum tritt im Alpenvorland an weit zerstreuten Fundorten auf. Es bevorzugt
dabei die Stamm- und Zungenbeckenlandschaften sowie die periglazialen Schotterfluren

(vergl, Abb, 3).

11. Assoziation: Scorpidio-Caricetum dissolutae BRAUN (61) 68
Gesellschaft der Nichtbiiltigen Steifsegge -

Subass. a) utricularietosum b) typicum ¢) molinietosum
Diff.-A. Utricularia intermedia — Molinia coerulea
IV+—-3 V4+—2
Utricularia minor Potentilla erecta
III+—-3 IIT+
Utricunlaria neglecta Lysimachia vulgaris
II+—1 I+
Nympbaea alba minor
I+—1
Okologie In tiefem Wasser - In flachem Zum Eriophorion la-
Wasser tifolii vermittelnd

Ferner: Phragmites communis (O.K.) IV +—23, Scorpidium scorpioides V +—5, Cal-
liergon trifavium 111 +—3, Menyanthes trifoliata IV +-—3, Campylium stella-
tum 111 -+—4, Drepanocladus intermedins 111 +—5, u. a.

In der Nachbarschaft von Schneidriedsiimpfen, aber auch noch in vielen anderen kalk-
reich-oligotrophen Verlandungskomplexen des Alpenvorlandes, wachsen ausgedehnte
Carex elata-Riede, in denen die Steifsegge nie die bisher beschriebene biiltige Form auf-
weist. Hierbei diirfte es sich um eine besondere Modifikation kalkreich-oligotropher
Standorte handeln, welche Carex elata mod. dissoluta genannt wurde. Sie entspricht da-
mit der Zwergform der Seerose (vergl. Nymphaea alba mod. minor) und der Kiimmer-
form des Schilfes an derartigen Standorten. Im Gegensatz zum bekannten biiltigen Steif-
seggenried, dem Caricetum elatae W. Koch 26, gedeihen in unserer Gesellschaft auch re-
gelmifig Scorpidium scorpioides und die iibrigen, oben genannten Differentialarten des
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Unterverbandes Cladion marisci. Verglichen mit Cladium mariscus begniigt sich Carex
elata dissoluta mit einem geringeren Kalkgehalt des Gewissers.

Im Morinengebiet des Bayerischen Alpenvorlandes ist das Scorpidio-Caricetum disso-
lutae eine allgemein verbreitete Erscheinung.

12, Assoziation: Eleocharitetum uniglumis BRAUN 68
Gesellschaft der Einspelzigen Binse

Subass. a) utricularietosum b) typicum ¢) molinietosum
Diff.-A. Utricularia minor — Molinia coerulea
3.+—1 IV+—1
Utricularia intermedia Carex davalliana
2.1 —d IV+—1
Utricularia neglecta Epipactis palustris
1.2 111+
Nymphaea alba minor Succisa pratensis
1.+ I+
Okologie In tiefem Wasser In flachem Zum Juncetum alpini
Wasser vermittelnd

Ferner: Phragmites communis 1N +—3, Juncus alpino-articulatus V +—2, Drepano-
cladus intermedins V +-—5, Campylinm stellatum IV +—1, Scorpidinm scor-
pioides 111 +—5, Mentha aquatica 111 +—1, u. a.

Das Eleocharitetum uniglumis ist zwischen dem Cladietum marisci und Scorpidio-Cari-
cetum dissolutae gewissermaflen ein Liickenbiifier. So tritt es in flachen Rinnsalen auf, die
bei etwas besseren Wasserverhiltnissen vom Cladietum besiedelt werden kinnten. In Ver-
landungskomplexen an grofleren Seen nimmt es Liicken im Scorpidio-Caricetum ein, die
wohl durch gréflere Spiegelschwankungen des Wassers hervorgerufen wurden, und schliefl-
lich werden von ihm auch kiinstliche Liicken besiedelt, wie Wagenspuren oder unter Was-
ser liegende Kieseinfiillungen,

Das Eleocharitetum uniglumis ist in Mooren des siidbayerischen Morinengebietes allge-
mein verbreitet, tritt hinsichtlich der Hiufigkeit hinter dem Scorpidio-Caricetum dissolu-
tae jedoch zuriick und besiedelt jeweils nur kleine Stellen.

4, Verband: Eriophorion gracilis PRSG. ap. OBERD. 57

Schwingrasengesellschaften

Auf Schwingrasen an Ufern oder iiber weichem Torfschlamm im Innern der Flachmoore
treten neben dem hiufigen Fadenseggenmoor Gesellschaften auf, deren Charakterarten bei
uns als Glazialrelikte nordischer Herkunft Seltenheitswert haben. Gerade sie beherbergen
aber auch unsere seltensten Sumpfmoose, wie Sphagnum obtusum, Sphagnum teres, Sphag-
num centrale, Sphagnum plumulosum, Cinclidium styginm, Meesea triguetra, Meesea lon-
giseta und Bryum neodamense. Ferner tritt hier das gleichfalls sehr seltene Eriophorum
gracile auf. Die Assoziationen tragen Ubergangsmoorcharakter, weil mit Ausnahme der
ganz nassen Ausbildungen auf der Oberfliche der Schwingrasen Hochmoorpflanzen sie-
deln, die am Ende zu biiltenartigen Hochmoorinseln aufwachsen knnen.
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13, Assoziation: Caricetum lasiocarpae W.Koch26
14, Assoziation: Caricetum chordorrhizaeDPauletLutz 41

15. Assoziation: Caricetum diandrae (Jon.32) Oberd. 57

[6. Assoziation: Caricetum heleonastae (Paul et Lutz 41) Oberd. 57

Assoziation 13 14 15 16
A.
Carex lasiocarpa V1-—5 I+—1 I+—1 I+
Sphagnum obtusum 14—5 .
Carex chordorrhiza I + V+—4 . .
Carex diandra I+—1 It V1i—4 | HI+4—2
Carex heleonastes , 11 ‘ IV+—4
Meesea triquetra I2 | Iv+—4
V.
Drepanocladus vernicosus 11—4 1111—4 11 —4
Bryum neodamense I+—1 ' 1 3 123
Eriophorum gracile I 2 11 :
Sphagnum teres 13—5 I 1

Cinclidium stygium

I11—4 I 4

13. Assoziation: Caricetum lasiocarpae W. KOCH 26

Fadenseggenmoor
Subass. Y ,b) ) )
scorpidietosum typicum | drepanocladetosum | sphagnetosum
Diff.-A. | Scorpidium scor- — Drepanocladus Sphagnum recur-
pioides  V-+—5 vernicosus V1 —4 | vum IVi1—4
Calliergon trifa- Acrocladinm cus- | Oxycoccus palu-
rium I1+—1 pidatum  IN+—2 | stris 1II+2
Utricularia inter- Juncus articulatus | Andromeda poli-
media  IV+—2 1T+ folia III+2
Utricularia minor Cardamine praten- | Drosera rotundi-
I+—3 sis I1+—1 | folia It —1
Ranunculus flam- | Aulacomnium pa-
mula I1 4 | lustre 11+
Polytrichum stric-
tum I+
Sphagnum magel-
lanicum 12
Potentilla erecta
II+4—1
Okologie | Kalkreich-oligo- Typisches | Eutrophiertes Fa- | Versauertes Faden-
trophes Fadenseg- | Faden- denseggenmoor seggenmoot
genmoor seggen-
moor
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Ferner: Comarum palustre (O.) 111 +—3, Menyanthes trifoliata (X.) II1 +—4, Carex
elata dissoluta 111 +—3, Equisetum fluviatile 111 +—2, Lysimachia thyrsiflora

111 +—2, Peucedanum palustre 111 +—1, u, a.
Die Fadensegge bildet Schwingrasen an Seen und Bestinde in sehr nassen Flachmooren.
Neben Carex lasiocarpa mufl Sphagnum obtusum als Charakterart des Caricetum lasio-

carpae gewertet werden.,
Diese Gesellschaft ist an entsprechenden Standorten im Jungmorinengebiet und einigen

Alpentilern eine recht hiufige Erscheinung.

14. Assoziation: Caricetum chordorrhizae PAUL et LUTZ 41

Gesellschaft der Strickwurzelsegge

Subass. a) scorpidietosum b) acrocladietosum c) sphagnetosum
Diff.-A. | Scorpidium scorpio- Acrocladinm cuspida- | Sphagnum recurvum
ides VA4 —5 | tum 1. 2 IV2-—5
Calliergon trifarium Climacium dendroides | Oxycoceus palustris
IV+—1 1. 2 V+—4
Utricularia minor Muium seligeri 1. 4 | Andromeda polifolia
III+—2 II+—3
Drosera rotundifolia
II+—1
Polytrichum strictum
I+
Sphagnum magellani-
cum IIr2—3
Aunlacomninm palustre
I+
Potentilla erecta
II+—1
Okologie | Kalkreich-oligotrophe | Eutrophierte Schwing- [ Versauerte Schwing-
Schlenken rasen rasen

Ferner: Eriophorum angustifolinm (O.) 111 +—23, Carex limosa (O.) III +—1, Equi-
setum fluviatile 111 +—2, Carex rostrata 111 +—1, Molinia coerulea 11T r—1,
Comarum palustre (Q.) IV +—2, u. a.

Das Caricetum chordorrhizae besiedelt zwei unterschiedliche Standortstypen, die auch
seine 0kologische Gliederung bestimmen:
a) Kalkreich-oligotrophe Schlenken inmitten von Primulo-Schoeneten sowie im Bereich
von Zwischenmoorkomplexen mit Sphagnion fusi- und Rhynchosporion-Gesellschaften.

b) Schwingrasen an schwach sauren Seen.
Die seltenen Vorkommen der Gesellschaft sind mit groflen Liicken {iber die Moore des
Alpenvorlandes verstreut. Aus den Alpen ist nur ein Vorkommen bei Oberstdorf bekannt.

15. Assoziation: Caricetum diandrae (JON. 32) OBERD. 57

Drahtseggenmoor

Das Caricetum diandrae stellt an den Wasserhaushalt Zhnliche Anspriiche wie das Cari-
cetum lasiocarpae. Dariiber hinaus ist es sdureliebender als jenes.
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Subass. a) scorpidietosum b) drepanocladetosum ¢) sphagnetosum
Diff-A. | Scorpidinm scorpio- Drepanocladus verni- | Sphagnum recurvum
ides V+—5 | cosus V1—4 1.4
Calliergon trifarium Cardamine pratensis Oxycoccus palustris
V+—1 11 +1 1.1
Caltha palustris Drosera rotundifolia
IV r—+ 1.1
Acrocladinm cuspida- | Sphagnum magellani-
tum IIN+—2 | cum 1.3
Climacium dendroides | Polytrichum strictum
. II+—2 1.+
Okologie | Zu kalkreich-oligotro- | Eutrophiertes Versauertes
phen Mooren vermit- | Drahtseggenmoor Drahtseggenmoor
telnd

Ferner: Comarum palustre (O.) V +—3, Carex limosa (O.) 1V 1—2, Menyanthes tri-
foliata (K.) V -+—4, Pedicularis palustris (K.) 111 r—1, Carex elata dissoluta
IV +—4, Equisetum fluviatile 111 +—1, Lysimachia thyrsiflora 111 4, Mentha
aquatica 111 +—1, Calliergon giganteum 111 +—2, u. a.

Die Fundorte der Gesellschaft liegen in den Mooren Siidbayerns weit verstreut. Anschei-
nend ist es jedoch weniger selten als das Caricetum chordorrhizae.

16. Assoziation: Caricetum heleonastae (PAUL et LUTZ 41) OBERD. 57

Torfseggenmoor
Subass. a) typicum b) drepanocladetosum ¢) polytrichetosum
Diff.-A. — Drepanocladus vernicosus | Polytrichum strictum
V1i—4 IIT +
Carex diandra IN+—2 | Aulacomnium palustre
Cardamine pratensis I +
HI+—2 [ Sphagnum recurvam
Climacium dendroides I+
O+—1 | Andromeda polifolia
111 +
Drosera rotundifolia
IIT +
Oxycoccus palustris
II +
Okologie | Typisches Torf- | Eutrophiertes Torf- Versauertes Torfseggen-
seggenmoor seggenmoor moor

Ferner: Comarum palustre (0.) V +—4, Equisetum fluviatile 111 +—1, Equisetum
palustre 111 +, u. a.

Das Caricetum heleonastae ist die seltenste bei uns bekannte Schwingrasengesellschaft.
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Seine Charakterarten sind die Torfsegge, Carex heleonastes, und das Dreizeilige Bruch-
moos, Meesea triquetra. Beide Pflanzen stellen bei uns Glazialrelikte mit subarktisch-al-
pisch/prialpiner Verbreitung dar. Hinsichtlich ihrer Standortsanspriiche sind sie noch
mehr als Carex diandra eingeschrinkt.

Die Gesellschaft ist bis jetzt nur von 5 Orten im Bayerischen Alpenvorland und einer
im Bereich der Alpen (Oberstdorf) bekannt. Eine Karte der urspriinglichen Vorkommen in
Stidbayern publizierte BReESINSKY 1965.

5. Verband: Rhynchosporion albae W. KOCH 26

Schlenkengesellschaften

17. Assoziation: Caricetum limosae Br.-Bl 21
18. Assoziation: Rhynchosporetum fuscae (Paul et Lutz 41) Braun 68
19. Assoziation: Rhynchosporetum albae W.Koch 26

Assoziation 17 18 19
A.
Carex limosa V +—5 17 +—1 111 +—2
Rbynchospora fusca I + V +—1 I1+-—2
Rbynchospora alba 1 +—t1 I +—2 V+—5
Lycopodiella inundata ‘ 1 1 I1+—4
V.
Scheuchzeria palustris I +—4 I +—2 I +—4
Drosera intermedia I +—4 I1I +—4 IV +—5
Hammarbya paludosa 1 + . I +

Die angegebenen Gesellschaften sind zwar sehr charakteristisch fiir ausgesprochene
Schlenken, aber weitgehend unabhingig von deren Nihrstoffhaushalt. Deshalb sind sie auf
Hochmooren, im Bereich von Zwischenmooren und ebensogut inmitten ausgesprochener
Kalkflachmoore anzutreffen, was bisher noch kaum beachtet wurde. Lediglich eutrophe
Moore werden gemieden, Ihren Ubergangsmoorcharakter zeigen die Assoziationen durch
regelmiflig wiederkehrende Differentialartengruppen mit Charakterarten der Torfmoos-
biilten.

17. Assoziation: Caricetum limosae BR.-BL. 21

Schlammseggengesellschaft

Die Schlammseggengesellschaft nimmt in den einzelnen Schlenkenkomplexen jeweils die
Stellen mit dem h&chsten Wasserstand und dem geringsten Siuregrad ein. Gewdhnlich ist
sie an Rasen dicht stehender Sprosse der Charalsterart mit den zierlichen, hingenden Ahr-
chen leicht zu erkennen. Jedoch treten auch Faziesbildungen von Scheuchzeria palustris,
Drosera intermedia, Sphagnum cuspidatum und Sphagnum dusenii auf,

Uber die angegebene Untergliederung hinaus lassen sich die Subassoziationen jeweils
noch weiter in Varianten und Subvarianten aufgliedern. In diesen spiegeln sich noch feine-
re Differenzierungen in den Nihrstoff- und Wasserverhiltnissen. Besonders erwihnens-
wert ist das Vorkommen von Subvarianten mit Chara div. sp. im Caricetum limosae scor-
pidetosum, Ferner geht quer durch das Caricetum limosae sphagnetosum die Mineralbo-

denwassergrenze.
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Subass. a) scorpidietosum b) typicum ¢) sphagnetosum
Diff.-A. Scorpidinm scorpioides — Sphagnum cuspidatum
V +—5 V45
Calliergon trifarium Sphagnum dusenit
I +—1 II 1—5
Utricularia minor
IV +—3
Utricularia intermedia
II +-—3
Okologie Kalkreich-oligotrophe Typische Dystrophe Hochmoor-
Flachmoorschlenken, Zwischen- schlenken,
“Braunmoos-Schlenken moor- “Torfmoorschlenken®
schlenken,
“schwarze
Schlenken

Ferner: Menyanthes trifoliata (K.) IV +—4, Carex elata dissoluta 11 +-—1, Carex
rostrata 11 +—3, Oxycoccus palustris 1T +—3, u. a.

Vom Flachmoor her gesehen reichen bis zu dieser Grenze Menyanthes trifoliata, Carex
elata dissoluta, Carex lasiocarpa, Eriophorum angustifolium, Carex rostrata, Equisetum
fluviatile und Phragmites communis, Erst dort, wo das Vorkommen dieser Arten auch in
den Schlenken aufhort, beginnt das eigentliche Hochmoor im Sinne von Du Rietz 1949.

Das Caricetum limosae ist noch in fast allen einigermaflen unzerstdrt gebliebenen Moo-

ven Stidbayerns anzutreffen,

18. Assoziation: Rhynchosporetum fuscae (PAUL et LUTZ 41) BRAUN 68

Gesellschaft des Braunen Schnabelrieds

Subass. a) campylietosum b) typicum

Diff.-A. Campylium stellatum IV +—4 [ —
Drepanocladus intermedins 111 +—4
Scorpidium scorpioides IIT +—+4

Calliergon trifarium I+—1
Okologie | Kalkreich-oligotrophe Flachmoor- Zwischenmootschlenken
schlenken

Ferner: Menyanthes trifoliata (K.) 11 43, Trichophorum alpinum (K.) 11 +, Carex
elata dissoluta 11 +—2, Carex rostrata 11 +—2, Oxycoccus palustris 11 +—1,
Andromeda polifolia 11 +—3, u. a.

Das Rhynchosporetum fuscae ist in Mooren des Bayerischen Alpenvorlandes eine seltene
und sehr schine Erscheinung. Vom Juni bis zum September schimmern dem aufmerksamen
Moorwanderer schon von weitem die angenehm hellbraun gefirbten, dichten Rasen der
Charakterart entgegen. Hinsichtlich des Wasserbedarfs steht die Gesellschaft zwischen dem
Caricetum limosae und der folgenden Assoziation. Dariiber hinaus stellt sie relativ hohe
Anspriiche an den Nihrstoffgehalt des Untergrundes. Deshalb fehlt sie in Hochmooren
und bildet keine Subassoziation mit Sphagnum cuspidatum aus.
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Die Fundorte des Rhynchosporetum fuscae liegen in nassen Mooren des Alpenvorlandes
sehr weit voneinander entfernt, Eine gewisse Hiufung ist jedoch im Chiemgau zu beob-

achten (vergl. Abb. 4).

19. Assoziation: Rhynchosporetum albae W. KOCH 26
Gesellschaft des Weiflen Schnabelrieds

Subass. a) campylietosum b) typicum ¢) sphagnetosum
Diff.-A. Campylium stellatum — Sphagnum cuspidatum
vV +—4 V+—5
Drepanocladus interme- Sphagnum dusenii
dius IV +—4 I +—4
Scorpidium scorpioides Cladopodiella fluitans
IV 1—5 I 45
Calliergon trifarium
I +—2

Carex panicea 111 r —2
Carex lepidocarpa

I +—1
Okologie Kalkreich-oligotrophe Typische Dystrophe Hochmoot-
Flachmoorschlenken Zwischen- schlenken
moor-
schlenken

Ferner: Menyantbes trifoliata (K.) 11 +—3, Drosera anglica (K.) 11 +—2, Campylinm
stellatum (K.) 11 +—4, Carex elata dissoluta 11 +—2, Molinia coerulea I +—2,
Oxycoccus palustris 11 +—3, Andromeda polifolia 11 r—2, Drosera rotundi-

folia 11 +—1, u. a.

Auch das Rhynchosporetum albae gehdrt zu den Elementen unserer Moore, die ihren
Anblick sehr beleben, Im Frithsommer weisen nur hellgriine Blitter auf die Anwesenheit
der die Gesellschaft bildenden kleinen Cyperacee hin. Im Juli entwickeln sich aber die
zierlichen, weiflen Bliitenstinde und kennzeichnen in ihrer Gesamtheit dann die Schlenken
durch helle Schleier. Gar nicht selten tritt aber auch das Weifle Schnabelried zu Gunsten
von Drosera intermedia zuriick, Derartige Stellen schimmern schon aus der Ferne im krif-
tigen Rot des Sonnentaus. Ferner kommt eine Fazies von Lycopodiella inundata in den
Subassoziationen b) und c) vor.

Die Gesellschaft ist wie das Caricetum limosae vom ausgesprochen kalkreich-oligotro-
phen Flachmoor- bis zum dystrophen Hochmoorbereich verbreitet. Jedoch bevorzugt sie
jeweils Schlenken mit etwas geringerem Wasserstand als die Schlammsegggengesellschaft.

Das Rhynchosporetum albae ist bei uns die hiufigste Schlenkengesellschaft. Es kann in
fast allen noch einigermaflen urspriinglich gebliebenen Mooren des stidbayerischen Mori- -

nengebietes und der Alpentiler gefunden werden.

6. Verband: Eriophorion latifolii BR.-BL. et TX. 43
Kalkflachmoore und Kalkstimpfe i. e. S.
20. Assoziation: Caricetum paniceo-lepidocarpae Braun 68

21. Assoziation: Orchio-Schoenetum nigricantis Oberd. 57
22, Assoziation: Primulo-Schoenetum ferruginei Oberd, (57) 62




Assoziation

20 21 22
A.
Schoenus nigricans V35 I +-
Orcdhis palustris . I+ -
Schoenus ferruginens O+—1 II+—2 | V2-
Spiranthes aestivalis - . I+
Juncus subnodulosus I1 I+ I+-
Eupatorium cannabinum (D. Ass.) . I+
Trichophorum alpinum I-+—1 I +-
Carex dioica - I+
Carex davalliana I+—1 II +-
Equisetum wvariegatum I1
Typha minima
V.

Juncus alpino-articulatus I+—2 I+ 11 +-
Carex lepidocarpa V+—3 I+ I+-
Carex bostiana I+—1 II+—1 TIII+-
Eriophorum latifolinum I +—2 11 11T +-
Primula farinosa 11 I+ TIT +-
Epipactis palustris I+ II r -
Dactylorbiza incarnata I+ I+ I+
Liparis loeseli . 1+
Taraxacum palustre .
Schoenus X intermedins 1 I+-
Carex pulicaris I+




23 24 25 26 27 28
1 I+ I+
TI Ul 4+—2 II+—1 II4+—2 I+ I+
3 | V4—5 . .
| v e—2 : 1+
-2 : vV2—5 | 11
. . | v3—s | - : .
1 I +—2 IM1—2 I+—2 | V1I—5 |[HI+—2 I+
) ) I+ V 2—4 |III+—2
V25 |
1 I+ I+ OI+—2 MI4+—1 IV+—4 IV4+—1
1 O +—1 MUI4+—1 IV+—1 II+—2 111 .
4 I+ Im+—1 I+ IV4+—5 T1
1 I4+—1 II+—1 II+—1 IV4+—2 II+—1
2 I4+—1 I+—2 IN+—1 IV4+—2 II-+—1
—+ TIII 4+—1 I+ I+—1 I+
I+ I-+—1 . I+ I+
I+ I+4+—1 ~ . .
. 1+ 1+ I+
1

I+
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23, Assoziation: Juncetum subnodulosi (W.Koch 26) Braun 68

24, Assoziation: Trichoporetum alpini Braun (61) 68

25, Assoziation: Caricetum dioicae Braun 68

26. Assoziation: Caricetum davallianae W, Koch 28

27. Assoziation: Juncetum alpino~articulati (Oberd. 57) Phil. 60
27. Assoziation: Typhetum minimae Br.-Bl. et Volk 39

Mit dem Eriophorion latifolii-Verband betreten wir die eigentlichen Kalkflachmoore,
aber auch Kalksiimpfe, Die grofite Anzahl seiner Gesellschaften gehdrt zu den blumen-
reichsten Vegetationstypen des Bayerischen Alpenvorlandes. Diese haben damit neben ih-
rem floristischen einen sehr hohen landschaftlichen Wert. Leider sind sie andererseits die
durch Kultivierungsmafinahmen am stirksten bedrohten naturnahen Vegetationseinhei-
ten.

Aufer den genannten Pflanzengesellschaften wurden frither auch Bestinde, die reich an
Saxifraga mutata oder Carex hostiana sind, als eigene Assoziation zum Verband gerech-
net, Der Kiessteinbrech hat jedoch seinen kologischen Schwerpunkt eindeutig auf quellig
nassen Felsen und mufl deshalb als Cratoneurion-Art angesehen werden. Die bisher als
Bellidiastro-Saxifragetum mutatae verdffentlichten Aufnahmen (vergl. Gors 1964) sind
als besondere Ausbildungsformen teils dem Caricetum davallianae, teils dem Catoscopie-
tum nigriti (vergl. 4. Ass.) anzuschlieen. Die Saumsegge kann dagegen in verschiedenen
Gesellschaften faziesbildend auftreten, Die bei Braun 1968 als Caricetum hostianae ver-
Sffentlichten Aufnahmen lassen sich zu einem geringen Teil dem Primulo-Schoenetum fer-
ruginei als Seggenfazies zuordnen, zum grofieren Teil jedoch dem Caricetum davallianae.

Mit den hier dargestellten Gesellschaften diirfen nicht kleinseggen- und binsenreiche
Ausbildungsformen von Calthion- (Feuchtwiesen) und Molinion-Gesellschaften (Pfeifen-
gras-Streuwiesen) verwechselt werden, Diese unterscheiden sich im allgemeinen bei wesent-
lich hoheren Artenzahlen in den Einzelbestinden durch hohe Anteile von allgemein ver-
breiteten Wiesenpflanzen.

20. Assoziation: Caricetum paniceo-lepidocarpae BRAUN 68
Gesellschaft der Schuppensegge

Subass. a) scorpidietosum b) typicum

Diff.-A. Scorpidinm scorpioides IV +—4 —
Calliergon trifarium IV +—3
Eleocharis quingueflora I1 3 —4

Okologie | In stehendem Wasser Ohne freies Wasser

Ferner: Campylinm stellatum (O.) V +—5, Drepanocladus intermedins (O.) IV +—35,
Parnassia palustris (Q.) IIT +—2, Carex panicea (K.) V +—4, Carex elata
dissoluta IV ++—3, Menyanthes trifoliata (K.) 111 -—2, Molinia coerulea
IIT +—2, u. a.

Das Caricetum paniceo-lepidocarpae stellt innerhalb des Verbandes die Rumpfgesell-
schaft dar, welche keine eigene Assoziationscharakterart besitzt. Trotzdem zeichnet es sich
durch hochstetes Vorkommen von Carex lepidocarpa und Carex panicea aus. Letztere bil-
det hierin meistens auch dichte Rasen,

Die Assoziation besiedelt:

a) Ubergangssiume zwischen dem Scorpidio-Caricetum dissolutae und anderen Eriopho-
rion latifolii-Gesellschaften sowie
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b) nasse Mulden inmitten von Kalkflachmooren. An derartigen Stellen entsteht die Ge-
sellschaft gerne aus dem Eleocharitetum quinqueflorae.
Sie kommt wohl in allen nassen Flachmooren des Bayerischen Alpenvorlandes vor, kann

aber leicht iibersehen werden.

21. Assoziation: Orchio-Schoenetum nigricantis OBERD. 57
Orchideen-Kopfriedsumpf

Subass. a) utricularietosum b) molinietosum
Diff.-A. Utricularia minor 111 + Molinia coerulea Vi=2
Utricularia intermedia Potentilla evecta IV +—1

1 1 —2 Primula farinosa I +
Parnassia palustris 1V +—1

Succisa pratensis I+
Okologie Stehendes Wasser zwischen den Stehendes Wasser zwischen den
Biilten relativ tief Biilten seicht

Ferner: Campylium stellatum (O.) V +—4, Drepanocladus intermedius (0.) V +—5,
Scorpidium scorpidoides IV +—4, Calliergon trifarium 111 +—1, Phragmites
communis IV +—3, Carex elata dissoluta IV +—2, u. a.

Der Orchideen-Kopfriedsumpf ist eine Assoziation der Tieflagen, die positiv durch das
Hervortreten von Orchis palustris und negativ durch das Zuriickweichen von Schoenus
ferrugineus und den alpischen Arten ausgezeichnet ist“ (OBERDORFER 1957). Im Bayeri-
schen Alpenvorland erreicht die Gesellschaft ihre klimatische Hohengrenze. Deshalb tritt
hier Orchis palustris weitgehend zuriick. In tieferen Lagen, wie an der unteren Isar, ist die-
se Charakterart jedoch regelmiflig mit Schoenus nigricans vergesellschaftet.

Die sehr seltene Gesellschaft ist heute nur noch an wenigen, relativ tief gelegenen Orten
im Alpenvorland anzutreffen. Im Bereich der periglazialen Schotterflichen war sie frither
sicher viel weiter verbreitet (vergl. Abb. 5).

22. Assoziation: Primulo-Schoenetum ferruginei OBERD. (57) 62
Mehlprimel-Kopfriedrasen

Der Mehlprimel-Kopfriedrasen ist im Alpenvorland die auffallendste, hiufigste und
verbreitetste Eriophorion latifolii-Gesellschaft (vergl, Abb. 6). Deshalb datf es nicht ver-
wundern, dafl gerade diese Assoziation in fast allen 8kologischen Ausbildungsformen auf-
tritt, zu denen Kalkflachmoor- und Kalksumpf-Gesellschaften bei uns fihig sind.

Besonders auffallend ist die Gliederung in die beiden Subassoziationsgruppen. Nur Be-
stinde der reinen Subassoziationsgruppe besiedeln Kalkflachmoore im strengen Sinn. So-
bald Untergesellschaften der Gruppe von Sesleria coerulea auftreten, enthilt der Torf mi-
neralische Beimengungen, die auf Einschwemmung durch Biche zuriidegefithrt werden
kénnen (erdiges Niedermoor). Dariiber hinaus werden von diesen auch quellige Hinge mit
nur geringer oder fehlender Torfbildung (Anmoorgleye, Kalkgleye) besiedelt, Hier han-
delt es sich somit um Kalksiimpfe.

Die weitere Untergliederung der Gesellschaft liuft in den beiden Subassoziationsgrup-
pen weitgehend parallel. Bemerkenswert ist dabei, daff in der sehr nassen Untergesellschaft
(scorpidietosum) der reinen Subassoziationsgruppe besonders viele Pflanzen der kalkreich-
oligotrophen Grofiseggenriede vorkommen, in der zu den Pfeifengraswiesen vermitteln-
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A. Reine Subassoziationsgruppe

Diff.-A. —_
Okologie | Uber kallkhaltigem Flachmoortorf
Subass. a) scorpidietosum b) typicum ¢) brizetosum
Diff.-A. Scorpidium scorpioides Briza media IV +—1
V+—4 Centaurea jacea
Calliergon trifarinm v+
IIr +—1 Prunella vulgaris
Nostoc commune III +—1
Ir+—2 Servatula tinctoria
Utricularia minor I r—1
II r—1
Cladium mariscus
I +—2
Okologie | Zum Cladion marisci ver- | Typisches Zum Molinion vermit-
mittelndes Kalkflachmoor | Kalkflach- telndes Kalkflachmoor
moor

B. Subassoziationsgruppe von Sesleria coerulea

Diff.-A. Sesleria coerulea 111 +—3, Gentiana clusii IV +—2, Gentiana
verna 111 +—1, Pinguicula alpina 111 +—2, Bartschia alpina
IT +—1, Bellidiastrum michelii 11 +—2, Buphthalmum salicifo-
linm 1 +—3, Phyteuma ovbiculare 1 +—1, Ranunculus montanus
1 +—1, Calamagrostis varia 14—1, Selaginella selaginoides
I +—1, Gentiana utricuwlosa 1+

Okologie Uber mineralischen Béden (erdiges Niedermoor, Anmoorgley,
Kalkgley)
Subass. a) scorpidietosum b) typicum | ¢) brizetosum
Diff.-A. Nostoc commitne —_ Briza media vV +—2
Vi=3 Centanrea jacea
Scorpidium scorpioides 11 4-—1
I+ Lotus corniculatus
III +—2

Galinm boreale 111 +—2
Ranunculus nemorosus

I +—1
Rbytidium rugosum
I+—1

Okologie Sehr feuchter Kalksumpf Typischer Zum Molinion vermit-
Kalksumpf | telnder Kalksumpf
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Ferner: Campylium stellatum (O.) V +—5, Drepanocladus intermedins (O.) IV +—35,
Parnassia palustris (0.) IV +—2, Tofieldia calyculata (O.) IV +—1, Carex
panicea (K.) II1 +—2, Drosera anglica (K.) I1I +—1, Molinia coerulea V +—3,
Potentilla erecta IV +—2, Leontodon hispidus bastilis 111 +—2, Succisa pra-
tensis 111 +—2, Linum catharticum 111 +—1, Equisetum palustre 111 +—1,
Phragmites communis 111 r — 2, Carex elata dissoluta 111 +—2, u, a.

den Untergesellschaft (brizetosum) der Subassoziationsgruppe von Sesleria dagegen be-
reits Arten der Kalk-Magerrasen (Mesobromion) auftreten.

23, Assoziation: Juncetum subnodulosi (W. KOCH 26) BRAUN 68

Gesellschaft der Kalkbinse
A. Typische Subassoziationsgruppe

Diff.-A. —
Okologie | Kalkreiches, quelliges Flachmoor
Subass. a) scorpidietosum b) typicum | c) brizetosum
Diff.-A. Scorpidium scorpioides 1.2 | — Prunella vulgaris 3.+
Utricularia intermedia 1.+ Briza media 3.4+
Filipendula
ulmaria 2.+—2
Ranunculus
nemorosus 2.+
Okologie | Sehr feuchtes Quellmoor Typisches Zum Molinion
Quellmoor | vermittelndes Quellmoor
B. Subassoziationsgruppe von Bellidiastrum michelii
Diff.-A Sesleria coerulea 1V +—1, Bellidiastrum michelii 111 +—1,
Calamagrostis wvaria 11 +, Gentiana clusii 1 1, Ranunculus
montanus 1 1, Phyteuma orbiculare 1 +, Bartschia alpina 1 +,
Pinguicula alpina 1 +
Okologie Quelliger Kalksumpf
Subass. a) typicum b) brizetosum
Diff.-A. — Briza media V+—1
Filipendula ulmaria v +
Prunella vulgaris I +—2
Ranunculus nemorosus 111 +—2
Okologie Typischer Quellsumpf Zum Molinion vermittelnder

Quellsumpf
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Ferner: Campylium stellatum (O.) IV +—4, Drepanocladus intermedius (O.) IV +—5,
Parnassia palustris (0.) II1 +—1, Fissidens adiantoides (O.) 1T +—1, Carex
panicea (K.) II1 +—2, Molinia coerulea V +—2, Cirsium palustre V +—1,
Mentha aguatica V +—2, Potentilla erecta IV -+—1, Phragmites communis
IV +—3, Equisetum palustre IV +—1, Acrocladium cuspidatum 1V +—5,
Mnium seligeri IV +—5, Tomenthypnum nitens 111 +—3, Bryum ventricosum
11 +—3, Succisa pratensis 111 +—2, Valeriana dioica 111 +—2, u. a.

Die Kalkbinse, Juncus subnodulosus, ist in Deutschland mit Ausnahme der Silikatgebie-
te weit verbreitet. Sie bevorzugt hier basenreiche, quellig nasse und dadurch gut mit Sau-
erstoff versorgte Torf- und Kalkschlickbéden. Ihr &kologischer Schwerpunkt liegt im
Eriophorion latifolii-Verband. Von hier aus greift sie einerseits weit in den Magnocari-
cion-, andererseits in den Calthion-Verband ein.

Das Juncetum subnodulosi, welches stets an sehr dichten, relativ artenarmen Bestdnden
der hohen Kalkbinse zu erkennen ist, zeichnet sich gegeniiber den kalkbinsenreichen
Feuchtwiesen und Flachmoorgesellschaften durch Eupatorium cannabinum als Differen-
tialart aus. Die Assoziation tritt an weit zerstreut liegenden Punkten im Bayerischen Al-
penvorland und einigen Alpentilern auf. Dort bedeckt sie meistens grofle Flidchen in Quell-
mooren und an quelligen Hangfiiflen.

24, Assoziation: Trichophoretum alpini BRAUN (61) 68
Alpenhaargrasrasen

A. Reine Subassoziationsgruppe

Diff.-A. —

Okologie [Uber kalkhaltigem Flachmoortorf

Subass. a) typicum b) brizetosum

Diff.-A. — Dicranum bonjeanii IV +—1
Briza media IT ¢r—+
Anthoxanthum odoratum 11 +—1

Okologie Typisches Kalkflachmoor Zum Molinion vermittelndes
Kalkflachmoor

B. Subassoziationsgruppe von Sesleria coerulea

Diff.-A. Sesleria coernlea 112, Phyteuma orbiculare 111 +, Gentiana clusii
111 +—2, Pinguicula alpina 111 +—2, Bellidiastrum michelii 111 +

Okologie | Uber mineralischen Béden (erdiges Niedermoor, Anmoorgley)

Subass. a) typicum b) brizetosum
Diff.-A. — Ranunculus nemorosus IV 4-—1
Galium boreale 11 +—2
Anthoxanthum odoratum 111 +—1
Briza media I +—1
Scabiosa columbaria I 1
Dicranum bonjeanii I 3
Okologie Typischer, anmooriger Zum Molinion vermittelnder
Kalksumpf Kalksumpf
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Ferner: Campylium stellatum (O.) V +—3, Drepanocladus intermedins (O.) II1 -+—5,
Parnassia palustris (0.) IV +—1, Tofieldia calyculata (O.) III +-—1, Carex
panicea (K.) IV +—2, Molinia coerulea V -+-—4, Potentilla erecta V +—3,
Succisa pratensis 111 +—1, Aulacomnium palustre 111 +—4, u. a.

Alpenhaargrasrasen stehen oft mit Mehlprimel-Kopfriedrasen in Kontakt. Gegeniiber
jenen besiedeln diese jedoch stets etwas torfigere und saurere Standorte. Abgeshen vom
1400 m hoch gelegenen Strauflbergmoos bei Hindelang (BRaUN 1969) wurde die Gesell-
schaft nie in einer Subassoziation mit Scorpidium gefunden, Im {ibrigen entspricht ihre
Gliederung jedoch weitgehend derjenigen des Primulo-Schoenetum. In den relativ trocke-
nen Untergesellschaften (brizetosum) nehmen jedoch saure, zu den Hochmoorheiden ver-
mittelnde Varianten einen besonders breiten Raum ein. Diese sind durch Trichophorum
caespitosum, Calluna vulgaris, Plenrozium schreberi, Sphagnum palustre, Sphagnum ma-
gellanicum und Rhamnus frangula differenziert.

Die Gesellschaft ist im Morinengebiet des Bayerischen Alpenvorlandes eine allgemein
verbreitete Erscheinung. Dariiber hinaus kommt sie nur noch in wenigen Alpentilern vor.

25. Assoziation: Caricetum dioicae BRAUN 68
Gesellschaft der Zweihdusigen Segge

A. Reine Subassoziationsgruppe

Diff.-A. —
Okologie |Uber kalkhaltigem Flachmoortorf
Subass. a) scorpidietosum b) typicum
Diff.-A. Scorpidium scorpioides 2,+—2 —
Triglochin palustre 1. +
Okologie Nasse Mulden Typisches Kalkflachmoor

B. Subassoziationsgruppe von Bellidiastrum michelii

Diff.-A. Bellidiastrum michelii 2.4—1, Polygonum viviparum 1.+

Okologie Uber Anmoorgley an quelligen Nordhingen

Subass. Bis jetzt nur die typische Subassoziation bekannt

Ferner: Campylinm stellatum (O.) V +—4, Drepanocladus intermedius (O.) V 1—S5,
Parnassia palustris (O.) IV -+—1, Pinguicula vulgaris (O.) III +—1, Carex
panicea (K.) IV +—2, Eriophorum angustifolinm (K.) III +—1, Molinia
coerulea V +—2, Potentilla evecta IV +—2, Carex elata dissoluta IV +—3,
Linum catharticum 111 +—1, Tomenthypnum nites 111 +—2, Bryum ventico-
sum 11 +—2, Equisetum palustre 111 +—1, u. a.

Wo die kleine Carex dioica gesellschaftsbildend auftritt, bildet sie gleichmifige, kurze
Rasen von /2 bis zu vielen Quadratmetern Gréfle, Die Assoziation wurde bis jetzt nur in
besonders nassen und typischen Ausbildungsformen angetroffen. Relativ trockene, zu den
Pfeifengraswiesen vermittelnde Standorte meidet sie offenbar.

Das Caricetum dioicae ist im Bayerischen Alpenvorland sehr selten. Es ist bis jetzt nur

von 9 Fundorten bekannt.
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26. Assoziation: Caricetum davallianae W, KOCH 28
Davallseggenrasen

A. Typische Subassoziationsgruppe

Diff.-A. —

Okologie | Kalkreiches, quelliges Flachmoor

Subass. a) typicum b) brizetosum

Diff.-A. — Briza media vV +
Prunella vulgaris V+—1
Centanrea jacea I r—-+

Thuidium delicatulum 111 +—2

Okologie Typisches Quellmoor Zum Molinion vermittelndes
Quellmoor

B. Subassoziationsgruppe von Bellidiastrum michelii

Diff.-A. Bellidiastrum michelii 'V +—3, Gentiana asclepiadea 111 r—-+,
Gentiana clusii 111 +—1, Gentiana verna 11 +, Pinguicula alpina
11 +—2, Phyteuma orbiculare 11 +—1, Sesleria coerulea 11—3,
Calamagrostis varia 1 +—3, Ranunculus montanus 1 +—1, Polygo-
num viviparum I 1, Buphthalmum salicifolinm 1 +

Okologie | Kalkreicher Quellsumpf

Subass. a) typicum b) brizetosum

Diff.-A. — Ranunculus nemorosus IV +—1
Briza media IV +—1
Centanrea jacea IT +
Prunella vnlgaris I+—1
Thuidinm delicatulum 11 +—1

Okologie Typischer Quellsumpf Zum Molinion vermittelnder
Quellsumpf

Ferner: Drepanocladus intermedins (O.) V 2—5, Campylium stellatum (O.) V +—3,
Parnassia palustris (O.) V +—2, Tofieldia calyculata (O.) III +—1, Carex
panicea (K.) V +—4, Molinia coernlea V +—2, Potentilla erecta V +—1,
Equisetum palustre V +—2, Linum catharticum IV +—1, Polygala amarella
austriaca 111 4, Leodonton hispidus hastilis 111 +~—2, Succisa pratensis I11+—1,
Picea abies Kmlg. 111 r—1,u. a.

Da Carex davalliana auf wasserziigige, sauerstoffreiche Standorte angewiesen Iist,
kommt seine Gesellschaft im Bereich verlandender Seen oder in ausgesprochenen Nieder-
moorkomplexen nur sehr selten vor, Hier finden wir sie nur am Rande, wo vom Hang her
ein Grundwasserstrom eindringt, und zwar in Untergesellschaften aus der typischen Sub-
assoziationsgruppe.

In Form von Untergesellschaften aus der Subassoziationsgruppe von Bellidiastrum mi-
chelii sind Davallseggenrasen wesentlich hiufiger anzutreffen. Meist bedecken sie an quel-
ligen Hingen Geschiebemergel oder Quelltuff mit nur sehr geringen Torfauflagen.

Das Caricetum davallianae ist eine in Siidbayern allgemein verbreitete Assoziation. In
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Gebieten mit dem Primulo-Schoenetum ferruginei tritt es jedoch zu Gunsten dessen auf-
fallend zuriick. Im Morinengebiet des Alpenvorlandes ist es daher in Quellmooren und an
Quellhingen mit Regelmifigkeit nur im Allgdu anzutreffen (Iller-Wertachgebiet). Dar-
tiber hinaus kennzeichnet es ganz allgemein die Quellsiimpfe der Alpen.

27. Assoziation: Juncetum alpino-articulati (OBERD. 57) PHIL. 60
Gesellschaft der Alpenbinse

Das Juncetum alpino-articulati wird in erster Linie durch Equisetum variegatum cha-
rakterisiert, Anscheinend gehéren jedoch auch Bestinde der Verbandscharakterart Juncus
alpino-articulatus ssp. fuscoater als Binsenfazies hierher, auch wenn diese keinen Schach-
telhalm enthalten.

Uber die Standotte der beiden in den bisher besprochenen Gesellschaften des Eriopho-
rion-Verbandes immer wiederkehrenden Subassoziationsgruppen hinaus kommt das Jun-

A. Typische Subassoziationsgruppe

Diff.-A. —

Okologie | Quelliges Kalkflachmoor

Subass. a) scorpidietosum b) typicum c) brizetosum

Diff.-A. Triglochin — Briza
palustre  2.4+-—3 media 2.+
Calliergon Rbinanthus
trifavinm 1.+ ZW’O"U 2.r—+

Lo runella

Utricularia wnlgaris 1.+

neglecta 1.+ Cirsium

palustre 1.4

Okologie Sehr feuchtes Typisches Zum Molinion
Kallflachmoor Kalkflachmoor iiberleitendes
Kalkflachmoor

B. Subassoziationsgruppe von Bellidiastrum michelii

Diff.-A. Bellidiastrum michelii 2.2, Sesleria coerulea 2,+—1

Okologie | Quellige Hinge mit mineralischen Béden

Subass. a) typicum b) brizetosum

Diff.-A. — Prunella vulgaris 2.+
Ranunculus nemorosus 2.+
Lotus corniculatus 2. r—+
Cirsium palustre 2.+
Briza media 1.+
Sanguisorba officinalis 1.+
Carex flacca 1.1

Okologie Typischer Quellsumpf Zum Molinion tiberleitender

Quellsumpf
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C. Subassoziationsgruppe von Festuca arundinacea

Diff -A. Festuca arundinacea 2.-+-, Ranunculus repens 22—+, Typhoides
arundinacea 1.+, Alnus incana 1,4, Salix alba 1.1, Salix elaeagnos

1.+

Okologie | Kalkreicher Sand und Schlick in Hochwasserrinnen von aus den Alpen
kommenden Fliissen

Subass. a) typicum b) caricetosum flaccae
Diff.-A, — Carex flacca 1.3
Okologie Typischer Kalksumpf Weniger feuchter Kalksumpf

Ferner: Drepanocladus intermedius (O.) IV +—5, Parnassia palustris (O.) III +—1,
Carex panicea (K.) III +—1, Bryum wentricosum IV +—4, Acrocladium
cuspidatum 111 +—4, Valeriana dioca 1V +—1, Ranunculus acer III +,
Mentha aquatica 111 +—2, Agrostis stolonifera 111 +—2, Phragmites com-
munis 111 +—1, Molinia coernlea 111 +—2, Potentilla erecta III +—2,
Leontodon hispidus bastilis 111 +-—2, Succisa pratensis 111 -, Equisetum
palustre 111 -+, u. a.

cetum alpino-articulati auch in den Auen groflerer, aus den Alpen kommender Fliisse vor.
Hier tritt die Gesellschaft in Subassoziationen einer dritten Gruppe auf, welche von den
anderen vor allem durch Auwaldpflanzen getrennt sind.

Das Juncetum alpino-articulati ist an entsprechenden Standorten im ganzen Bayerischen
Alpenvorland und in den grofieren Alpentilern verbreitet.

28. Assoziation: Typhetum minimae BR.-BL. et VOLK 39

Zwergrohrkolbensumpf

Subass. a) typicum b) caricetosum flaccae

Diff.-A. — Prunella vulgaris IV +—1
Carex flacca II 1—2
Centanrea jacea II +
Sanguisorba officinalis 11 +
Molinia coerulea I r—-+

Okologie Typischer Kalksumpf Weniger feuchter, zum Molinion
vermittelnder Kalksumpf

Ferner: Parnassia palustris (O.) I y—+, Carex serotina (K.) II +—1, Agrostis stoloni-
fera IV +—2, Juncus articulatus 111 +-—1, Mentha aquatica 111 r—1, Typhoi-
des arundinacea 111 1—2, Deschampsia caespitosa 111 r—2, Festuca arundinacea
111 r—2, Alnus incana juv. 111 +—1, u. a,

Der Zwergrohrkolbensumpf kommt in Form von lockeren bis sehr dichten Bestinden
seiner Charakterart, Typha minima, nur in Hochwasserrinnen inmitten von Weiden- und
Grauerlenauen der Alpenfliisse auf kalkreichem Feinsand vor. Damit entspricht die ganze
Gesellschaft der zuletzt genannten Subassoziationsgruppe des Juncetum alpino-articulati,
deren Differentialarten auch hier regelmifig auftreten. Beide Gesellschaften kdnnen sich
anscheinend auch gegenseitig vertreten.
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Nach einer Punktkarte von BresiNsky 1965 war Typha minima im Bayerischen Alpen-
vorland frither am Lech, an der Isar, am Inn und an der Salzach verbreitet. In den Isar-
auen diirfte die Art schon ldngst ausgestorben sein. Am Inn und am Lech sind die Bestinde
seit dem Ausbau dieser Fliisse zu Staustufentreppen auf ganz geringe Reste zuriickgegan-
gen.,
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Gebiet Autor py Gesellschaft Verband bzw,UVerb. Stetigkeit
za | 20 "40 60 80 100%

Frink. Alb GAUCKLER 1938 51 Diantho-Festucetum pall. Seslerio~Festucion
Friank, Alb GAUCKLER 1938 20 Xerobrometum franco-jur. Xerob .
unt.lsargeb. RIEMENSCEN.1956 53 Leontodonto-Brometum 1) robromion
Maingebilet VOLK 1937 10 Seslerio-Teucrietum
Frink, Alb GAUCKLER 1938  60{4o) Carici-Pulsatilletum{fypic) Seslerio-Xerobromion
Prank. Alb THORN 1958 36 Seslerietum
Frink, Alb GAUCKLER 1938 8 Carlino-Brometum 2) —
Oberpfalz LUTZ 1950 15 llesobrometum Mesobkromion F
unt.Isargeb. RIEMENSCHN.1956 7 Mesobrometum erecti  E—
Fridnk, Aldb GAUCKLER 1938 20 Festucetum sulcatae-dur. Festucion vallesiac. mm
Gipskeuper GAUCKLER 1957 6 Scorzonero-Brachypodietum Cirsic-Brachypodion —
Maingebiet KORNECK 1962/63 15 Molinietum medioceuropaeum Nolinion
ndrdl.Fr.Alb HOHENESTER 1960 16 Anemoneto-Pinetum
stidl,Fr.AlD HOHENESTER 1960 8 Cytiso-Pinetum Erico-Pinion [ .
Isarmiindung LINHARD 1964 15 Molinio-Pinetum _
Meininger Mu G,HOFMANN 1958% 9 Ligustro-Prunetum | E——
Maingebiet FELSER 1954 9 Prunus spinosa-Geblisch Berteridiocn —
Meininger Mu G,HOFMANN 1958b 8 Junipero-Cotoneasteretum ]
Meininger Mu G.HOFMANN 1959 6 Lithospermo-Guercetun )
Naingebiet FELSER 1954 29 (Clematido-Quercetum 3)
Maingebiet W.HOFMANN 1968 17 Clematido-Quercetum Quercion pub,.-petr.
Fréank. Alb GAUCKLER 1938 18 Clematido-Quercetum 4)
Maingebiet W.HOFMANN 1966 17(5) Potentillo-Guercetum (fyic.
Frank, Alb KUNNE Mskr. 164(55) Galio-Carpinetum(prim.ver) Carpinion
Meininger Mu G.HOFMANN 1959 9 Antherico-Fagetum - |
Meininger ¥u G,HOFMANN 1357 18 Seslerio-Fagetum Pinus-Rorst = °Pralenthero -

. Fagion
Frink, Ald

KUNNE Mskr.

124
(32,2)

Carici-Faget.(sesler.,antheric.)

-1V -
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. Stetigkeit
biet t Gesellschaft v . . g
Gebi Autor zahl cha erband bzw.UVerd 42 AP QO %0 10970
Fr.Gipshiigel GAUCKLER 1957 4 Poo badensis-Allietum sen. Alysso-Sedion —
Frink. Alb GAUCKLER 1938  51(16) Diantho-Festucetum(sesler.) Seslerio-Festucion
Maingebiet VOLK 1937 10 Trinio-Caricetum humilis
Frank, AlDb GAUCKLER 1938 20 Xerobrometum franco-jur. Xercbromion
Isargebiet RIEMENSCHN, 1956 53 Leontodonto-Brometum 1)
Maingebiet VOLK 1937 1o Seslerio-Teucrietunm
Friank. Alb GAUCKLER 19%8  6&(20) Carici-Pulsatilletum(sesler) Seslerio-Xerobromion
Fréank. Al THORN 1958 36 Seslerietum
Prink., Alb GAUCKLER 1938 8 Carlino-Brometum 2) 7
Oberpfalz LUTZ 1950 15 Mesobrometum Mesobromion R
Isargebiet RIEMENSCHN.1956 7 Mesobrometum erectil -
Fr.Gipshiigel GAUCKLER 1957 6 Festuceto-Stipetum capill, —)
Frink, Alb GAUCKLER 1938 20 Festucetum sulcatae-dur, Festucion vallesiac,
Fréank, Alb HOHENESTER 1960 25 Helichryso-Festucetum sulc.
Fr.Gipshiigel GAUCKLER 1957 6 Scorzonero-Brachypodietum c - )
Pr.Gipshiigel GAUCKLER 1957 7 Astragalo-Stipetum Cirsio-Brachypodion =
ndrdl.Fr.Alb HOHENESTER 1960 16 Anemoneto-Pinetum
stidl,Fr.AlDb HOHENESTER 1960 8 Cytiso-Pinetum Erico-Pinion I —
Isarmiindung LINHARD 1964 20 Molinio-Pinetum h
Meininger Mu G,HOFMANN 1958% 9 Ligustro-Prunetum P
Maingebiet FELSER 1954 9 Prunus spinosa-Geblisch Berberidion
Meininger Mu G.HOFMANN 1958b 8 Junipero-Cotoneasteretum
Maingebiet W,BOFMANN 1966 17 Clematido-Quercetum .
Fréink., Alb  GAUCKLER 1938 18 Clematido-Quercetum 3)  <uerclon pub.-petr.
Meininger Mu G.HOFMANN 1959 9 Antherico-Fagetunm
Meininger Mu G,HOFMANN 1957 18 Beslerio-Faget. Pinus-Forst Cephalanthero -

Friank. Alb

KUNNE Mskr.

124(32) Carici-Fagetun(sesleriet.)

Fagion

_ZV_.
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Gebiet Autor | Gesellschaft Verband bzw.UVerb. Stetigkeit

zah 20 40 60 80
Isarmiindung LINHARD 1964 9 Salicetum albo-fragilis Salicion albae ——
ngrdl.Fr,Alb HOHEENESTER 1960 16 Anemoneto-Pinetum f—
stidl.Fr.Alb HOEENESTER 1960 8 Cytiso=Pinetum Erico-Pinion ! ]
Isarmindung LINHARD 1964 20 Molinio-Pinetum r
Meininger Mu G,.HOFMANN 1958b 1o Caprifolio-Cornetum
Meininger Mu G.,HOFMANN 1958%b 8 Junipero-Cotoneasteretunm Berberidi |
Meininger Mu G.HOFMANN 1558b 9 Clematido-Coryletum rialon —
Maingebiet FELSER 1954 9 Prunus spinosa-Gebiisch ——
Meininger Mu G,HOFMANN 1959 6 Lithospermo-Quercetum -
Maingebiet W.HOFMANN 1966 17 Clematido-Quercetum Quercion pub.-petr.
Prink., Alb GAUCKLER 1938 18 Clematido-Quercetum 1)
Isarmiindung LINHARD 1964 54 Fraxino-Ulmetum Ulmion
Maingebiet W.HOFMANN 1966 132(19) Galio-Carpinetum (rimul.ven)
Frink, Alb KUNNE Mskr. 164(%5) Galio-Carpinetunm (rimul.ver.) Carpinion
Ostbayern OBERDORFER 1957 11 Galio-Carpinetum arp
Isarmiindung LINHARD 1964 18 Querceto-Carpinetum asar.
Meininger ¥u G.HOFMANN 1959 21 Cephalanthero-Fagetum
Meininger Mu G,HOFMANN 1958a 1o Seslerio-Taxetum Cephalanthero -
Meininger Mu G.HOFMANN 1959 9 Antherico-Fagetum Fagion [ 3
Frink. Alb KUNNE Mskr.  124(%) Carici-Fagetum(anthericet,)
Frink., Alb KUNNE Mskr. 135(4o) Lathyro-Faget.[festucet. altiss) Fagion

1) bei GAUCKLER: Querceto-Lithospermetum

_SV_
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Gebiet Autor Gesellschaft - Verband bzw.UVerb. Stetigkeit

zahl 20 40 60 80 100%
Maingebiet VOLK 1937 10 Trinio-Caricetum humilis Xerobromion
Frink, Aldb GAUCKLER 1938 20 Xerobrometum franco-jur.
Frink, Aldb GAUCKLER 1938 6o Carici-Pulsatilletum Seslerio-Xerobromion
Prink, Aldb GAUCKLER 1938 8 Carlino-Brometum 1) ]
Kocher-Jagst LIBBERT 1939 5 Mesobrometum erecti Mesobromio -
Overpfalsz LUTZ 1950 15 lesobrometum n _
Isargebiet RIEMENSCHN. 1956 7 Mesobrometum .erecti ——
Frank, Alb GAUCKLER 1938 20 TFestucetum sulcatae-dur. Festucio 1lesi
Frink., Alb HOHENESTER 1960 25 Helichryso-Festucet.sule, - nva ac.
Gipshiigel GAUCKLER 1957 7 Scorzonero-Brachypodietum Cirsio-Brachypodion |
nérdl.Fr,Alb HOHENESTER 1960 16 Anemoneto-Pinetum Erico_Pinion R
siidl, Fr.,Alb HOHENESTER 1960 8 Cytiso-Pinetum - 1
Meininger Mu G.HOFMANN 1958b 9 Ligustro-Prunetum s —
Meininger Mu G.HOFMANN 1958b 8 Junipero-Cotoneasteretum Cor08¥idion -
Meininger Mu G,HOFMANN 1959  9(5) Antherico-Faget(camxﬂlwagJ2)Ceph;i:?ziero_ ——

1) bei GAUCKLER: Brachypodietum pinnati

2) nur in der Coronilla vaginalis-Unterges., die nach G.HOFMANN dem Cytiso-
Pinetum nahesteht.

_ﬁv_
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Anthericum
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Mitarb. (1965),
erginzt
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Fritillaria
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K9

Ophrys insecti-
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nach MEUSEL u.
Mitarb. (1965),
verdndert
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Ophrys sphegodes Miller

+ Fundort erloschen

o 10 0 Jo s ?km




-Al12 -

K15

Anacamptis pyra-
midalis (IL.)RICH.

—.—887p,
brachystachys
(URV.) HAYEK

e

K16
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K17

Helleborus
foetidus L.

nach MEUSEL u.
Mitarb. (1965),
verindert

o

K18
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K19

Saxifraga
tridactylites L.

nach MEUSEL u.
Mitarb, (1965),
erginzt

K 20
Saxitraga tridactylites L.
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K21

Biscutella L.
Sekt. Biscutells

Artenzahlenkarte
der
Ser., Laevigatae

K22

Biscutella L,
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o diploid
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K23

Biscutella
laevigata L.

nach MEUSEL u.
Mitarb. (1965),
verindert

K24
Biscutella laevigata L.

® Chromosomenzahl n=9
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K25
Hornungia petraea (L.) Rchb.
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sagittalis L.
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Mitarb
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K27

Genista sagittalis L.
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K28

Hippocrepis
comosa L,

z.T, nach MEUSEL
u. Miterb.(1965),
veréndert

K29

SOHONFELORR 1967
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K30

Ononis spinosa L.
ssp. sSpimosa

nach MEUSEL u.
Mitarb. (1965),
erginzt

K31
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K32

Helianthemum
apenninum
(L. )MILL,

...... ] Helianthemum K33

apenninum (L) Miller

SCHONFELDER 1967
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K34

Helianthemum
canum (L.)BAUMG.

K35
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K36

Trinia
glauca (L.)DUM.

K 37
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K38

Euphorbia
amygdaloides L.

nach Arb.gem.
mitteldt. Flor.
(1955/56),

verdndert

R e ERRRON . K 39
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K40

Buphorbia
dulcis L.

z.T. nach Ardb,-
gem, mitteldt,
Flor.(1955/56),

verdndert
\ 88p.purpurata
N ( THUILL)ROTHM.

% ssp. dulcis

N

, _ K&l
Euphorbia dulcis L.
e ssp. nicht angegeben
B Ssp.. purpurata {Thuill.) Rothm.
<« ssp. dulcis

SCHONFELDER. 967
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.

botrys L

K42
Teucrium

Teucrium botrys L.
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Ké4

Viburnum
lantana L.

z. T. nach WEINERT
in HEGI (1966),
verdndert

K 45
Viburnum lantana L.

SORONEELDER 967
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K46

Carlina
acaulis L.

%% 8sp. simplex
Uw K) ARCANG.

&\\\\\\ sap, acaulls

< ssp. acaulis
Y. nachgewiesen
-

SOHONTELOER 196%
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K48

Cirsium
Subsekt.
Eriophori

Artenzahlen-
karte der Ser.
Eriocephale

K49

Cirsium
eriophorum
(L.) scop.

nach PETRAK
(1912), erginzt
und veréndert

88D, ¢
—seriophorum
wenbritannicum
PETR.
rwverrichterianum
( GILLOT) PETR
~.—gpathulatum
(MOR. ) PETR.
----- velenovskyi
(VAND, ) PETR.
wwndinaricum
( VAND, ) PETR.
— —decussatum
{ JANKA) PETR,
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K50

* Cirsium eriophorum (L.) Scop.
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K 51

Cirsium
tuberosum (LJALL.

K52




- A32 -

K53

Cirgium
acaule (L.)SCOP.

------- var gregarium
BOISS. ap DC.

—=Cirsium gmelir
( SPRENGL.) TAUSCH

K54
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i der wdrmeliebenden Arten

K 55

Verbreitungstypen

vorwiegend westlicher
Einstrahlung

in Nordbayern

K56

Allium sphaero-
cephalum L,
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Argyope bruennichi

nach Gauckler (1965,1968),
Neufunde ergdnzt

Erstbeobachtungen:

® 1946 -1947
O 1955-1959
» 1964 -1966
> 1967 - 1968

K 57

SCHONFELOER 1968

K 58

Eryngium
campestre L.

z.T., nach Arb,-
gem. mitteldt.
Flor. (1955/56),

verdndert
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K59

Prunella
laciniata
(L.)NATH,

K 860

Isopyrum
thaliotroides L.
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K 61

Lithospermum
purpureo-
coeruleum L.

nach MEUSEL
(1943) u.a.,

verdndert

K 62

Dictamnus
albus L.

europdisches
Teilareal,

nach MEUSEL
(1943),

verdndert
e Dictamnus

hispaniocus
WEBB
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K63

Trifolium
rubens L.

nach MEUSEL u,
Mitarb. (1965),
veridndert

Euphorbia
verrucosa
L. em. JACQ.
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K 65

Teucrium
montanum L,

K 66

Achillea
nobilis L.

88D, ¢

\\\\§ nobilis
P ilreichi
//% r(llimlnfr . 3FOR1\1/L
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K 87

Verbreitungstypen
. der wHrmeliebenden Arten
vorwiegend Ostlicher
Einstrahlung

in Nordbayern

K 68

Clematis
recta L,
nach MEUSEL u.
Mitarb. (1965),
verdndert
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K69

Verbreitungstyp
west-Ostlicher

Einstrahlung
in Nordbayern:

Typ I

K70
Die Hauptrichtungen
der PBinwanderung
und Ausbreitung
ider wirmeliebenden
Arten

in Nordbayern




1

© Cochlearia pyrenaica

Abbildung

@ Cratoneuro - Cochlearietumn  pyrenaicae

{durch pflanzensoziologische Aufnahmen belegt)
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Abbildung 2
O Eleocharis quinqueflora

@ Eleocharitetum quinqueflorae

(durch pflanzensoziologische Aufnahmen belegt)




Abbildung 3

O Cladium mariscus
@ Cladietum marisci

(durch pflanzensoziologische Aufnahmen belegt)
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Abbildung 4

© Rhynchospora fusca

@® Rhynchosporetum fuscae

(durch pflanzensoziologische Aufnahmen belegt)
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Abbildung 5
© Schoenus nigricans

@ Orchio - Schoenetum nigricantis

(durch pflanzensoziologische Aufnahmen belegt)
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Abbildung 6

O Schoenus ferrugineus

@ Primulo - Schoenetum ferruginei
(durch pflanzensoziologische Aufnahmen belegt)




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der Bayerischen Botanischen Gesellschaft zur
Erforschung der Flora

Jahr/Year: 1970
Band/Volume: 42

Autor(en)/Author(s): Braun Wolfgang

Artikel/Article: Bestimmungsubersicht flr die Kalkflachmoore und deren wichtigsten
Kontaktgesellschaften im Bayerischen Alpenvorland 109-138


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20758
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=41195
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=221264

