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Neue paldobotanische Untersuchungen an den Braunkohlen
der Oberpfalz

Von W. Jung, Miinchen

Herrn Prof. Dr. Karl MAcepEFRAU zur Vollendung des 65. Lebensjahres gewidmet

Vorbemerkung

Nach dem Ende des 2. Weltkrieges war es B. L. MEYER, ein Schiiler von K. MAGDEFRAU, der sich
zuerst der Oberpfilzer Braunkohlen annahm und deren Mikroflora in seiner Dissertation auswer-
tete. Kurze Zeit spiter unterzog wieder eine MAGDEFRAU-Schiilerin, B. Taurrrz, die Braunkohlen-
lignite von Wackersdorf in ihrer Staatsexamensarbeit einer kurzen Durchsicht. Es ist daher ange-
bracht, wenn der Verfasser, der selbst KARL MAGDEFRAU als seinen Lehrmeister nennen darf, in fol-
gendem Jubiliums-Aufsatz kurz iiber eigene neue Ergebnisse berichtet, welche die Beschiftigung
mit den Oberpfilzer Braunkohlen bislang erbracht hat.

Die jungtertifiren Braunkohlenlager der Oberpfalz haben seit jeher nie diese wissen-
schaftliche Beachtung erfahren wie andere, michtigere und ergiebigere Braunkohlenlager-
stitten Europas. Gilt dies schon fiir die Geologie (KripreL 1923, Vorwort), so erst recht fiir
die Paliobotanik.

Zwar widmet schon GtiMBEeL (1853) den in den Begleitschichten der Oberpfilzer Kohle
vorkommenden Diatomeen eine kleine Studie, bestimmte G. Kraus (1864) erstmals mehre-
re Lignite daraus, berichten GUMBEL (1853, 1868), Ammon (1911) und BrunHUBER (1921)
allgemein iiber das Vorkommen pflanzticher Reste in der ostbayerischen Braunkohle; aber
die einzigen fafibaren botanischen Resultate bleiben bis in die Mitte unseres Jahrhunderts
die kurzen Notizen von KIRCHHEIMER (1936a, 1936b, 1937a, 1937b) und E. HorMANN (in
WAPPENSCHMITT, S. 42—44) und die etwas umfinglichere Arbeit von ZEIDLER,

Erst den Publikationen von MEYER, REmv und PETERS nach dem zweiten Weltkrieg lagen
intensivere Studien palidobotanischer Art an den Oberpfilzer Braunkohlen zugrunde. Die
beiden ersten Autoren bedienten sich dabei der Pollen-, Ilse PrrERS der Kutikularanalyse.
Obgleich die Untersuchungen von MEever und PeTERS sich vor allem lediglich auf einige
Kohlefelder bei Wackersdorf (5,5 km SE Schwandorf) erstreckten, verschafften sie recht
gute Einblicke in die jungtertiire Vegetationsgeschichte Ostbayerns und zeigen sie auf, daf}
an der Bildung der dortigen Braunkohlen in entscheidendem Mafle Pflanzengesellschaften
des offenen Wassers, des Uferbereiches, des Riedmoores und des Bruchwaldes beteiligt wa-
ren, was vorher von geologischer Seite (TiLLMANN 1956) teilweise in Abrede gestellt wor-
den war.

Im Oktober 1970 begann dann der Verfasser, sich mit der Oberpfilzer Braunkohle zu
beschiftigen, Auflerer Anlafl war einmal die Nachricht iiber neuerliche Blattfunde, welche
dem Autor von seiten der Leitung der Bayerischen Braunkohlen-Industrie AG Schwan-
dorf im Frithjahr 1970 zuging, zum anderen der von der Alexander-von-Humboldt-Stif-
tung ermdglichte Miinchener Aufenthalt E. KNoBLochs (Prag), der seinerseits an den
Pflanzenresten in der Oberpfilzer Braunkohle interessiert war, um sie mit jenen der be-
nachbarten bthmischen Kohle vergleichen zu konnen.

In einem gemeinsamen Artikel (Junc & KwnosLocH) haben wir beide bereits in allge-
meinverstindlicher Form iiber unsere Untersuchungsergebnisse berichtet. Da jener Aufsatz
sehr allgemein abgefaflt ist, mittlerweile definitivere Resultate vorliegen und manch in-
teressante Einzelheit verstindlicherweise dort nicht enthalten sein konnte, auferdem im
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Frithjahr 1971 weitere Beobachtungen gesammelt wurden, soll an dieser Stelle nochmals
auf die Untersuchungen des Jahres 1970 und 1971 eingegangen sein, soweit der Verfasser
daran selbst Anteil hatte.*)

Deren Ergebnisse verteilen sich auf zwei Komplexe:

1. Der erstmalige Nachweis einer in situ lagernden ,Mastixioideen-Flora“ im bayerischen
Braunkohlentertiir

Bei der Inangriffnahme der erneuten paldobotanischen Durchforschung der Braunkoh-
len um Wackersdorf und Ponholz erschien es besonders verlockend, karpologische Reste zu
suchen und zu bearbeiten. Nicht nur weil seit Kircunemer (loc. cit.) im Gebiete nichts
mehr in dieser Hinsicht geschehen war, sondern weil derartige Funde auch das jungtertiire
Florenbild abrunden konnten, welches sich aus dem Studium der meist lediglich aus Blatt-
abdriicken oder Kieselhslzern bestehenden, miozinen bis unterpliozinen Molasse-Floren
Stidbayerns ergeben hatte (Junc 1963, 1966, 1968, 1970; SeLMmEIER 1958, 1967, 1968,
1970). Deshalb zog ein durchschnittlich 8 m michtiges Sandpaket im Tagebau Oder 2
(3 km S Wackersdorf) der Bayerischen Braunkohlen-Industrie (abgekiirzt BBI) schon bei
der ersten Begehung die Aufmerksamkeit auf sich. Ist doch aus vielen Beispielen bekannt,
daf} die schwereren Friichte bevorzugt in sandigen Sedimenten zur Ablagerung kamen.

Das erwihnte Sandpaket war durch gesimsartig vorspringende Tonlagen untergliedert,
die mitunter 50 cm Michtigkeit erreichten (Abb. 1). Im allgemeinen waren aber diese Ton-
lassen nur wenige Zentimeter stark und hiufig keilten sie rasch aus, Uberhaupt wiesen sie
immer noch einen recht hohen Sandgehalt auf. In den stets michtigeren Feinsandpartien
wechselte Kreuz- mit Bogen- oder Schrigschichtung lebhaft ab. Nach SW und NO zu ver-
zahnte sich dieses auffillige, mit ca. 10° nach NO einfallende Sedimentpaket mit einem
grauen, mangelhaft geschichteten Ton von durchschnittlich 5 m Michtigkeit, der es auch
insgesamt unterlagerte (Abb. 2). In den Feinsanden des geschilderten Sedimentstofles
konnte der Verfasser nun tatsichlich bereits beim ersten Besuch am 6. 10. 1970 eine reiche
Fruchtflora entdecken und sie zusammen mit den Priparatoren A. ScuGBERL und H.
MerTEL wihrend einer Ende Oktober 1970 durchgefithrten zweiwdchigen Grabungskam-
pagne der Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologie und historische Geologie gewin-
nen. Abweichend vom iiblichen Verfahren wurde dabei der fossilfiihrende Sand bereits an
Ort und Stelle geschlimmt, Nur so war es moglich, wihrend des genannten Zeitraumes
ungefihr 10 t Sediment zu verarbeiten.

Innerhalb des 8 m michtigen Paketes, das ich fiir den Teil eines tertiiren Deltas halte,
beobachteten wir eine regelmiflige und gesetzmiflige Fossilverteilung: Der Sand enthielt
die schwereren Friichte, die feinen Tonbinder bestanden dagegen grofteils aus dicht ge-
padsten Blittern. Wie die kutikularanalytische Bearbeitung letzterer durch Dr. Kvacex
(ebenfalls Prag) ergab, gehoren tatsichlich Friichte (bzw. Samen) und Blitter den gleichen
Arten zu. Beide Organtypen liegen eindeutig auf allochthoner Lagerstitte, wurden vom
Wasser zum Einbettungsort erst transportiert. Man muff also erwarten, dafl die Fossilien
bevorzugt Arten fernab gewachsener Pflanzengesellschaften zugehtren werden.

Stratigraphisch ist die Zuordnung der Fundschichten eindeutig: Sie bilden samt dem
grauen, brodilichen Ton im Liegenden, der iibrigens ebenfalls fossile Blitter lieferte, das
sogenannte Hauptzwischenmittel des Oberpfilzer Braunkohlentertiirs, das nach bisheri-
gen geologischen Vorstellungen insgesamt dem unteren Obermiozin, also dem Torton zu-
gehoren soll (TriLManN 1964). An der Fundstelle war denn auch im Liegenden das Unter-

In einer gemeinsamen Publikation werden im Heft 11 der ,Mitteilungen der Bayerischen
Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie“ Dr. E. KNosLocH, Dr. Z. KvaZ&ex,
Dr. A. Semeier und der Verfasser iiber die vorliufigen Gesamtergebnisse ihrer Beschiftigung mit
dem Braunkohlentertiir um Wackersdorf und Burglengenfeld berichten. Im Mittelpunkt werden
dabei aber die Resultate der Bestimmung der Blatt- und Holzreste, sowie die stratigraphische Aus-
wertung und die Darlegung der Geologie an den einzelnen Fundpunkten stehen.
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Abb. 1: Fundstelle der ,Mastixioideen-Flora® in Oder 2: hell die Sandpartien, dunkler die Ton-
lagen.

Abb. 2: Lagerungsverhiltnisse an der Fundstelle; deutliche Dreiteilung: zuoberst (hell) Sediment-
paket mit der ,Mastixioideen-Flora® (= sandiger Teil des Hauptzwischenmittels), dar-
unter (mittelgrau, mit Brett) toniger Teil des Hauptzwischenmittels, zuunterst (dunkel-
grau bis schwarz) Unterfloz, die Tagebausohle bildend.
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16z auf weiter Fldche durch den fortschreitenden Kohleabbau freigelegt (Abb. 2). Obzwar
die karpologische Sichtung und Bestimmung angesichts der Fiille des Materials noch lingst
nicht abgeschlossen ist, kann einstweilen bereits eine vorliufige Fossilliste gegeben werden:

Liste der bis jetzt aus den Sanden des Tagebaus Oder 2 nachgewiesenen Frucht- und
Samenformen

(vorherrschende Arten sind fettgesetzt)

A. Pflanzen feuchter bzw. nasser Standorte
Glyptostrobus enropaens (Brgt.) Heer (Einzelfund)
Stratiotes kaltennordbeimensis (Zenk.) Keilh.
Potamogeton sp. (Einzelfund)
Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandl. (Einzelfund)
Myrica suppani Kirchh,
Ceratophyllum sp.
Nyssa ornithobroma Ung.
incertae sedis:
Spondiaecarpum turbinatum Menz. (Einzelfund)

B. Pflanzen vermutlich relativ trockener Standorte
1. Arktotertidre Sippen (nach Mar 1967)
Pinus sp.
Cupressoconus sp. (Einzelfund)
Carya ventricosa (Stbg.) Ung. (Taf., Fig. 9)
Pterocarya sp.
Alnus sp.
Quercus sp.
? Distylium sp.
Liquidambar sp. (Taf., Fig. 10)
Staphylea sp.
Palinrus sp.
Vitis teutonica A. Br.
Vitis sp.

2. Paliotropische Sippen (nach Mar 1967)
Epipremnum sp. (Einzelfund)
Castanopsis sp.
Magnolia sinnata Kirchh. (Taf., Fig. 7)
Ocotea rhenana Menz. (Taf., Fig. 6)
Euryra stigmosa (Ludw.) Mai
Ilex sp.
Turpinia ettingshanseni (Engelh.) Mai
Cayratia nov. spec,
Ampelopsis ludwigi (A. Br.) Dorov.
Ganitrocera persicoides (Ung.) Kirchh. (Taf., Fig. 1)
Retinomastixia schultei Kirchh, (Taf., Fig. 3)
Tectocarya cf. lusatica Kirchh. (Taf., Fig. 2)
Mastixia amygdalaeformis (Schloth.) Kirchh, (Taf., Fig. 5)
Arctostaphyloides menzeli Kirchh.
Rehderodendron ebrenbergi (Kirchh.) Mai (Taf., Fig. 4)
Symplocos lignitarum (Quenst.) Kirchh.
Symplocos salzhausensis (Ludw.) Kirchh. (Taf., Fig. 8)
Symplocos sp.
incertae sedis:
Carpolithus latisiliqguatus (Ludw.) Mai
Sapindoidea globosa (Ludw.) Kirchh.
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Zunichst ist aus dieser Aufstellung ersichtlich, daf, entsprechend meiner obigen aus der
Fundsituation abgeleiteten Schluf$folgerung, Wasser- und Sumpfpflanzen oft lediglich in
Einzelfunden vorliegen. Weiter ist zu ersehen, dafl das sogenannte ,paliotropische® Ele-
ment in den Sanden von Oder stirker als das arktotertiire vertreten ist. Inshesondere sind
es die Mastixiaceen und Symplocaceen, welche unter den laurophyllen Sippen den Ton an-
geben,

Diese laurophylle, kurz ,Mastixioideen-Flora“ genannte Gesellschaft ist ein besonders
charakteristischer Bestandteil vieler mitteleuropdischer Tertidrfloren. Der Begriff wurde
seinerzeit von KIRCHHEIMER geprigt (1938), der diese Fossilgesellschaft in zahlreichen Ver-
offentlichungen beschrieb (vergl. seine zusammenfassende Darstellung 1957) und der
glaubte, miozdne und pliozine Tertidrfloren ohne Mastixioideen von #lteren Tertifs-
floren mit Mastixioideen stratigraphisch trennen zu kdnnen, Diese Ansicht hat sich als
falsch herausgestellt. Man kennt heutzutage eine ganze Reihe einwandfrei mioziner ,Ma-
stixioideen-Floren®, worunter man jetzt auch nicht mehr nur Tertidrfloren, in denen tat-
sichlich Mastixioideen vertreten sind, versteht, sondern ,alle Tertiirfloren, in denen das
paldotropische Element, wie es ENGLER (1882) definierte, iiberwiegt® (Mar1 1967, S. 58).

Mit den Funden in Oder ist fiir Bayern erstmals eine solche ,Mastixioideen-Flora® in
anstehendem Tertidr bekannt geworden. Zuvor waren hierzulande derartige Frucht- und
Samentreste nur aus alten, in verschiedenen Museen und Sammlungen lagernden Materia-
lien der oberfrinkischen Braunkohlen (Fundlokalitit: Seuflen bei Arzberg) bekannt. Ent-
deckt und erst richtig determiniert hatte diese Fossilien wiederum KircHHEIMER (1935), der
auch in einer Reihe von weiteren Beitrigen niher auf sie einging (1936c, 1939, 1941). Da
jenes Mastixioideen-Material aus Oberfranken schon seit wvielen Jahrzehnten in den
Sammlungen lagerte, ist die Kenntnis seiner genauen stratigraphischen Herkunft verloren
gegangen. Insbesondere blieb bis heute ungeklirt die stratigraphische Position dieser
Fruchtfunde gegeniiber der im gleichen Gebiete aufgesammelten tertiiren Blitterflora, die
ja einen bemerkenswert hohen Anteil an Arktotertidr-Elementen aufweist (GUMBEL 1853,
S. 88/89, 1879, S. 602/603, Mar 1964, S. 135/136, KnosrocH in Druck).

Ich halte es fiir verfritht, schon jetzt detaillierte Schliisse aus den Oberpfilzer Aufsamm-
lungen ziehen zu wollen. Dazu miifite erst das gesamte karpologische Material ausgewer-
tet, die mit den Fruchtresten zusammen gefundenen Holzstiickchen bestimmt und aus den
tonigen, blitterreichen Schichten weiteres, mazerierbares Material aufgesammelt worden
sein. Es seien an dieser Stelle aber einige Fragenkomplexe aufgezeigt, die im Gang der wei-
teren Untersuchung ausfiihrlicher erdrtert werden miissen:

Zum Beispiel setzt eine derartige Entfaltung laurophyller Gattungen und Arten ein ent-
sprechendes Klima voraus, Deshalb sind die verschiedenen ,Mastixioideen-Floren® des
europiischen Tertiirs schon intensiv in dieser Richtung ausgewertet, Den wohl umfassend-
sten paldoklimatischen Beitrag zu diesem Punkt hat ScuwARrzsacH (1966) geliefert, Nach
Abwigung aller zu berticksichtigenden Gesichtspunkte kommt dieser Autor fiir die nieder-
rheinische Braunkohlenformation, einem klassischen Stratum reicher ,,Mastixioideen-Flo-
ren®, zu folgenden Klimawerten (S. 48):

Kiihlster Monat 8—10°C
Wirmster Monat >22°C
Jahresmittel 16—18° C
jihrl. Niederschlag > 1000 mm

Im Hinblick auf die Oberpfilzer Funde ist dabei wichtig, dafl die rheinischen Mastixioi-
deen-Floren nach dem heutigen Kenntnisstand wohl nur wenig dlter oder {iberhaupt
gleich alt (Kempr 1968) und von #hnlicher Zusammensetzung sind, die Klimawerte
ScuwarzeacHs deshalb durchaus eine reale Diskussionsgrundlage abgeben.

Zu hoch erscheinen die Angaben, die Mar1 (1964, S. 148), zunichst als summarische Wer-
te, fiir die gleichfalls jungtertiiren und auch #hnlichen ,Mastixioideen-Floren® der Lau-
sitz gegeben hat. In einer spdteren Arbeit hat dieser Bearbeiter dann (1967, S. 78) seine
summarischen Angaben mehr differenziert. Seine nunmehrigen Angaben harmonieren jetzt
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mit den oben mitgeteilten Angaben aus den rheinischen Braunkohlen besser: Mar kommt
fiir seine karpologisch unterschiedenen Florenzonen X und XII, welche nach meiner An-
sicht alleine fiir einen Vergleich mit den Oberpfilzer Vorkommen in Frage kommen —
dies kann man schon nach den bisherigen Bestimmungen aussagen — zu folgenden Wer-
ten:

Zone X Zone XI1
Jahresmittel 18,2° C Jahresmittel 16,9° C
Januarmittel 14,4° C Januarmiteel 10,6° C
Julimittel 20,6° C Julimittel 22,7° C
jahrl. Niederschlag 2300 mm jahrl. Niederschlag 1600 mm

Da in der Fruchtflora von Oder neben Resten {iberwiegend subtropischer Familien, wie
der Symplocaceen, der Lauraceen und der Mastixiaceen, doch auch in betrichtlicher Indi-
viduenfiille solche gemifigter, bzw. laubabwerfender Sippen (Pterocarya, Liquidambar)
vertreten sind, hat der Verfasser bereits frither (in Jung & KnosLocs, S. 8) die halbimmer-
griinen Mischwilder Siid- und Stidostasiens zum Vergleich herangezogen und als entspre-
chende Klimawerte ein Jahresmittel von 18—19° C und jdhrliche, nurmehr periodisch
fallende Niederschlige von {iber 1500 mm fiir die ostbayerischen Mastixioideen-Wilder
angenommen (vgl. WALTER 1964, S, 243 f1.), Mar (1970) kommt in seiner jiingsten Publika-
tion unabhingig zum gleichen Schluf, und spricht von tertifiren ,Mixed Broad-leaved Fo-
rests“, in denen vermutlich die subtropischen Tertifirpflanzen zusammen mit laubabwer-
fenden Arten gediehen. Unterstrichen wird diese Annahme durch die interessante Entdel-
kung Mars, dafl Durania keineswegs ein ausgestorbenes Symplocaceen-Genus, sondern die
Styracaceen-Gattung Rebderodendron ist, eine Gattung des siidchinesischen Lorbeergiir-
tels, die aber auch noch in der ,Mixed Deciduous Forest“-Stufe eine bedeutende Rolle
spielt (Wane 1961). Und Rehderodendron ebrenbergi ist ein nicht sehr hiufiges, aber doch
uniibersehbares Element auch in der ,Mastixioideen-Flora® von Oder 2 (s. Tafel, Fig. 4).

Fiir den Paliobotaniker eine recht wichtige Frage ist auch immer die nach dem geologi-
schen Alter einer Flora. Hierzu ist in unserem Falle derzeit noch recht wenig Verlidflliches
zu sagen. Sicher ist, daf} in der gesamten bayerischen Oberen Stiflwassermolasse eine derart
megatherme Flora noch nie entdeckt wurde. Es sind lediglich zahlreiche Funde von Einzel-
gliedern der ,Mastixioideen-Flora® bekannt. Ich erinnere an die verschiedenen Palmen-
funde (MAGDEFRAU 1956, JunG 1967, S. 52), an die Nachweise von Lauraceen- und Casta-
nopsis-Hoélzern (SELMEIER 1967, 1968, 1970), an die reichlich laurophylle Blattformen ent-
haltenden Floren aus der weiteren Umgebung von Landshut, insbesondere an die Florula
von Berg b. Mainburg (Juric 1968) und an den Einzelfund eines Symplocos lignitarum-
Endokarps (June 1970, S. 547) bei Vilsbiburg.

In der Hiufigkeit der Lauraceen-Reste am nichsten kommen die Blattfloren aus den
niederbayerischen ,Siifliwasserschichten® (Grimm 1957, S. 137) und aus der sogenannten
»Grauen Giinzburger Molasse® (RUHL 1896, S. 412 ff.). Beide Vorkommen, welche ins obe-
re Mittelmiozin (O-Helvet) zu stellen sind (Grimm 1964, bzw. briefliche Mitteilung Dr.
ScHLICKUM vom 2. 4. 1971) sind aber fiir einen stratigraphischen Vergleich nicht geeignet,
weil es sich um fast reine Blattfloren handelt und aus beiden Gebieten keine Belege vorlie-
gen oder doch hichstens einige wenige Handstlicke.

Direkt auf das Fundgebiet beziechen sich die Angaben bei Meyer (1952, S. 55) und
REIN (1961, S. 164). Beide stellen auf Grund der Ergebnisse der Pollenanalyse das Unter-
16z von Wackersdorf in das oberste Mittelmiozidn. Nach Mryer ist die Oberpfilzer
Braunkohle ,als Ubergangsbildung vom Helvet zum Torton aufzufassen®. Der genannte
Autor fihrt fort: ,Die Grenze Helvet-Torton darf im Liegenden des Wackersdorfer
Oberflozes angenommen werden.“ Leider ist diese exakte Aussage, wohl, weil nicht ge-
drucke, bisher kaum in die stratigraphische Literatur eingegangen. Immerhin hat sich
REIN dieser Ansicht angeschlossen; und Grivm (1964, S. 155) hilt die Oberpfilzer Braun-
kohlen wohl auch fiir zeitgleich entstanden mit den ,limnischen Siiffwasserschichten®
und damit fiir obersthelvetisch bis untersttortonisch (S. 151). Die sduger- und z. T. gastro-
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podenreichen Braunkohlenvorkommen von Undorf, Viehhausen und Dechbetten nahe der
Donau, auf die allein sich die zoopaldontologisch fundierten Altersangaben in der Litera-
tur griinden (vgl. WarpENscHMITT 1936, TiLLMANN 1964, TiLLMANN & KirscurOCK 1954),
kénnen wenig zu der Frage nach dem Alter der Mastixioideen-Fundschichten beitragen,
da nach der Aussage der Pollenanalyse die donaunahen Kohlen und die Kohlen in der
Umgebung von Schwandorf u. U. nicht genau gleichalt sein, vielmehr jene nur dem Wak-
kersdorfer Oberfléz entsprechen kénnten (MEYER, S. 58).

Auch die, wie oben dargelegt, schon jetzt durchaus mégliche Verkniipfung mit den kar-
pologischen Zonen Mars bringt wenig, weil diese ihrerseits noch ganz unbefriedigend in
die zoopaldontologischen Zeittabelle eingestuft sind. Einstweilen kann konstatiert werden,
dafl die Oberpfilzer Braunkohlen vermutlich einen mittelmiozinen Anteil enthalten, in
dessen oberen Bereich die Fundschichten mit der ,,Mastixioideen-Flora“ liegen kénnten.

Eine weitere, recht wichtige Aufgabe bei der kiinftigen Bearbeitung wird sein zu prii-
fen, inwieweit der Artenbestand in der Oberpfalz der gleiche ist wie in Bohmen, der Lau-
sitz, in Polen oder im Rheinland. Ma1 (1970) hat die wichtigen Gattungen Mastixia und
Symplocos iiberpriift und die stratigraphische Reichweite der Arten neu festgestellt. Dar-
aus ergibt sich klat, dafl in Oder nur auch noch im Jungmiozin auftretende Arten wie Ma-
stixia amygdalaeformis, Symplocos salzhausensis und S. lignitarum auftreten, die den hé-
heren Florenzonen in der Lausitz, dem Braunkohlentertifir in BShmen, Dinemark, Polen,
dem von Salzhausen und auch von Seufien, sowie der niederrheinischen Braunkohle eben-
falls eigen sind. Man kann also jetzt schon sagen, daf die Oberpfilzer Braunkohle nicht
nur im Pollen- und Kutikelbestand (MEeYER, PETERS), sondern auch in der Zusammenset-
zung der ,Mastixioideen-Flora“ keine prinzipielle Sonderstellung innerhalb der europi-
ischen Tertidrfloren einnimmt, das Florenbild somit ein recht einheitliches ist. Allerdings
bestehen augenfillige Groflenunterschiede zu den entsprechenden Arten der rheinischen
und Lausitzer ,Mastixioideen-Flora®, worauf als erster KiRcHHEIMER (1939) bei der Be-
schreibung der Reste aus dem benachbarten Egerer Becken aufmerksam gemacht hat. So
stellen die Ganitrocera-Steinkerne von Oder, nach der Grifle gemessen, im Vergleich zu
denen vor allem des Rheinlandes ausgesprochene Kiimmerformen dar. Mir vorliegende
Steinkerne aus Konzendorf erreichen gut das Doppelte an Gréfle, solche aus Wiesa immer-
hin noch das Eineinhalbfache, In Oder gehdren derartig grofle Ganitrocera-Endokarpe zu
den seltenen Ausnahmen. Bei anderen Arten sind die Gréfenunterschiede nicht so beacht-
lich. Es wird zu iiberlegen sein, welcher Faktor fiir die Gréfenunterschiede verantwortlich
sein kénnte. Sind es geographische Rassen oder nur der Ausdruck von Standortsunterschie-
den — wie KIRCHHEIMER annahm —; oder kommt diesen Gréflendifferenzen sogar ein stra-
tigraphischer Wert zu, insofern als dafiir die im Verlauf des Tertidirs abnehmende Tempe-

ratur ein Kleinerbleiben der Mastixiaceen-Friichte bewirkt haben kdnnte, wie dies ja in
der Gegenwart zum Beispiel bei manchen Geholzen der montanen und subalpinen Region
zu verzeichnen ist.

Eine Streitfrage ist neuerdings, inwieweit sich die ,,Ma,stlxmldeen Flora“ an der Kohle-
bildung beteiligte. -

Allgemein neigt man dazu, in dieser subtropischen Gesellschaft mehr eine Assoziation
der Beckenferne zu sehen. Dies ist auch die Ansicht Tromsons (1958, S. 552) der meint,

-dafl ,die meisten Vertreter der sogenannten Mastixioideen-Flora KiRcHHEIMERs nicht di-
rekt den torfbildenden Pflanzenvereinen angehtrt haben.“ Jiingst hat nun Ma1r mehrfach
(1964, 1967, 1970) die Meinung vertreten, dafl laurophylle Gesellschaften durchaus kohle-
bildend auftreten konnten. Dies beobachtete Mar jedenfalls z. B. in der Oberlausitzer Ton-
grube Merka (1964, S. 67). Ja, dieser Autor glaubt sogar, daf ,in den Braunkohlenmooren
die laurophyllen Anteile betrichtlich anstiegen, weil nur die immergriinen Nebel- und
Lorbeerwaldtypen unter sauren Milieubedingungen geniigende Produktivitit entwidkeln.®
Mit anderen Worten, nach der Meinung Mars gehdrte die Mastixioideen-Gesellschaft zu
den Hauptkohlebildnern. Jener hilt die Pflanzen um Mastixia geradezu fiir ,pridesti-
niert® fiir die Besiedlung der kohlebildenden, oligotrophen Moore (1970, S. 464). Thr
scheinbares Fehlen in den meisten Braunkohlen fiihrt Mar auf mangethafte Aufsammlung
und ungiinstige Erhaltungsbedingungen zuriick, gibt jedoch zugleich zu, dafl die bisher be-
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obachteten Massenvorkommen derartiger Friichte und Samen in fluviatilen Sanden und
Schluffen gefunden wurden.

Fiir das Vorkommen von Oder kann sich der Verfasser vorerst nicht entschliefen, die
Argumentation MAIs zu tibernehmen, Zwar sind tatsichlich die Kohlen der Tagebaue
Oder 1 und 2 {iberhaupt noch nicht paliobotanisch untersucht, Nicht trifft dies aber zu fiir
die Kohlen des Wackersdorfer Nord- und Westfeldes, fiir die Kohlen um Ponholz und bei
Viehhausen. Unter den Kutikeln, welche PETERS in ihren Profilen fand, fallen Kutikeln
von Lauraceen selbst {iberhaupt nicht ins Gewicht und auch sonstige laurophylle Reste
spielen kaum eine Rolle gegeniiber Resten feuchter Gesellschaften. Dies steht in krassem
Gegensatz zu dem Kutikelreichtum der Tonschichten unseres oben geschilderten Schichtpa-
ketes, in dem laurophylle, mazerierbare Blitter reichlich enthalten sind, steht aber auch
im Widerspruch mit der Beobachtung an der Ponholzer Kohle, welche z. B. in grofiter
Fiille — schon makroskopisch erlennbar — Viscophyllum-Kutikeln lieferte (unverdffent-
lichte Aufsammlungen), in der aber irgendwelche lorbeerartige Blitter fehlen.

Wire die Mastixioideen-Flora in der Oberpfalz kohlebildend aufgetreten, bliebe es
auch unverstindlich, warum zwar Samen bzw. Friichte bestimmter Wasser- und sumpf-
bewohnender Pflanzen bereits frither in groferer Menge — es handelt sich z. T. ebenfalls
um nichtveréffentlichte Aufsammlungen — aus den Oberpfilzer Kohlen zum Vorschein
kamen, aber kein einziger Mastixiaceen-Steinkern, der wegen seiner Grdfle unmoglich
hitte {ibersehen werden kénnen, und der bestimmt irgendwann doch einmal in die Héinde
eines Geologen oder Botanikers und damit ans Licht der Offentlichkeit gelangt wire.

Das alleinige Vorkommen in den Sanden von Oder, also in einem fluviatilen Sediment,
scheint mir Beweis genug, dafl in der Oberpfalz die Mastixioideen-Gesellschaft nicht oder
kaum an der tertiren Kohlebildung beteiligt war, sondern ihre Reste erst durch das Was-
ser von weiterher an den Ablagerungsort verfrachtet wurden. Jedenfalls lifit sich derzeit
fiir eine andere Ansicht aus den Oberpfilzer Braunkohlen kein palidontologischer Beweis

erbringen.

2. Ein neuerlicher Nachweis eines Stubbenhorizontes und eines Wurzelbodens
im Oberpfilzer Braunkohlentertiir

Schon seit jeher spielte die Frage nach der Autochthonie oder Allochthonie der verschie-
denen Kohlelagerstitten in der Literatur eine grofle Rolle. Mag auch heute allgemein die-
se Frage ,endgiiltig zugunsten der Autochthonie entschieden sein (MAGDEFRAU 1968,
S. 49), so muf sie doch im Einzelfall immer wieder gestellt werden. Fiir das Braunkohlen-
tertidr der Oberpfalz erwihnt zuerst GiMBEL (1868, S. 789) aus der Zeche Augusta nahe
Haidhof senkrecht in der Kohle stehende Baumreste. Bereits er zieht daraus den logischen
Schlufl, dal deshalb ,,die Entstehung dieser Braunkohlenflstze aus einem an Ort und Stelle
gewachsenen, wahrscheinlich sumpfigen Walde® anzunehmen sei.

Spitere Autoren, wie WaprPENscHMITT (S. 30) und ZEIDLER (S. 208) folgen unter Anfii-
gung weiterer Argumente den GimsEiLschen Vorstellungen. Beide schlieflen jedoch nicht
aus, daf} einige kleinere Kohlevorkommen, insbesondere die stidlich der Donau, allochthon
gebildet sein kdnnten. Ferner sei es , wahrscheinlich, dafl sich hier und da Lagen umgela--
gerter Kohle“ — also sekundir allochthoner Kohle — ,zwischen die sonst autochthonen
Floze einschalten.”

Andere paliobotanische Argumente anzufiihren, erlaubte der damalige Stand der
Durchforschung der ostbayerischen Braunkohlen nicht. Im Zusammenhang mit der ersten
pollenanalytischen Bearbeitung der Kohlen des Wackersdorfer Reviers nimmt dann
MEYER zu dem Problem Stellung. Das Fehlen von Wurzelbdden, von Stubbenhorizonten,
die rasch wechselnden Kohlemichtigkeiten, die auf kurze Distanz auskeilenden Tonzwi-
schenmittel, und der hohe Mineralgehalt der Kohlen, denen andere Autoren freilich wie-
der eine besondere Armut an tonigem und sandigem Material bescheinigen (BAUBERGER &
CRAMER 1961, S, 100), scheinen MEYER alles Kriterien fiir eine allochthone Entstehung vie-
ler Kohlen um Wackersdorf zu sein. Einen ebenso hohen Anteil sieht er allerdings als auto-
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chthon entstanden an, weil er selbst darin v6llig ungestdrte Pollensukzessionen verschie-
dener Sumpfwaldgesellschaften gefunden hatte, Ein weiterer sehr wesentlicher botani-
scher Beitrag ist die mittels Kutikularanalyse erarbeitete Studie von 1. PErERrs. Wiederum
aus den Kohlen des Wackersdorfer (und Viehhausener) Reviers konnte sie die Reste ver-
schiedener Hydrophyten-, Verlandungs- und Sumpfgesellschaften bestimmen, welche in
bestimmter Weise des 6fteren einander abldsten. Derartige Sukzessionsreihen sind gleich-
falls nur méglich, wenn wir eine autochthon entstandene Kohle vor uns haben, deren
Pflanzeninhalt also nicht willkiirlich zusammengeschwemmt ist. Weiter lief sich feststel-
len, dafl ein Teil der Kohle in einem eutrophen See, also subaquatisch entstanden ist, wie
dies bereits KIRCHHEIMER (1936a, S. 347) fiir die Vorkommen von Viehhausen und Haid-
hof aus dem Auftreten von Trapa und vor allem Stratiotes geschlossen hatte,

Trotzdem wurde immer wieder die Autochthonie der Wacdkersdorfer Kohlen in Frage
gestellt und bei Gesprichen vor allem auf die scheinbar fehlenden Stubben- und Wurzel-
horizonte in diesem Gebiet verwiesen.

Im April und Mai 1971 wurde ich nun von der bergbautechnischen Leitung der BBI
Schwandorf dariiber informiert, dafl auf der Sohle des Tagebaues Murnerweiher im Koh-
lenfeld Rauberweiher (4 km nérdlich Wackersdorf) ein besonders lignitreicher Horizont
freiliege, der in reichem Mafle michtige, plattgedriickte Baumstimme enthalte. Da bereits
bei fritheren Besuchen die dort in grofier Zahl herumliegenden Stubbenfragmente aufge-
fallen waren, die Bayerische Staatssammlung an der Bergung eines moglichst vollstindi-
gen Braunkohlenstammes Interesse zeigte, begann der Verfasser zusammen mit E.
ScHMIEJA als Priparator und einem von der BBI zur Verfiigung gestellten Arbeiter und
unterstiitzt durch verschiedenes technisches Gerit, einen Stamm freizulegen. Die dabei und
bei mehreren Probeschurfen angetroffenen Verhiltnisse lassen sich véllig zutreffend mit
den Worten GUMBELs beschreiben (1868, S, 788): ,Sehr merkwiirdig sind die in den Braun-
kohlen horizontal liegenden, oft sehr langen Lignitstimme, wihrend die Wurzelstriinke
noch senkrecht in der ...Kohle stehen, ja manchmal hingen beide noch zusammen . .. .
Die zum Teil noch berindeten Stimme wiesen in der Tat auflerordentliche Dimensionen
auf. Das ldngste Stammiteil, das wir freilegten, und das auch — in Teile zersagt — in die
Bayerische Staatssammlung nach Miinchen transportiert wurde, mafl 22 m bei einer grof3-
ten Breite (= Durchmesser) von ca. 1 m (ohne Rinde). Da der freigelegte Stamm am obe-
ren Ende immer noch 66 cm Durchmesser aufwies — eine weitere Freilegung wire nicht
nur zu kostspielig, sondern auch wenig sinnvoll gewesen — kann die urspriingliche Héhe
des Baumes mit iiber 50 m errechnet werden bei einer Holzmasse von 19 m3, Sein Wur-
zelstrunk erreichte einen grofiten Durchmesser von 2,5 m. Er wurde gleichfalls geborgen.
Allenthalben waren ungefihr im gleichen Niveau #hnlich dimensionierte Stimme (bis
1,20 m Durchmesser) samt aufrecht stehenden Stubben, beide oft angekohlt (vergl.
WAPPENSCHMITT, S. 31), zu bemerken, so daff man mit Fug und Recht von einem ,Stub-
benhorizont“ sprechen kann. Er war auf einer Fliche von schitzungsweise 9—10 ha ver-
folgbar. Die Stubben saflen zum iiberwiegenden Teil einem grauen bis schwirzlichen Ton
auf, Dieser Ton war reich durchwurzelt und bildete einen ausgesprochenen Wurzelhori-
zont. etwa 1,5 m unterhalb der Stubben. Mit diesen Beobachtungen sind somit die beiden
wichtigsten Voraussetzungen fiir die Annahme eines autochthonen Pflanzenwachstums er-
neut nachgewiesen.

Wurzelholz in Form von Stubbenteilen und gréflere Stdmme bemerkte ich auch in gro-
Rerer Zahl im Tagebau Oder. Da nach Angabe einiger Arbeiter frither auch im Wackers-
dorfer ,Nordfeld* sehr gut erhaltene Wurzelstriinke zum Vorschein gekommen sein sol-
len, diirfte auch fiir diese Tagebaue das Vorkommen von Stubbenhorizonten zu vermuten
sein,

Unklar bleibt zunichst, welche Bedeutung diese Stubbenhorizonte fiir die Vegetations-
geschichte des Oberpfilzer Tertidrs haben. Nach der holzanatomischen Bestimmung gehd-
ren die untersuchten groflen Stimme simtlich zu Taxodioxylon gypsaceum (Goepp.) Kriu-
sel*) (syn. T. sequotanum [Merck.] Goth.), einer Koniferen-Art, welche nach allgemeiner

Herrn Dy, A. Seimeier (Miinchen) danke ich fiir die Bestitigung meiner Bestimmung (miindl.
Mitteil. vom 23, 6. 1971).
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Ansicht der nordamerikanischen Sequoia sempervirens Endl. systematisch nahesteht. Fiir
Wackersdorf haben bereits HorMANN (in WaPPENscHMITT 1936, S. 42) und Tauerrz das
reichliche Auftreten dieser Holzart erwihnt. Dagegen 1ifit sich nach KrAuszr (1919) nicht
mehr {iberpriifen, ob G. Kraus (1864) diesen Holztyp vorliegen hatte. Die Beschreibungen
dieses Autors sind nach heutigen Gesichtspunkten zu unvollstindig. Vielleicht wire unser
Holz unter seinen ,,Cupressinoxyla® zu suchen.

Gewdhnlich werden derartige Sequoia-Horizonte als relativ trockene Phasen innerhalb
der Braunkohlenbildungszeit angesehen, der Seguoia-Wald geradezu als Klimaxgesell-
schaft, als Endstadium (Jurasky 1936, S. 87) der Gesellschaftsentwicklung bezeichnet.
Aber Jurasky (S. 75/76) gibt zu bedenken, ob die Standortanspriiche im heutigen Relikt-
areal wirklich ohne weiteres auf das ausgehende Tertiir {ibertragen werden diirfen. Man
wird in den nichsten Jahren fiir die Oberpfilzer Braunkohlen die Bedeutung und die
Hiufigkeit solcher Seguoia-Horizonte anhand von weiteren Beobachtungen feststellen
miissen. Von fritheren Bearbeitern glaubte iibrigens MEYER Hinweise fiir trockenere Still-
standsphasen gefunden zu haben, wihrend PETERS im Kutikelbestand keine Anzeichen da-

fiir entdeckte.

Der Verfasser hat auch diesmal wieder der Leitung der Bayerischen Braunkohlen-Industrie AG
aber auch vielen anderen dort Beschiftigten aufrichtig zu danken fiir vielfiltige und grofiziigige
Hilfe. Sie war stets Voraussetzung fiir das Gelingen unserer Arbeiten. Jeder, der schon einmal in
einer Sand- oder Tongrube, in einem Steinbruch oder einem Bergwerk Fossilien aufgesammelt hat,
weif} ja, welch wesentliche Erleichterung fiir den sammelnden Pafiontologen es bedeutet, wenn thm
manuelle und maschinelle Unterstiitzung durch den Besitzer zuteil wird, Von seiten der BBI ge-
schah dies in jeder gewiinschten und erdenklichen Weise.

Tafelerlduterung

Fig. 1: Ganitrocera persicoides (Ung.) Kirchh., Steinkern (Inv. Nr. Bay. Staatssammlg. Palion-
tologie u. hist. Geologie 1970 X 2); 2/1

: Carya ventricosa (Stbg.) Ung., Nuf§ (Inv. Nr. 1970 X 11); 2/1
: Ligquidambar sp., Kécher (Inv. Nr, 1970 X 10); 2/1
Photos: M. DressLer (Inst. f. Paliontol. u. hist, Geol. Miinchen)

Fig. 2: Tectocarya cf. lusatica Kirchh., Steinkern (Inv. Nr. 1970 X 3); 3/2
Fig. 3: Retinomastixia schultei Kirchh., Steinkern (Inv, Nr. 1970 X 4); 2/1
Fig. 4: Rebderodendron ebrenbergi (Kirchh.) Mai, Steinkern (Inv. Nr. 1970 X 6); 3/2
Fig. 5: Mastixia amygdalaeformis (Schloth.) Kirchh,, Steinkern (Inv. Nr. 1970 X 5); 2/1
Fig. 6: Ocotea rhenana Menz., Cupula (Inv, Nr. 1970 X 8); 2/1
Fig. 7: Magnolia sinnata Kirchh., Same (Inv. Nr. 1970 X 9); 4/1
Fig. 8: Symplocos salzhausensis (Ludw.) Kirchh., Steinkern (Inv. Nr. 1970 X 7); 5/1
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