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Diatomeen aus der Fossa Carolina

Von E. Reichardt, Treuchtlingen

Obwohl Kleingewisser in den letzten Jahrzehnten immer mehr ins Blickfeld der Algo-
logen riickten, sind die Verdffentlichungen hieriiber dennoch recht spirlich und gehen iiber
reine Florenlisten kaum hinaus. Daher erschien es mir niitzlich, in dieser Richtung etwas zu
unternehmen, zumal fiir das behandelte Gebiet keine Angaben dieser Art vorhanden sind.

Die Fossa Carolina — auch Karlsgraben genannt —, jener bertihmte Versuch Kaiser
Karls des Groflen, im Herbst 793 die Altmiihl mit der Rezat durch einen schiffbaren Ka-
nal zu verbinden, zeigt sich heute als ein etwa 1300 m langer und 30 m breiter Graben, der
auf eine Linge von etwa 300 m mit Wasser gefiillt ist, Der Wasserstand ist im siidlichen,
an die Ortschaft Graben angrenzenden Teil am hochsten und nimmt nach Norden hin ste-
tig ab, bis allmihlich Verlandung eintritt, Ein kleines Rinnsal liuft hier in den Karlsgra-
ben. Nur das siidlichste Ende der Fossa Carolina ist nicht bewaldet, der {ibrige Teil an den
Ufern dicht mit Biumen und Striuchern bewachsen. Der Karlsgraben wird heute als
Fischweiher genutzt,

Uber Literatur beziiglich der Diatomeen des behandelten Gebietes ist mir nichts be-
kannt. Die Arbeiten von ReiNscH (1867), Scaawo (1896) und A. Maysr (1917, 1940 u. a.)
iiber die Kieselalgen Frankens und Bayerns betreffen diese Gegend kaum und sind zudem

veraltet.

1. Die Kieselalgen der Fossa Carolina

Es wurden insgesamt 7 Proben entnommen:
P1: Sidlicher Teil des Karlsgrabens. Watten von Vaucheria sessilis Dec. 20. 3. 1976
P2: Sudlicher Teil des Karlsgrabens. Grundschlamm am Ufer (mit Algenwatten)
14.10. 1976
GH: 12dH?; KH: 8dH° pH: 7,3; Temp.: 8,5° C
P3: Siidlicher Teil des Karlsgrabens. Auftrieb. 26. 4. 1977
GH: 12dH°; KH: 5,5dH°; pH: 8,7; Temp.: 12° C
P4: Rinnsal zum Karlsgraben. Diatomeenbelag am Grund. 26. 4. 1977
GH: 14dH°; KH: 7dH°; pH: 7,6; Temp.: 14,5° C
P5: Nordlicher Teil des Karlsgrabens, Verlandung (sumpfig). 26. 4. 1977
pH: 6,9
P6: Siidlicher Teil des Karlsgrabens. Bewuchs an der Ufermauer. 26. 4. 1977
GH: 12dH°; KH: 5,5dH°; pH: 8,7; Temp.: 12° C
P7: Ostlicher Teil des Karlsgrabens (bewaldet). Ausgeprefite Pflanzen und Algenrasen.
26.4.1977
Nach der Entfernung der organischen Bestandteile mit heifler konzentrierter Schwefel-
siure und Natriumnitrat wurde das gereinigte Diatomeenmaterial in Pleurax eingebettet.
Die systematische Untersuchung (Kreuztisch) der Priparate erfolgte mit einem Zeiss Neo-
fluar 100/1,30. Schwierige und zarte Formen wurden an Hand mikrophotographischer
Aufnahmen bestimmt (besonders die Zahl der Transapikalstreifen).
Nach der floristischen Untersuchung wurden Zihlungen durchgefiihrt, um den prozen-
tualen Anteil der einzelnen Diatomeen an den jeweiligen Fundpunkten zu bestimmen
(Methode siche CHOLNOKY 1968: 48 ff).
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Verzeichnis der gefundenen Diatomeen

Die auf der nichsten Seite beginnende Tabelle zeigt die im Karlsgraben gefundenen
Diatomeen. Die Zahlen geben den prozentualen Anteil der einzelnen Arten an der Ge-

samtmenge an.
+ bedeutet in der Probe gefunden, aber bei den Zihlungen nicht mehr beobachtet.
— bedeutet in der Probe nicht gefunden.

Insgesamt wurden 133 Formen in 103 Arten und 26 Gattungen gefunden.

Bisher aus Bayern nicht bekannte oder kaum beobachtete Diatomeen

Die folgenden Arten werden von ReinscH, Scuawo und A, MAYER in ihren Arbeiten
tiber die Kieselalgen Frankens und Bayerns nicht erwihnt, Es handelt sich hierbei meist
um Arten, die damals noch nicht beschrieben waren und demzufolge sicherlich {ibersehen
bzw. mit anderen Arten in Verbindung gebracht wurden.

Amphora montana Krasske

Cyclotella atomus Hustedt

Cylindrotheca gracilis (Breb.) Grunow
Diploneis marginestriata Hustedt

Gomphonema angustatum var. undulata Grunow
Melosira granulata var, angustissima O. Miiller
Navicitla accomoda Hustedt

Navicula cryptocephala var. intermedia Grunow
Nawvicula fossalis Krasske

Navicula Hustedtii Krasske

Nawvicula pelliculosa (Breb.) Hilse

Navicula protractoides Hustedt

Navicula tantula Hustedt

Navicula vitabunda Hustedt

Neidium iridis f. vernalis Reichelt

Nitzschia admissa Hustedt

Nitzschia Gessneri Hustedt

Staunroneis Kriegeri Patrick

Stephanodiscus astraea var, minutula (Kiitz.) Grunow
Stephanodiscus Hantzschii Grunow

Synedra ampbhicephala var. austriaca Grunow

pH-Optima der untersuchten Diatomeen

Die meisten der aufgefundenen Arten haben — entsprechend den Verhiltnissen im
Karlsgraben — ein pH-Optimum {iber 7. Folgende Formen weichen davon ab (nach
CHOLNOKY 1968: 220 ff u, 312 ff):

a. Brackwasserdiatomeen:

Cylindrotheca gracilis (Breb.) Grun.

Navicula pygmaea Kiitz. (von CHOLNOKY nicht als Brackwasserdiatomee bezeichnet)
Nitzschia hungarica Grun,

Nitzschia tryblionella Hantzsch

b. Diatomeen mit einem pH-Optimum unter 7:
Eunotia lunaris (Ehr.) Grun.

Eunotia pectinalis (Kiitz.) Rabh. + var. und {.
Navicula atomus (Kiitz.) Grun.

Nawicula fossalis Krasske
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Achnanthes

- exilis KUTZ.

- hungarica GRUN.

- lanceolata (BREB.) GRUN.
——— f. ventricosa HUST.

-- var, elliptica CLEVE

- minubissima KUTZ.

Amphora,

-~ montana KRASSKE

- ovalis XKUTZ.

-- var, libyca (E.) CLEVE
-~ var, pediculus KUTZ.

- veneta XUTZ.

Caloneis

- bacillum (GRUN.) MERESCHK.

- silicula (E.) CLEVE

Cocconeis
- placentula E.

Cyclotella
- atomus HUST.
- meneghiniana KUTZ.

Cylindrotheca
- gracilis (BREB,) GRUN.

Cymatopleura

- elliptica (BREB.) GRUN.
- golea (BREB.) V.S.

-— var. gracilis GRUN.

Cymbella

- cistula (HEMPR,) GRUN,

~ Ehrenbergi KUTZ.

- lanceolata (E.) KIRCHNER
- naviculiformis AUERSWALD
- ventricosa KUTZ.

Diploneis
- marginestriata HUST.

Epithemisa
- turgida (E.) KUTZ.

EBunotia
- lunaris (E.) GRUN,

P1

0,3

P2 P35 P4
- 0,9 -
0,4 + -
0,7 1,2 1,3
- - +

3,0 14,1
- + -
0,7 - -
1,9 0,3 =
0,7 3,6 -~
+ + -
— -+ -
2,6 0,9 -
0,7 0,3 -
- + -
+ + -
0,7 1,5 0,3
+ + -
- + -
1,5 - -
-+ -— —
- - +
- 0,3 -
- + -
0,4 + -
- + -—

0,5

0,5

0,4
0,3



Bunotia

P

1

-- pectinalis var. minor (X.)RA. -

—~—= T, intermedia KRASSKE

Fragilaria
- capucina DESM,
-- var, mesolepta RABH.

14,6

+

-- construens var. venter (E.)G. ~

- intermedia GRUN,
- pinnata E.

Frustulia
- vulgaris (THW.) DE TONI

Gomphonema

- gcuminatunm E,

- angustatum (KUTZ.) RABH.
-- var. producta GRUN,

-- var. sarcophagus (GREG.)GRUN.5,0

-— var. undulats GRUN,.

- congtrictum E.

~-- longiceps var. subclavata G.
- parvulum (XKUTZ.) GRUN,

—- var. micropus (KUTZ.) CLEVE

Gyrosigma
- acuminatum (KUTZ,) RABH.

Hantzschia
-~ amphioxys (E.) GRUN.
-—— f, capitata 0.M.

Melogira

-- granulata var. angustissima O.M.-

- varians AG,

Meridion
- circulare (GREV.) AG.
——= f, constricta (RALFS) V.H.

Navicula

- accomoda HUST,

- atomus (KUTZ.) GRUN,

- bacillum E,

- cryptocephala KUTZ.

~-— var., veneta (KUTZ.) GRUN,
~- var, intermedia GRUN.

~ cuspidata KUTZ.

-- var, ambigua E.
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P3

P4 PS5  P6

- - 1.1

-+ 2,
- - 0,2
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0,1 -
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P1 P2 P3 P4 P5 6 P7
Navicula
- fossalis KRASSKE + - - + 0,6 - -
- grimmei KRASSKE - - - 0,3 - - -
-- hungarica var. capitata (B.)CL.+ 0,7 + - - 0,1 0,5
— Hustedti KRASSKE - + - - + + +
- menisculus SCHUM. 0,6 + 1,5 0,3 - 0,9 0,8
- minima GRUN. - - - - - + -
- minuscula GRUN, - - 1,8 + 2,8 1,2 -
- mutica KUTZ. - - - + - - -
~ pelliculosa (BREB.) HILSE - - - + - - +
--- placentula f, rostrata A.M. - - - - - + -
- protractoides HUST. - - + - - - -
- pupula KUTZ. + 11,3 0,6 + 0,9 0,1 0,1
- pyegmaea KUTZ. - + - - - - -
-~ rhynchocephala KUTZ. + 3,0 3,6 1,1 0,3 0,6 1,2
- seminulum GRUN, - 0,4 1,2 0,2 + 0,2 0,4
- tantula HUST. + + - - 0,6 0,3 +
- viridula (XUTZ.) CLEVE - 1,5 = - - - -
- vitabunda HUST. - - + 0,1 - 0,2 0,4
Neidium
- affine (E,) CLEVE - + - - - - -
-- var. amphirhynchus (E.)CLEVE -~ 0,7 0,3 + 0,3 + -
- iridis (E.) CLEVE - 1,1+ - - - -
—-—- f., vernalis REICHELT - + - - - - -
- productum (VW.S,) CLEVE = - - - + - -
Nitzschia
- acicularis V,S. - 1,5 5,7 1,7 - 3,0 +
- admissa HUST. (?) - - + - - - -
- dissipata (KUTZ.) GRUN. 0,3 - 2,4 - - 0,8 +
- fonticola GRUN, - - - + - - -
- Gessneri HUST, - - - 0,6 - - -
- hungarica GRUN, - - + + - + +
- Ruetzingiana HILSE - - 0,9 0,6 6,7 0,2 -
- levidensis (W.S.) GRUN. - 0,7 + - - - -
- linearis W.S. - - - 12,0 3,4 - -
- palea (KUTZ.) W.S. 1,2 1,5 6,6 0,8 3,4 7,4 2,8
-- var, tenuirostris GRUN. - - - - - 0,9 -
- perminuta GRUN, 0,3 - - 0,7 3,1 0,1 +
~ recta HANTZSCH - - + - - - -
- sigmoidea (E.) W.S. - + + - - 0,1 +
- tryblionella HANTZSCH - - + - - + -
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Pinnularia

- interrupta W.S.

- major (XKUTZ.) CLEVE

-~ mesolepta (E.) W.S.

- microstauron (E.) CLEVE

-- var. Brebissonii (KUTZ.)HUST.

- nodosa E.
- viridis (NITZ.) E.
-=- var. intermedia CLEVE

Stauroneis

~ anceps B,

—-— f, gracilis RABH.

-~ Kriegeri PATRICK

- phoenicenteron (NITZ.) E.
- Smithi GRUN.

Stephanodiscus

- astraea (B.) GRUN.

—- var. minutula (XUTZ.)GRUN.
- Hantzschii GRUN.

Surirella

- angusta KUTZ.

- bigeriata BREB.

- linearis W.S.

- ovata KUTZ.

-— var, pinnata (V.S.)
- splendida (E.) KUTZ.

Synedra

-- acus var., radians (XUTZ.)HUST.

- amphicephala KUTZ.

-— var, austriaca GRUN,

~ parasitica (W.S,) HUST.
-—- var. subconstricta GRUN.
- rumpens KUTZ.

-- var. familiaris (XUTZ.)GRUN.

- tenera V.S,
- ulna (NITZ.) E.

-~ var, biceps (KUTZ.) V.SCHONF.

-- var. danica (XUTZ.) GRUN.

—-— var. oxyrhynchus (KUTZ.) V.H.

- vaucheriae XUTZ.
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+ — =
0,4 + -
- - +
+ - +
0,4 + 0,1
- 0’3 -
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Navicula Hustedtii Krasske

Nawvicula minuscula Grun.

Navicula tantula Hust,

Neidium affine (Ehr.) Cleve + var.
Neidium iridis (Ehr.) Cleve T var.
Neidium productum (W. S.) Cleve
Pinnularia major (Kiitz.) Cleve
Pinnularia mesolepta (Ehr.) W. S.
Pinnularia microstanron (Ehr.) Cleve + var.
Pinnularia nodosa Ehr.

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr.
Stauroneis anceps Ehr,

Stanroneis Kriegeri Patrick

Stauvoneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehr.
Surirella biseriata Breb. ?

Surirella linearis W. S.

Surirella splendida (Ehr.) Kiitz.
Synedra amphicephala Kiitz.

Synedra rumpens Kiitz.

Synedra tenera W, S.

Da die meisten dieser Formen in der Fossa Carolina sehr selten sind, ergeben sich kaum
widerspriichliche Aussagen. Viele der genannten Diatomeen erreichen ihre gréfite Hiufig-
keit in P5 (pH 6, 9); z. B. Navicula fossalis, -minuscula, ~tantunla, die meisten Pinnularia-
und Stanroneis-Arten.

Pinnularia major kommt nach CHOLNOKY in alkalischen Gewissern ,nur verschleppt®
vor. Das widerspricht meinen Beobachtungen. (Siehe Teil 2 dieser Arbeit.) Die von mir
aufgefundenen Exemplare waren gewif§ nicht verschleppt, sondern ,lebten, Teilungssta-
dien wurden geniigend gefunden. Ahnliches gilt fiir Synedra rumpens (in P1 13,2 %/},

Vorherrschende Diatomeen

Im folgenden seien nochmals die Formen aufgefiihrt, welche in einer oder mehreren
Proben mehr als 10 9/p der Diatomeen ausmachen.

inP1,3,5,6,7 Achnanthes minuntissima Kiitz.

in P1 Fragilaria capucina Desm.

in P2 Fragilaria pinnata Ehr.

in P1 Gomphonema constrictum Ehr.

in P1 Gomphonema parvilum var. micropus (Kiitz.) Cleve
in P2 Navicula pupnla Kiitz.

in P4 Nitzschia linearis W. S.

in P2, 3, 6 Stephanodiscus Hantzschii Grun,

in P4 Surirella ovata var. pinnata (W. S.)

in P1 Synedra rumpens Kiitz.

Bemerkungen zu einigen Formen

Amphora montana Krasske (1932: 119, Fig. 27)

Von dieser Art habe ich nur zwei Schalen gefunden! Die Streifung ist an der Dorsalseite
nicht nur ,leicht radial®, sondern deutlich geneigt und an der Ventralseite ebenfalls deut-
lich radial. Ansonsten stimmen die Exemplare mit der Beschreibung Krasskes vollig tiber-
ein. Auffallend (auch bei schwiicherer Vergréflerung) ist der grofie und breite Stauros an
der Dorsalseite, der sich bei einer der beiden gefundenen Schalen auch auf die Ventralseite
erstreckt, Die duflerst zarte Streifung lifft sich gegen die Enden kaum mehr wahrnehmen
(Einbettung in Pleurax). Fig. 5.
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Cylindrotheca gracilis (Breb.) Grun.

In einem Priparat (das Material wurde wie {iblich mit heifler konzentrierter Schwefel-
siure behandelt) fand ich eine Zelle von Cylindrotheca gracilis, Uber die tatsichliche Hiu-
figkeit der Alge im Karlsgraben sagt diese Beobachtung natiirlich nichts aus, da solch zarte
Formen durch Sduren meist zerstdrt werden. Hiufig scheint die Art im Karlsgraben den-
noch nicht zu sein, da ich sie bei der Betrachtung von frischem Material nie gesehen habe.

Cymbella Ehrenbergi Kiitz.

Es wurden relativ grob gestreifte Exemplare gefunden, bei denen nur etwa 6 Trans-
apikalstreifen auf 10 t kommen. (Dorsalseite, an der Raphe gemessen.)

Gomphonema parvulum (Kiitz.) Grun. var. micropus (Kiitz.) Cleve

Unter der Bezeichnung micropus fithre ich auch diejenigen Formen auf, die bisher als
var. subelliptica CLEVE bezeichnet wurden. Eine genaue Unterscheidung scheint mir un-
méglich und auch sinnlos, Charakteristisch sind fiir diese Formen die kaum vorgezogenen
Pole. Mitunter findet man schr kleine, fast eiférmige Exemplare, die kaum 10w lang
sind (Fig. 6).

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var, angustissima O. Miiller
Das Auftreten dieser Form im Karlsgraben ist insofern bemerkenswert, als ich sie in der
Umgebung nie gefunden habe.

Meridion circulare (Grev.) AG und f. constricta (Ralfs) V. H.
Innere Schalen sind hiufig zu finden, besonders in P5 (Verlandung).

Navicula protractoides Hustedt (1957: 283, Fig. 32 u. 33)

Soviel ich weiff ist die Art seit ihrer Entdeckung im Wesergebiet nicht mehr beobachtet
worden. Sie kann sehr leicht {ibersehen und mit kleinen Achnanthes-Arten verwechselt
werden (ich hitte sie sicher auch iibergangen, wenn mir nicht eine ganze Zelle vorgelegen
hiitte). Da ich nur ein Exemplar gefunden habe und dieses im Priparat etwas schief liegt,
ist meine Abbildung vielleicht nicht ganz korrekt (die Enden erscheinen etwas spitzer und
die ganze Schale wird leicht unsymmetrisch), Charakteristisch sind die entfernten Zentral-
poren und die durchgehend radialen Transapikalstreifen. Fig. 9.

Navicula tantula Hust.

Neben den typischen linearen Formen mit parallelen Seiten fanden sich auch mehr el-
liptische Exemplare, wie sie HusTEDT (1948: Fig. 8 und besonders 9) abbildet. Die Linge
kann bis 6 p heruntergehen. Charaketeristisch ist die grofle Zentralarea, die feine, radiale
Streifung (etwa 30—32 in 10 1) und die gleichmifig und stark verkiirzten Transapikal-
streifen am Rande der Zentralarea.

Nitzschia acicularis W. S,

Die Zahlen in der Tabelle geben nur die in den Prdparaten gefundene Menge wieder.
Tatsichlich kommt die Art hiufiger vor! (Zerstdrung der zarten Schalen durch Sdurent)

Nitzschia admissa? Hustedt (1957 346, Fig, 68—75)

Nur ein Exemplar wurde gefunden. Es ist etwas kiirzer (25 ) und hat nicht ganz so
spitze Enden, wie in der Beschreibung angegeben, Im tibrigen stimmt es aber v6llig mit den
Angaben HustepTs iiberein. Auffillig sind die entfernt stehenden mittleren Kielpunkte.
Die Struktur konnte nicht aufgelést werden (Einbettung in Pleurax). Fig. 10.
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Fig. 1, 2: Nitzschia Gessneri Hust. — Fig. 3: Pinnularia nodosa Ehr. — Fig. 4: Pinnularia no-
dosa Ehr. kleines Exemplar (,minor®) — Fig, 5: Amphora montana Krasske (1700/1) — Fig. 6:
Gomphonema parvalum var. micropus (Kiitz.) Cleve kleines Exemplar (1200/1) — Fig. 7: Cyclo-
tella atomus Hust. — Fig. 8: Nawicula minima Grun. — Fig. 9: Navicula protractoides Hust. —
Fig. 10: Nitzschia admissa Hust. (?) — Vergroflerung 1500/1 (wenn nicht anders angegeben).
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Nitzschia Gessneri Hustedt (1953: 632, Fig, 3—7)

Die von mir gefundenen Exemplare sind deutlich, aber etwas dichter gestreift als von
HustepT angegeben (etwa 34—35 Transapikalstreifen in 10 1), Die Kielpunkte liegen um
14 in 10y, -die beiden mittleren stehen deutlich voneinander entfernt, Nachdem die Art
von HusTEDT auch im Wesergebiet beobachtet wurde, scheint sie in Deutschland weiter ver-
breitet zu sein, als ihre relativ spite Entdeckung vermuten liflt, Interessant ist, dafl die
Art nicht im Karlsgraben selbst, sondern nur im Zuflu} beobachtet wurde. Fig. 1, 2.

Nitzschia palea (Kiitz.) W. S. var. tenuirostris Grun.
In P7 liickenlos mit der Art durch Uberginge verbunden. Lafit sich kaum als Varietdt
halten,

Pinnularia nodosa Ehr.

Die Streifung ist bei allen gefundenen Exemplaren in der Mitte unterbrochen. Es wur-
den auch sehr kleine, nicht wellige Formen beobachtet (von A. MayEr als ,minor® bezeich-
net), die durch Ubergiinge mit der Art verbunden sind. Vorkommen nur in P5 (pa 6,9)!
Fig. 3, 4.

Synedra vaucheriae Kiitz.

Verschiedene Autoren verbinden diese Art mit Fragilaria intermedia Grun, zu Fragila-
ria vaucherige (Kiitz.) B. PETERSEN. Mir liegen Priparate von fixiertem und entsprechend
eingebettetem Material vor (Aufwuchs), in denen Synedra vancheriae in blischelférmigen,
aber nie bandférmigen Kolonien auftritt. Deshalb bleibe ich bei der alten Benennung.
Auflerdem ist die Struktur bei Fragilaria intermedia grober (nach Hustept 9—13 Trans-
apikalstreifen in 10 1), wihrend bei Synedra vaucherige 12—16 Streifen auf 10 p kom-
men. Das deckt sich auch mit meinen Beobachtungen.

2. Jahreszeitliche Untersuchungen

Von Mirz 1976 bis Mai 1977 wurden monatlich aus dem Karlsgraben Diatomeenpro-
ben entnommen und zugleich chemische und physikalische Wasseranalysen durchgefiihre,
um jahreszeitliche Anderungen der Diatomeen und Wasserwerte beobachten zu konnen.

Zwar wurde schon mehrfach der Versuch unternommen, die jahreszeitlichen Schwan-
kungen von Algen quantitativ zu bestimmen, doch sind solche Untersuchungen immer
scharfer Kritik ausgesetzt, da die Fehlerquellen auflerordentlich hoch sind. Bei der Pro-
benentnahme und Auszihlung der Algen schleichen sich Fehler ein, die einen Vergleich der
gefundenen Werte illusorisch machen und sicherlich nie ganz ausgeschaltet werden konnen.
Dennoch habe ich den Versuch unternommen, die Auswertung nicht relativ, sondern ab-

solut durchzufihren.

Die Entnahme der Proben

Als Entnahmegerit diente ein einfacher Saugheber, wie er zum Entfernen von Mulm
aus Aquarien beniitzt wird. Der Saugheber wurde sanft in den Grundschlamm einge-
driickt, dann wurden 25 ml Wasser und Grundschlamm entnommen. Die an der Oberfliche
des Grundschlammes lebenden Diatomeen wurden somit quantitativ erfafit. Dieser Vor-
gang wurde insgesamt 5mal im niheren Umkreis durchgefithrt, um 8rtliche Verschieden-
heiten der Diatomeenpopulation etwas auszugleichen. Der Durchmesser des Ansaugtohres
betrug 27 mm, die insgesamt abgesaugte Grundfliche somit 2863 mm? Die vereinigten
Proben wurden nach Zugabe einiger Tropfen Formalin sofort ausgewertet.

Selbstverstindlich erfolgte die monatliche Probenentnahme jedesmal an etwa derselben
Stelle (SO-Ufer) in 15—20 cm Tiefe und immer zwischen 14.00 und 15.00 Uhr. Im De-
zember 1976 und Januar 1977 konnten keine Proben entnommen werden, da die Fossa
Carolina an der Entnahmestelle bis auf den Grund zugefroren war.
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Die Auswertung der Proben

Der Probenfliissigkeit wurden nach kriftigem Durchschiitteln 0,05 ml entnommen, auf
einen Objekttriger gebracht und nach Auflegen eines Deckglases (18 X 18 mm) die Diato-
meen ausgezihlt (Kreuztisch, Zeiss Neofluar 25/0,60).

Mir ist klar, da eine einwandfreie Bestimmung von Diatomeen nur an Hand von ge-
reinigtem, in hochbrechenden Medien eingebetteten Material und mit der Olimmersion er-
folgen kann. Bei einer entsprechenden Behandlung der Proben wiirden aber auch alle to-
ten Zellen und Schalen (die sehr hiufig sein kénnen) mitgezihlt und so die Ergebnisse
stark verfilscht. Um Fehlbestimmungen zu vermeiden, wurden nur einige grofle und ein-
deutig bei der angewandten Vergroferung bestimmbare Arten beriicksichtigt.

Pro Probe wurden 5—8 Priparate ausgezdhlt und die durchschnittliche Anzahl der
Kieselalgen schlieBlich auf eine Fliche von 1 mm?2 umgerechnet.

Chemische und physikalische Wasseranalysen
Bei der Entnahme der Diatomeenproben wurden ferner bestimmt:

a) Wassertemperatur (Mittels eines entsprechenden, in 1/10° C geteilten Thermometers.)

b) Gesamthirte (GH Schnelltest der Firma Tetra.)

¢) Karbonathirte (Titration mit /10 n HCL)

d) pr-Wert (pr-Test der Firma Tetra mit zugehdrigem Kolorimeter.)

e) Sauerstoffgehalt (Methode nach Winkler, in: ScHwoOERBEL 1966: 34 ff)

f) Sauerstoffzehrung innerhalb 48 Stunden (Methode nach Winkler, in: ScHWOERBEL

1966: 34 ff)

Darstellung der Ergebnisse

Die lebenden Diatomeenzellen sind als sogenannte Wiirfelkurven aufgezeichnet, Der
Durchmesser der Kurven entspricht der 3, Wurzel der festgestellten Diatomeen pro mm?2,

Kurve 1: [ = Nawvicula cryptocephala Kiitz.
= Navicula cuspidata Klitz.
77 = Navicula pupula Kiitz.

Kurve 2: [] = Nitzschia acicularis W. S.

= Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. S.

777 = Pinnularia major (Kiitz.) Cleve

Kurve 3: {___| = Cymatoplenra solea (Breb.) W. S,
= Surirella splendida (Ehr.) Kiitz.

7] = Surirella biseriata Breb.
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Die chemischen und physikalischen Daten sind in den Kurven 1—5 dargestellt:

Kurve 1 = Sauerstoffgehalt in mg/l — Kurve 2 = Sauerstoffzehrung innerhalb 48h in
mg/l — Kurve 3 (gestrichelt) = Sauerstoffsittigung in %/ — Kurve 4 = Wassertemperatur
in® C — Kurve 5 = pu-Wert




Auf eine Darstellung der Wasserhirtewerte habe ich verzichtet, da die Schwankungen
nicht sehr aufschlufireich sind. Die Gesamthirte bewegte sich zwischen 11 und 16 dH®, die
Karbonathirte schwankte zwischen 5,5 und 9,5 dH°.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Bei der Betrachtung der Wiirfellkurven fallen sofort die drei natiirlichen Maxima (Frith-
jahr und Herbst 1976, Friihjahr 1977) auf. Das Frithjahrsmaximum 1977 ist im Vergleich
zum Vorjahr um ein Vielfaches ausgeprigter. Das diirfte seinen Grund in den Witterungs-
verhiltnissen haben. Der Februar 1977 war ausgesprochen mild und sonnig. Hier zum
Vergleich die Daten der amtlichen Wetterwarte in Weillenburg (Bayern):

Durchschnittstemperatur im Februar 1976: —0,2° C
Durchschnittstemperatur im Februar 1977: +3,4° C

Die Wassertemperaturen zeigen ein dhnliches Bild.

Aber nicht nur in der Anzahl der Diatomeen spiegeln sich die Witterungsverhiltnisse,
sondern auch im zeitlichen Auftreten verschiedener Arten. Nawicula cuspidata beispiels-
weise entwickelte sich 1976 erst ab Juni, wihrend sie ein Jahr spiter bereits im Mirz ver-
treten war.

Versucht man eine Klassifizierung der hier aufgefithrten Diatomeen nach ithrem jahres-
zeitlichen Auftreten, so kdnnte man 3 Gruppen unterscheiden:

1. Arten, die wihrend des ganzen Jahres mit einer entsprechenden Hiufigkeit vorhanden
sind, Z. B. Navicula cryptocephala, Pinnularia major, mit Einschrinkungen auch Cy-
matopleura solea, Surivella biserviata und Surirella splendida.

2. Arten, die nur wihrend der beiden Maxima (Friihjahr und Herbst) auftreten. Z. B.
Nitzschia acicularis und Nitzschia sigmoidea.

3. Arten, die nur im Frithjahr oder Herbst erscheinen. Z. B. Navicula cuspidata (Frith-
jahr), Navicula pupula (Herbst).

Leere Schalen von Nawicula pupula findet man zu allen Jahreszeiten! Lebende Zellen
sind — aufler im Herbst — duflerst selten! Ahnliches gilt auch fiir andere Diatomeen.

Die Sauerstoffverhiltnisse stehen in Finklang mit der Diatomeenentwicklung und der
Wassertemperatur (obwohl natiirlich sehr viele andere Faktoren mitbestimmend sind). Die
relativ hohe Sauerstoffzehrung im November 1976 148t sich u. a. dadurch erkliren, daf§
ich bei der Auszihlung sehr viele Diatomeenzellen fand, die noch Reste der Chloro-
plasten trugen, also noch nicht allzu lange abgestorben sein konnten. Vielleicht ist daran
der starke Frost schuld, der einige Tage vorher eingesetzt hatte.

Die explosionsartige Diatomeenentwicklung im Friihjahy 1977 sprengt alle ,normalen®
Verhiltnisse. Trotz der steigenden Wassertemperaturen nimmt auch der Sauerstoffgehalt
durch die Assimilationstitigkeit der Kieselalgen so stark zu, daf} eine enorme Sauerstoff-
iibersittigung (fast 180 °/o) entsteht (wie alle Sauerstoffwerte am frithen Nachmittag ge-
messen!).

Dies spiegelt sich auch im pr-Wert, Wihrend sich 1976 der pu-Wert konstant bei et-
wa 7,2—7,3 hielt und bis zum Februar 1977 zum Neutralpunkt absank, erreichte er bis
zum April 1977 einen Wert von 8,7. Die Pufferkapazitit des CO, — Ca(HCO,), Ge-
misches im Wasser reichte nicht mehr aus, den biogenen CO, Entzug auszugleichen. (Die
Karbonathirte erreichte zu dieser Zeit ihren geringsten Wert.)

In dieser Arbeit sollte gezeigt werden, dafl es durchaus moglich ist, die bisher stark ver-
nachlissigte Erforschung benthischer Kieselalgen in quantitativer Sicht zu betreiben, auch
wenn die Schwierigkeiten gegeniiber der Erforschung des Planktons gréfler sind, und man
deshalb gewisse Einschrinkungen treffen mufl.
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