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Die Diatomeenflora der ,,Steinernen Rinnen® in Mittelfranken

Von E. Reichardt, Treuchtlingen

Das Untersuchungsgebiet

5»Steinerne Rinnen stellen eine geologische Besonderheit dar, denn das flielende Wasser
gribt sich hier kein Bett, sondern stromt auf einem durch abiogene und biogene Kalkabschei-
dung entstandenen Damm. Im mittelfrinkischen Landkreis Weiflenburg-Gunzenhausen gibt es
gleich vier solcher ,,Steinerner Rinnen*. Bekannt und vielbesucht sind jene bei Wolfsbronn
(Linge 128 m, maximale Hohe 160 cm) und die noch héhere, dafiir etwas kiirzere bei Rohr-
bach. Daneben findet man noch zwei kleinere bei Kurzenaltheim (Linge ca. 50 m, maximale
Hohe 50 cm) und bei Hechlingen.

Die chemischen und physikalischen Wasserwerte sind bei allen vier Rinnen recht Zhnlich: Die
Karbonathirte betrigt in den Quellen 12-13°dH und verringert sich bis zum Fnde der Tuff-
dimme durch die Kalkausfillung um etwa 1°dH. Die Wassertemperatur der Quellen bleibt
ziemlich konstant bei 8-9° C und nimmt im Verlauf der Bichlein auch im Hochsommer nur we-
nig zu, Der pH-Wert der Quellwiisser liegt zwischen 7,5 und 7,8 und steigt mit wachsender Ent-
fernung von der Quelle stark an (vergl. auch WaLLNER 1934).

Uber die Flora der ,,Steinernen Rinnen* und anderer tuffbildender Gewisser liegen mehrere
Arbeiten vor, doch werden darin iiber die Diatomeen kaum Angaben gemacht. Dies mag daran
liegen, dafd nur auf die sogenannten ,,tuffbildenden Pflanzen®, zu denen die Kieselalgen nicht zu
rechnen sind, besonderes Augenmerk gelenkt wurde.

Fiir die vorliegende Arbeit wurden folgende Proben untersucht:

»»Steinerne Rinne* bei Wolfsbronn:
1. Vaucheriae-Biischel und Batrachospermum in der Quelle. 15. 5. 1977
2. Nasses (Spritzwasser!) Moos (teilweise mit Kalk inkrustiert) am Rinnenrand am Beginn des
Tuffdammes. 27. 9. 1980
3. Leicht feuchtes Moos am oberen Rinnenrand. 15. 5. 1977
4, Uberrieselte Stelle an der Seite des Dammes. 15, 5, 1977

,,Steinerne Rinne® bei Kurzenaltheim:
5. Blaugriiner, sehr diinner Belag auf dem Algentuff direkt in der Rinne. 27. 9. 1980
Fast trockenes Moos am oberen Rinnenrand. 27. 9. 1980
. Wie Nr. 6. 3. 1. 1982
Nasses Moos (leicht inkrustiert, in Hohe des Wasserspiegels) am Ende der Rinne, 27. 9.

1980
9. Detritus und kleine, teils inkrustierte Algenflockchen am Ende der Rinne. 27. 9. 1980

NI

»»oteinerne Rinne® bei Hechlingen:
10. Feuchtes Moos am Rinnenrand. 4. 9. 1978
11, Algenbelag in der Rinne (in Hohe des Wasserspiegels). 4. 9. 1978

,»Steinerne Rinne® bei Rohrbach:

12. Belag in der Rinne. 15. 10, 1978

13, Leicht feuchtes Moos am Rinnenrand. 15, 10, 1978

14. Vom Wasser iiberflossenes Moos in der Rinne. 15. 10, 1978
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Die Diatomeen

Neben der Gattung Navicula sind vor allem die Cymbellen stark vertreten. Bemerkenswert
ist ferner das Auftreten mehrerer bisher nur wenig beobachteter, ja sogar neuer Arten, wobei
auffillt, daf} sie oft iiber das ganze Untersuchungsgebiet verbreitet sind. Viele dieser Arten wur-
den bereits aus 6kologisch dhnlichen Standorten im Treuchtlinger Raum beschrieben (REr-
CHARDT 1981).

Meridion circulare (Grev.) Ag.

Die Artkommt bei Wolfsbronn und Hechlingen, sehr selten auch bei Rohrbach vor. Thr Auf-
treten beschrinke sich aber auf ,,echt aquatische™ Standorte, d. h. Quellen oder iiberflutete
Moose.

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-B.

Gedeiht nur bei Kurzenaltheim am unteren Ende der Rinne, wo diese in ein normales Bich-
lein iibergeht. An dieser Stelle konnte auch eine ungewdhnliche Wuchsform beobachtet wer-
den. Die Zellen sind in Giirtelbandansicht meist keilfrmig und noch im Priparat zu kurzen
Bindern (3—4 Zellen) verbunden. T: 2/6

Eunotia arcus Ehr.
Zerstreut in den Moosen aller vier Rinnen.

Eunotia praerupta Ehr.
Einige Exemplare fanden sich in Nr. 7 bei Kurzenaltheim,

Cocconeis disculus (Schum.) Cleve
In den Proben aus der ,,Steinernen Rinne‘* bei Rohrbach wurde die Art mehrfach beobachtet.

Cocconeis pseudothumensis nov. spec.

Valvae ellipticae apicibus late rotundatis, 11,5-13,5 um longae, 8,5-9,5 um latae. Areovalva
area axiali late elliptica-lanceolata, striis transapicalibus radiantibus, 10-12 in 10 pum, ex quibus,
si foco magno uteris, puncta valde lucentia (plerumque tria) expediuntur. Raphovalva raphi di-
recta delicatissima poris centralibus, quae aliae aliis valde appropinquant. Striae transapicales
delicatissimae, vix visibiles. T: 1/1-5
Habitat: ,,Steinerne Rinne apud vicum Rohrbach.

Typus: Sub Nr. $166-T01 in collectione Reichardt.

Schalen breit elliptisch mit breit gerundeten Enden, 11,5-13,5 um lang und 8,5-9,5 pm
(meist 9 pum) breit. Raphenlose Schale mit breit elliptisch-lanzettlicher Pseudoraphe. Transapi-
kalstreifen radial, 10-12 in 10 pum, in— bei hoher Einstellung — stark leuchtende Punkte (meist 3)
aufgelost. Raphenschale mit gerader, sehr feiner Raphe. Zentralporen einander stark genihert.
Struktur sehr zart, nur andeutungsweise auflésbar, T: 1/1-5

Die Art wurde bereits von anderen Autoren beobachtet, aber zu Cocconeis thumensis
A. Mayer gezogen. Scumanski (1973, T: 2/16-19) bildet sie aus der Umgebung von Erlangen ab
und erwihnt auch die sehr zart strukturierte Raphenschale (1. ¢. S. 250). Wahrscheinlich gehort
die von FogGEeD (1955b, T: 2/12) in Nord-Gronland gefundene raphenlose Schale ebenfalls hier-
her. Die neue Art unterscheidet sich von Cocconeis thumensis A. Mayer durch breitere Schalen
und grébere, in sehr auffillige Punkte aufgeldste Transapikalstreifen auf der raphenlosen Schale.
(Die Bestimmung der Transapikalstreifen in 10 um erfolgte entlang der Pseudoraphe, wo die
Streifen am stirksten zusammenlaufen!) Die Raphenschale ist gegeniiber C. thumensis noch
wesentlich zarter strukturiert — die Streifung ist lediglich am Rande (annulus) erkennbar —, und
die Zentralporen der Raphe sind einander ungewéhnlich weit genihert.

Zum Vergleich: Die Gréflenverhiltnisse von Cocconeis thumensis A. M. betragen: Linge:
6,5-13 um (7,6-9 um), Breite: 4-8,3 um (4,8-6 um), Streifen auf raphenloser Schale: 12-24,
meist tiber 14, (18-22), auf der Raphenschale: 28-32 (28-32) — bei CARTER u. BAILEY WATTS
(1981) sogar 18-21 (erscheint mir fraglich!) in 10 yum (nach Angaben und Abbildungen bei
CHOLNOKY 1959, CARTER u. BATLEY WarTs 1981, FoGeD 1952, 1955a, 1959, 1974, 1977, HUsTEDT
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1950 und in A. ScamipT Atlas der Diatomaceenkunde T': 407/8-11); die Angaben in Klammern
beziehen sich auf eigene Messungen zahlreicher Exemplare aus dem Lough Neagh, N-Irland.

Die raphenlosen Schalen bei Husrept (1950, T': 35/37—40) dhneln sehr stark der hier beschrie-
benen Art, wihrend die Raphenschalen kleiner sind und ganz Cocconeis thumensis A. M. ent-

sprechen.,
Im Untersuchungsgebiet wurde die neue Art in feuchten und nassen Moosen bei Rohrbach

gefunden.
Achnanthes conspicua A. Mayer
Bei Kurzenaltheim und Rohrbach; an beiden Standorten in allen untersuchten Proben mehr-
fach gesehen.
Achnanthes flexella (Kiitz.) Brun
Bei Kurzenaltheim in allen Proben aufler Nr. 5.

Achnanthes kryophila Pet.
In allen Rinnen auB8er bei Hechlingen, jedoch nirgends hiufig.

Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun.
Zerstreut bei Wolfsbronn, Hechlingen und Rohrbach. Bevorzugt gut durchfeuchtete bzw.
rein aquatische Standorte.

— var. elliptica Cleve
— var. rostrata (Ostr.) Hust.

Die Varietiten vereinzelt unter der Art.

Achnanthes lapponica Hust.
Kommt hauptsichlich in den nur sehr schwach feuchten Moosen bei Wolfsbronn, Kurzenalt-
heim und Hechlingen vor.

Achnanthes lavenburgiana Hust.
Vereinzelt bei Kurzenaltheim und Rohrbach. Die Artist weit verbreitet und kommt - beson-
ders in kleineren Exemplaren (vergl. ReicHARDT im Druck) — in Gewdssern verschiedenster Art

vor. Tt 1/6, 7

Achnanthes minutissima Kiitz,
In fast allen Proben die bei weitem hiufigste Kieselalge.

Diploneis minuta Pet.

Die bisher sehr wenig beobachtete, jedoch aus dem mittelfrinkischen Raum bereits konsta-
tierte Art (ReEcHARDT 1981) kommt in allen untersuchten ,,Steinernen Rinnen* — besonders in
feuchten bis fast trockenen Moosen —vor, Linge bis 21 um, Breite bis4,5 um. Die lingeren Ex-
emplare haben sehr stumpf gerundete Enden und sind manchmal in der Mitte sehr schwach ein-

gezogen. T:1/8, 9

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve
In allen Rinnen beobachtet, jedoch nie besonders hiufig.

Diploneis puella (Schum.) Cleve
Ebenfalls in allen Rinnen, etwas hiufiger als Diploneis ovalis.
Frustulia vulgaris (Thwait.) De Toni
Vereinzelte Exemplare in allen vier Rinnen,
Stauroneis smithi f. fontinalis Foged
In allen untersuchten ,,Steinernen Rinnen kommen vereinzelt die kleinen und schmalen
Formen vor, die simtlich der f. fontinalis Foged (1955, T: 2/8) entsprechen.
Stauroneis thermicola (Pet.) Lund
Sehr selten bei Wolfsbronn und Kurzenaltheim.,
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Navicula aggerica nov. spec.

Valvae lineares marginibus media parte leniter convexis apicibusque obtuse rotundatis,
7,8-20,3 pm longae, 3,2-5,1 um latae. Raphe directa fissuris terminalibus in eandem partem
flexis. Costa media striis perspicuis inclusa, quae interdum breviantur. Area centralis transapi-
caliter dilata, interdum dissimile conformata, ab marginibus valvarum singulis vel binis vel trinis
striis valde breviatis terminata. Striis transapicales radiantes, 23-26 (plerumque 25)in 10 pm. T:
1/25-33, T: 4/9-11
Habitat: ,,Steinerne Rinnen apud vicos Wolfsbronn, Kurzenaltheim et Hechlingen.

Typus: Sub Nr. $61-T01 in collectione Reichardt.

Scalen linear mit in der Mitte schwach konvexen Seiten und stumpf gerundeten Enden,
7,8-20,3 pm lang und 3,2-5,1 pm breit. Raphe gerade mit nach derselben Seite abgebogenen
Polspalten (im LM nur bei gréfleren Exemplaren erkennbar). Mittelrippe von sehr deutlichen
Furchen eingefafit, die sehr selten in der Linge reduziert sein kénnen. Zentralarea quer verbrei-
tert, manchmal ungleichmifig ausgebildet, am Schalenrand von je 1-3 stark verkiirzten Streifen
begrenzt. Transapikalstreifen durchwegs radial, 23-26 (meist 25) in 10 pm. T: 1/25-33, T:
4/9-11

Die Art ahnelt — auch im elektronenoptisch sichtbaren Aufbau —sehr stark der Navicula lae-
vissima Kiitz. (sogar eine eigenartige Depression, wie sie SCHOEMAN u. ARCHIBALD (1976—, Part
5, No. 7) fiir Nav. laevissima zeigen, ist an einem Pol vorhanden, T 4/9) und ist vielleicht als
kleinere Varietit zu ihr zu stellen. Sie unterscheidet sich durch deutlich geringere Gréfle, gegen
die Enden kaum dichter werdende Streifung, eine gerade, fadenférmige Raphe und in der Zen-
tralarea nicht ausgebuchtete Mittelrippe, welche kaum besonders verstirkt ist. Auflerdem vari-
iert die Art nur sehr wenig und 14t sich gegeniiber Nav. lzevissima trotz ihres prinzipiell glei-
chen Schalenbaues deutlich abgrenzen. Daher erscheint mir eine Beschreibung als Art sinnvoll
und berechtigt.

Interessant ist, daff die Art in allen untersuchten ,,Steinernen Rinnen®, ausgenommen der bei
Rohrbach, vorkommt. In Nr. 3 und 9 macht sie sogar je 1,7% der Diatomeen aus.

Herr Prof. Dr. Lance-Berrarot, Frankfurt, teilte mir liebenswiirdigerweise mit, dafl er die
Artin einer Oase am Toten Meer (Israel), in den Alpen und in Priparaten ilterer Autoren bereits
mehrfach gesehen hat. Fiir seine Auskiinfte und die Erlaubnis, seine elektronenmikroskopi-
schen Photos hier verdffentlichen zu diirfen, méchte ich ihm an dieser Stelle herzlich danken.

Inzwischen wurde sie von mir auch in Mittelitalien gefunden, diirfte demnach eine weite Ver-
breitung besitzen.

Navicula bryophila Pet.

Kommt hauptsichlich in den fast trockenen Moosen bei Wolfsbronn, Kurzenaltheim und
Hechlingen vor, Bei Kurzenaltheim findet sich unter der Art auch die
— var. lapponica Hust.

Navicula exilis Kiitz.
Zerstreut in allen vier Rinnen.
Navicula gracilis Ehr.

Bei Wolfsbronn, Hechlingen und Rohrbach gefunden, Gedeiht direkt auf dem Algentuff in
den Rinnen (bis 2,0%), wihrend sie auch recht feuchte und nasse Moose meidet.

Navicula graciloides A. Mayer
Vereinzelte Exemplare bei Kurzenaltheim, Hechlingen und Rohrbach.

Navicula menisculus Schum.
Zerstreut in allen Rinnen, besonders bei Rohrbach.

Navicula minuscula Grun.
Bei Wolfsbronn und Rohrbach.

Entgegen den Angaben in der Literatur weisen die Schalen von Navicula minuscula an den
Enden immer konvergente Streifen auf! Die Richtung der Transapikalstreifen wechselt kurz
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unterhalb der Pole ziemlich abrupt. Im Lichtmikroskop ist dies meist nur bei Schieflicht zu er-
kennen. T: 1/17, 18

Navicula monoculata Hust.

Auch diese seltene Art wurde in Mittelfranken bereits mehrfach beobachtet (Scrmansk1 1973,
Reicuarot 1981) und ist nach weiteren Funden (ReicHARDT, bisher unverdffentlicht) zumindest
in diesem Raum weiter verbreitet, wenn sie auch immer nur in vereinzelten Exemplaren auftritt.
In den ,,Steinernen Rinnen® fand ich mehrere Schalen bei Wolfsbronn, Kurzenaltheim und

Rohrbach. T: 1/10, 11

Navicula mutica Kutz.
Je eine Zelle bei Wolfsbronn und Kurzenaltheim.

Navicula pelliculosa (Bréb.) Hilse
Nur bei Wolfsbronn gesehen (in Nr. 4 2,7%).

Navicula peregrina (Ehr.) Kiitz.
Einige Exemplare fanden sich bei Rohrbach, eine Schale auch bei Kurzenaltheim.

Navicula schonfeldii Hust,

In Nr. 2 (Wolfsbronn) beobachtete ich einige sehr kleine Schalen (bis 5,5 um Linge, vergl.
auch ReicuarDT im Druck), bei denen die Unterbrechungen der Transapikalstreifen an den
Schalenenden kaum mehr mit Sicherheit erkennbar sind.

Navicula stromii Hust.

In Moosen, besonders in den fast trockenen, nicht selten. Linge 8-21 um, Streifung etwas
dichter als in der Literatur angegeben, 2830 in 10 um. Die meisten Exemplare sind unterhalb
der Pole nur sehr schwach bzw. iiberhaupt nicht eingezogen. Die Kieselrippe ist oft nur bei den
grofleren Formen deutlich, die Punktierung der Transapikalstreifen nicht immer leicht erkenn-
bar, T: 1/19-24

Navicula subhammulata Grun,
Vereinzelt in der ,,Steinernen Rinne® bei Rohrbach, eine Schale auch bei Wolfsbronn gese-

hen.

Navicula sublucidula Hust.

Besonderes Interesse verdient das Auftreten dieser aufler vom Typ-Fundort in Norddeutsch-
land kaum bekannten Artin den ,,Steinernen Rinnen® von Wolfsbronn, Hechlingen und Rohs-
bach. Die gefundenen Exemplare sind 7,8-9,5 pm lang und 3,9-4,4 um breit. Es kommen
28-30 leicht radiale Transapikalstreifen auf 10 um, die relativ deutlich punktiert sind (die an sich
richtige Zeichnung HustepT’s in den ,,Kieselalgen® Bd. 3 betont diese Punktierung etwas zu
stark, so daff ein etwas fehlerhafter Eindruck vom Habitus der Art entsteht; die Lingsrippen
sind in Wirklichkeit ein wenig zarter, die Transapikalstreifen erscheinen deutlicher). Charakte-
ristisch ist der Verlauf der Raphe, die in einer deutlichen Rippe liegt, mit den ausgeprigten Pol-
spalten und den geniherten Zentralporen. Die Transapikalstreifen sind in der Mitte nicht ver-
kiirzt, konnen hier manchmal aber etwas abgeschwicht sein. T: 1/13-15
25Navicula subocculata Hust.

Wenige, meist recht kleine Schalen bei Wolfsbronn und Rohrbach. T: 1/12

Navicula subrotundata Hust.
Vereinzelt bei Kurzenaltheim und Rohrbach. T: 1/16
Navicula tantula Hust,
Aufler bei Kurzenaltheim in allen untersuchten ,,Steinernen Rinnen® beobachtet, aber nie
hiufig.
Navicula (radiosa var.) tenella Bréb.
Bei Rohrbach zerstreut in allen Proben, sonst nur noch in Nr. 2 bei Wolfsbronn gefunden.
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Navicula tenelloides Hust.
Selten bei Hechlingen und Rohrbach.

Pinnularia appendiculata (Ac.) Cleve

Vereinzelt in Moosen bei Wolfsbronn und Kurzentaltheim. Nach den vorliegenden Funden
zu urteilen, gehdrt auch die von mir mit Fragezeichen zu Pinnularia molaris Grun. gestellte
Form (Reicuarpr 1981, S. 502, T: 2/11) hierher. T: 2/11-~13

Pinnularia gracillima Greg.

Bei Wolfsbronn und vor allem bei Kurzenaltheim, besonders in den kaum feuchten Moosen
beobachtet; meist kleinere Formen (entsprechend den Fig. 7-9 der von mir 1981 auf Tafel 3/1-9
dargestellten Variationsreihe).

Pinnularia rupestris Hantzsch

Selten in Moosen an den Rinnen von Kurzenaltheim, Hechlingen und Rohrbach. Die Art
wurde friher als var. zu Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr. gestellt, (Vergl. CArTER u. BaILEy-
Warts 1981, S. 608)

Caloneis alpestris (Grun.) Cleve

Zerstreut in den Proben aus Kurzenaltheim, Hechlingen und Rohrbach. Die Raphe ist bei
grofleren Exemplaren nicht ,,fadenférmig™ (Hustept 1930), sondern durchsetzt die Zellwand
leicht schrig und erscheint daher bandférmig. T: 2/1, 2

Caloneis bacillum var. fontinalis Grun.

Diese und die folgende Varietit sind in allen Rinnen und Proben (aufler Nr. 1) recht hiufig.
Typische Exemplare finden sich nicht, immer nur Formen mit linearen bis sehr schwach konve-
xen Seiten und vor allem recht stumpfen Enden bzw. die lanzettlichen Formen der nachstehend
aufgefiihrten Varietit. HUsTEDT (1937-39) bezeichnet insbesondere die var. fontinalis als ,,typi-
sche Leitform alkalischer Quellen und Biche*, nachdem er die Abtrennung der var. zuvor abge-
lehnt hatte. T: 2/9, 10

Caloneis bacillum var. lancettula (Schulz) Hust.

Caloneis schumanniana (Grun.) Cleve

Sehr selten bei Kurzenaltheim und Hechlingen, Hiufiger ist an den genannten Lokalititen die
— var. linearis (Hust.) A. Mayer

(in Nr. 6 1,6%). Die mondsichelférmige Zeichnung beiderseits des Zentralknotens kann bei
der Varietit manchmal stark reduziert und nur sehr schwach erkennbar sein, doch fehlt sie nie-
mals vollstindig. Tt 2/3-5
Calonelis silicula var. minutissima Hust.

Tritt besonders bei Wolfsbronn, selten auch bei Kurzenaltheim und Rohrbach isoliert auf (in
Nr. 12,7%) und zeigt keine Anniherung an die Art oder an Caloneis bacillum (Grun.) Me-
reschk. Gegeniiber C. bacillum sind die Schalen gréber gestreift (um 20, maximal 22 Streifen in
10 um) und relativ breiter. T: 2/14
Caloneis silicula var. truncatula Grun.

Vereinzelt bei Wolfsbronn.

Amphora normanni Rabh.
In allen Rinnen beobachtet, aber stets selten,
Amphora pediculus (Kiitz.) Grun.
In allen Proben vorkommend.
Cymbella affinis Kiitz.
Aufler bei Hechlingen in allen ,,Steinernen Rinnen® beobachtet, teilweise recht hiufig (in

Nr. 4 25,7%). Bemerkenswert ist, daf§ die bei Wolfsbronn gefundenen Formen nicht nur ein
Stigma (wie in der Literatur angegeben; vergl. HustepT 1955 u. REmEr 1975), sondern bis zu
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drei Stigmen besitzen. (JoHanseNn u, RustrorTs 1981, T: 9/5 und Focep 1959, T: 9/1 bilden je
ein Exemplar mit zwei isolierten Punkten ab.) Eines (,,Hauptstigma“) ist dabei meistens deutli-
cher ausgeprigt und durchsetzt die Zellwand schrig, erscheint im Lichtmikroskop also strich-
t6rmig (in der Literatur wurde dieses Merkmal bisher vernachlissigt! Bei Renver 1975, T: 10/7
ist es dargestellt!). Die zusitzlichen Stigmen variieren von ,,einfachen Punkten® bis zu Gebil-
den, dhnlich dem ,,Hauptstigma®“. Die Exemplare aus den anderen Rinnen weisen nur ein
Stigma auf, das die Zellwand ebenfalls schrig durchbohrt. T: 3/16-20

Die Frage um die An- bzw. Abwesenheit von Stigmen hat besonders in der Gattung Cymbella
viele gegensiitzliche Aussagen entstehen lassen, besonders, da sie teilweise zur Abgrenzung von
Arten diente. Gerade in letzter Zeit wurde der taxonomische Wert der Stigmen zumindest als
problematisch bezeichnet (vergl. KraMMER 1979), denn viele Formen finden sich sowoh! mit, als
auch ohne isolierte Punkte (ein Musterbeispiel hierfiir diirfte Cymbella cymbiformis Ac. sein).
Vergleicht man ihre Variabilitit bei anderen Gattungen (z. B. Navicula), so stellt man fest, dafl
ihnen dort nicht dieser taxonomische Wert beigemessen wurde. Man stellte Exemplare mit bzw.
ohne Stigma meist einfach als formae zur Art (z. B. Navicula anglica Ralfs, Nav. constans
Hust., Nav. gastrum [Ehr.] Donkin u. a.). Auch treten oftmals ,,anormale® Stigmen auf, die
dadurch entstehen, daf von den Transapikalstreifen einzelne Poren abgeldst auftreten und so als
isolierte Punkte erscheinen. (T:3/15, Cymbella tumidula mit zwei zusitzlichen ,,Stigmen* auf
der Dorsalseite und T: 4/4, Gomphonema angustatum, bei der die vier, die Zentralarea ein-
grenzenden Streifen mit solchen Punkten endigen, mégen hierfiir als Beispiele dienen.) Stigmen
treten demnach nicht konstant genug auf, um als alleiniges Merkmal zur Artabgrenzung zu die-
nen! Auch erscheint es mir nicht sinnvoll, die oben genannten Formen von Cymbella affinis mit
mehreren Stigmen von der Art abzutrennen.

Cymbella austriaca Grun.
In allen untersuchten ,,Steinernen Rinnen‘* verbreitet.

Cymbella cesati (Rabh.) Grun.
Nicht selten in allen vier Rinnen, T 3/3 zeigt eine Schale mit isoliertem Punkt. Die andere
Schale der Zelle ist normal ausgebildet (ohne Stigma). T: 3/1-3

Cymbella cymbiformis Ac. (sensu Hustedt 1955)

Ebenfalls in allen Rinnen beobachtet. Es fanden sich tiberall nur Formen ohne Stigma! (Vergl.
Rercuaror 1981) Tt 3/21-23

Cymbella delicatula Kiitz.
Uberall verbreitet, teilweise hiufig. T: 3/8

Cymbella microcephala Grun.

Kommt in allen Rinnen vor, oftmals recht hiufig.

Cymbella microcephala ist eine sehr variable Art mit mehreren beschriebenen ,, Varietiten®.
Es wird aber auch angenommen, daf} hier ,,mit grofler Wahrscheinlichkeit viele Formen zu-
sammengefalit™ wurden (Krammer 1979). Neben den ,,typischen®, mehr linearen Formen mit
geschnibelten und mehr oder weniger kopfigen Enden, fand ich vielfach lanzettliche, meist auch
etwas grofiere Exemplare (ihnliche Formen bildet z. B. Husrept 1945, T: 42/63-67 ab), dic eine
gewisse Ahnlichkeit mit Cymbella cesati aufweisen, zumal auch sie von den Polen etwas ent-
fernte Endknoten besitzen. Doch die Polspalten sind weniger markant (siehe Textfigur), die
Schalen haben eine geringere Durchschnittsgréfie und unterscheiden sich ferner durch die Zen-
tralarea (die aber bei Cymb. microcephala durchaus vorhanden sein kann!) und die Entfernung
der Zentralporen. T: 3/4-7

Cymbella minuta Hilse

Bei Wolfsbronn teilweise recht hiufig (in Nr. 4 42,2 %), sonst nur noch bei Rohrbach beob-
achtet.
Cymbella obtusa Greg.

Zerstreut in allen Rinnen, besonders in Moosen.
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10 ym

a b c d

Endporus und Polspalte bei Cymlael?a microcephala (a, b) und Cymbella cesati (c, d)

Cymbella perpusilla A, Cleve
Selten bei Wolfsbronn und Kurzenaltheim.

Cymbella rupicola Grun.

Das Vorkommen dieser bisher selten gefundenen Art ist insofern besonders interessant, als sie
in allen untersuchten ,,Steinernen Rinnen* beobachtet wurde. Thre grofite Hiufigkeit erreicht
sie in den fast trockenen Moosen. Form und Gréfe variieren nur sehr wenig. Die Schalen sind
meist 21-22,5 um lang (also kleiner als bei Hustenr 1930 und Remer 1975 angegeben!) und
5,6-5,8 um breit. Die Streifung stimmt mit den Angaben Hustepts und Remvers (1. ¢.) iiberein.
Habituell entsprechen meine Exemplare den Zeichnungen HustepTs im ,,Atlas der Diatoma-
ceenkunde®T: 373/24-28. Die Punktierung erscheint im lichtmikroskopischen Bild nicht so auf-
fillig wie in den (prinzipiell richtigen!) Zeichnungen bei Remer (1975, T: 3/19, 20). T: 3/9-12
Cymbella sinuata Greg.

Vereinzelt bis zetstreut in allen Rinnen.

Cymbella tumidula Grun.

Bei Wolfsbronn und Rohrbach nicht selten (in Nr. 4 4,2%). Weitere Funde dieser Art (Rer-
cuArRDT 1981 und unverdffentlicht) zeigen, dafl sie im siidlichen Mittelfranken weiter verbreitet
und nicht selten ist. T: 3/13-15

Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh.
Zerstreut in fast allen Proben. Oftmals finden sich Uberginge zur var. producta Grun.T: 4/4

Gomphonema dichotomum Kiitz.
Kommt in allen Proben aufier Nr. 12 vor, oftmals sogar recht hiufig. T: 4/5-8

Gomphonema montanum Schum.

Bei Kurzenaltheim, Hechlingen und Rohrbach gefunden. Nicht selten treten Formen auf, bei
denen die Seitenrinder kaum mehr wellig sind. Es handelt sich hierbei aber nur um kleinere Ex-
emplare, die man von der Art nicht trennen kann. Vielleicht wurden solche Schalen friiher als
var. subclavata Grun. genannt, vielfach aber unter dieser Bezeichnung Formen angefiihrt, die
nicht hierher gehdren. Der wellige Verlauf der bandférmigen Raphe fand in der Literatur bisher
kaum Beachtung! T: 4/1-3
Denticula tenuis var, crassula (Naeg.) Hust.

Nur bei Wolfsbronn und sehr selten bei Rohrbach gesehen.

Nitzschia amphibia Grun.
Vereinzelt in allen Rinnen, aufler der bei Rohrbach.

Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grun.
Nur bei Rohrbach, selten.

Nitzschia frustulum (Kiitz.) Grun.
Selten bis zerstreut bei Wolfsbronn, Kurzenaltheim und Hechlingen.
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Nitzschia gandersheimiensis Krasske

Zwei Schalen wurden bei Hechlingen (Nr. 10), eine bei Kurzenaltheim (Nr. 7) gefunden. Sie
entsprechen alle der synonymen Nitzschia paleaeformis Hust. T: 2/15

Nitzschia linearis W. Sm.
Selten (ausgenommen in Nr. 1, dort 8,5%) in allen Rinnen. Bei Kurzenaltheim und Rohr-
bach nur je ein — wahrscheinlich eingeschlepptes — Exemplar gesehen.

Nitzschia minutula Grun.
Nur bei Wolfsbronn beobachtet (in Nr. 3 2,3%).

Nitzschia perminuta Grun.
Vereinzelt bei Hechlingen (vergl. Rewcrarpr 1981, S. 504, T: 4/12-14).

Nitzschia pusilla (Kiitz.) Grun. emend. Lange-B.
In je einer Probe aus Wolfsbronn und Kurzenaltheim, selten.

Nitzschia sinuata (W. Sm.) Grun.
Nur in Moosen bei Kurzenaltheim.

Surirella ovalis Bréb. (sensu S. ovata Kiitz.)

Vereinzelt, oftmals wirklich nur in einem einzigen Exemplar, in allen Rinnen.

Zusitzlich zu den genannten Arten wurden noch weitere Diatomeen beobachtet. Diese traten
aber jeweils nur mit einer Schale oder Zelle auf und gehoren nicht zur eigentlichen Diatomeen-
flora der untersuchten ,,Steinernen Rinnen®, obwohl ein autochthones Vorkommen einiger
dieser Arten nicht ganz auszuschlieflen ist.

Aulacosira granulata (Ehr.) Simonsen (Nr. 6), Cyclotella pseudostelligera Hust. (Nr. 5),
Eunotia tenella (Grun.) Hust. (Nr. 10), Cocconeis diminuta Pant. (Nr. 7), Cocconeis placen-
tula Ehr. (Nr. 3), Diploneis peterseni Hust. (Nr. 14), Navicula atomus (Kiitz.) Grun.
(Nr, 10), Navicnla excelsa Krasske (Nt. 13), Navicula permitis Hust. (Nr. 8), Navicula tri-
vialis Lange-B. (Nr. 11), Neidium binodis (Ehr.) Hust. (Nr. 10), Neidium dubinm var. elon-
gata Hust. (Nr. 11), Neidium perforatorum Schimanski (Nr. 12), Amphora libyca Ehr.
(Nr. 13), Hantzschia amphbioxys (Ehr.) Grun. (Nr. 9), Nitzschia alpina Hust. (Nr. 3;T:2/16,
vergl. LANGE-B. 1980a, S. 42), Nitzschia recta Hantzsch (Nr. 8).

Die Verteilung der Diatomeen

Auch in den ,,Steinernen Rinnen kénnen verschiedene Biotope, die sich durch unterschied-
liche Diatomeenbesiedlung auszeichnen, abgegrenzt werden:

1. Standorte direkt in den Rinnen

Die eigentlichen Rinnen werden von einem sehr dichten und glatten Algentuff ausgekleidet.
Die hier lebenden Pflanzen sind demnach véllig schutzlos einer sehr starken Strémung ausge-
setzt, und nur wenige Arten kénnen sich hier wirklich halten und existieren, Von den Diato-
meen sind dies: Achnanthes minutissima, Caloneis bacillum, Cymbella microcephala und
Gomphonema dichotomum, in beschrinktem Mafle auch noch Navicula gracilis und Amphora

pedicilus.

2. Moose am Rinnendamm

Der Bewuchs an den Rindern der Rinnen besteht vor allem aus verschiedenen Moosen. Sie
sind oft stark dem Spritzwasser ausgesetzt und auch durch Kapillarkrifte weit tiber die Wasser-
oberfliche hinaus gut durchfeuchtet, Die Kalkausfillung ist in dieser Zone am stirksten. Man
kann diese Moose nochmals aufteilen:

2a) Nasse oder gut durchfeuchtete Moose
Viele Diatomeen, besonders die Cymbellen, finden hier giinstige Lebensbedingungen. Die
meisten kommen auch noch im folgenden Biotop hiufiger vor.
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2b) Fast trockene (aber nicht xerotische) Moose

Mebhrere Arten finden sich verstirkt in diesen, vom Wasserspiegel weiter entfernten Moosen:
Achnantbes lapponica, Diploneis minuta, Navicula bryophila, Nav. strémi, Pinnularia gracilli-
ma, Cymbella rupicola, Cymb. sinuata.

3. Quelltépfe und Biche am Ende der Rinnenbildung

Hier ist die Strémung nicht mehr so stark wie im engen Rinnenkanal, und an verschiedenen
Stellen kann sich sogar etwas Detritus ablagern. Einige Diatomeen, die in sauberen Bichen ver-
breitet sind, kénnen nur hier, eventuell noch in tiberfluteten Moosen gedeihen: Meridion cirveu-
lave, Fragilavia nlna, Achnanthes lanceolata + var., Denticula tenuis var. crassula, Nitzschia li-
neavis.

Die folgende Tabelle bringt eine Ubersicht iiber die Verteilung einiger charakteristischer Ar-
ten in den beschriebenen Biotopen. Die Zahlen geben den prozentuellen Anteil an der jeweiligen
Diatomeenassoziation an. (Thomasson-Zihlungen nach Crornoky 1968)

Eingeklammerte Probe-Nummern kénnen nur bedingt zum jeweiligen Biotop gerechnet
werden.

Einige Diatomeen sind tolerant genug, um an nahezu allen Stellen hiufig vorzukommen,
z. B. Achnanthes minutissima, Caloneis bacillum, Cymbella microcephala und Gomphonema
dichotomum.

Bei den in der Tabelle unter Biotop Nr. 1 aufgenommenen Arten ist zu bedenken, daff diese
hier nicht hiufiger auftreten, als an anderen Standorten, sondern nur, daf} sie hier iiberhaupt exi-
stieren konnen! Wenn z. B. Achnanthes minutissima in Nr. 12 84,8% der Diatomeen aus-
macht, so bedeutet das nicht, dafd sie hier besonders hiufig ist, sondern dafl andere Arten dort
fehlen bzw. sehr spitlich vorkommen!

BIOTOP 1 2a 2b 3

PROBE - NR. 5 |2 2 4 8 10 | 14 1(3)] 6 7 13 1 9
Achnanthes minutissima 78,2|551 (8482951120 | 653|744 (737 (751|759 (538|573 440|686
Navicula gracilis 06120105 + 0,6 +
Caloneis bacillum (beide var)) 58 | 14 | 4,0} 55| + + 15118 {06} 22|50 06 1,7
Cymbella microcephala 72 (392 + 729 | 56|27 |58 |33|29 |26 4,3
Gomphonema dichotomum 56 + 80|33 |54 12738137 + 08 (10,6 1250 | 54
Cymbella ausitriaca 25106 2303 + 0.3 | 31 + +
Cymbella cesatii + + + + 2303118 |32 + + |43
Cymbella delicatula 17 82 12 (151201051 + (89 34
Achnanthes lapponica + 0,6 + 06 119 |18 +
Diploneis minuta + + 03 + + 0,3 + 6,61 + +
Navicula bryophila + + |03 AR 1,6
Navicula strémii + + 1,2 + 68| 92 0,6
Pinnularia gracillima + 0,3 06 |19 113 0,3
Cymbella rupicola + 03| + 03138 | 21
Meridion circulare + 427 + 06 | + + 58
Fragilaria ulna 31 10,6
Achnanthes lanceolata +var. + + + + + + + + 1.4
Denticula fenuis var crassula 03 | + + + + 99
Nitzschia linearis + + + + 0,3 8,5
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Tafel 1

1.-5, Cocconeis psendothumensis n. sp. —6.~7. Achnanthes lanenburgiana Hust. —8.-9. Diploneis minuta
Pet. — 10.~11. Navicula monoculata Hust. — 12, Navicula subocculata Hust, — 13.—15, Nawvicula subluci-
dula Hust. — 16, Navicula subrotundata Hust, — 17.—18. Navicila minuscula Gran, — 19.-24, Navicula

stromii Hust. — 25.-33. Navicula aggerica n. sp.
Vergroflerung: 1-5: 2000/1; 6~33: 2500/1




Tafel 2

1.~2. Caloneis alpestris (Grun.) Cleve - 3.-5. Caloneis schumanniana var. linearis (Hust.) A, Mayer — 6.
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-B. 7.-8. Caloneis bacillum var. lancettula (Schulz) Hust. — 9.-10. Calo-
neis bacillum var. fontinalis Grun. —11.-13. Pinnularia appendicnlata (Ag.) Cleve —14. Caloneis silicila
var. minutissima Hust. — 15, Nitzschia gandersheimiensis Krasske — 16. Nitzschia alpina Hust.

Vergroferung: 6: 750/1; 1-5: 1500/1; 7-16: 2000/1
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Tafel 3

1.-3. Cymbella cesati (Rabh.) Grun. ~4.~7. Cymbella microcephala Grun.~8. Cymbella delicatula Kiitz.
~9.-12. Cymbella rupicola Grun.—13.-15. Cymbella tumidula Grun. -16.-20. Cymbella affinis Kiz. -
21.-23. Cymbella cymbiformis Ag.

Vergrofierung: 1-8: 2500/1; 9-12: 2000715 13~-23: 1500/1
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Tafel 4

1.-3. Gomphonema montanum Schum. — 4. Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh. —5.-8. Gompho-

nema dichotomum Kiitz, — 9.—11. Navicula aggerica n. sp. (SEM-Photos von Prof. Dr. LANGE-BERTA-
LOT, Frankfurt)

Vergroflerung: 1-8: 1500/1
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