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Diatomeen an feuchten Felsen des Siidlichen Frankenjuras

Von E. Reichardt, Treuchtlingen

Abstract

The diatoms of moist rocks in the southern ,,Frankenjura® have been investigated. An unex-
pected high number of diatom species has been found but many of them must be considered not
to be autochthonous. In this paper all diatoms are listened, diatom communities are discussed
and the resistance of some common taxa against lack of water and light is treated. To some spe-
cles taxonomical comments and micrographs are given. Two species (Navicula Lange-Bertalotii
. sp. and Pinnularia franenbergiana n. sp.) are described as new.

Allgemeines

Die Diatomeen zeitweise austrocknender Standorte waren bereits des 6fteren Gegenstand
wissenschaftlicher Arbeiten, die zum Teil auch groflere Bekanntheit erlangten, z. B. Brcer
(1927), Bock (1963, 1970), BrenpemUHL (1948), Lunp (1946) und Perersen (1915, 1928, 1935).
Dabei wurden jedoch meistens Moose oder Erdboden als Substrate untersucht. Arbeiten, die
sich schwerpunktmifig mit der Diatomeenflora feuchter Felsen befassen, behandeln oft nasse
Zonen im Spritzwasserbereich von Wasserldufen oder die Kieselalgen in Moospolstern. Die
Diatomeen periodisch feuchter Stellen auf nacktem Fels wurden dagegen seltener untersucht,
oft nur oberflichlich in Zusammenhang mit der gesamten Flora der jeweiligen Standorte oder
nur sporadisch eingestreut in andere Diatomeenarbeiten.

Als Substrate fiir die vorliegenden Untersuchungen dienten ausschlieflich zeitweise feuchte
Stellen an Kalkfelsen ohne Frdauflage oder Moosbewuchs im Bereich des Siidlichen Franken-
juras. Die behandelten feuchten Stellen findet man nur nach lingeren (mindestens 3 Wochen)
Regenperioden, bzw. wihrend der Schneeschmelze im Friihjahr. Nur dann dringt Sickerwasser
aus feinen Poren und Ritzen und schafft auf den Felsen — meist nur fiir wenige Tage — feuchte
Zonen, die fiir eine Diatomeenentwicklung geeignet sind. In trockenen Jahren kann es durchaus
vorkommen, daf§ die Diatomeen keine Entfaltungsmdglichkeiten vorfinden. Auch wihrend der
Schneeschmelze trifft man kaum auf lebende Diatomeen, meist sind nur Blaualgen und coccale
Griinalgen zu beobachten.

Material und Methoden

Folgende Proben wurden untersucht (die Angaben in Klammern bezeichnen die Material-
nummern in meiner Sammlung):

L. Bereich oberes Altmiihltal (Treuchtlingen — Eichstitt)

1. (§596) Feuchter, schwarzgriiner Belag in kleiner Nische an einem Fels im Wald westlich
oberhalb von Treuchtlingen (Albrand). Ziemlich beschatteter Standort. 20.9.1984.

2, (§597) Schwarzer, gallertiger Belag (Nostoc) an kaum feuchtem Fels im Wald westl. ober-
halb von Treuchtlingen. Stark schattiger Standort unter einem Uberhang. 20.9.1984,

3. (5598) Griinlicher Belag auf schwach feuchtem Felsen ca. 50 m westlich von Nr. 1 und 2.
Weniger stark beschattet (lichter Wald). 20.9.1984.
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4. (8599) Schwarzer, sehr diinner Belag auf {ibertropftem (nassem) Felsen westl. oberhalb von
Treuchtlingen. Waldschatten. 20.9.1984.

5. (§604) ,,Hermannstein® im Wald bei Ubermatzhofen. Schwach feuchter, schwarzer Belag
im unteren Teil (Laubwaldschatten). 6.10.1984,

6. (5605) ,,Hermannstein etwas oberhalb von Nr. 5 (weniger stark beschattet). Deutlich
feuchter Belag. 6.10.1984.

7. (8606) ,,Dollnsteiner Wand®, feuchte Stelle tief im groflen Kamin (ziemlich dunkler Stand-
ort). 7.10.1984.

8. (5595) Blauschwarzer, sehr diinner Belag auf schwach feuchtem (Luftfeuchtigkeit!) Felsen
am Waldlehrpfad siidéstl. von Eichstitt. Waldschatten, 18.9.1984.

9. (S611)Diinner, nur schwach feuchter Belag am Dach einer Felsgrotte im Wald bei Eichstitt
(Frauenberg N-Hang). Schattiger Standort. 17.10. 1984,

IL. Bereich ,,Wellheimer Trockental*

10. (§515) Belag auf feuchtem bis nassem Felsen 25 m nérdl. des ,,Ensner Turms bei Ried.
Schattiger Standort. 16.4.1983.

11. (S591) Wie Nr. 10, 17.8.1984.

12. (S600) Sehr diinner Belag auf tibertropftem Fels an der O-Wand des ,,Weiflen Grates* bei
Aicha. Waldschatten. 21.9.1984.

13. (S603),,Fensterlwand‘ bei Aicha. Auflerst diinner, feuchter Belag am Einstieg zur ,, Mittle-
ren S-Wand*“, Kaum beschatteter Standort. 29.9. 1984.

14. (S130),,0Oberlandwand* bei Aicha. Feuchter Algenbelag in der S-Wand. Stark besonnter
Standort. 24.7.1978,

15. (S601) Wie Nir. 14. 21.9. 1984,

16. (§602) ,,Oberlandwand* bei Aicha. Feuchter Belag an der W-Wand. Kaum beschatteter
Standort. 29.9.1984,

17. (S626) Kleiner Fels westl, neben der ,,Oberlandwand®, Feuchter Algenbelag in einer schat-
tigen Nische. 13.3.1985.

18. (§210),,0berlandturm® bei Aicha, Feuchter Algenbelag an der NO-Wand. Waldschatten.
9.6.1979,

19. .(S468) Feuchter Belag in einem kleinen Felsloch am ,,Oberlandturm® bei Aicha.
26.9.1982.

20. (S211) Feuchter Algenbelag an der W-Seite der ,,Lochwand* bei Aicha. Relativ heller
Standort, 9.6.1979.

Insgesamt wurde noch eine Reihe anderer Proben gesammelt und durchgesehen, diese ent-
hielten aber keine oder kaum Diatomeen.

Die Materialien wurden in der Regel durch Kochen in konz. Schwefelsiure und anschlie-
Rende Oxidation mit Salpetersiure oder einem Alkalinitrat von organischer Substanz gereinigt.
Einige Proben, die nur aus sehr geringen Materialmengen bestanden, wurden durch alleiniges
Kochen in konz. Salpetersiure aufgeschlossen. Als Einbettungsmedium diente Naphrax,
manchmal auch Pleurax. Die mikroskopische Untersuchung erfolgte ausschliefflich mit hoch-
auflssenden Olimmersionen (Zeiss Neofluar 100/1,30 und Planapochromat 63/1,40). Hiufig-
keitsstatistiken wurden durch Thomasson-Zihlung nach Crornoky (1968, S. 48 ff.) erstellt.

Ubersicht iiber die beobachteten Diatomeen

Die Zahlen in den Tabellen geben den prozentualen Anteil der Diatomeen an der jeweiligen
Diatomeenassoziation an.

+ bedeutet weniger als 0,2%
E bedeutet Einzelfund (Zelle oder Schale)
B bedeutet Bruchstiick oder Bruchstiicke
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Abbildungen der meisten genannten Diatomeen finden sich bei REicHARDT (1984) bzw. am

Ende dieser Arbeit.
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1 Es wurden hauptsichlich gedrungene Formen gesehen, die dex frither eigens benannten var. tenue (Ag.)
V. H. entsprechen, Typische, langgestreckte Exemplare nur in Nr. 4 und 12, vereinzelt auch in Nr. 15

und 16.

2 Unter der Art in Nr. 12 und 16 selten auch Exemplare mit in der Mitte eingezogenen Seiten (var. meso-

lepta Rabh.).

3 Vereinzelt auch lanzettliche Formen (var. lancettula [Schum.] Hust.).

169



10

12

13114

151617

18

19120

~ wvar dubia Grun.
-lapponica Hust

- minutissima Kiitz E

21

24

+

+

Rhoicosphenia Grun.

~abbreviata (Ag.) Lange-8.

10,3

Lo,s

05

hh

N
N
[oY]
=
o

|

Gyrosigma Hassall

HEN
|

-nodiferum (Grun.) Reimer

Diploneis Ehr

- boldtiana Cl

~ minuta Pet.

4

- ovalis (Hilse) CL.,

~ puella (Schum.)Cl

Neidium Pfitzer

- minutissimum Krasske

Frustulig Rabh. |

INRREEEN

INNEENE

- vulgaris (Thw)De Toni

Brachysira Kitz,

t exilis (Kitz.)Round _€Ma.

Anomoeoneis Pfitzer

- sphaerophora (Kitz) Pfi.

T

Stauroneis Ehr

~ agrestis Pef.

- anceps Ehr

- smithii Grun.
Navyicula Bory

- obtusa Lagst | 1|

- accomoda Hust.

it

- aerophila Krasske 6,4

357|208

45

203

27133

10,9

0,5

3,0

=y
~
(5}

- atomus (Kifz.) Grun.

- brekkaensis Pet.

29

- capitata Ehr.

T

- capitatoradiata Germain| £

- carfi var, cincta (Ehr) L-8

- carissima Lange-B.

13

- contenta Grun. 4,

-

273

10,5110.0

26,7

757

03103

1,2

13,6

- cryptocephala Kijtz.

- dicephala (Ehe) W Sm.

- cuspidata var ambigua(E)(]

|

- excelsa Krasske

- exilis pp ex Kijtz. Lect.

~ fossalis Krasshe

I~ gibbula CL.

- gracilis Ehr. £

03

- heufleriana (Grun.] Cl.

35

18

79

06

- insociabilis Krasske

!
T

LT T]

"
- gregaria Donk. E +
"

- lanceolata (Ag.) Ehr E

e

21

- Lange-Bertalofii n.sp.

~ Lundii n.nom. et n.stat.

R

NCNEN;

- menisculus Schum.

- minima Grun.

|

34,5

LT

4 In Nr. 4 auch mehr lingliche Schalen (var. oblongella [Naeg.] CL.).
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Neben den in den Tabellen aufgefiihrten Diatomeen wurden noch folgende Arten als Einzel-
exemplare oder -bruchstiicke gefunden:

Aulacosirva granulata (Ehr.) Simonsen (Nr, 12, B), Aul. granulata var. angustissima (O. M.)
Simonsen (Nr. 17), Aul. distans (Ehr.) Simonsen (Nr. 12), Thalassiosira weissflogii (Grun.)

5 Oftmals Formen, die zwischen der Art und der nicht eigens zu benennenden var. producta Grun, stehen.

6 In Nr. 12 zwei schr lange Exemplare (var. vibrio [Ehr.] CL).
7 Formen mit kopfig abgeschniirten Enden (f. capitata O. M.) kommen in den meisten Proben zusammen
mit ,,typischen® Exemplaren vor und sind mit diesen durch liickenlose Uberginge verbunden.
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Fryxell & Hasle (Nr. 12), Cyclotella psendostelligera Hust. (Nr. 4), Stephanodiscus astraea
(Ehr.) Grun. (N, 12, B), Cydlostephanos dubius (Fricke) Round (Nr. 15), Fragilaria capucina
var. austriaca (Grun.) Lange-B. (Nr. 8); Frag. parasitica (W. Sm.) Grun, (Nr. 12), Achnan-
thes austriaca var, belvetica Hust. (Nr. 12), Achn. bioretii Germain (Nr, 12), Achn. hungarica
Grun. (Nr. 12), Diploneis oculata (Bréb.) Cl. (Nr. 12), Neidium affine (Ehr.) Cl. (Nr. 12),
Neid. affine f. hercynica (A. M.)Hust. (Nr. 15),Neid. binodiforme Krammer (Nr. 12), Gyro-
sigma attenuatum (Kitz.)Rabh. (Nr. 16, B), Brachysira zellensis (Grun.) Round & Mann (f.
difficilis) (Nx. 4), Stauroneis phoenicenteron (Nitz.) Ehr, (Nr. 12), Navicula cuspidata Kiitz.
(Nr. 16), Nav. decussis Pstr. (Nr. 4), Nav. pupula Kiitz. (Nr. 12), Nav. seminulum Grun.
(Nr. 12), Nav. sublucidula Hust. (Nr. 12), Nav. spec. B (Nr. 12), Nav. spec. C(Nr. 12), Ca-
loneis alpestris (Grun.) Cl. (Nr. 12), Cal. ampbisbaena (Bory) Cl. (Nr. 12), Cal. ventricosa
(Ehr.) Meister (Nr. 12), Gomphonema acuminatum Ehr. (Nr. 12, B), Gomph. angur Ehr.
(Nr. 12), Gomph. olivaceoides Hust. (Nr. 12), Rhopalodia gibba (Ehr.) O. M. (Nr. 12),
Nitzschia apiculata (Greg.) Grun. (Nr. 12), Nitz. dubia W. Sm. (Nr. 12), Nitz. flexa Schum.
(Nr. 4), Nitz. sociabilis Hust. (Nr. 16), Nitz. vermicularis (Kiitz.) Grun. (Nr. 16, B), Cyma-
topleura solea (Bréb.) W. Sm. (Nr. 16), Surirella helvetica (Brun) Meister (Nr. 12).

Okologische Ergebnisse

Bei einer ersten Betrachtung fillt vor allem die erstaunliche Artenvielfalt auf. Selbst wenn man
die nur als Finzelexemplare vorliegenden Diatomeen aufler acht lif}t, ist diese noch recht be-
trichtlich, Bei genauerem Hinsehen entdeckt man eine grofie Anzahlvon Arten, die man an den
untersuchten Standorten gewif§ nicht in solchen Mengen erwartet hitte; manchmal glaubt man
fast, Material aus der Altmiihl (vergl. RercHARDT 1984) oder einem sonstigen sauberen bis eutro-
phen Gewisser vor sich zu haben. Besonders die Proben Nr. 4 und 12 erwecken diesen Ein-
druck. Sie sind in keiner Weise fiir feuchte Felsen typisch. Die Entstehung der dortigen Diato-
meengesellschaften [afit sich nur dadurch erkliren, daf} die Kieselalgen durch Vigel, evtl. auch
Insekten aus umliegenden Gewissern an die betreffenden Standorte verschleppt wurden und
sich dort fiir einen kurzen Zeitraum teilweise auch entwickeln konnten, denn die genannten
Felspartien waren zum Zeitpunkt der Probenentnahme nicht nur feucht, sondern kriftig nafl
und dauerndem Tropfwasser ausgesetzt. Bezieht man noch die Verfrachtung von Diatomeen-
schalen durch Wind ein, so kann man sowohl die erstaunliche Artenvielfalt als auch die gefun-
denen Assoziationen erkliren. Uber die Verbreitung von Diatomeen durch Végel, Insekten und
Wind wurde bereits in mehreren Publikationen berichtet (z. B. GEIsSLER & GERLOFF 1966, WuU-
THRICH & MATTHEY 1980). Hier sei nur noch festgehalten, daf wohl eine grofle Anzahlvon Dia-
tomeen in der Lage sein muf, kurzzeitige, mehr oder weniger starke Austrocknung wihrend
des Transports besonders an den Fiiflen von Végeln zu ertragen, denn nur so kann eine Ent-
wicklung an—wenn auch nur kurzzeitig geeigneten, ansonsten aber vllig untypischen Standor-
ten —erkldrt werden. Auch in anderen Proben waren so verschleppte Diatomeen in unterschied-
licher Menge zu beobachten.

Liflt man die Diatomeen, deren eigentlicher Lebensraum ,,richtige” Gewisser sind, aufler
acht, so konnen als Arten, die an ein Leben auf zeitweise feuchten Felsen besonders angepafit
sind, etwa folgende genannt werden:

Aulacoseira epidendron Navicula heufleriana
Achnanthes coarctata Navicula mutica

Neidinm minutissimum Navicula nivalis
Stauroneis agrestis Navicula spec. A
Navicula aerophila Pinnulavia bovealis
Navicula brekkaensis Pinnularia intermedia
Navicula contenta Pinnularia franenbergiana
Navicula gibbnla Cymbella similis
Navicula Lundii Hantzschia amphioxys
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Diese Taxa miissen Austrocknung tiber lingere Zeitriume in verstirktem Mafle ertragen kdn-
nen. Die Tatsache, daf} es sich dabei nahezu ausschlieilich um Kieselalgen handelt, die zu
Eigenbewegung fihig sind, also eine Raphe aufweisen, wurde bereits von anderen Autoren ver-
merkt (z. B. Stosrmer 1962). Das besonders hiufige Auftreten der bewegungsunfihigen Aula-
cosetra epidendron (Syn. Melosira roeseana Rabh.) kann nur durch auflergewdhnliche Anpas-
sung und Toleranz erklirt werden.

Erstaunlich ist, daff Arten, die oft als ,,aerophil bezeichnet werden und deren hauptsichli-
cher Lebensraum mehr oder weniger feuchte Moose sind, nur recht sparlich, ja sogar vereinzelt
vorkommen, obwohl diese Artengruppe durch ihre Fihigkeit, lingere ,, Trockenperioden zu
iiberstehen, solange die Austrocknung nicht zu stark wird und eine gewisse Restfeuchtigkeit
bleibt, doch auch gesteigerte Uberlebensméglichkeiten besitzen miifite. Doch ist wahrschein-
lich an bestimmten Standorten die zeitweilige Austrocknung zu weitgehend, und an den Stellen,
die zeitweise richtig nafl sind, werden sie von eingeschleppten ,,aquatischen Formen regelrecht
iberwuchert. Zu der genannten Artengruppe gehoren z. B.:

Achnanthes lapponica Pinnularia gracillima
Achnanthes kryophila Cymbella delicatnla
Diploneis ovalis Cymbella microcephala
Navicula fossalis Cymbella rupicola
Navicula Lange-Bertalotii und andere

Navicnla minuscula

Fiir die an zeitweise feuchten Felsen wirklich lebenden Diatomeen (hauptsichlich die weiter
oben genannten Arten) sind vor allem zwei Faktoren absolut bestimmend, namlich Feuchtigkeit
und Licht. Ich méchte sie als ,,Primirfaktoren bezeichnen, denn mit dem Vorhandensein bzw.
der Toleranz gegeniiber diesen Faktoren steht und fillt die Lebensméglichkeit der betreffenden
Kieselalgen. Alle anderen kologischen Parameter, chemische und physikalische Werte, sind
nur von sekundirer Bedeutung. (An sich kénnte man fiir jedes Gewisser ,,Primir- und Sekun-
ddrfaktoren‘* angeben, die fiir die Entwicklung bestimmter Diatomeen bzw. Diatomeenasso-
ziationen ausschlaggebend sind.)

Bei genauerem Studium der vorliegenden Assoziationen ist eine unterschiedliche Toleranz
der einzelnen Arten gegeniiber den genannten ,,Primirfaktoren® festzustellen.

Licht kann zum Minimumfaktor werden, da sich Restfeuchtigkeit hiufig in tiefen Ritzen
oder sonstigen stark beschatteten Stellen halt. Als ziemlich dunkel kénnen folgende Standorte
bezeichnet werden: Nr. 1, 2, 5, 6, 7, 10, 11, 17, 18, Besonders hell dagegen sind (hdufig direkte
Sonneneinstrahlung): Nr. 13, 14, 15, 16, etwas eingeschrinkt auch Nr, 20,

Gegeniiber Lichtmangel erweisen sich als besonders tolerant und damit gesteigert konkur-
renzfihig:

Aulacoseira epidendron, Navicula aerophila, Navicula contenta, Pinnularia borealis,
Pinnularia intermedia.

Die grofite Toleranz gegeniiber Dunkelheit zeigt dabei eindeutig Aulacoseira epidendron (sie
wurde ja auch schon in Héhlen beobachtet; vergl. z. B. Sr. CLam & RusHrorTH 1976).

Besonders hoher Lichtbedarf dagegen kann fiir Cymbella similis angenommen werden. Auch
Navicula minima, Nitzschia sinuata var, delognei und Nitzschia supralitorea (2?) scheinen
hohe Anspriiche zu stellen.

Besonders trockene Standorte sind Nr. 2 und 8, Nr. 9 kann mit leichten Einschrinkun-
gen ebenfalls noch dazu gezihlt werden.

Aulacoseira epidendron ist auch in diesen Proben nicht selten, doch scheint sie auf zu grofie
Trockenheit empfindlicher zu reagieren als auf Lichtmangel. Die besten Uberlebensmoglichkei-
ten haben an den genannten Stellen Navicula aerophila, Navicula contenta (meist als £, biceps)
und Pinnularia bovealis. Hantzschia amphioxys kann lingere Trockenperioden ebenfalls recht
gut iiberstehen, braucht dann zur Entwicklung anscheinend wieder gréfere Feuchtigkeitsmen-
gen (man findet sie z, B. hiufig und in grofler Anzah) in Felsidchern, die nach Regenfillen mit
Woasser gefiillt, die meiste Zeit des Jahres jedoch trocken sind). In Nr. 9 zeigen sich noch einige
weitere Arten als konkurrenz- bzw. echt lebensfihig, doch weist dieser Standort schon nicht
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mehr so extreme Verhiltnisse auf und leitet — auch was die Diatomeenflora betrifft — zu dem
,»typischen® Biotop ,,zeitweise feuchte Stellen an Felsen® iiber.

Auffallend ist letztlich noch das oftmals recht hiufige Vorkommen von Achnanthes minutis-
sima in mehreren Proben. Die Art gilt als ,,Indikatorart® fiir oligosaprobe und beta-mesosa-
probe, bzw. sauerstoffreiche Gewisser. In mehreren Publikationen wird aber darauf hingewie-
sen, daf sie diesen Rahmen hiufig sprengt und auch in anderen Gewissern als Massenform auf-
treten kann (vergl. z. B. Hustept 1957 und SALDEN 1978). Sicherlich besitzt Achnanthes minu-
tissima ihr Optimum in sauberen und sauerstoffreichen Gewissern mit einem pH-Wert um
bzw. etwas tiber 7, doch kann sie Abweichungen davon in nahezu jeder Richtung recht gut tole-
rieren, sofern diese nicht zu weit gehen. So findet sie sich hiufig als Massenform in (oft nur
schwach) feuchten Moosen, wo sie ziemlichen Schwankungen des osmotischen Drucks, des
Sauerstoffgehalts und auch der Wasserstoffionenkonzentration ausgesetzt ist. Zudem besitzt sie
eine hohe Teilungsrate, sobald sie ,,halbwegs giinstige* Verhiltnisse vorfindet (haufig Erstbe-
siedler auf kiinstlichen Substraten). Sie produziert dann massenhaft Schalen, die bei der Probe-
nentnahme in Klein- und Kleinstgewissern —so auch an den feuchten Felsen —miterfaft werden,
obwohl sie vielleicht schon lingst abgestorben sind (vergl. Reicuaror 1981, S. 510).

Im tibrigen stellt auch die in ReicrarDT (1980) im Zusammenhang mit Cymbella similis ge-
nannte ,, Achnantbes linearis (W. Sm.) Grun. Achnanthes minutissima dar (vergl. LANGE-BER-
TaLoT & RuppeL 1980).

Taxonomische Bemerkungen zu einigen Arten

Neidium affine f. hercynicum (A. M.) Hust. Tafel 1/9

Von ,,Neidium hercynicum A, M. existieren verschiedene Auffassungen. Mavers Zeich-
nungen konnen die Unsicherheiten nicht kliren; es ist jedoch sehr wahrscheinlich, daf zumin-
dest ein Teil der von ihm gezeichneten Exemplare (besonders in Maver 1925) nur Formen von
Neidium affine (Ehr.) Cl. mit stumpf gerundeten, nicht vorgezogenen Enden darstellen. Dem
entspricht auch die Auffassung Husreprs (1930) und anderer Autoren, z. B, Tynnt (1976) und
Kaczmarska (1977). RemMer (1959) hat, da er den Originaltypus nicht mehr auffinden konnte,
einen Neotypus bezeichnet, der aber eine andere Art enthilt (nach Crornoky 1964 Neidium bi-
sulcatum [Lagst.] Cl.). GERMAIN (1981) stellt letztlich eine ganz andere Form als Neidium her-
cynicum A. M. dar, die mit allen anderen hier behandelten nichts zu tun hat.

Das Einzelexemplar in Nr. 15 ist ein kurzer Neidium affine mit stumpf gerundeten Enden,
entspricht also Neidium affine {. hercynicum (A. M.) Hust. bzw. Neidium hercynicum var.
ovalis 1. latior Mayer (1925).

" Bemerkt sei noch, daff die bekannten Anhingsel an den Zentralporen mit unterschiedlichen
Winkeln nach entgegengesetzten Seiten abgebogen sind. Solche Unregelmifigkeiten besitzen
jedoch keinen taxonomischen Wert (vergl. auch Neidium minutissimum).

Neidium binodiforme Krammer

Diese, erst in allerjiingster Zeit als eigene Art erkannte Form, scheint in kalkhaltigen Gebieten
wesentlich hiufiger aufzutreten als Neidium binodis (Ehr.) Hust. Alle in meinen fritheren Ar-
beiten als Neidium binodis angegebenen Diatomeen stellen Neidium binodiforme dar, auch die
Abbildungen in ReicHarDT (1984, Tafel 8/6, 7).

Neidium minutissimum Krasske Tafel 1/7, 8

Charakteristisch fiir diese Art sind die ziemlich langen, nach entgegengesetzten Seiten abge-
bogenen Fortsitze der Zentralporen. Daf§ jedoch vereinzelt Abweichungen vorkommen, zeigt
das Exemplar auf Tafel 1/8, bei dem der Fortsatz an einem Zentralporus schwicher ausgebildet
ist und zudem nach der gleichen Seite wie der gegeniiberliegende abbiegt.

Die Art wurde nur an relativ stark beschatteten Stellen gefunden.
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Stauroneis agrestis Pet. Tafel 1/4—6; Tafel 3/18

Wie schon von HustepT (1931-66) erwihnt, sind die Streifen bei dieser Diatomee recht zart
und daher hiufig nicht leicht zu erkennen, obwohl sie nicht allzu dicht stehen (die in Nr. 9 be-
obachteten Exemplare weisen 26-30 Streifen in 10 um auf). Die Areolierung liflt sich mit Hilfe
von polarisiertem Licht und Dunkelfeldbeleuchtung oft auflésen, in einem Fall war sie auch im
normalen Hellfeld schwach erkennbar. Trotz eigener Charakteristika weist diese Art auch ge-
wisse Parallelen zu manchen Formen von Stauroness anceps Ehr. auf. Lunp (1946, S. 59) hat be-
reits eine Verbindung mit Stauroneis anceps angedeutet, und sogar Hustept (I. c. S. 784) findet
es zumindest bemerkenswert, diese Ansicht zuriickzuweisen.

Navicula aerophila Krasske Tafel 2/3-4

Das Auftreten dieser bisher nur wenig beobachteten Art an Felsen im Wellheimer Trockental
wurde vom Autor bereits in einer fritheren Arbeit kurz vermerkt (ReicHARDT 1980). Interessant
ist, dafl sie im Untersuchungsgebiet zu den hiufigsten und verbreitetsten Formen gehdrt und
nur an sehr hellen Standorten fehlt oder selten ist. Gréfite relative Hiufigkeit erreicht sie an Or-
ten, die nur sehr wenig Feuchtigkeit erhalten, auflerdem bevorzugt sie schattige Stellen und tole-
riert auch noch kriftigen Lichtmangel.

Navicula contenta Grun.

Diese Art kommt im Untersuchungsgebiet fast stets als ,,f. biceps (Arnott) Grun.* vor, die
auch allgemein als die hiufigste Form auftritt. Die sogenannte ,, Art™ umfafit nur die grofleren
Formen, die dann in der Mitte zusitzlich etwas aufgetrieben sind. Bei reichhaltigem Material
findet man zwischen beiden Extremen liickenlose Uberginge, daher halte ich eine Abtrennung
fiir wenig sinnvoll, Eine eindeutige Zuordnung ist oftmals nicht méglich. Im bearbeiteten Mate-
rial fanden sich groflere Formen (,,Art) nur in Nr. 9, 12 und 17.

Navicula Lange-Bertalotii nov. spec. Tafel 1/18-28; Tafel 5/1-3
Syn.: Navicnla stromii Hust. in ReicHarpT 1981 und 1982 (non HusteDT)

Valvae lineares, apicibus late obtuse rotundatis, valvae longiores interdum lateribus minime
triundulatis, 8-21 um longae (fere infra 15 um), 34,2 um latae. Raphe directa filiformis, poris
centralibus remotis, fissuris terminalibus in eadem partem flexis. Area axialis anguste linearis,
area centralis circularis, dimidiam fere partem valvae occupans. Striae transapicales paene paral-
lelae, in media parte minime radiantes, apud apices leviter convergentes curvatae, 28-33 (ple-
rumque 30-32) in 10 pum. Puncta interdum obscure visibiles.

Habitat typi: ,,Steinerne Rinne* apud vicum Kurzenaltheim.

Typus: Sub no. $387-T01 in collectione Reichardt.

Tafel 11 1.-2. Fragilaria famelica (Kiitz.) Lange-B. - 3. Diploneis boldtiana Cl.—4.—6. Stau-
roneis agrestis Pet. — 7.-8. Neidium minutissimum Krasske (7. Bruchstiick mit typischen
Zentralporen; 8. Exemplar mit abnormen Zentralporen) — 9. Neidium affine {. hercynicum
(A. M.)Hust. —10. Brachysira zellensis (Grun.) Round & Mann (f. difficilis) —11. Navicula ca-
rissima Lange-B.—12. Navicula dicephala (Ebr.) W. Sm. — 13, Navicula gibbula Cl. —14. Na-
vicula beufleriana (Grun.) Cl. — 15. Navicula nivalis Ehr. — 16, Navicula mutica Kiitz. (die
zum Stigma verlaufenden Anhingsel an den Zentralporen sind schwach erkennbar!)—17. Cy-
clotella comensis Grun. — 18.-28. Navicula Lange-Bertalotii n. sp. (18.19.21.-24. aus Mat.
Nr. 7 in RercHARDT 1982 [Typ-Material]; 25. aus Mat. Nr. 10 in ReicuarDT 19823 20. aus Mat.
Nr. F6 in REICHARDT 1981; 26.27. aus Mat. Nr. F3 in ReicHarDT 1981; 28, aus Mat, Nr. 12
[S600] in dieser Arbeit) —29.-33. Navicula Lundii n. nom. et n. stat. — 34. Navicula spec. B—
35. Nawvicula spec. C — 36, Navicula insociabilis Krasske

Vergroferung: 1-36: 2000/1
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Schalen linear mit breit und stumpf abgerundeten Enden, lingere Exemplare zuweilen mit
sehr schwach dreiwelligen Seiten, 8-21 pm lang (meist jedoch unter 15 um), 3-4,2 pm breit.
Raphe gerade, fadenformig, mit etwas entfernt gestellten Zentralporen und in gleicher Richtung
abgebogenen Polspalten. Axialatea sehr eng linear, Zentralarea kreisférmig, etwa die halbe
Schalenbreite einnehmend. Transapikalstreifen fast parallel, im mittleren Teil sehr wenig radial,
an den Enden schwach konvergent gebogen, 28-33 (meist 30-32) in 10 um. Punktierung
manchmal andeutungsweise erkennbar.

Ursache fir die ,,Verkennung® dieser Art war die etwas irrefithrende Beschreibung von Na-
vicula stromii durch HustepT, LANGE-BERTALOT erkannte zuerst, dafl es sich dabei um eine an-
dere Arthandelt und konnte dies durch hervorragende REM-Photos belegen. Er brachte sie un-
ter Vorbehalt mit Navicula digitulus Hust. in Verbindung, mit der sie gewisse Ahnlichkeiten
hat. Sie unterscheidet sich aber konstant durch eine Reihe von Merkmalen. Scheinbare Uber-
gangsformen sind klar differenziert und stellen keine Verbindung dar.

Auffilligstes Unterscheidungsmerkmal ist die Schalenform, auch wenn sie mit Sicherheit den
geringsten taxonomischen Wert darstellt. Die sehr stumpf gerundeten Enden sind bei der neuen
Art nur sehr selten minimal schmiler als die Schalenmitte, oftmals erscheinen sie sogar minimal
aufgetrieben. Die Enden bei Navicula digitulns sind stets schmailer als die Schalenmitte, oft so-
gar etwas vorgezogen. Konstante Unterschiede weist die Streifung auf. Wihrend sie bei der
neuen Art auf dem Grof3teil der Schale parallel ist und nur um die Zentralarea sehr schwach ra-
dial erscheint, bzw. an den Enden minimal konvergent, aber oft auffillig gebogen orientiert ist,
ist sie bei Navicula digitulus um die Mitte deutlich stirker radial und bleibt dies auch iiber den
Grofiteil der Schale. Der Ubergang zu den an den Polen parallelen bis konvergenten Streifen er-
folgt wesentlich deutlicher. In der Mitte ist bei Navicula digitulus auflerdem hiufig ein — meist
nur einseitig vorhandener — verkiirzter Streifen beobachtbar. Ein wichtiger Unterschied ist die
Areolierung der Streifen, die bei Navicula digitulus eindeutig, bei Verwendung von auflésungs-
steigernden Mitteln sogar sehr klar bis zu den Enden, sichtbar gemacht werden kann, wihrend
dies bei Navicula Lange-Bertalotii kaum gelingt. Die Ausbildung der Zentralarea ist ebenfalls
konstant verschieden; bei Navicula digitulus jedenfalls wesentlich variabler in Form und Grofie
als bei Navicula Lange-Bertalotii, wo sie nahezu iiberhaupt nicht variiert, Letztlich liegt auch
der Grofenschwerpunkt der neuen Art deutlich niedriger als der von Navicula digitulus, auch
wenn sich die Groflenbereiche iiberschneiden, ja sogar iiberdecken.

Lineare Formen von Nawvicula digitulus in einem Material aus Island, das mir von Prof. Dr.
Lange-Berraror freundlichst iiberlassen wurde, weisen eine noch deutlichere bzw. grobere
Areolierung auf als die typischen Exemplare und kénnen deshalb nicht als Ubergangsformen
gelten.

Im elektronenmikroskopischen Bild zeigt die neue Art ein fein perforiertes Canopeum, das
die darunterliegenden Areolen verdeckt. An den Polen wird es von je zwei grofieren Poren
durchbrochen. Dadas Canopeum sehr zart ist, wird es bei der Siurepriparation hiufig zerstort.
Die Abbruchkanten beiderseits der Raphe rufen im Lichtmikroskop zuweilen den Eindruck ei-
ner etwas verstirkten Mittelrippe hervor.

Navicnla Lange-Bertalotii konnte bisher im siid-mittelfrinkischen Raum in Moosen gar
nicht so selten aufgefunden werden (vergl. Reicrarpr 1981 und 1982). An den feuchten Felsen
ist sie allerdings mit Sicherheit nicht autochthon.

Tafel 2: 1. Navicula spec. A — 2. Navicula brekkaensis Pet. — 3.—4, Navicula aerophila
Krasske ~ 5.-10. Pinnularia franenbergiana n. sp. — 11, Cymbella tumidula Grun, —
12.-13. Cymbella similis Krasske — 14. Cymbella rupicola Grun. — 15.-17. Cymbella laevis
Naeg. —18. Cymbella laevis (?) Naeg. — 19. Gomphonema olivaceoides Hust. —20.-21. Nitz-
schia supralitorea (2?) Lange-B. — 22.-25. Nitzschia acidoclinata Lange-B. —26,-28. Nitzschia
alpina Hust. —~29.-30. Nitzschia sinuata var. delognei (Grun.) Lange-B. —31. Nitzschia frustu-
lum (Kiitz.) Grun,

Vergroflerung: 1-31: 2000/1
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Navicula Lundii nov. nom et nov. stat. Tafel 1/29-33; Tafel 3/14

Lunp (1946, S. 86, 87) beschrieb eine neue Form von Navicula cryptocephala Kiitz. als f. ter-
restris Lund. Diese Diatomee ist in der Folgezeit anscheinend nicht mehr beobachtet worden.
Im Material Nr. 9 konnte ich jedoch eine ziemlich grofie Anzahl von Schalen entdecken, an de-
ren Identitit mit Lunps Formen kein Zweifel besteht. Sie entsprechen sehr genau der recht de-
taillierten Beschreibung bzw. den Abbildungen bei Lunp und weisen alle dort genannten Cha-
rakteristika auf.

Die Schalen sind lanzettlich, kleinere Exemplare zeigen konvexe Seiten, lingere Individuen
sind im Mittelteil oft nur noch schwach konvex oder fast gerade, manche Exemplare weisen —
wie schon von LunD beobachtet — einseitig schwicher konvexe bzw. gerade Rinder auf (,,cym-
belloid appearance® bei Lunp). Die Enden sind typisch keilférmig und nur selten ganz schwach
bzw. kaum merklich vorgezogen. Bei den hier gefundenen Formen ist die Streifung geringfiigig
grober als bei Lunp (1. ¢.), meist um 14 in 10 um, entspricht aber ansonsten v6llig dessen Anga-
ben und Zeichnungen. Sie sind radial und auffillig gebogen, gegen die Enden werden sie parallel
bis schwach konvergent. Um die Zentralporen lassen sie eine + kreisfdrmige bis quer-recht-
eckige Zentralarea von etwa halber Schalenbreite frei. Im untersuchten Material wurden insge-
samt etwas grofiere Schalen beobachtet als von Lunp angegeben. Sie sind 21-30,6 um lang und
5,4-6,3 um breit.

Die Verbindung dieser Formen mit Navicula cryptocephala Kiitz. erscheint bei genauerem
Studium willkiirlich und ist wohl auf die oberflichliche Ahnlichkeit, bzw. mehr noch auf die
frithere Unsicherheit beziiglich des Formenspektrums von Navicula cryptocephala erfolgt. Sie
stellen sicher eine gute Art dar, fiir die ich das Epithet ,, Lundii vorschlage, da ,,terrestris* be-
reits vergeben ist. Die Art ist von Navicula crtyptocephala 8kologisch und morphologisch klar
und konstant unterscheidbar. Gerade bei den ,,Naviculae lineolatae‘ mit ihren oftmals geringen
morphologischen Unterscheidungskriterien ist die Gefahr ,,Sammelarten‘ zu schaffen enorm
grof} und hat in der Vergangenheit auch schon zu verhingnisvollen Kombinationen gefiihrt (z.
B. die fritheren Varietiten von Navicula cryptocephala ,,veneta®, ,,exilis*, ,,intermedia®;
vergl. dazu auch Lance-Bertaror 1979, S. 2091.).

Die Linierung der Transapikalstreifen konnte bei Navicula Lundii mit Hilfe von polarisier-
tem Licht und Dunkelfeldbeleuchtung andeutungsweise sichtbar gemacht werden und liegt
etwa in der gleichen Gréfenordnung wie bei Navicula cryptocephala. Diese Ubereinstimmung
alleine kann jedoch gerade bei den ,,Naviculae lineolatae* nicht als Grund fiir eine Verbindung
dienen!

Als letztes sei noch darauf hingewiesen, dafl die Art — wie dies bereits Lunp aufgefallen ist -
auch im hier untersuchten Material mit Navicula cari var. cincta (Ehr.) Lange-B. (Navicula
cincta var. Heufleri bei LunD) vergesellschaftet ist.

Navicula spec. A Tafel 2/1

Die Schalen dieser Form sind in transapikaler Richtung ziemlich stark gewdlbt und treten in
den Priparaten ausschliefllich in Giirtelbandlage auf. Aus diesem Grund sind sie nicht bestimm-
bar. Eine Ahnlichkeit mit gewissen ,,Naviculae microstigmaticae‘“ ist jedoch nicht von der
Hand zu weisen. Die Zellen sind um 30 um lang und weisen 22-24 punktierte Streifen in 10 um
auf, von denen die mittleren deutlich entfernter stehen.

Tafel 3: 1. Gomphonema intricatwm Kiitz. (,,var. vibrio) — 2. Gomphonema intricatum
Kiitz. —3.—4. Navicula striolata (Grun.) Lange-B. — 5. Cymbella cymbiformis Ag. —6.~7. Pin-
nularia obscura Krasske (zum Vergleich mit 8.~13.) —8.~13. Pinnularia intermedia (Lagst.) CL
— 14, Navicula Lundii n. nom. et n. stat. — 15. Nitzschia acidoclinata Lange-B. (identisch mit
Tafel2/22) — 16. Cymbella similis Krasske — 17. Diploneis boldtiana Cl. (identisch mit Ta-
tel1/3) - 18. Stauroneis agrestis Pet.—19. Cymbella laevis (?) Naeg. (identisch mit Tafel2/187)

Vergroflerung: 1-13: 1500/1; 14-19: 2500/1 (Dunkelfeldbeleuchtung mit polarisiertem Licht)
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Navicula spec. B Tafel 1/34

Im Material Nr. 12 konnte eine Schale beobachtet werden, die durch die relativ grobe Areolie-
rung der Transapikalstreifen auffillt, aber vorerst nicht genauer eingeordnet werden kann. Sie
ist20,5 wm lang und 5 pm breit, auf 10 um entfallen 16-18 Transapikalstreifen mit 26-27 Punk-
tenin 10 um, Ahnliche Formen sind Navicula dispersa Carter (1963) und Navicula resecta Car-
ter (1981), die sich jedoch in mehreren Kriterien unterscheiden.

Navicula spec. C Tafel 1/35

Eine weitere interessante Einzelschale fiel in Material Nr. 12 auf. Thr Hauptcharakteristikum
ist die nur entlang der Axialarea deutliche Streifung. Méglicherweise handelt es sich um die Ra-
phenschale einer Achnanthes-Art. Dajedoch keinerlei Biegung in apikaler Richtung nachgewie-
sen werden konnte, halte ich eine Zuordnung zu Navicula fiir wahrscheinlicher. Linge 38 um,
Breite 3,5 um, Streifen 26 in 10 um,

Pinnularia frauenbergiana nov. spec. Tafel 2/5-10

Valvae lineari-ellipticae, lateribus leviter convexis, apicibus obtuse rotundatis non sive vix-
dum protractis, 20-34 um longae, 4,3—4,8 {um latae. Raphe directa filiformis, fissuris terminali-
bus in eadem partem flexis. Area axialis late lanceolata, area centralis vitta lata margines valvae
attingens. Striae transapikales radiantes, ad apices convergentes, 18-22 (plerumque 20) in
10 pm.

Habitat: Saxum umidum apud urbem Eichstitt.

Typus: Sub no. $611-T01 in collectione Reichardt.

Schalen linear-elliptisch mit schwach konvexen Seiten und stumpf gerundeten, nicht oder
kaum merklich vorgezogenen Enden, 20-34 um lang, 4,3-4,8 um breit. Raphe gerade, faden-
f6rmig, Polspalten gleichsinnig abgebogen. Axialarea breit lanzettlich, Zentralarea eine breite,
den Schalenrand erreichende Querbinde. Transapikalstreifen radial, gegen die Pole schwach
konvergent, 18-22 (meist 20) in 10 pum.

Das auffalligste Merkmal dieser Art ist die relativ breite Axialarea, die bei derartigen, kleinen
Pinnularien normalerweise nicht in dem Mafle ausgebildet ist. Die Breite der Axialarea variiert
bei vielen Pinnularien zwar ziemlich stark und ist somit nur ein wenig brauchbares Merkmal fiir
die Artabgrenzung. Die neue Art zeigt jedoch stets eine konstant breite, kaum variable Axiala-
rea und zudem einen charakteristischen Umrif}, der kaum zu abgesetzten Enden neigt. Somit
kann ein eigenstindiges Taxon angenommen werden.

Pinnularia intermedia (Lagst.) Cl. Tafel 3/8-13

Besonders in Material Nr. 5 konnten viele Exemplare und schéne Variationsreihen dieser
oftmals verkannten Art beobachtet werden. Die Abgrenzung gegeniiber Pinnularia obscura
Krasske war lange Zeit unklar. In verschiedenen Arbeiten sind die Unterschiede jedoch aufge-
zeigtund Irrtiimer aufgeklirt (bes. HustepT 1957, S. 309-311). Hier sei nur nochmals auf die bis
zu den Zentralporen enge Axialarea bei Pinnularia intermedia hingewiesen. Pinnularia obscura
zeigt gegen die Enden stirker konvergente Streifen und meistens eine in apikaler Richtung stark
erweiterte Zentralarea; dieses Merkmal ist jedoch ziemlicher Variation unterworfen. Uberhaupt
erscheint Pinnularia obscura als stark variable Art, wihrend Pinnularia intermedia nur wenig
variiert.

Tafel 4: 1.-2. Nitzschia spec. (2. gleiches Exemplar wie 1; Kielpunkte photographisch abge-
schwicht) — 3.—4. Nitzschia spec. mit inneren Schalen — 5.-8. Surirella ovata Kiitz. f. (7. aus
einem Bach) — 9.-11. Cymbella similis Krasske; REM-Aufnahmen von Dr. K. Krammer
(9. Innenansicht — 10. Schalenende — 11. Schalenmitte)

Vergroflerung: 3—4: 1500/1; 1-2 und 5-8: 2000/1; 9: 4000/1; 10~11: 11000/1
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Cymbella laevis Naeg. Tafel 2/15-18; Tafel 3/19

Tn Material Nr. 12 fanden sich einige Schalen bzw. Zellen, die teilweise linger (3042 um)
sind und etwas weiter gestellte Streifen (dorsal 10-12 in 10 um) aufweisen, als in den bisherigen
Diagnosen angegeben. Besonders interessant ist jedoch die bedeutend gribere Strichlierung der
Transapikalstreifen, nur 25-26 Areolen kommen auf 10 wm (HustepT 1930 gibt35in 10 wm an).
Es muf allerdings darauf hingewiesen werden, dafl die Areolierung der Streifen aulerordentlich
schlecht aufzul8sen ist und nur undeutlich erscheint. Dadurch kann leicht der Eindruck einer
dichteren Strichlierung hervorgerufen werden! Vom Habitus her entsprechen die gefundenen
Exemplare den Abbildungen Husreprs in A. S. Atlas (Tafel 380, bes. Figs. 17, 18, 21).

In Probe Nr. 16 wurde eine Zelle gefunden, die sich vor allem durch eine sehr zarte Areolie-
rung der Streifen, die erst mit Hilfe von polarisiertem Licht und Dunkelfeldbeleuchtung aufge-
I&st werden konnte, auszeichnet. Dabei kommen etwa 32 Areolen auf 10 um., Die Schalen sind
auch etwas dichter gestreift, die Raphe ist im lateralen Teil nicht so auffillig breit wie bei den zu-
erst genannten Formen. Insgesamt entspricht die Zelle der Beschreibung bzw. Abbildung bei
Patrick & REmER (1975, S. 29 und pl. 4/6).

Cymbella similis Krasske Tafel 2/12-13; Tafel 3/16; Tafel 4/9-11

Diese Art, deren Vorkommen im untersuchten Gebiet bereits konstatiert wurde (ReiCHARDT
1980), tritt nur an Stellen auf, die viel Licht erhalten. Sie zeigt sich insgesamt nur wenig variabel.
Bei Dunkelfeldbeleuchtung mit polarisiertem Licht kann auch die Areolierung klar aufgel6st
werden, die in Ubereinstimmung mit den elektronenmikroskopischen Bildern etwa 30 in 10 um
betrigt.

Cymbella tumidula Grun. Tafel 2/11

Wihrend in verschiedenen Habitaten im siid-mittelfrinkischen Raum bisher nur ziemlich
breite Exemplare mit etwas vorgezogenen, allgemein aber relativ stumpf gerundeten Enden be-
obachtet werden konnten (vergl. REicHarDT 1981, 1982, 1984), fanden sich an den feuchten Fel-
sen nur schmale Exemplare mit ziemlich spitz gerundeten Polen. Beide Formen wie auch Uber-
ginge sind in der Literatur gentigend dokumentiert (als Beispiele sollen Germam 1981, Ta-
fel 104/12-16; Kaczmarska 1977, Tafel 25/8, 9; Krammer 1979, Tafel 1/6 und Tynni 1978, Ta-
fel 13/122 geniigen). Sie stellen nur die Extreme des Formenkontinunms dar und kénnen nicht
eigens benannt werden.

Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot Tafel 2/22-25; Tafel 3/15

In einigen Proben kamen Schalen vor, die Merkmale sowohl von Nitzschia hantzschiana
Rabh. (Kielpunktdichte), als auch von Nitzschia acidoclinata Lange-B. (Streifung) aufweisen.
Beirecht groben, in der Mitte deutlich distant gestellten Kielpunkten (8~10 in 10 um) zeigen sie
stets eine gleichmiflig enge Streifung (28-30 in 10 wm). Dunkelfeldbeleuchtung mit polarisier-
tem Licht [t auch die Areolierung erkennen (um 38 in 10 um). Die typisch linearen Schalen
sind im Material Nr, 9 24-38 pm lang und 2,5-3 um breit, in anderen Proben betrigt ihre
Lange nur 19-20 um. Lunp (1946, S. 100, 101) stellt denselben Formenkreis als Nitzschia
Hantzschiana Rabh., dar. Nach LANGE-BerTALOT (pers. Mitt.) sollten sie jedoch besser zu Nit-
zschia acidoclinata gezogenwerden. Diese Auffassung wird auch durch die Tatsache bekriftigt,
dafl ich in der Umgebung noch nie Nitzschia hantzschiana gefunden habe, wihrend Nitzschia
acidoclinata immer wieder auftritt und an manchen Stellen gar nicht selten ist.

Tafel 5:  1.-3. Navicula Lange-Bertalotii n. sp.; REM-Aufnahmen von Prof. Dr. H. Lange-
Bertalot (1. Schale mit zerstdrtem Canopeum — 2. Schale mit intaktem Canopeum — 3. Innen-
ansicht)

Vergroflerung: 1-2: 13000/1; 3: 6000/1
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Nitzschia alpina Hust. Tafel 2/26-28

Die in Material Nr. 9 enthaltenen Exemplare entsprechen Nitzschia alpina Hust. im Sinne
von LANGE-BERTALOT (1980a). Charakteristisch sind dabei die groflen, in der Mitte nicht ent-
fernter gestellten Kielpunkte, von denen hier 8-9 auf 10 um kommen.

Nitzschia supralitorea (??) Lange-Bertalot Tafel 2/20-21

Die Zugehdrigkeit der mit (??) bezeichneten Formen ist sehr unsicher, doch zeigen sie zu kei-
ner anderen Art nihere Beziehungen. Sie fallen durch ihre sehr geringe Variationsbreite auf; ihre
Linge betrigt 1617 um bei einer Breite von 2,8-3,1 um. Von den in der Mitte dquidistant ge-
stellten Kielpunkten kommen 1314 auf 10 um. Die Streifen sind bei leichtem Schieflicht deut-
lich zu erkennen, es entfallen 34 auf 10 pum; die Areolierung konnte aber mit keiner lichtmikro-
skopischen Methode nachgewiesen werden. Was die Zugehorigkeit zu Nitzschia supralitorea in
gewisser Weise unsicher erscheinen [ifit, ist besonders der Umstand, daf§ die Kielpunktdichte an
der unteren Grenze der fiir Nitzschia supralitorea belegten Werte liegt, wihrend gleichzeitig die
Streifendichte den Maximalwert reprisentiert. Auferdem lif}t sich bei Nitzschia supralitorea
die Areolierung lichtmikroskopisch durchaus sichtbar machen.

Nitzschia spec. Tafel 4/1—4

Grofle Schwierigkeiten bereitet die Einordnung einer in Probe Nr. 9 auftretenden Nitzschia,
die gewisse Ahnlichkeiten mit Nitzschia commutata Grun. und besonders Nitzschia pamirensis
Hust. aufweist, aber aufgrund der eigenartigen Ausbildung der Kielpunkte nicht ohne weiteres
damit verbunden werden kann. Am genannten Standort bildet die Art auch innere Schalen mit
4,5-6 sehr groflen Kielpunkten in 10 pmund teilweise reduzierter Streifung aus. Normale Scha-
len sind 36-39 pm lang und 5,6-6 um breit mit 22-23 Streifen in 10 pm.

Surirella ovata Kiitz. forma Tafel 4/5-8

An einigen, meist ziemlich trockenen Stellen wurden Formen von Surirvella ovata Kiitz. be-
obachtet, die sich von den Exemplaren aus Gewissern doch auffillig unterscheiden. Besonders
charakteristisch sind die zur Mitte hin stets gleichmiflig verkiirzten Rippen, die bei aquatischen
Formen ziemlich variabel ausgebildet sind und im allgemeinen allmihlich auslaufen. Lunp
(1946, S. 104-106) hat solche Schalen bereits sehr ausfiihrlich dargestellt. Es kann als sehr wahr-
scheinlich gelten, daff es sich dabei um ékologisch bedingte Formen handelt, die auflerhalb von
Gewissern ausgebildet werden. Da ich jedoch solche Exemplare vereinzelt auch in Bichen ge-
funden habe und die Art als sehr variabel bekannt ist, sollten zuerst weitere Untersuchungen
Klarheit in den gesamten Formenkomplex von Surirella ovata bringen, bevor eine Abtrennung
der ,,terrestrischen’ Formen in Betracht gezogen wird.
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