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Belonioscyphella hypnorum (Helotiales, Ascomycetes),
ein nekrotropher Parasit auf Laubmoosen

Von P. Débbeler, Miinchen

Dr. Alfred Ape (1876—1968), ,ein grofier, universaler Naturforscher der alten Schule® (Bur-
czrF 1970), gehort zu den sehr wenigen Botanikern, die auf bryophile Pilze geachtet haben. Ape
entdeckte mehrere neue Arten wie Acrospermum adeanum Honngv, Bryoscyphus dicrani
(Ape & HonrNEL) SrooNER oder Belonioscyphella hypnorum (Sypow) HomnrL, einen helotialen
Ascomyceten, der seinen Wirt abtdtet. Von diesem Parasiten sammelte Ape im Januar und Fe-
bruar 1916 bei Briickenau in der Rhon drei Belege. Die wenigen die Originaldiagnose ergin-
zenden Angaben durch Honner (1918) und Carrenter (1981) beruhen auf der Nachuntersu-
chung dieser Proben. Dariiber hinaus existieren meines Wissens nur noch zwei weitere Belege
aus Ruminien, die Racovira (1960) unter Nennung der Wirte zitiert. In den letzten Jahren ge-
lang es mehrfach, den Apeschen Pilz auf verschiedenen Moosen wiederzufinden, so daff sich
eine eingehendere Darstellung des bemerkenswerten Moosbewohners anbot,

Belonioscyphella hypnorum (Sypow) Houner, Sitzungsber. Kaiserl, Akad. Wiss., Math.-
Naturwiss. K., Abt. 1, 127: 588—590 (1918). CaRPENTER, Mem. New York Bot. Gard. 33: 223
(1981).

syn. Belonioscypha hypnorum Sypow, Ann. Mycol. 15: 147 (1917). RacoviTa, Comun, Acad.
Republ. Populare Romine 10 (12): 1111—1112 (1960).

Apothecien einzeln und zerstreut, meistens an den Stimmchen der Wirtspflanzen zwi-
schen den Blittern gebildet, selten den Blittern aufsitzend; fast stets deutlich gestielt, bis 700
(—1000) pm lang, Durchmesser der Scheibe (150—) 200—450 (—600) wm, Hymenium flach;
Stiel 75—150 (—250) wm dick, manchmal gebogen; rétlich bis fleischfarben, im Herbar oft aus-
blassend, Stiel bisweilen stirker gefarbt als der iibrige Fruchtkérper; ohne Borsten oder Haare,
— Gehiduse seitlich bis etwa 25 um dick, in Aufsicht wie der Stiel mit in Fruchtkérperlings-
richtung gestreckten, etwas unregelmifigen Zellen (textura porrecta bis textura prismatica). —
Paraphysen fidig, linger als die Asci, apical oft leicht erweitert und 3—5 um dick, selten ver-
zweigt. — Asciunitunicat, etwa 140—210X14—19 um, sich nach oben zu leicht und gleichmi-
Rig keulig erweiternd, dickwandig, 8sporig. — Sporen (27—) 33—40 (—45) X (6—) 7—8,5
(—9,5) um,* verlingert ellipsoidisch, farblos, mit 3 (oft auch 4, manchmal sogar 5 oder 6) Quer-
winden, an den Septen glatt oder seltener leicht insbesondere am mittleren Septum eingezogen
und hier bisweilen zerbrechend; bipolar asymmetrisch (vgl. NannreLDT 1983), gerade oder
leicht gebogen, Epispor glatt, im Ascus hiufig zu zweit nebeneinander liegend. Sporen an einer
oder an beiden Seiten mit Keimschliuchen auskeimend; manchmal stattdessen hier, am Keim-
myzel oder an den Breitseiten der Sporen Phialiden. — Phialiden 6—10%2,5—3 um, Phialo-
sporen einzellig, farblos, etwa 2 um im Durchmesser, kugelig bis breit ellipsoidisch, — Hy-
phen innerhalb der Blatt- und Stimmchenzellen, farblos, mit diinnen, oft cyanophilen Win-
den, bis 5 um dick, je nach Grofle der Wirtszellen ellipsoidisch bis lang gestreckt, in feinen Per-
forationen von Zelle zu Zelle wachsend, vor allem enge Wirtszellen hiufig ganz ausfiillend. —

* Die Maffangaben (und Zeichnungen) beruhen auf mit Lactophenol-Baumwollblau gefirbten Priparaten.
Die Meflwerte fiir in Wasser liegendes Frischmaterial sind erheblich gréfier (vgl. hierzu HUTHINEN
1985).
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Jodreaktion: Blaufirbung eines kriftigen, bis 6 um im Durchmesser erreichenden, manch-
mal geschichtet erscheinenden Apikalapparates im Ascus durch Lucorsche Lésung (mit oder
ohne Vorbehandlung mit KOH); mit MeLzers Reagenz kurzfristig dieselbe Reaktion, dann je-
doch sehr rasch (fast) volliges Verschwinden der Blaufirbung.

Wirte: Anomodon attennatus (Hepw.) Hus., A. viticulosus (Hepw.) Hook. & Tavw., Fissi-
dens cristatus Ws. ex Mrtt., Hypnum cupressiforme Hepw., Pterigynandrum filiforme Hebw.,
Tortella tortuosa (Hepw.) Liver, — Racovita (1960) gibt folgende Wirte an: Anomodon rugelii
(C. Murr.) KussL. (syn. A, apiculatus SuiL.), Brachythecinm velutinum (Hepw.) B, $. & G.,
Ctenidinm molluscum (Hepw.) Mrrr., Tortella tortuosa (Hepw.) Livier., Plagiochila asplenioi-
des (L.) Dum.

Belonioscyphella hypnorum verursacht gelbliche, mehr oder weniger grofle, inselartige In-
fektionsherde, die sich farblich scharf von den unbefallenen, griinen Teilen der Wirtsrasen ab-
heben. Eine Zonierung der befallenen Partien lifit sich ebensowenig beobachten wie ein wei-
Res, oberflichliches Myzel an der sich ausdehnenden Front, wie es fiir einige nekrotrophe Pa-
rasiten charakteristisch ist.

Der Pilz wichst gerne in feuchten Schluchten wihrend der kalten Jahreszeit. Kalkliebende
Moose werden offensichtlich bevorzugt besiedelt. Die Wirte gehdren zu den Bryopsiden mit
Ausnahme einiger folioser Lebermoose, die befallenen Laubmoosen eingesprengt sind. Zum
Beispiel enthilt der Stockholmer Paratypus als Begleitmoos Frullania tamarisci (L.) Dum., auf
der sich eine ganze Reihe von Apothecien entwickelt hat. Racovita (1960) fithrt Plagiochila as-
plenioides unter den Wirten auf. Jedoch liegen keinerlei Hinweise darauf vor, daf§ eine Infek-
tion in einem reinen Lebermoosrasen beginnen konnte. Echte Wirte von Belonioscyphella
hypnorum scheinen auflerhalb der Bryopsiden nicht zu existieren.

Obwohl die ausgebleichten Rasen den Pilz verraten und eine gezielte Suche erméglichen, lie-
gen nur wenige Funde vor, Ich habe die Art oft vergeblich gesucht. Acrospermum adeanum mit
einem #hnlichen Befallsbild tritt wesentlich hiufiger auf.

Besiedelung und Fruchtkérperbildung scheinen rasch zu erfolgen. Die Struktur der Wirte
bleibt wihrend des Fruchtens erhalten. Abbauprozesse setzen also erst spiter ein. Auch Algen
treten nicht gehduft auf. Dafl die Stielbasis der Apothecien oft von Blaualgen umgeben sei (Car-
PENTER 1981: 223), kann ich nicht bestitigen.

Die Hymenien enthalten immer wieder nicht abgegebene Sporen, die zum Teil noch im As-
cus liegend auskeimen. Bezeichnenderweise ist in der Erstbeschreibung irrtiimlich die Rede
von fadigen Sporenanhingseln (Sypow & Sypow 1917). Man kann sich des Eindrucks nicht er-
wehren, daf§ trotz den prichtigen Apikalapparaten der Asci die Sporenabgabe gestortist. Viel-
leicht behindert die ungewdhnliche Gréfie der Ascocsporen — nach Ecksrap (1968: 15) sind
die Sporen der Inoperculaten gewdhnlich kleiner als 15 um — die aktive Abgabe. Rossman
(1983: 7) macht darauf aufmerksam, daf bei den grofisporigen Sippen der freilich einer véllig
anderen Verwandtschaft angehdrenden Gattung Nectria die Sporenabgabe passiv erfolge.

Daf} im Hymenium oder auf den abgestorbenen Wirtsblittern liegende Sporen entweder di-
rekt mit Phialiden auskeimen oder daff sich Phialiden an den Keimhyphen bilden kénnen, ver-
dient Beachtung. Wesster (1979: 631) weist zwar darauf hin, dafl die Bildung von Konidien bei
keimenden Ascosporen ein wohl weitverbreitetes Phinomen ist. Unter den Moosbewohnern
stellen jedoch Belonioscyphella hypnorum und Acrospermum adeanum (mit Konidien an kei-
menden Sporen, DosseLEr 1979) die einzigen derzeit bekannten Beispiele. Die biologische Be-
deutung von Mikrokonidien ist unklar (LeucrtMAaNN 1985: 88). Im vorliegenden Fall scheint
mir den Phialokonidien auf Grund ihrer Kleinheit nur Spermatien- und keine Ausbreitungs-
funktion zukommen zu kénnen. Auch Hucnss (1981) hilt diese Bedeutung bei den sehr klei-
nen Phialokonidien am Myzel der Meliolaceen fiir wahrscheinlich.

Abb. 1:  Belonioscyphella bypnorum. 1. Ascus (D6 3217); Mafistab = 40 um, — 2. Ascusscheitel, der
rechte mit blauem Apikalapparat nach Behandlung mit Jod (D3 3217). — 3. Sporen (D6 3217).
— 4. auskeimende Sporen mit Phialiden und Phialosporen (D& 5421). — 5. Gehiusezellen in Auf-
sicht (D6 3217). — 6. auskeimende Sporen (Lectotypus). — 7. mifigebildete Sporen (D& 5421). —
Fig. 2—7 Maflstab = 20 um.
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Einmal mehr belegt Belonioscyphella hypnorum, dafl intrazellulires Myzel mit nekrotro-
phem Parasitismus gekoppelt ist, wihrend oberflichlicher oder interzellulirer Hyphenverlauf
den Wirt wenig oder gar nicht erkennbar schidigt. Erstaunlicherweise werden praktisch simt-
liche Zellen einer Wirtspflanze vom Myzel durchzogen und zum Absterben gebracht. Nach
Abzug des Plasmas lassen sich die Hyphen freilich kaum noch nachweisen. Deutlich erkennbar
bleiben lediglich die allerdings duflerst feinen Kanile der Perforationshyphen in den Zellwin-
den, Stellen also, an denen die intrazelluliren Hyphen unter Verengung die Wirtszellwinde
durchbohrt haben, um in die nichste Zelle zu gelangen (vgl. Abb. 2). Dieser Punkt scheint mir
keineswegs unwichtig. Mehrmals hat die Fehldeutung pilzlicher Strukturen bei Bryophyten zu
schweren Irrtiimern gefiihrt. Das jiingste Beispiel liefert Anprer (1983). Seine Mikrokapillaren
in den Zellwinden des Parenchyms von Plagiomnium undulatum (HEDW.) T. KOP., die der
Stoffleitung dienen sollen, sind meines Erachtens nichts anderes als von Perforationshyphen
verursachte Kanile mit nicht selten auftretenden Lignituberbildungen!

Fundorte:

Deutschland, Bayern, Unterfranken, Rhén: An Eichen bei Briickenau gegen den Drei-
stelzberg, auf Hypnum cupressiforme, 19. 1. 1916 A. Ape (Lectotypus bezeichnet durch Car-
PENTER 1981, S; vidi!); mit denselben Angaben, 4. II. 1916 A. Apk (Paratypen M, S; vidi!). —
Oberbayern: Maisinger Schlucht siidwestlich Starnberg in Richtung Maising, um 630 m, auf
Anomodon attennatus, A. viticulosus, 18. X1. 1978 P, DosseLer (D6 3217 in B, GZU, M), Kien-
tal siidlich Herrsching am Ammersee, kurz unterhalb Kloster Andechs, um 650 m, auf Anomo-
don attenuatus, 15. X11. 1984 G. & P. Doseerer (D6 5421 in M).Benediktenwandzug, stdlich
unterhalb der Glaswand, um 1300 m, auf Tortella tortuosa, 20. X. 1984 P. Dossrrer (D6 5423
in M). Ammergebirge, Umgebung der Bickenalm etwa 5km westlich Linderhof,
1300—1450 m, auf Pterigynandram filiforme, 1. X1. 1984 G. & P. DosseLer (D6 5261 in M).

Osterreich, Steiermark, Grazer Bergland: Badlgraben nérdlich Peggau im Murtal,
450—550 m, auf Anomodon atténnatus, A. viticulosus, 1. X. 1972 J. Porrt & P. Dossrrer (D6
386 in M). Grazer Bergland, Schlucht am Kesselfall siidlich Semriach, 580—650 m, auf Anono-
don viticulosus, 7. X. 1972 P, DosseLer (D6 400 in GZU). Possruck: Schlucht nérdlich unter-
halb Heilig Geist (Sv. Duh) an der jugoslawischen Grenze, siidlich Leutschach, 400—450 m,
spérlich auf Musci indet., 19. X1. 1972 J. Porrr (D6 441 in M).

Italien, Siid-Tirol, Prov. Bozen: Eppaner Hohenweg zwischen Furglauer Schlucht und Per-
donig, um 950 m, auf Fissidens cristatus, 20. X. 1975 P. DosseLer (DS 2219 in M). Furglauer
Schlucht oberhalb des Eppaner Hohenweges, 11. X. 1976 P. DosseLEr: 1240 m, auf Fissidens
cristatus (D6 5471 in M); 1270 m, auf F. cristatus (D 5431 in M); 1280 m, auf . cristatus, Tor-
tella tortuosa (DS 5460 in M).

Rumdnien, reg. Ploiesti, r. Cimpina, Muntii Bucegi, Valea Cerbului, auf Ctenidium mollus-
cum, Tortella tortuosa, Plagiochila asplenioides, 21. IX. 1959 A. Racovita. — Reg. Bucuresti,
r. Griviga Rosie, pidurea Mogosoaia, auf Anomodon rugelii, Brychythecium velutinum 29. X1.
1959 A. Racovira (beide Angaben nach Racovrpa 1960).

Fiir die Ausleihe von Typusmaterial danke ich Herrn Dr. R. Mosere (Stockholm). Mein
Dank fiir verschiedene Hilfen gilt auch Herrn Dr. W. Lirpert (Miinchen) und Herrn Prof Dr.
J. Porrr (Graz).

Abb. 2:  Belonioscyphella hyprnorum. 1., 3. Stimmchen- und Blattquerschnitt von Aromodon attenuatus,
Hyphen punktiert (D6 3217). — 2. reife Apothecien im Umrif} (D6 3217); Mafistab = 500 pm.
— 4, Zellen der Blattbasis von Anomodon attenuatus in Aufsicht, Hyphen punktiert (D6 3217).
— 5. Zellen in alten Blattern von Hypnum cupressiforme, intrazellulire Hy phen kaum mehr nach-
weisbar, strichférmige Perforationen der Zellwinde noch deutlich (Lectotypus). — Fig. 1,3-5
Maflstab = 20 um.
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