Ber. Bayer. Bot. Ges. ' 59 l 117—124 ’ 31. Dezember 1988 ISSN 0373—7640

Standortverhiltnisse
einer Mauseschwanz-Trittpflanzen-Gesellschaft
(Myosuretum minimi [Diem, Siss. et Westh. 40] Tx. 50)
in Freising/Oberbayern

Von A. Otte, Freising-Weihenstephan

Einleitung

Im April 1987 wurde ich durch Professor Dr. Richard Hansen auf ein Massenvorkommen
von Myosurus minimus am Freisinger Schdnleitnerhof (Schathof) aufmerksam gemacht, wo er
die Pflanze seit ca. 20 Jahren beobachtet. Myosurus minimus ist eine stark zuriickgegangene
Art und hat in Bayern den ,Rote-Liste-Status® 3 (ScronreLper 1987). Der ungewdhnlich
grofle, individuenreiche Bestand (ca. 400 m?) bot sich daher fiir Untersuchungen zu Standort-
verhiltnissen und zur pflanzensoziologischen Stellung dieser Art an.

Myosuretum minimi (Diem., Siss. et Westh. 40) Tx 50 Freising/Schonleitnerhof 1987

(1) Blithaspekt der Gesellschaft (Mai 1987): Am (2) Myosurus minimus L. (Mai 1987)

dichtesten ist der Bestand am Rand der Rinder-
Standfliche.
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1. Standortverhiltnisse, Nutzung

Die Stadt Freising liegt auf der Naturraumgrenze zwischen Miinchener Schotterebene
(435 m it. NN, Diluvium) und Donau-Isar-Hiigelland (490 m ii. NN, Obere Siilwassermo-
lasse, Tertidr).

Van EmErn (in BRUNNACKER 1963) bezeichnet das Klima von Freising als stark kontinental
getdnt mit sehr niedrigen Temperaturen im Winter, niederschlagsarmen Spitwintern und nie-
derschlagsreichen Sommermonaten.

Die Abweichung des Jahres 1987 vom normalen Witterungsverlauf ist aus Tabelle 1 ersicht-
lich, Der Beginn der Vegetationsperiode (Februar bis Mai) war erheblich kithler und feuchter
als im langjihrigen Mittel (1951—1980) und verursachte eine viel spiter einsetzende Vegeta-
tionspetiode.

Die hingigen Weideflichen mit det Myosurus minimus-Gesellschaft sind am nordwestlichen
Stadtrand (491 m ii. NN) gelegen. Die Hinge sind steil nach Westen und Nordwesten geneigt
und landwirtschaftlich nur als Griinland nutzbar, Brunnacker 1963 bezeichnet ihre Boden als
»schwach entwickelte Braunerden aus lehmig-sandigem, kiesigem Tertiirmaterial“ und stuft
sie als Béden niedriger Ertragsklassen ein (Griinlandgrundzahlen 30—39).

Derzeit wird dieses sog. ,Schafhofgelinde® von. Anfang Mai bis Anfang November als
Standweide fiir Grauvieh-Firsen von der TU-Versuchsstation ,, Veitshof“ genutzt.

(3) Der Weideauftrieb der Rinder beendet die Entwicklung der Gesellschaft (Juni 1987).

Schon innerhalb einer Woche nach dem Auftrieb entstehen an den bevorzugten Aufenthalts-
stellen und Lagerplitzen der Tiere zerstampfte, fast vegetationsfreie, verdichtete und feuchte
Flichen, Eindeutig favorisierte ,Standorte“ der Rinder sind die hochsten Hangkuppen nahe
der Weidetore. Um den Torbereich der nérdlichen Weidefliche entwickelte sich auf der vege-
tationsfreien Fliche im Frithjahr 1987 ein ca. 400 m? grofler Myosurus minimus-Bestand
(Abb. 1). Die Auswirkungen der Trittbelastung auf die Vegetation vor Koppeltoren beschreibt
schon VorrraTr 1970 fiir die Flichen der Freisinger TU-Versuchsgiter Veitshof und Diirnast.

118




Tab. 1: Lufttemperaturen und Niederschlagssummen (AGRARMETEORO-
LOGISCHE VERSUCHS- UND BERATUNGSSTELLE WEIHENSTEPHAN-
FREISING DES DEUTSCHEN WETTERDIENSTES)

Station
Weihenstephan
(467mNN) Zeitraum Februar MArz April Mai Jahr
mittlere 1987 -1,3 -0,9 8,1 9,2 7,0
Lufttemperatur
(°c) 1951-80 -0,7 3,0 7,3 11,8 7,5
Niederschlags- 1987 55,5 58,5 47,3 126,1 847
summen
(mm) 1951-80 45 44 54 83 793
Tab, 2: Bodenanalysen* zum Myosuretum minimi
Aufnahme-Nr. 1 2 3
Analysendaten
pH~Wert (H,0) 8,3 8,4 8,0
(cacl,) 7,0 7,1 6,9
Korngr&Benzusammensetzung
T (%) 8 9 9
U (%) 53 42 42
S (%) 39 49 49
Gesamt-Ndhrstoffgehalte (Trockenboden)
Stickstoff N (%) 0,48 0,67 0,71
Kohlenstoff C (%) 4,4 6,2 7.3
C : N-Verh8ltnis C: N 9,2 9,3 10,3
Phosphat (P,0g mg/ P,05 437 542 596
100qg)
Pflanzenverflighare Ndhrstoffgehalte (Frischboden)
16s1. Phosphat
(P205 mg/100q) PZO5 186 197 203
16sl. Kali
(X,0 mg/100q) K,0 94 94 96
Probenahme 08.05.1987

* Die Analysendaten wurden aus einer Bodenmischprobe {(von jeweils flinf Spateneinstichen) bis
25 cm Bodentiefe ermittelt. Ausgefilhrt wurden die Analysen von der Bayerischen Hauptversuchs-
anstalt filr Landwirtschaft Weihenstephan (HVA) nach den dort iiblichen Methoden.

2. Methoden

Innerhalb des Bestandes wurden drei pflanzensoziologische Vegetationsaufnahmen nach
der Methode von Braun-BrLanqQUET 1963 erhoben (vgl. Tab. 3). Die Deckungsgrade (Flichen-
anteile) der einzelnen Arten wurden nach einer 8teiligen, in den unteren Bereichen verfeinerten
Skala geschitzt:

r = nur ganz wenige Individuen; + = wenig vorhanden; 1 = unter 5% flichendeckend; 2a
= bis 15%;2b = bis 25%; 3 = bis 50 % ;4 = bis 75 % und 5 = bis 100 % der Aufnahmefliche
bedeckend.

Die Individuendichte von Myosurus minimus wurde mit einem Zihlrahmen bestimmt (aus-
gezihlt wurden 150 Flichen a 1 dm?) und zu jeder Aufnahmefliche eine Bodenmischprobe
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(vgl. Tab. 2) entnommen, die auf pH-Wert, Korngrofenzusammensetzung und Nihrstoffge-
halte (N, C, P, K) hin analysiert wurde.

Myosurus minimus - Gesellschaft auf dem Schonleitnerhof -  Freising

n
R~ " AN . =
R it = G
N [
o a | & /

Myosurus minimus - Gesellschaft

a Deckung von Myosurus < 5%
b Deckung von Myosurus >25%

Aufnahmeflache

Mafistab 1:1000

Ausschnitt aus den Flurkarten (M 1:5000)
NO 13'5,.NO 13-6, NO ‘ll«-.'.‘?, NO 14-6 0 0 20 30 40 50m N
{Topographische Karte Freising L 7536)
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3. Okologie und Soziologie von Myosurus minimus L.

3.1 Allgemeines

Das Miuseschwinzchen (Myosurus minimus L.) ist ein niedrigwiichsiger, ephemerer Frijh-
jahrsbliher (2—11 cm) auf offenen Boden.

Bei ausreichender Feuchtigkeit konnen schon ab dem Spitsommer einzelne Pflinzchen auf-
laufen; die Hauptmenge der Keimlinge kommt aber erst im Mirz. Der Lebenszyklus der
Pflanze endet im Juni, Aufgrund ihres gering entwickelten Wurzelsystems (nur kurze Faser-
wurzel) ist sie auf eine stindig ausreichende Wasserversorgung im Oberboden angewiesen und
kommt deshalb bevorzugt auf im Herbst und Frithjahr verdichteten, nassen Boden vor, Som-
merliche Austrocknungsphasen iiberdauert die Pflanze als Samen.

Die explosionsartig erfolgende Entwicklung im Frithjahr setzt aufierdem eine hohe Xonzen-
tration pflanzenverfiigbarer Nihrstoffe im Boden voraus (Tab. 2). Die bevorzugten Standorte
von Myosurus sind daher im Frithjahr nasse, verdichtete Acker und Viehtritt- und -ligerstellen
auf Weiden, wo die einsetzende Lichtkonkurrenz des aufwachsenden Nutzpflanzenbestandes
erst mit der Bodenerwirmung im Mai wirksam wird.

3.2 Standortvoraussetzungen und Wuchsbedingungen am Freisinger Schénleitnerhof 1987

Da die Eutrophierung des Myosurus-Standortes in Freising offensichtlich war (— Abkoten
der Rinder), erschien es interessant, die Hohe der Nihrstoffkonzentrationen (N, P, K, C) und
die Bodenartenzusammensetzung (1, U, S) festzustellen (Tab. 2).

Aufgrund der Bodenartenzusammensetzung ist der Oberboden — wie bei BRuNNAckER 1963
— als (stark) lehmiger Sand (ulS) einzustufen, der nur bei extremer Trittbelastung zur Verdich-
tung neigt. Hinzu kommt noch ein hoher Kiesanteil,

Die hohen pH-Werte (>7,0) weisen auf hohe Anteile von geldsten Ammoniumionen im Bo-
den hin, die von den Rinderfikalien ausgehen.

Die Gehalte an Stickstoff (>>0,48 %) und organisch gebundenem Kohlenstoff (>4,4 %) sind
hoch. Giinstig ist das C/N-Verhiltnis. Extrem hoch sind die Gehalte an l6slichen Phosphaten
(>186mg/100 g) und I6slichem Kali (>94 mg/100 g), die weit iiber den Extremgehalten in
Ackerbdden liegen; vergleichbar sind sie mit den Nihrstoffkonzentrationen in Komposterden
(BayeriscHE LANDESANSTALT FUR BODENKULTUR UND PrLaNzENBAU, BAYERISCHE HAUPTVERSUCHSAN-
STALT FUR LANDWIRTSCHAFT & INSTITUT FUR PFLANZENERNAHRUNG 1984),

Die Standortvoraussetzungen fiir Myoswurus minimus sind hier identisch mit der Beschrei-
bung bei Hear 1973: ,auf feuchten, nihrstoff- und basenreichen, neutral bis miflig sauren,
humosen oder rohen, dichten, sandigen oder reinen Lehm- und Tonbéden., Etwas wirmelie-
bend. Diese Myosurus minimus zusagenden Standortbedingungen kénnen sowohl bei Acker-
als auch bei Griinlandnutzung auftreten! Besonders giinstig waren die Entwicklungsméglich-
keiten flir die Myosurus-Gesellschaft 1987, weil sich der Viehauftrieb wegen des kalten, nassen
Frithjahrs bis Ende Mai verzdgerte und die Myosurus-Pflanzen ihre Entwicklung bis zur Sa-
menbildung abschliefen konnten, bevor sie vom Weidevieh wieder in den Boden eingetreten
wurden. Als Individuendichte wurden im Durchschnitt 17 Pflanzen/dm? ausgezihlt (Schwan-
kung 2 bis 53 Pflanzen/dm?). Extrapoliert auf die Bestandsgréfie von 400 m? (bei relativ gleich-
mifligem Deckungsgrad von 30—40 %) ergibt sich eine Anzahl von 680000 Einzelpflanzen auf
der Trittstelle um das Weidetor!

3.3 Pflanzensoziologisches Verhalten

3.3.1 Zur Vergesellschaftung von Myosurus minimus im Donau-Isar-Higelland

Die Myosurus-Gesellschaft (Tab. 3) ist vor allem durch die Dominanz des Miuseschwinz-
chens gekennzeichnet! Hinzu kommen weitere Annuelle: Die hdchste Stetigkeit erreichen da-
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Plantaginetea majoris: Myosuretum minimi (Diem., Siss. et Westh, 40) Tx. 50
(Mduseschwanz-Trittpflanzengesellschaft)

Aufnahme-Nr. 1 2 3
Exposition NW NW NW
Beschatﬁugg o [o] o
Neigung (") 2 5 3
Bestandshthe (cm) 5 7 6
Deckung {%) 40 55 50
Flidchengréfe (m?) 9 6 15
Individuenzahl (pro dm2) 18,5 - 16,5
Artenzahl 15 11 9
Ch Myosurus minimus 3 3 3
4y Erophila verna

Veronica hederifolia
Veronica arvensis

dy Trifolium repens
Rumex obtusifolius

v Polygonion avicularis
Matricaria matricarioides 1 2a 2a
Polygonum aviculare 1 1 +

0/K Plantaginetalia (tea) majoris
Poa annua 2a 2a 2b
Plantago major r

Begleiter {Chenopodietea)
Stellaria media 1 2a 2a
Capsella bursa-pastoris 1
Chenopodium album xr

sonstige Begleiter
Lolium perenne 1 1 1
Acer pseudo~-platanus (juv.} +° +°
Prunus spinosa (juv.) re
Agropyron repens 1
Geranium pyrenaicum +

Aufnahmedatum: 08.05.1987

bei einjihrige Arten der Trittpflanzengesellschaften (Plantaginetea: Polygonum aviculare,
Matricaria matricavioides, Poa annua) und der Hackfrucht-Ackerwildkraut-Gesellschaften
(Chenopodictea: Stellaria media, Capsella bursa-pastoris). Von den ausdauernden Griinland-
arten der umgebenden Weide kommt nur Lolium perenne regelmiflig vor.

Auf Weiden sind die Myosurus-Wuchsorte zoogen. Tuxen 1950 und Passarce 1964 sehen
hier die eigentlichen Standorte der Artund gliedern ,,ihr* Myosuretum minimi den Trittpflan-
zen-Gesellschaften (Plantaginetea) an. Das Aufnahmematerial aus Freising 38t sich der Typi-
schen Subassoziation der Gesellschaft bei Passarce 1964 miihelos angliedern. Vor allem die
hohe Stetigkeit von Verbands-, Ordnungs- und Klassenkennarten der Plantaginetea (Tab. 3)
rechtfertigen diesen Anschlufl. Feuchtigkeitsbediirftig und relativ trittresistent sind ferner T#:-
folium repens und Rumex obtusifolius, die die Weidenutzung anzeigen.

Die Beobachtung, dafl Myosurus mit der Kamillen-Gesellschaft (Alchemillo-Matricarietum)
der Getreideicker konform verbreitet ist (NEzapaL 1975, Orsau 1978, Osrroorrer 1983), trifft
auch im Donau-Isar-Hiigelland nérdlich von Freising zu, wo sie die vorherrschende Getreide-
Ackerwildkraut-Gesellschaft ist. Kennzeichnend fiir diese Nachbarschaft ist in der Myosurus-
Gesellschaft eine Trennartengruppe mit Winterannuellen (Tab. 3, Aufd. 1: Evophila verna,
Veronica arvensis, Veronica bederifolia). Als Trennart in der krumenfeuchten Variante des Al-
chemillo-Matricarietum ist Myosurus im siidlichen Donau-Isar-Hiigelland sogar haufiger zu
finden, als allgemein bisher angenommen wurde (n. p. Material von AvsrecHT, HERRMANN,

Doktoranden TUM-Weihenstephan),

3.3.2 Myosuro-Ranunculetum sardoi Diem., Siss. et Westh. 40

Wie OBErDORFER 1979/80 in OERDORFER 1983 schreibt, ist die synsystematische Stellung von
Myosurus minimus nicht eindeutig,

Das von Oserporrer zusammengestellte Aufnahmematerial des Myosuro-Ranunculetum
sardoi umfaflt ausgesuchte Aufnahmen mit den Charakterarten Ranunculus sardous und Myo-
surus minimus aus warmen, collinen (bis submontanen) Gebieten Siid- und Siidwestdeutsch-
lands (150 bis 325 m ii. NN). Ein Teil der Aufnahmen ist Orsau 1978 entnommen, der die Ge-
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sellschaft aus dem Moselgebiet detailliert beschrieben hat. Die Gesellschaft wéchst dort auf
zeitweilig sogar iberstauten Boden, wobei Ranunculus sardous in stehendem Wasser sogar
Schwimmblitter ausbilden kann; Myosurus meidet jedoch die nassen Standorte und bevorzugt
abtrocknende Boden.

Arten, die diese Wasserstandsschwankungen ertragen konnen, sind die Flutrasenarten
(Agrostis stolonifera, Potentilla anserina und Ranunculus repens) des Verbandes Agropyro-Ru-
micion (Agrostietea), die diese Gesellschaft aufbauen. Oserporser gliedert das Myosuro-Ra-
nunculetum sardoi deshalb den Flutrasen an.

In collinen, submontanen (bis montanen) Hhenlagen mit hohen winterlichen Nieder-
schligen fille Ranunculus sardous — im Gegensatz zu Myosurus — weitgehend aus (Aus-
nahme: Fundort bei Ramsau, 800 m ii. NN, Hear 1973). In Bayern kam er nach VoLimann
1914 bevorzugt in warmen Auelandschaften (z. B. bei Moosburg, Landshut, Regensburg,
Straubing, Wiirzburg, Schweinfurt, Aschatfenburg) und geschiitzten Beckenlagen (z. B. Keu-
pergebiet Mittelfrankens) vor.

Die bevorzugten Standorte von Myosurus minimus im siidlichen Donau-Isar-Hiigelland
sind auf Béden mit gleichmifiger, guter, oberflichennaher Wassernachlieferung oder langsa-
men Oberflichen-Wasserabzug im Frithjahr zu finden. Oft sind es Hanglagen, die im Sommer
sogar austrocknen kdnnen (direkt vom Niederschlag abhingige Standorte).

Auf diesen — im Vergleich zu 3.3.2 — besser abtrocknenden Béden wird die Dominanz der
Flutrasenarten durch Trittpflanzen (Plantaginetea) ersetzt, die an mechanische Beanspruchun-
gen durch Bodenschrumpfungsprozesse, Ackernutzung und Viehtritt besser angepafit sind.

Zusammenfassend wird festgestellt, dafl zwischen den Standortverhiltnissen des Myosuro-
Ranunculetum sardoi Diem., Siss. et Westh. 40 (Agrostietea) in Opsrporrer 1983 und dem
Myosuretum minimi Tx. 50 (Plantaginetea) der Wasserhaushalt differenzierend wirkt.

Da Ranunculus sardous Uberflutungen und Staunisse ertragen kann (Orsau 1978), dominie-
ren unter seinen kennzeichnenden Begleitern Flutrasenarten. Myosurus minimus meidet lang-
fristig {iberstaute Standorte; wo es vorherrscht, sind die Wasserverhiltnisse frisch (bis feucht)
und wasserziigig. Die Begleitflora formiert sich hier aus allgegenwirtigen, annuellen Arten der
Trittpflanzen-Gesellschaften. Auffallend ist in den Myosurus-Bestinden das starke Hervortre-
ten von Poa annua, das dhnliche Standortanspriiche und einen dhnlichen Lebensrhythmus wie
Myosurus hat. Poa annua zihlt zu den steten Begleitern auf frischen, zur Verdichtung neigen-
den, lehmig bis tonigen Ackern und im beweideten Griinland, wo auch Myosurus bevorzugt
auftritt. Thre hochste Stetigkeit erreicht Poa annua im feuchten Fliigel der Trittpflanzen-Ge-
sellschaften (OperboRFER 1983), wo auch seine artenarmen fragmentarischen Dominanzbe-
stinde als Poa annua-Gesellschaft Oberd. 83 angegliedert sind. Vorirata 1970 beschreibt eine
von der Trittintensitit abhingige Poa annuna-Einheit in der Zonierung um Koppeltore (auch in
Freising, aber Miinchener Schotterebene: Kalkgley/Anmoor). Die Bestandsaufnahmen mit
Myosurus minimus kénnen hier angefiigt werden; sie sind allerdings durch weniger Staunisse-
zeiger (Glyceria plicata, Agrostis stolonifera) gekennzeichnet.

Die Dominanz-Gesellschaften von Myosurus minimus sollten an den feuchten Fliigel der
Plantaginetea gestellt werden; damit kann auch der urspriingliche Vorschlag von Tuxen 1950
beibehalten werden.
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