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Das Vorhandensein einer vollkommenen Sexualitdt ist
in der neuesten Zeitfir die lange geschlechtslos geglaubten
niedern Cryptogamen auf- das evidenteste erwiesen worden.
Zunichst waren es hierher gehérige Gewdchse von ent-
wickelterem Bau, die Fucus-Arten, bei welchen Thuret
durch genaue Versuche zeigte, wie eine Keimung ihrer
grossen Sporen erst nach Einwirkung der kleinen beweg-
lichen Korperchen moglich ist, welche ermit Decaisne schon
1845 als Spermatozoiden bezeichnet hatte. Aber auch fiir
einige hochst einfache Conferven haben die schénen Beobach-
tungen, welche im verflossenen Jahre von Pringsheim, und
fast gleichzeitig von Cohn publicirt wurden, den directen
Nachweis einer vollkommenen Sexualitit geliefert.

Das Product der Befruchtung ist bei Fucus die Bildung
einer durch sofortige Theilung keimenden Zelle; bei den
angedeuteten Conferven dagegen die Entstehung einer dick-
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hautigen Spore, welche zur Keimfihigkeit eines lingern
Rubezustandes, aber keiner weiteren Foecundation, bedarf.

Hinsichtlich der meistén bei der Befruchlung staltha-
benden Yorginge herrscht zwischén den angefihrien Schrift-
stellern grosse Uebereinstimmung. Zwei Zellen sind es
zunichst, welche die beiden Geschlechter oder Geschlechts-
organe feptisentiren: Eine minnliche, die Antheridie, und
eine weibliche, Sporangium- oder, kurz, Sporenzelle.
In der Antheridie wird eine Anzahl kleiner beweglicher Kor-
perchen gebildet, die Spermatozoiden; aus dem Inhalt
der Sporenzelle die Anfinge einer bis zahlreicher Sporen,
welche bei Fucus vor der Befruchlung entleert, in den
tibrigen Fillen bis nach der Reife von der Haut der Sporen-
zelle umschlossen werden. In allen bekannt gewordenen
Fillen entbehrt der Sporenanfang zur Zeit der Befruchtung
einer festen Zellmembran, die nachher niemals fehlt. Vor
dem Auftreten dersclben erfolgt stels und nothwendiger
Weise eine Einwirkung der Spermatozoiden aufden Sporenan—
fang.

Wihrend alle diese Punkte iibereinstimmend dargestellt
werden, besteht dagegen eine sehr erhebliche Meinungs-
verschiedenheit tber dic Art jenmer Einwirkung, iber das
eigentliche Wesen der Belruchtung. Pringsheim hehauplet
fir Vaucheria und Fucus, dassinden hautlosen Sporenan-
fang eine oder einige Spermatozoiden eindringen, dass
sonach durch eine materielle Vermischung des mannlichen
und weiblichen Formelements die Befruchtung bewirkt werde ;
wihrend auf der andern Seite Thuret bei Fucus, Cohn
bei Sphaeroplea einenderartigen Vorgang nicht bemerken
konnten. Ein Fehlen desselben wiirde aber dem Contact allein
die befruchtende Wirkung vindiciren. Es ist nun einerseils
eine in neuerer Zeit vollig sicher gestellte Thatsache, dass
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die Befruchtung im Thierreiche durch Eindringen der Spetina-
tozoiden in die Eizelle, undihre Vermischung mit dem Inhalt
derselben bewirkt wird, andererseits miissen wir, soweit die
Ergebnisse der Beobachlung reichen, fir die Phanerogamen
annehmen, dass jene nur durch die unmiltelbare, oder gar
mittelbare Beriihrung des Pollenschlauchs mit dem Keim-
blaschen zu Stande komme; ein Vorhandensein von Sperma-
tozoiden lisst sich hochstens vermuthen. Es ist daher,
angesichls dieser zwei hochst verschiedenen Prozesse von
grosser Wichligkeit, iiber die Function der Spermatozoiden
im Pflanzenreiche ins Klare za kommen, und gzwar sind die
Algen, deren Lebensweise eine directe Beobachtung der in
Rede stehenden Yorgiange moglich macht, dazu ebenso sehr
geeignet, als von ihnen aus mit Sicherheit Schliisse gezo-
gen werden konnen fur die hohern Cryptogamen, bei welchen

die Spermalozoiden schon seit lingerer Zeit allgemein nach~
gewiesen sind.

Auf die Entscheidung der angedeuteten Frage war daher
meine Aulmerksamkeit vorzugsweise gerichtet, als ich im
letzten Frihling Gelegenheit hatte, zundchstbeiSphaeroplea
und Vaucheria dic von Pringsheim und Cohn be-
schriebenen Erscheinungen zn beobachten. In Betreff der
Befruchtung (wie auch der Keimung) der erslgenannten
Pflanze kann ich nur Cohn’s Angaben bestitigen. Die Be~
fruchtungsbeobachtungeniiber Vaucheria hatPringsheim
an einer der zahlreichen Arten dieser Galtung gemacht, welche
mit hornformig gekriimmten Antheridienzweiglein, und Sporen
versehen sind, die von der Membran ihrer Mutterzelen eng
umschlossen werden. Bei einer derartigen Species gelang es
mir nicht, die Beobachtungen vollstindig zu wiederholen,
dagegen bei einer weniger allgemein bekannten, welche
eigenthiimliche morphologische Verhiltnisse zu einem sehr
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.instructiven Objecte fir die Beobachtung mehrerer hierher
gehoriger Prozesse machen.

Es ist dies V. aversa Hassal(Brit. freshw. Alg. Tab.
VI. Fig. 5), welche sich, mit der verwandten V. polysperma
Hass. dadurch auszeichnet, dass die reife Spore frei in der
weiten sackformigen Sporenzelle liegt, und welche ich in der
Gegend von Frankfurt a. M. an vielen Orlen zu sammeln
Gelegenheit hatte. Thre Fruchtentwicklung ist folgende.

An den ziemlich derben Schliuchen der Alge, deren
Wachsthum und Bau mit den gewohnlichen Arten iiberein-
stimmt, finden sich zur Zeit der Fructification (im ersten
Frihlinge vorzugsweise) Gruppen oder Reihen von meist
.2—3, oft auch 4—6 Sporenzellen, der Linge des Schlauches
nach nebeneinander stehend. An beiden Enden dieser Reihe
steht je eine, selten je 2 Autheridien. Beiderlei Organe
jeder Gruppe werden fast gleichzeitig als kleine seitliche Aus-
buchtungen der um diese Zeit an Oellropfen sehr reichen
Schlauchpartie angelegt; ihr Innenraum bleibt lange Zeit mit
dem letztern in offencr Communication.

Die Sporenzellen, anfangs regelmissig kuglig, kurz ge-
stielt, erreichen zulelzt durch ungleichmissiges Wachsthum
ihrer Wandung die Gestalt schief eifirmiger, zugespitzter
Blasen. Nach der Basis hin ziemlich regelméssig verschmiilert,
wdlbt sich die Wand der einen Seite sehr stark, 'dic andere
schwiicher vor, und das obere Ende,. letztercr niher geriickl, ist
in einen entweder einfach zur Scite geneigten oder selbst bogig
gekrimmten, kurzen, stumpfen Fortsatz ausgezogen. Wo zwei
Sporenzellen zwischen zwei Antheridien stehen, sieht dieser
Fortsalz stets nach der nichsten Antheridie hin, so dass die
Spitzenfortzitze und schwicher gewdlbten Seiten beider Spo-
renzellen einander ab-, die stirkern Convexititen einander
zugewendet sind. Ist dic Anzahl der Sporenzellen grosser, so
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gilt das gleiche fiiv die beidendussersten der Reihe wihrend die
tibrigen beliebig nach verschiedenen Richtungen geneigt sind.

Der Inhalt dieser Blasen ist anfangs dem des tragenden
Schlauchstiickes vollig gleich; mit der Ausbildung derselben
aber sammeln sich die Oeltropfen des letztern mehr und mehr
in der Blase an, bis sie zuletzt cinen dichten Wandiiberzug
daselbst bilden. Von Anfang an slets wandstindig, liegen
sie deutlich an der Innenfliche der Schichte, welche die
‘Chlorophyllkirner enthilt. Dass sie wic diese offenbar einer
kaum sichtbaren Schleimmasse eingebeltet sind, geht daraus
hervor, dass ihre Anhéufung bis zum feslen Aneinander-
stossenund gegenseitiger Abplattung der urspriinglich kugligen
Tropfen zu polyedrischen Formen [ortschreitet, ohne dass sie
dabei, im normalen Verlauf der Entwicklung, zusammen-
fliessen. Letzteres geschicht dagegen leicht bei Verletzungen;
oft ungeheuer grosse, farblose oder gelbliche Tropfen sam-
meln sich dann in der Mitte der Blase an. Es gibt dieser
Wandiiberzug von dunkel umschriebenen, den Steinen eines
Pflasters gleichenden Tropfen der ganzen Blase, und besonders
ihrem mitllern Theile ein uberaus eigenthiimliches Ansehen;
um so mehr als dieselbe eine bedeutende Grosse — eine
Linge von Y4/, bei ohngefihr der halben Breite des
Mitteltheils — erreicht.

Weit hinter dem Durchmesser des vegetativen Schlauches
bleibt der der Antheridienzweiglein zurick. Spitzenwachs-
thum bildet sie zu langlich-cylindrischen stumpfen Schlauchen
aus, ohngefihr so lang, wie die Breite der Sporenzellen; vor-
herrschende Ernahrung ihrer den letztern abgekehrten Seiten-
wand, dicht, iiber der Ursprungsstelle, biegt das freie Ende
nach jenen so slark hin, dass sie eine dem Mutlerfaden fast
parallele Richtung annehmen, iiber der Ursprungsstelle etwas
aufgetrieben, nach dem freien Ende nur wenig verschmilert.
Ihre Basisist meist von der benachbarten Sporenzelle soweit
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entfernt, dass sic den untern Theil dieser mit dem freien
Ende fast beriihren,

Der Inhalt dieser Zweiglein ist dem des vegetativen
Fadens anfangs gleich; mit Vollendnug des Lingenwachs-
thums verschwinden die Chlorophyllkérnchen mehr und mehr
dach nie vollstindig; dafir tritt ein machtiger Wandbeleg von
farblosem kirnigem Proloplasma auf. So beschaffen gliedert
sich das Zweiglein dicht iiber seiner Ursprungsslelle durch
eine Querwand von dem tragenden Schlauch ab, und wird
damit ganz zur ungestielten Antheridie. Der Zu-
stand derReife wird nun durch Bildung zahlreicher Sperma-
tozoiden angezeigt. Vor der Bewegung derselben erscheint
der Inhalt etwas grobkorniger; einzeln sind sie aber erst
dann zu unterscheiden, wenn sie beginnen, 1m Innern der
Antheridie herumzuzittern. Innen von der kornigen Plasma-
schichte, die, stets noch einige Chlorophyllkdrner enthaltend,
die Membran 'ununterbrochen auskleidet, werden slab-
formige Korperchen sichlbar, die, in dichtem Gewimmel in
dem Zellsalt des Miitelraums hin und her wogen.  Plotzlich
ist das stumpfe Ende der Antheridio offen, und heraus schiesst
die Mehrzahl der Samenkérperchen, unmittelbar gelolgt von
dem blasig hervorquellenden ubrigen Inhalt. —

Dic Sporenzellen haben sich milllerweile gleichfalls an
ihrer Basis durch eine Querwand abgegrenzt. Aus ihrem
geneiglen Endfortsatz ist Oel und Chlorophyll alimihlich
in den bauchigen Milleltheil zuriickgewichen, nur eine farblose,
kornige Plasmaschicht zuriicklassend. Fast )4 der Hohe ist
zuletzt nur von dieser und dem Zellsaft des Mittelraumes
erfiillt, unten ziemlich scharf von dem griinen olfihrenden
Theile abgegrenzt. Sowohl die Seitenwand als dic¢ farblose
Spitze der Sporenzelleist noch von einer deutlich sichibaren
Zellenmembran umzogen.

Urplotzlich sieht man den ganzen Inhalt von der Wand
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sich ablésen, zusammenziehen, um im nichsten Moment als
regelmissige Kugel im Grunde der Sporenzelle zu liegen —
mitten griin und olfithrend, ringsum von einem schmalen
farblosen Hofe kornigen Plasmas und einem zarten Contour
umgeben,

In demselben Augenblick erscheint das obere Ende der
Sporenzelle offen, d. h. die doppelt contouririen Seitenwande
horen oben auf, ohne dass jedoch eine beslimmt um-
schriebene Oeffnung deutlich wire, Dass nicht ein Aulreissen,
vielmehr eine gallertige Auflockernng der Membran diese
scheinbare Oeffnung erzeuge, geht aus dem sogleich anzu-
fihrenden hervor.

Nach dem offenen Ende der nichsten Sporenzelle ndm-
lich schiesst ein Theil der eben frei gewordenen Spermato-
zoiden mit zitlernder Bewegung hin, dort zu einer kleinen
Gruppe sich anhidufend, und mit dem Vorderende, oft
lange Zeit vergebens, gegen die farblose Masse dringend,
welche dic scheinbare Oeffnung verstopft, offenbar um ihren
Widerstand zu iuberwinden. Endlich gelingt es einigen
(3—4) sich in den Innenraum der Sporenzelle hineinzubohren.
Die zuerst gekommenen eilen, nach kurzem Herumschwim-
men in der wiissrigen Flissigkeit, welche den ebern Raum
der Sporenzelle erfillt, der unten liegenden Kugel zu, und
entschwinden der Beobachtung. Ein oder zwei spiter einge-
drungene sah ich mehrlach noch lingere Zeit in jenem Raum
herumschwimmen, um zulelzt, wie alle nicht eingedrungenen,
unter langsamem Zucken zu Grunde zu gehen.

Vor Ankunft der Spermalozoiden ist die Inhaltskugel
von keinerlei Zellmembran umkleidet. Bald nachher begibt
sie sich langsam aus dem untersten Theil nach dem Mijtlel=
raum der Sporenzelle. Bedeutend schirferes Hervortreten
des Umrisses zeigt die- Bildung einer zarten Zellhaut an,
welche, wie zahlreiche Entwicklungsstufen an reich frucli-
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ficirenden Exemplaren zeigen, sich zu einer derben,farblosen
Membran verdickt, die aus der befruchteten Kugel gewordene
Ruhespore umkleidend. Bei dem weitern Heranreifen dieser
verschwindet die griine Farbe, indem die wandstindigen
Chlorophyllkornchen lebhaft roth werden, jenes rothe Pigment
zeigend, welches sich durch die blaue Firbung auszeichnet, die
es mit Schwefelsdure annimmt , und welches bei Cryptogamen
und Phanerogamen (z. B. Sporen von Bolbochaete, Uredineen,
Bliithen von Calendula etc.) sowie als »Augenpunkt” bei Infu-
sorien, Riderthieren u.s.w.in grosser Verbreitung vorkommt.*)
Fir sich ziemlich lebhaft gefirbt, ertheilen diese Pigment-
kérnchen dem massigen farblosen Oelinhalte einen rithlichen
Schimmer, dessen Ursache nur bei sehr scharfer Einstellung der
Oberfliche deutlich wird. Die Membran der Sporenzelle zeigt
bald nach der Befruchtung auf ihrer Oberfliche zahlreiche
feine Lingsrunzeln, und umschliesst endlich die reife, kuglige
oder eiformige im Durchchsnitt Vjy'" —145'"" grosse Spore als
weiter, farblosser Sack.

Es ist noch zu bemerken, dass die Erscheinungen der
Reife und Foecundation im normalen En(wicklungsverlaufe
ziemlich gleichzeilig auftreten inbeiderlei Organen der gleichen
Gruppe. Eine Sporenzelle oder eine Antheridie beginnt, die
iibrigen folgen ohne bestimmte Ordnung rasch nach. Was
die Entleerung der Antheridie betrifft, so wird ihre Oeflnung
ebenso wie die der Sporenzelle durch Auflockerung ihrer
Spitze, nicht durch einen Riss, bewirkt. In allen Fillen ist
nur ein kleiner Theil des Inhaltes zur Spermatozoidenbil-
dung‘ verwendet; der unverbrauchte quillt aus der Oelfnung

*) Bei Bolbochaete habe ich den Stoff vor einiger Zeit beschrieben,
auf sein Vorkommen bei Phanerogamen und Thieren machte
mich spiter Herr Thuret aufmerksam.
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hervor, bis zur volligen Entleerung der Antheridie, frei im
Wasser die Form von kugligen Blasen mit zartem Umriss, und
wandstindigen Plasmainhalt annehmend. Oft umschliessen
solche Blasen noch lange einige Spermatozoiden, welche
dannlange im Innern derselben sich herumtreiben, um end-
lich durch die Umgrenzung der Blase zu entschliipfen; diese
bleiben dabei unversehrt, erhalten sich oft lange im Wasser,
um jedoch schliesslich zu Grunde zu gehen. Die Spermato-
zoidenselbstsindlangliche, beiderseits zugespitzte Korperchen,
denen der Fucacun idhnlich. Man erkennt an der einen Seite
cinen blass rothen wandstindigen Punkt, beilebhafter Bewe-
gung eine schwingende Cilic am vordern Ende.  Absterbende,
ruhig werdende zeigen deren deutlich zwei,an dem rothen
Fleck entspringend, eine nach vorn, eine nach hinten gerichtet.

So leicht bei der in Rede stehenden .Species die be-
schriebenen Erscheinungen zu finden sind, so sehr ist andrer-
seils die Entscheidung uber die Function der befruchtenden
Spermatozoiden erschwert — und zwar, wie in den iubrigen
bekannten Fillen, theils durch ihre Kleinheit und Beweglichkeit,
theils durch Undurchsichtigkeit der weit” grossern Sporenan-
finge. Beiderlei Umstinde machen es unmoglich, das einzelne
Spermatozoid zu verfolgen und lassen daher pur negative
Resultate erreichen.

Der Beobachtung giinstiger miissen solche Obhjecte sein,
an welchen der Zutritt der Spermatozoiden zum Sporenanfang
nicht auf der ganzen Oberfliche einer grossen dunkeln
Kugel moglich ist, sondern an einer cirsumscripten, genau
und dauernd zu fixirenden Stelle. Nach den AngabeninPrings-
heims Abhandlung schienen die Arten der Gattung Oedo-
g oniumdiese Eigenschafll am meisten zu besitzen, und, nach-
dem es mir gelungen,bei Oe.vesicatumLinkden Befruch-
tungsvorgang vollstindig zu verfolgen, hat sich das Vermuthete
nicht nur bestitigt, sondern auch noch die verhiltnissmassig
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bedeutende Grosse der Spermatozoiden als weiterer Vorzug
diser Gewichse herausgestellt.

Die Oedogonien stellen fadenformige, aus einer einfachen
Reihe cylindrischer, oben elwas verbreiteter Zellen bestehende
Pllinzchen dar. Die unterste Zelle des unversehrien Fadens
ist durch einen Wurzelfortsalz irgendwo belesligt. Bei Oe.ve-
sicatum, einer der kleinern Species der Gattung sind diese
vegelativen bis Zellen viermal so hoch als ihr V59— V414" be-
tragender Querdurchmesser. lhr Inhalt zeigt wandstindige
Korner oder Liangssireifchen von Chlorophyll, denen sich meist
einige Amylonkornchen zugesellen.

Ganz junge Oedogonienfiden bestehen lediglich aus der-
arligen vegelativen Zellen. Durch eigenthiumliche Theilungs-
vorgiinge, welche dieser und der verwandten Gatlung Bol-
bochaete zukommen*), konnen sie das Léangenwachs-
thum des Fadens vermitteln; durch Bildung einer grossen
Schwirmgonidie aus ihrem ganzen, unter der deckelartig
abgesprungenen obern Wand hervortretenden Inhalt, dienen
sie der ungeschlechtlichen Vermehrung der Pflanze, wie
durch eine Anzahl friiherer Beobachtungen hinlanglich De-
kannt ist.

Die geschlechtsreifen Fiden von QOe. vcsicalum
(und verwandten Species) zeigen ausser diesen vegeta-
tiven noch zweierlei andere Arten von Zellen. Einmal
solche, die von den vegetaliven sich durch elwas bléssern
spirlichern lnhalt, und durch geringerc Hohe auszeichnen,

¥) Bei Bolbochaete erfolgt dic Theilung der grinen vegetaliven
Zellen in wesenllich gleicher Weise, wie bei QOedogoninm, Die
beobachleten Zustinde, welche mich frilher veranlassten, Ver-
schiedenheiten anzunehmen, haben ihren Grund in abnormen
Wachsthumsverhaltnissen der mir damals zu Gebote stehenden
Pflanzen gehabt.
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welche ihren Querdurchmesser kaum ibertrifft: Mikro-
gonidienzellen; und zweilens grosse, elwas abgeplattet
kuglige, oben und unten oft cylindrisch ausgezogene, von
etwa dem dreifachen Querdurchmesser der vegetativen :
Sporenzellen. Wie schon friher von Alex. Braun
und mir fir andere Species angegeben wurde, erzeugt auch
bei Oe. vesicalum jede Mikrogonidienzelle eine kleine, sonst
den andern in Form und Bau analoge Schwirmgonidie,
die nach kurzem, trigem Herumschwirmen, sich an einer
Sporenzelle anselzt, und mit einer zarlen Zellhaut sich
umkleidénd, zu einem kleinen, keulenformigen Schlauche
auswichst.  Diese Schliuche sind die mannlichen
P(linzchen oder Antheridien von QOe. vesicatum.
Kines oder zwei derselben findet man fast immer an den
der Reife sich niherenden Sporenzellen sitzend, mit eincm
schmalen stumpfen Wurzelende, das sanft abgerundele obere
Ende dagegen stels von der Sporenzelle nach oben oder
unten abgewendet, und so in irgend einer Richiung schrig
gegen diese hin geneigl. Das Antheridienpflinzchen wichst
zu einer Linge von gegen 140" heran, welche seinen
Durchmesser um das 2 — 3fache iibertrifit, Es ist so im
erwachsenen Zusland cin durchaus einfacher Schlauch mit
blassem, durch wenig'Chlorophyll nur schwach griin gefirb-
tem Inhalt. Nach vollendelem Lingenwachsthum theill es
sich durch cine zarte Querwand in zwei Zellen den
Mutterzellen je eines Spermatozoids.  Zunichst sieht man
in der obern derselben den Inhalt wenig von der Wand
zuriickgelreten , um alsbald die Spitze des Schlauches als
kleines Deckelchen zur Scite zu schieben und ins Freie zu
treten.  Nach der so entleerten obern Zelle wolbt sich die
Membran der unlern stark hinauf ; sie behilt diese Form
einige Zeit, oft einige Stunden lang, um zuletzt durch den
in der untern Zelle gebildeten Samenkorper mitten durch-~
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brochen zu werden, der dann durch die Oeffnung ins Freie
tritt, die sein Vorginger zuriickgelassen hat. 1las Deckel-
chen, bis dahin meist hingen geblieben, geht jetzt in der
Regel verloren, und das ganze Antheridiumpflinzchen er-
scheint als ein oben offenes sehr zartes Schliuchlein, in
dem selbst von der friihern Querwand kaum eine Spur
erkennbar bleibt. —

Die Sporenzellen, durch ihre Form von Anfang an
charakterisirt, hiufig¢ schon frih mit einer braunlich
gefirbten Haut verschep, zeigen in der Jugend, dhnlich den
vegetaliven, eine wandstindige Schicht von Chlorophyll und
einigen Stiarkekornchen. Aeltere, der Reife nahe, enthalien
diese Stoffe in grisserer Menge, und bekommen durch sie
ein dunkleres Ansehen. Untersucht man die Pflinzchen
wiihrend der ginstigsten Enlwicklungsperiode, so findet man
an solchen Zellen nicht selten an ciner Stelle ihres Aequa-
tors einen kleinen, farblosen, papillenformigen Fortsatz
seitlich hervorragend, welcher den Kintritt der Befruchtungs-
reife anzeigt, und als Befruchtungspapille bezeichnet
werden mag.

Genauere Betrachtung zeigt an jener Stelle einen
scharfen kurzen Querriss in der Membran der Sporenzelle,
aus welchem sich der, den noch wandstindigen griinen In-
halt als einfache Linie umziehende Primordialschlauch
hernienartig nach aussen stiilpt, jene kurze stumpfe Papille
bildend, aus welcher der griine Inhalt zuriickgetreten ist, um
farblosem, wenig tribem Plasma Platz zu machen. Der ganze
ibrige Raum der Sporenzelle zeigt Anfangs noch die ur-
spriingliche Structur. Allmihlich aber sieht man ausihrem
obern und untern Ende den griinen Inhalt, scharf umschrieben,
zuriicktreten, um sich zu einem breit ovalen Korper zusammen-
zuziehen, welcher alsbald quer in der Sporenzelle liegt.
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Einerseits stiilpt sich die unverindert bleibende Befruch-
tungspapille als eine kurze Ausbuchtung desselben nach aussen
und nur hier und an dem diametral entgegengesetzien Ende
beriihrt es noch die Zellmembran. So erwartet er die Be-
fruchtung, die ihn zu Ruhespore werden lisst.

Wird in diesem Zustande der Sporenzelle aus einem
ansitzenden Antheridienpflinzchen ein Spermatozoid frei,
so lasst sich, bei giinstiger Lage des Fadens, an der kleinen
Papille der ganze Vorgang der Focundation mit grosster
Deullichkeil verfolgen. Das Spermatozoid ist ein ovales oder
auch kugliges Korperchen, von einfachem, zartem Contour
umschrieben , bleichgriin und elwas kornig im Innern, an
einem (vordern) Ende eiwas zugespilzt, und in der Nihe
dessclben mit 3—4 beweglichen Cilien versehen. Seine
Grosse ist kaum Jmal geringer als der Durchmesser der
Sporenzelle. Nach seinem Austritt geht es stets zundchstin den
spitzwinkligen Raum zwischen’ der erzeugenden Antheridie
und der Sporenzelle, mit triiger, eigenthiimlich zifternder, hin
und her wackelnder Bewegung. Mit dem spitzen Eunde der
Sporenzelle zugekehrt, sieht man es hier lingere Zeit sich auf-
halten, zuweilen lebhalter gegen jene an- und wieder zuriick-
prallend, dann wieder trager werdend. Allmahlich nun rickt
es niher nach der Befruchtungspapiile hin, unter stets gleich-
bleibendem Zittern; die lebhafteren Bewegungen werden
hiufiger; endlich eilt es gerade nach der Papille hin, und
sitzt mit einem Male mit dem spitzen Ende fest an derselben
an, von dem Augenblick an starr und regungsles. Imnichsten
Moment ist die Grenze zwischen beiden sich berihrenden
Theilen verschwunden, das spitze Ende des Samenkérpers
mit der Papille zusammengeschmolzen. Sporenanfang und
Spermatozoid stellen einen Korper dar, aus zwei sehr un-
gleich grossen kuglig— ovalen Theilen gebildet, deren kieinerer



eben das Spermatozoid ist. Rasch nimmt letzteres nan an
Grosse mehr und mehr ab, um in die Sporenkugel voilig
iberzufliessen, wieein kleiner Wassertropfen in einen grissern;
das Spermatozoid ist so alsbald spurlos verschwunden,
und auch die Befruchtungspapille ragt aus der Oeffnung nicht
mehr hervor, sie wird mit jenem eingezogen in den Raum
der Sporenzelle. Eine Grossenzunahme des befruchtelen
Theils findet dabei nicht stalt; in der urspriinglichen Form,
von einfachem Contour umschrieben, liegt er in der Blase,
noch ohne Zellhaut, die jedoch bald auftritt, um zulelzt
zu einer dicken, glatten, braunen Membran zu werden, hiu-
fig nach dem bleibenden Riss der Sporenzelle hin leicht
warzenformig verdickl, die so fertig gebildete Ruhespore
umkleidend.

Die Dauer des beschriebenen Befruchlungsprozesses
betrug vom Austrilt des Spermatozoids an, 20--30 Minuten
in den beobachteten Fillen. Stels war die Focundalion durch
Aufnahme eines Spermalozoids vollendel; spiter in der
Nahe der Sporenzelle frei gewordene gehen zu 'Grunde, nach-
dem sie oft stundenlang herumgewackelt; gleiches findet mit
solchen stall, welche, wie dies olt geschieht, an unreifen
Sporenzellen frei werden.

Es erweisen die beschriebenen Vorginge Pringsheims
Ansicht iber das Wesen des Befruchlungsactes als voll-
kommen richtig: die materielle Vereinigung mindestens eines
Spermatozoids mit dem Anfang der Spore.

Nach PringsheimsBeobachlungenbei Fucusundnach
dem deutlich wahrgenommenen Verschwinden einiger Sperma-
tozoiden bei Vaucheria aversa ist ein édhnlicher Yorgang fir
die ubrigen Fille ohne Bedenken anzunchmen.

Sowohl Sporenanfang, als Spermatozoid ermangeln bei
Qedogonium der festen Zellmembran und fliessen als weiche
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Korper, wie Flissigkeitstropfen zusammen. Es kanmn sonach
nicht von cinem Eindringen des Spermatozoids in den
Sporenanfang die Réde sein; wohl aber von einém Ein-
dringen in die Sporenzelle, welche jenen umschliesst.

Der Befruchtungsprozess von Oed. vesicalum bietet
weiterhin eine hochst auffallende Analogie dar mit den Copu-
lationserscheinungen vieler Conjugaten (Zygnemaceen und
Desmidiaceen) und Diatomeen; eine Analogie, welche ich mir
vorbehalte, durch demnichstige Mittheilung einer Reihe von
Untersuchungen darzuthun,

Erklirnng der Abbildungen auf Tafel V.

Oedogonium vesicatum Link. Fig. 2, 3, 7 bei
720 — die ibrigen bei 370facher Vergrosserung gezelchnet
Fig. 1. Fadenstick mit unreifer Sporenzelle, an der ein
junges minnliches Plianzchen sitzt, und 2 Mikrogoni-
dienzellen, deren eine (a) soeben die Mikrogonidie
enllasst; b leztere ausgeschwirmt.

Fig. 2. Sporenzelle mit Befruchtungspapille und Antheridie.

Fig. 3. Dieselbe etwas spiter. Inhalt von der Wand zuriick-
gezogen, wodurch eine zweite Antheridie sichtbar
wurde.

Fig. 4. Sporenzelle mit 2 Antheridien im Moment der Ver-
einigung von Spermatozoid und Sporenanfang.

Fig. 5. Dieselbe nach vollendeler Befruchiung, von zwei
Spermatozoiden, die soeben entleert, umschwirmt.

Fig. 6. Fadenslick mit einer unreifen Sporenzelle (a) und einer
vollig reifen (b), welche eine ferlige, braune Ruhespore
umschliesst.

Fig. 7. Spermatozoid bei langsamer, dem Absterben vor-
hergehender Bewegung gezeichnet.
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Nachschrift.

Vierzehn Tage nachdem obige Resultate der Gesell-
schaft mitgetheilt worden waren, erhalte ich, durch die
Freundlichkeit des Verfassers, Pringsheim’s 2te, der Ber-
liner Acadamie vorgelegte Abhandlung iber die Befruchtung
der Algen, und ersehe daraus, dass der Verfasser in Betreff
der Oedogonien auf einem ziemlich verschiedenen Wege zu
wesentlich demselben Resultate gelangt ist, wie das angefiihrte.
Eine in ihren morphologischen Verhilinissen von Qe. vesica-
tum in vielen Punkten abweichende Art, Oe. ciliatum, ergab
ein gleiches Zusammenfliessen der ménnlichen und weiblichen
Organe, nachdem das Spermatozoid hier in die Sporenzelle
selbst eingetreten ist.

Auch fir andere Species ergeben sich, bei Gleichbleiben
des Wesentlichen, erhebliche Formverschiedenheilen der
Sporenzellen und mannlichen Pflinzchen. Im allgemeinen auf
die citirte Abhandlung verweisend, bemerke ich nur, dass ich
gleichfalls bei mehreren Species jene mannlichen Pflinzchen ge-
funden habe, welche Pring sh eim beschreibt, aus einer untern
Stiel-oder Fusszelle bestehend, der eine Antheridien-
zelle oben aufsitzt, welche in gleicher Weise 2 Spermatozoiden
producirt, wie das einfache Antheridienpflinzchen von Oe.
vesicatum. Weitauffallendernoch sind diese Formverschieden-
heiten bei der im Wesentlichen sich wiederum gleich ver-
haltenden Gattung Bolbochaete. Wihrend B. intermedia
ménnliche Pflinzchen von gleich einfachem Bau besitzt, wie
Oe. vesicatum, bestehen sie bei B. minor aus einer starken,
den vegetativen dhnlichen Fusszelle, welche eine Reihe ( bis 8)
scheibenformiger Antheridienzellen trigt. Jede dieser theilt,
und entleert sich wie die von Oedogonium.
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