Beitrdge zur Kenntnis der Periodizitit und der
geographischen Verbreitung der Algen Badens.

Von

Adolf Rabanus.

Mit 2 Tafelu.

Einleitung.

Die algologisch-floristische Literatur ist nicht arm. Aus fast
allen Lindern und Landesteilen liegen mehr oder weniger ausfiihr-
liche Angaben vor. Sind diese mit Bemerkungen iiber die Natur,
besonders die geologische und klimatische der Fundorte versehen,
so bilden sie einen besonders wertvollen Beitrag zu unserer noch
recht geringen Kenntnis von der Okologie und der geographischen
Verbreitung der Algen. Denn daB alle diese niederen Pflanzen —
es handelt sich hier blo um die SiiBwasserformen — Ubiquisten
seien, diese Anschauung hat man, wenn sie auch fiir manche Arten
zu Recht besteht, doch lingst aufgeben miissen. Inwieweit nun
zwar die verschiedcnen Arten von meteorologischen und geologischen
Paktoren abhingig sind, dariiber haben wir bis jetzt nur geringe
Kenntnis, und nur wenige Arbeiten, wenige im Verhéltnis zu plank-
tologischen Untersuchungen gleichen Zieles, befassen sich mit der
Periodizitat der SiiBwasseralgen.

Dafl die nichtplanktonischen Algen nur in so geringem Male
Gegenstand der Untersuchung in Bezug auf ihre Periodizitit waren,
mag im wesentlichen in folgendem seinen Grund haben. W#hrend
nach APSTEIN die Planktonten in einem bestimmten Bezirke fast
ganz gleichmafig verbreitet sind -— von vertikalen Verschieden-
heiten natiirlich abgesehen —, so daf ein Fang mit dem Plankton-
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netz oder besser noch mit der Planktonpumpe ein unbedingt genaues
Bild von der Arten- und — das ist die Hauptsache — von der
Individuenzahl der in dem abgefischten Gebiete vorkommenden
Organismen gibt, ist dies natiirlich bei den anderen Algen nicht der
Fall. Sie leben in der Regel, allgemein gesprochen, in Schwirmen
und nur ein Abfischen und Absuchen der ganzen Lokalitit bis ins
kleinste kann uns hier eine genaue Kenntnis der Vegetation ver-
schaffen. Eine derartige Methode ist aber natiirlich praktisch un-
durchfiihrbar, ganz abgesehen davon, dall dadurch meistens alle
die Formen, deren Periodizitit man studieren will, vernichtet werden.

Dieser praktischen Unmoglichkeit ein genaues Bild der augen-
blicklichen Algenvegetation einer Lokalitit zu gewinnen, steht nun
noch gegeniiber, dal die Faktoren, die mutmaflich eine Periodizitit
des Planktons hauptsichlich verursachen, bei den Seen und gréfBeren
Teichen, denn nur bei ihnen kann von Plankton die Rede sein,
eine viel groBere RegelmiBigkeit im Laufe des Jahres aufweisen,
als bei den Lokalititen, um die es sich hier handelt, bei denen Ampli-
tude sowohl als Periode besonders der Temperatur stark wech-
selnde sind.

In neuerer Zeit allerdings haben sich mehrere Autoren genauer
mit diesen Fragen beschiiftigt, so dall schon ein gewisser Grundstein
von Erfahrungen gelegt worden ist; aber noch wenig ist zur Losung
dieser Frage auf experimentelle Weise erforscht worden. Solange
nicht gute und sichere, d. h. von Zufalligkeiten freie Methoden
zur Kultivierung der verschiedenen Spezies gefunden sind, hat das
seine Schwierigkeiten, aber auch das wird mit der Zeit erreicht
werden.

Die vorliegende Arbeit verfolgt nun einen doppelten Zweck.
Einmal beabsichtigte der Verf., durch periodische Untersuchung
mehrerer ihrer Natur nach verschiedener Orte einen Einblick in die
Periodizitit der Algen im Laufe eines Jahres zu erlangen und zum
zweiten soll die Arbeit einen pflanzengeographischen Beitrag zur
Kenntnis der badischen Algen bilden. Wenn nun auch durch die
weiter unten ausfiihrlicher zu erwihnenden Arbeiten SCHMIDLES u. a.
die badischen Algenflora bis zu einem gewissen Grade bekannt ist,
so ist doch bis zur genauen Kenntnis noch manche Untersuchung
notwendig. Deswegen kann auch dieser Beitrag bei weitem nicht
als vollkommen angesehen werden. Denn wie in Baden erst durch
die erfolgreiche, weil systematisch durchgefiihrte Tatigkeit des
badischen Vereins fiir Naturkunde (frither badisch-botanischer Verein)
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im Laufe mancher Jahre ein Bild von der Verbreitung der héheren
Pflanzen gewonnen wurde, cbenso kann auch nur durch eine von
einer ganzen Korperschaft inszenierte systematische Durchforschung
samtlicher Algenstandorte im Laufe der Jahre ein genauer Einblick
in die Verbreitung der Siibwasseralgen, einschlieflich der Aérophilen,
gewonnen werden.

Das Ziel einer solchen Arbeit wire, zu wissen, welche Arbeiten
z. B. nur aut dem hohen Schwarzwald, nur in der Rheinebene, nur
auf Kalk oder nur auf Urgestein vorkommen. Sodann wire ein
Vergleich der Algenvegetation des Schwarzwaldes mit der anderer
‘Gebiete, etwa des Riesengebirges, der Vogesen oder der norddeutschen
Tiefebene anzustellen. Auf diese Weise lieBen sich dann alle die
Formen herausschilen, die in ihrer Verbreitung beschrinkt sind
und deren Wachstum in irgendeiner Weise durch chemische oder
klimatische Einfliisse bedingt wird.

Als Dbesondere Kategorie der zuletzt genannten Gruppe ver-
dienten ev. die Arten besondere Beriicksichtigung, die man als ark-
tische oder alpine bezeichnet; denn interessant wire es, ob sich
auch unter diesen niederen Organismen Eiszeitrelikte befinden, an
denen ja die hohere Pflanzenwelt Badens nicht arm ist. (Vgl. S. 79/80.)

Historisches.

Die erste Kenntnis von unserer badischen Algenflora verdanken
Wwir ALEXANDER BRAUN, der 1855 in seinem Buch: ,,Algarumn uni-
cellularium genera nova et minus cognita® (Lit. 6) eine ganze Reihe
neuer Arten, hauptsichlich aus den Gattungen Characium, Ophiocitium
und Pediastrum beschrieb. Fundorte fiir diese und andere waren
der Botanische Garten Freiburg, Hugstetten (ob ev. die berithmten
Hanflocher ?), Titisee und Neustadt i. Schw. Drei Jahre spiter erschien
DE BARY’s klassisches Conjugatenwerk (Lit. 16), in dem auch in der
Hauptsache Algen aus Freiburgs Umgebung bearbeitet wurden. Leider
wird nur bei den neuaufgestellten Arten der Fundort angefiihrt, leider,
weil es eines gewissen Interesses nicht entbehrt h#tte, heute, nach
iiber 50 Jahren, an den alten von DE BaRY abgesuchten Stitten noch
einmal zu fischen, um zu sehen ob und wie sich die Conjugatenflora
jemer Stellen gedndert hat. 1866 bearbeitete WarLz die Gattung
Voucheria (Lit. 48) an Freiburger Material; erwihnenswert ist die
seltene Vaucheria pachyderma WaLZ, die von ihm im Mooswald ge-
funden wurde.

Bei diesen 3 Werken war die Floristik nicht das, was die
1%
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Autoren zu bearbeiten die Absicht hatten. Eine floristische Bear-
beitung der Algen Badens wurde zuerst von EYRIcH (Lit. 18) in
einem vom Jahre 1886 datierenden Algenverzeichnis in Angriff
genommen. Seine Fundorte waren in der Umgebung Mannheims..

1892 erschienen ,Beitrige zur badischen Algenflora“ von
ASKENASY-FORSTER (Lit. 1), und von da ab Dblieb fast kein Jahr
ohne Bereicherung unserer diesbeziiglichen Kenntnisse. Im wesent-
lichen war es SCHMIDLE, der dazu beitrug. Er war es auch, der
1894 zum ersten Male iiher den Rahmen des blofen Artenaufzihlens
hinausging (Lit. 57). Durch Untersuchung von Material, das an
moglichst verschiedenen Stellen gesammelt war, kam er dazu, fiir die
badischen Algen 3 Florenbezirke zu unterseheiden. Es waren dies:

1. der Schwarzwald,

2. die kalkreichen Gewdasser der Rheinebene,

3. die kalkarmen
Wie weit die von SCBMIDLE fiir jeden einzelnen Bezirk als charak-
teristisch oder als génzlich fehlend namhaft gemachten Arten als
solche ,Leitformen®“ bestehen bleiben koOnnen, wird an anderer
Stelle (S. 75/76) besprochen werden.

Diesem ersten und wichtigsten Werke SCHMIDLE's, das 317 Arten
(Conjugaten, Chlorophyceen und Rhodophyceen) anfiihrt, folgten
dann noch viele andere zum Teil kleinere Beitrige, die hier nicht
alle aufgefiihrt werden konnen. Das Literaturverzeichnis am Schlufl
der Arbeit gibt dariiber niaheren AufschluB (Lit. 54—69).

Wiahrend der SCEMIDLE'schen Verdffentlichung (1892—1905)
war von HIrN {Lit. 30) 1896 eine Aufzéhlung einiger bei Freiburg
gesammelter Fadenalgen mitgeteilt worden. 1897 bearbeitete GOTZ
in Basel die Vaucherien, wodurch die Verbreitung dieser Gattung
in Siidbaden bekannt wurde (Lit. 27).

Dije Algenvegetation des Rheines wurde durch LAUTERBORN'S
»Biologische Durchforschung des Rheins®“ (Lit. 39—40)
und durch seine ,Vegetation des Oberrheins“ (Lit. 38) in
ihren Hauptziigen sehr gut bekannt.

Eine Okologische Bearbeitung 3 verschiedener Moore (Flach-,
Zwischen- und Hochmoor), bei der auch die Algen ausfiihrliche
Beriicksichtigung erfahren, gab SCHLENKER (Lit. 53). Nur das dritte
dieser Moore liegt auf badischem Gebiet bei Schonach in der N#he
von Triberg.

Weitere Arbeiten, die unsere Kenntnisse der Algenvegetation
bereicherten. taten dies nur in zweiter T.inie. weil ihre Hanntanfeabe
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auf anderem, z. B. cytologischem Gebiet lag. Da sind z. B. die
Arbeiten OLTMANNS' iiber Coleochaete (Lit. 44), KLEIN's iiber Volvox
{(Lit. 36—37), HEIDINGER's iiber Vaucheria (Lit. 29), TRONDLE's iiber
Spirogyra. zu erwihnen (Lit. 77).

Endlich soll auch die Sammlung badischer Kryptogamen von
JACK, LEINER und STITZENBERGER, die von 1849 an herausgegeben
wurde, nicht unerwihnt bleiben. Sie enthdlt jedoch nicht viel,
keine Conjugaten und nur 52 Chlorophyceen und 8 Florideen. Der
Wert solcher ,,Exsikaten“ ist meines Erachtens nur ein historischer.
Die meisten Formen lassen sich eben auf solche Weise nicht so
konservieren, dalB} auf Grund dieser ,Glimmerpriparate“ eine spitere
zuverlissige Indentifizierung moglich wire. TUnd fiir génzlich un-
zulassig mull ich es ansehen, wenn auf Grund solcher Préparate
neue Arten aufgestellt werden. Das interessanteste Objekt obiger
Sammlung ist Sphaeroplea aus den Kiesgruben bei Freiburg (leg.
DE BARY).

Auf Grund all dieser Arbeiten sind fiir Baden bis jetzt etwa
500 Algenarten bekannt. Vorliegende Arbeit verdankt ihre Ent-
stehung einer Anregung meines verehrten Lehrers, Herrn Geheimen
Hofrates Prof. Dr. FR. OLTMANNS, ihm, sowie Herrn Privatdozenten
Dr. A. TRONDLE bin ich fiir mannigfache Unterstiitzung zu Dank
verpflichtet.

Erster Teil.

{berblick iiber die Algenvegetationen des Schwarzwaldes, der
Rheinebene und des Kaiserstuhles.

Zum Studium der Algenvegetation, der Algengenossenschaften
usw. ist Baden wie nicht leicht ein anderes Land geeignet. Reich-
haltigkeit der Arten, Vielgestaltigkeit der Lebensbedingungen, das
sind die Hauptvorziige. Auf engem Gebiet beieinander sind reiBende
Gebirgsbiache, ausgedehnte Moore, zahlreiche Teiche, Seen, Griben,
Hanfreezen usw. anzutreffen. Feuchtes Urgestein des Schwarz-
waldes, trockener Kalkboden des warmen Kaiserstuhles, vervoll-
stindigen das Bild der Mannigfaltigkeit duBlerer Bedingungen. Und
so verschieden das #uBlere Aussehen dieser Orte, so verschieden
ist auch ihre Mikroflora. Im Schwarzwald klare Biche mit Hydrurus,
Lemanea und Microspora als Haupttypen, im Kaiserstuhl langsam
flieBende durch die suspendierten Lehm- und Lofpartikel milchig-
tritbe Graben, in denen Vaucheria und Gladophora gedeihen.
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Nach ihrer Lebensweise lassen sich zunichst zwei Gruppen von
Algen unterscheiden: die Aérophilen und die Hy drophilen.
Aber wie jede kiinstliche Trennung, ist auch diese nicht scharf.
Die Extreme werden durch Uberginge verbunden, die sich schon
dadurch erkliaren, dafl auch die extrem Aérophilen zu ihrem Lebens-
prozeB zeitweilig auf Wasser angewiesen sind.

1. Aérophile.

Die Luftalgen sind im Gebiete nicht von untergeordneter Be-
deutung. Uberall sind die Biume usw. von den gemeinen , Baum-
algen“ Pleurococcus, Hormidium usw. bedeckt. Diese sollen hier
unberiicksichtigt bleiben, da sie ja doch wohl im groBen und ganzen
allgemein verbreitet sind. Erw#hnenswerter ist schon das faden-
tormige Schizogonium, Es ist im ganzen Gebiet an nicht zu trockenen
Stellen zu finden, und bedeckt mit seinen ausgebreiteten silber-
glinzenden Lagern hiufig die Basis von Mauern, Biumen und Zaunen
im allgemeinen bis zu 10 bis 30 cm Hohe. Im dichten feuchten
Wald oder an sonstigen vor direktem Sonnenlicht geschiitzten Stellen
reicht es an Biumen gelegentlich bis zu 3 oder 4 m empor; an
einzelstehenden BiAumen scheint es auf der Schattenseite zu domi-
nieren.

Weite Verbreitung hat auch die Trentepohlia aurea, die besonders.
wegen der Verschiedenartigkeit ihrer Standorte erwidhnenswert ist:
findet sie sich doch nicht nur an den feuchten Urgesteinfelsen der
engen dunklen Schwarzwaldtéler, z. B. Ravennaschlucht, in iippiger
Entwicklung, sondern ebenfalls an den trockenen warmen LGoB-
hingen des Kaiserstuhls und an den Kalkwinden des Wutachtales.
Selbst kleine Moosrasen sind gelegentlich von ihr iiberzogen. Weit
mehr vom Substrat abhingig ist Trentepohlia umorina, die sich nur
auf Baumen und zwar in der Hauptsache auf Laubbiumen, hochstens
auch noch auf feuchtem Holz findet. Mooswald, Schonberg, Schwarz-
wald und Kaiserstuhl beherbergen diese Art, wiahrend Trentepohlia
abieting auf Tannen und Fichten, sich nur im Schwarzwald vor-
findet. Nur in den hoheren Lagen des Schwarzwaldes trifft man
die braunrote Trentepohlia iolitus (Veilchenstein). Am iippigsten gedeiht
sie hier, wie in anderen Gebirgen an feuchten schattigen Stellen,
weswegen sie ihre schonste und prignanteste Ausbildung in Ravenna-
schlucht, Loffeltal, Hollental usw. besitzt. Sie reicht hinab bis
etwa zum Hirschsprung im Hollental (550 m ii. d. M.). Eine andere
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Art Trentepohlia uncinate (?) wurde bis jetzt nur auf dem hohen
Schwarzwald (Schauinsland, Stiibenwasen, Feldberg) gefunden, wo
sie den unteren Teil von Buchen und Fichten hiufig und dicht
iitberzog.

Als seltene epiphytische Luftalge ist dann noch Phycopeltis zu
erwihnen, die von SCHMIDLE im Schwarzwald und Odenwald auf
Tannennadeln konstatiert wurde.

Botrydium granulatum wurde von mehreren Autoren an Flub-
ufern (Neckar und Rhein) gefunden, auBerdem findet es sich hiunfig
bei Kork gegeniiber Stralburg und ist frilher auch im Bot. Garten
Freibung konstatiert worden.

Einen Ubergang von den bisher erwihnten Aérophilen zu den
Hydrophilen bilden die im ganzen Gebiete nicht seltenen terrestrischen
Vaucherien und die Algen der feuchten Felsen. Letztere fehlen
naturgemif der ganzen Rheinebene einschlieflich Kaiserstuhl. Sie
finden sich nur im Schwarzwald. Zum gréften Teile besteht die
Algenvegetation dieser Orte aus Cyanophyceen. Von Griin-
algen finden sich hier Vertreter fast aller Familien. Nicht gerade
haufig sind an schattigen, nicht fibermiaBig feuchten Felsen die
dicken gallertigen Lager von Cylindrocystis brébissoniz, die so
wachsenden Formen unterscheiden sich von den im Moorwasser auf
‘Torf vorkommenden einmal durch konsistentere Gallerte, dann
durch ein viel intensiveres freudigeres Griin und durch eine bei
mikroskopischer Betrachtung hervortretende schirfere Auspriagung
der Chromatophoren. Zwischen feuchtem Moos findet sich in den
hoheren Lagen nicht selten Mesotaenium und Coccomyza in Gemein-
schaft mit Cyanophyceen.

An etwas feuchten Stellen, z. B. solchen, die von Wasser, das
von iiberhéingenden Felsen oder Wurzeln und dergleichen abtropft,
getroffen werden, finden sich:

Mesotaensum chlamydosporum Chlamydomonas
MACTOCOCCUM Gloecystis naegelianum
” violascens Raphidivm
Cylindrocystis brébissonii Trochiscia
crassa Hormidivum
diplospora Microspora
Mougeotia parvula Binuclearia

Das sind natiirlich nur die am h3ufigsten vorkommenden Arten.
Neben ihnen kommen in geringer Individuenzahl noch viele Formen
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(Desmidiaceen) vor. Stindig von der Sonne beschienene feuchte
Felsen entbehren im allgemeinen einer Algenvegetation ginzlich.

2, Hydrophile,

Die Schilderung der Vegetation wasserbewohnder Algen geschieht
am zweckmaBigsten so, daB die verschiedenen Arten von Stand-
orten in der Reihenfolge, wie sie in der Natur sich finden, darauf-
hin dargestellt werden. Den Ausgang wiirden die StraBengrében,
die im Schwarzwald ihr Wasser meistens direkt aus Quellen be-
ziehen, bilden, an diese wiirden sich nacheinander Biche, Fliisse,
Teiche und Seen anschlieBen. Eine Sonderstellung wiirden die
Moore, Wiesengriben, Kiesgruben und Brunnentrige einnehmen.
Bei StrafBengriaben, Bichen, Teichen und Brunnentréogen miissen die
der Rheinebene und die des Schwarzwaldes gesondert dargestellt
werden, da sie in einigen Punkten differieren. Moore und Seen
weist nur der Schwarzwald auf, wihrend Kiesgruben natiirlich nur
in der Rheinebene anzutreffen sind.

a) StraBengriben.

Die Algenvegetation der StraBengriben zeigt mannigfache Ver-
schiedenheiten, die in der Natur und Lage der Gridben begriindet
sind. Vom schnellflieBenden, fast bachartigen Graben zu den stag-
nierenden, oft moorigen Pfiitzen mit reicher Desmidiaceenflora einer-
seits und zu den Dorfgossen andererseits, die fast nur noch Eug-
lenen, diese Indikatoren des Schmutzes, beherbergen, finden sich
alle Ubergiinge.

) FlieBende Griben des Schwarzwaldes.

Die flieBenden Griaben weisen als charakteristische Vertreter
an Stellen stirkster Stromung auf:
Microspora amoena
” floccosa
Conferva. bombycing
Draparnaldia
Tetraspora
Hyalotheca
und seltener Batrachospermum, wihrend die langsam fliefenden
Stellen noch von sehr vielen anderen Arten besiedelt werden. Vor
allem durch Desmidiaceen, deren typischste sind:
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Closterwum dianae
ehrenbergii
abruptum

” moniliferum
Cylindrocystis brébissonit
Staurastrum alternans
muricalum
punctulatum
Cosmarium botrytis
und viele andere. Protococcaceen gibt es dort kaum, dagegen
hiufiger Oedogonium und Zygnemaceen.

o) Stagnierende Griben des Schwarzwaldes.

Viel reichhaltiger ist das Inventar der stagnierenden Grében,
deren Untergrund sehr hiufig moorig ist; daraus erkldrt sich dann
auch der Desmidiaceen-Reichtum dieser Stellen. Auch Vertreter
der flieBenden Graben finden sich mnoch, besonders Conferva, Dra-
pornoldia, Oedogonium, Zygnemaceen und Hyalotheca. Von oben
nicht genannten Desmidiaceen sind hiufig zu finden:

Spirotaenia condensatn Buastrum oblongum
obscura elegans
erythrocephala binale

Pendum  spirostriolatum didelta

navicule verrucceum
» nterruplum ansatum
Netrium digitus Staurastrum polytrichum
” oblongum muticum

Clostertum lunula orbiculare
intermedium Arthrodesmus convergens
dianae Xanthidium
striolatum Micrasterias rotata

Tetmemorus granulatus ” denticulata
loevis Gonatazygon

brébissonit
Cosmariwum subcrenatum
Von Chlorophyceen:
Chlamydomonas Microthamnion

Gloeomonas Hormospora
Palmodactylon Binuclearia
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Eremosphaera Ophiocytium majus

Trochiscia cochleare

Scenedesmus parvulum

Chaetophora Dicranochaete reniformis auf Sphagnum.

Alle diese Formen finden sich in buntem Gemisch auf engem
Raum, wobei die Conjugaten stets dominieren. Dieser Artenreich-
tum gilt nur fiir die Grében, die stets oder fast stets mit Wasser
gefiillt sind. Den nur nach Regen fiir kurze Zeit unter Wasser
stehenden Graben mit lehmigem Untergrung ist eine grofe Ein-
formigkeit eigen. Sie enthalten fast immer Cylindrocystis brebisonds,
die ein Austrocknen am leichtesten vertrigt, und die deswegen die
Alge ist, die besonders im Friihjahr in jeder Regenpfiitze des
Schwarzwaldes anzutreffen ist.

Einer merkwiirdigen Erscheinung mag hier noch gedacht werden:
Wihrend in der Regel in einem stagnierenden Tiimpel keine Art
vor der anderen besonders zahlreich auftritt, abgesehen natiirlich
von Fadenalgen und OCylindrocystis liel sich doch einigemale ein
solches Dominieren feststellen. Merkwiirdigerweise handelte es sich
dabei stets um Closterien. Das eine Mal war es am Rinken
Closterium ehrenbergii, das einen 20 cm breiten Graben auf 5—15 m
ganz ausfiillte, so daB es makroskopisch deutlich in die Augen fel.
Das andere Mal auch in der Gegend des Rinken Closterium striolatum
und éntermedium, dann an zwei Stellen im Barental Closterium abrup-
tum und Closterium pritchardianum und endlich am Schauinsland
Closterium striolatum.

Die Temperatur der StraBengriben ist meist eine niedere, da
sie ihr Wasser in der Regel von ganz in der N#he befindlichen
Quellen beziehen. Im allgemeinen wurde an schattigen Stellen
eine von der AuBlentemperatur relativ unabhingige Temperatur von
7—11° gemessen, wihrend sonnige Stellen natiirlich erhebliche
Schwankungen aufweisen. Diese Unterschiede in der Temperatur
zeigen sich auch deutlich in der Algenvegetation dieser Stellen.
Dafiir ein Beispiel: Die Strale Lochriitte-Rinken verlduft ungefihr
in horizontaler Richtung in einer Hohe von 1200 m; der sie be-
gleitende Graben befindet sich, wie die Stralle selbst, stellenweise
in freier sonniger Lage, stellenweise aber im dunkeln Tannenwald. Die
sonst auBerlich ganz gleichartigen Pfiitzen, die iibrigens stets Wasser
enthalten, differieren stark in bezug auf ihre Algen. Am 24. August
13 z. B. fanden sich an 4 Stellen, von denen 2 in stindigem
Schatten, 2 in stindiger Sonne sich befinden, folgende Formen:
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1. Schatten.

b) Cylindrocystis brebisonit
Closterium ehrenbergis

a) Cylindrocystis brebisonii
Closterium abruptum.

Stourastrum punctulatum abruptum
Mougeotia striolatum
Zygnema gracile
Conferva bombycing Stavrastrum punctulatum
Microspora lauterborni Tetraspora
Microthamnion strictissimum Oedogonsum

2. Sonne.

¢) Spirotaenia obscura d) Cylindrocystis brebisonit

condensato Netrium deigitus
” erythrocephala Pentum cylindrus
Closterium lunula Tetmomorus laevis
striolatum ” granulatus
- intermedium Clostertum pronum

Netrium digitus
Cosmarium subcucumas
Stawrastrum polytrichum
” senarium
Euastrum oblongum
Micrasterias denticulata
Mougeotia
Conferva bombycina
Oedogonium
Draparnaldic
Pediastrum integrum

Cosmarium portianum
Arthrodesmus convergens
FEuastrum verrucosum
elegans
ansatum
Micrasterias rotaia
denticulata
poppilifera
Stawrastrum dejectum
" muricatunt
Xanthidium aculeatum
Hyalotheco dissiliens
Zygnema
Mougeotia
Spirogyra
Eremosphaera viridis
Seenedesmus bijugatus
Oedogonium

Ein ebensolcher Unterschied scheint zwischen den dauernd
schattigen und den meistens sonnenbeschienenen flie en den Griben
zu bestehen. Wenigstens sind die Griben auf dem nordexponierten
Hang des Bérentals viel d4rmer an Algen als etwa die siidexponierten
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in der Gegend von St. Peter und St. Margen (Winterhalde und
Sommerhalde).

Aus dieser ungleichen Verteilung der Arten mochte ich noch nicht
schliefen, dall vielleicht gewisse Formen kiihles, andere wirmeres
Wasser bevorzugen.

B) StraBengriaben der Rheinebene.

Die StraBengriben der Rheinebene sind im Gegensatz zu den
meisten des Schwarzwaldes mit Ausnahme der grdéfBeren, die schon
mehr Biche darstellen, nicht das ganze Jahr hindurch mit Wasser
gefiillt. Stindig unter Wasser sind sie nur in der Zeit von Oktober
(September) bis etwa April oder Mai; in der iibrigen Zeit nur fir
kurze Zeit nach starken oder langanhaltenden Regengiissen. Wie
die Algenvegetation durch diesen Zyklus beeinfluft wird, wird
S. 41/42 erdrtert werden.

6,) FlieBende Graben.

An Steinen angeheftet findet sich in ihnen, besonders im Friih-
jahr Ulothrix xonata, deren Fiden hier in langsam fliefendem Wasser
eine viel griBere Linge erreichen, als in dem schnellfliefenden
der Dreisam oder Ravennaschlucht, ferner Stigeoclonium und Con-
ferva bombycina. Nicht selten und zwar meistens gesellig ist
Batrachospermum monoliforme anzutreften, wihrend Batrachospermum
vagum recht sparlich ist. Die groflen Rasen von Voucheria sind sehr
haufig, ebenfalls besonders im Friihling und Herbst. ZTetraspora,
Draparnoldia, Oedogonium ; Hyalotheca und Zy gnem aceen bilden
den Ubergang zu den

B,) stehenden Graben.

Fiir diese ist charakteristisch die sehr iippige und durchaus domi-
nierende Entwicklung von Fadenalgen (Zygnemaceen, Conferva,
Oedogonium), daneben enthalten auch sie sehr viele Desmidiaceen;
Clorophyceen im engeren Sinne sind voh untergeordneter Be-
deutung. Die am h#aufigsten anzutreffenden Formen sind diese:

Zygnema Staurastrum punctulatum
Zygogonium polytrichum
Mougeotia virdis orbiculare

” genuflexa ” muticum
Hyalotheco dissiliens Huastrum elegans

Desmidium swartzis Chlamydomonas
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Penium navicula Pandorina
Clostertum dianae Eudorina
ehrenbergiy Tetraspora
pritechardianum Scenedesmus
moniliferum Rhaphidium
acerosum Microthamnion
kiitzingit Aphanochaete
pronum Conferva bombycina
striolatum Ophiocytium
VENUS Oedogonium
Cosmarium subcrenatum Vaucheria
botrytis
Seltener sind:
Cylindrocystis brebisonis Cosmarium subcucumas
Spirotaemia condensata Staurastrum muricatum
Penium spirostriolatum Micrasterias rotata
Closterium rostratum Eremosphaera viridis
Pleurotaenium Microspora floccosa

b) Wiesengriiben.

Wie iiberall, so bildet auch die Flora der Wiesengriben je
nach dem #uBeren Aussehen der Grében verschiedene Bilder dar.
Der Hauptfaktor, der die Unterschiede bedingt, ist die Art und
Dauer der Bewisserung dieser Orte. Graben, die alle paar Jahre
risch ausgehoben werden und in der Hauptsache im Herbst und
Friihling der Wiesenbewidsserung dienen, haben wenig Algen:
Draparnaldia, Chaetophora, Tetraspora, Oedogonom, Vauchera, Zygne -
maceen und einige Desmidiaceen bei langsam, Ulothriz, Stige-
oclomum, Conferva und auch noch Vaucheria, Draparnaldia und Tetra-
spora bei schneller flieBenden. AuBer Ulothriz und Stigeoclonium gehen
diese Formen alle noch in die stehenden Griben iiber, welche stets
Wasser enthalten, und bilden hier das ganze Inventar, wenn der
Boden lehmig oder steinig ist. Viel reichhaltiger jedoch wird die
Flora, sobald der Untergrund, was sowohl im Schwarzwald als auch
in der Rheinebene recht haufig der Fall ist, moorig oder torfig
wird. Dort finden sich dann wieder zahlreiche Desmidiaceen
und, allerdings gegen diese weit in den Hintergrund tretend, einige
Chlorophyceen und Heteroconten ungefihr alle die Formen.
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die oben fiir die stagnierenden Stralengriben angegeben wurden.
AuBer diesen seien hier noch genannt:

Closterium. cynthia Staurasirum fureigerum
Pleurotaenium nodulosum wnflexum
ehrenbergii polymorphum
truncatum ” spongiosum
Cosmarium tetraophthalmum Hyalotheca, mucosa
angulosum Desmidium quadrangulatum
Stawrastrum cristalum Pediastrum tetras
Stauwrastrum dilatatum Bulbochaete.

Gelegentlich auch sind in den Griben der Rheinebene Volvox-
Schwirme zu beobachten. Die Unterschiede zwischen der Flora
der Wiesengriaben des Schwarzwaldes und der Ebene sind nur
geringe, wohl wegen der Gleichartigkeit der AuBleren Bedingungen.

¢) Biche.
o) Des Schwarzwaldes.

Aus der Vereinigung der Gewisser mehrerer StraBengriben
bilden sich kleine Biche, die meistens mit ziemlichem Gefille den
Fliissen zueilen, unterwegs in der Regel einige Teiche passierend.
Die weitaus grofite Zahl der Algen aus den ganz langsam flieBenden
bis fast stagnierenden Griben, findet naturgemif in dem stiarker
flieBenden Wasser kein Fortkommen, hochstens treffen wir es, passiv
mitgerissen, als Potamo-Plankton an. Das aber interessiert uns
hier nicht. Diesen Arten stehen dann andere gegeniiber, die nur
flieBendes Wasser bewohnen. Die in den Bichen nicht vegetierenden
Formen sind in erster Linie die zahlreichen Desmidiaceen, dann
aber auch alle anderen Arten, denen die Anheftungsmoglichkeit tehlt.

Als typische Vertreter der Schwarzwaldbiche finden wir im
Friihjahr und Sommer Hydrurus, der alle Steine dicht besetzt; und
fast das ganze Jahr iiber (vgl. Ravennasschlucht S. 48/50) Lemanea
fluviatilis, Tetraspora, Draparnoldia, Ulothrix, Stigeoclonvum, Microspora
amoena und floccosa, Conferva, Oedogoniwm und Spirogyra, letztere
Gattung auf dem Schwarzwald in der Hauptsache durch schmale
Formen mit einem Chlorophyllband vertreten. Vaucherien sind an-
scheinend seltener als in der Ebene.

Die verschiedenen Arten sind im Laufe des Baches im allge-
meinen nicht gleichméBig verteilt, ihr Vorkommen ist bedingt durch
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die Stirke der Stromung. An Stellen, an denen das Wasser iiber
Felsen abstiirzt, sind nur Lemanea, Ulothriz und Microspora amoena
zu treffen, wihrend Oedogoniwm, Spirogyra und Telraspora die
schwichste Stromung aufsuchen; dasselbe gilt von Batrachospermum,
Draparnaldia und Tetraspora. In den Watten der Fadenalgen finden
einige Desmidiaceen ihr Fortkommen.

Diese Verhiltnisse gelten nur fiir die Bache, welche durch
Wiesen und Felder flieBen, wihrend die Waldbiche eine viel drmere
Vegetation haben. In ihnen wurden nur Ulothriz, Draparnaldia und
Tetraspora gefunden, und auch diese nur §p0radisch. Der grofBte
Teil ist stets ohne Vegetation; die die Steine meistens iiberziehenden
Cyanophyceen sind dabei nicht beriicksichtigt. Verantwortlich
machen fiir diesen Unterschied wird man wohl die verschiedene
Intensitit des Lichtes und evtl. auch die hohere Konzentration der
N#hrlosung, die den Wiesenbéichen aus den Wiesen zugefiihrt wird.

) Bache der Rheinebene.

Auach hier ist die Grenze zwischen Bach und Graben durch
die groflere Stromung und das drmere Algeninventar gegeben. Die
Bache, um die es sich hier handelt, sind die zwischen Freiburg
und Breisach gelegenen, sie flieen meistens durch Wiesen und
Wald (Mooswald) und dienen zur Ableitung des in der sumpfigen
Niederung zwischen Freiburg und Kaiserstuhl reichlich zutage
tretenden Wassers. Nur wenige Formen finden sich in ihnen:
Ulothrix, Stigeoclonium, Microspora amoena, die jedoch hier weniger
haufig als im Schwarzwald ist, Vaucheria, Batrachospermum, seltener
Rhizoclonium und Lemanea torrulosa (Hugstetter Miihle), das sind die
Typen.

y) Biche des Kaiserstuhls.

Die Armut des Kaiserstuhles an Algen wurde bereits oben
erwahnt (8. 5). Die triiben Bache beherbergen Vaucheria, Cladophora,
Spirogyra, Mougeotia, Oedogonium, Conferva und seltener Ulothriz und
Stigeoclonium.  Batrachospermum monoliforme scheint den hohen Kalk-
gehalt noch recht gut zu vertragen.

d) Fliisse.

An die Biche schlieBen sich die Fliisse an. Fiir unser Gebiet
kommt da in der Hauptsache Dreisam, Ravennabach und
Seebach in Betracht. Uber Dreisam und Ravennabach wird im
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zweiten Teil eingehender zu sprechen sein. Der Seebach unter-
scheidet sich von beiden in einigen Punkten. Wie jene hat er
ziemlich reichlich Lemanea fluviatilis; dagegen wurde nie Ulothriz
zonata in ihm beobachtet, wohingegen er eine teilweise (Sommer 1912)
recht iippige Entwicklung von Draparnaldia aufwies; Stigeoclonium
ist gelegentlich anzutreffen; Bufrachospermum ist an vor zu starker
Stromung geschiitzten Stellen nicht selten, ebenso Microspora amoena,
Micr. floccosa und Micr. lauterbornei. An Moosen festgeheftet finden
sich fast stets Mougeotia, Hyalotheca und Oedogonium. Eine Spirogyra-
Spezies trat September 1913 am Ausflul des Seebachs aus dem
Feldsee an Steinen festgeheftet recht massenhaft auf. Zwischen den
Fadenalgen waren natiirlich meistens kleinere Algen zu finden:
Cylindrocystis, Penium cruciferum, Closterium tumidum, Cl. rvostratum,
Cosmarium  botrytis, Staurastum punctulotum u. a. Die Fortsetzung
des Seebachs jenseits des Titisees ist

Die Wutach.

Gemiaf der verinderten Gesteinsunterlage (Kalk) #ndert sich
das Vegetationsbild bedeutend. Besonders die langen Strdhne von
Cladophora glomerata, die dort wie in dem wichtigsten ZufluB, der
Gauchach, dominiert, tragen zur Verinderung des Bildes bei.

e) Rhein.

Wahrend Ravennabach mit starkem, und Dreisam bei Freiburg
mit mehr ausgeglichenem Gefille in ihrer Algenvegetation nicht
stark differieren, hat der Rhein ein ganz anderes Geprige aufzu-
weisen. Uber seine Vegetation sind wir durch LAUTERBORNS
Untersuchungen (Lit. 38 —40) genau unterrichtet. Danach stellt sich
das Bild etwa so dar: Die Steine des Ufers sind hauptsichlich von
Herbst bis Ende Frithjahr dicht besetzt mit Cladophora glomerata,
dazwischen gedeiht Ulothriz, Stigeoclonium und Spirogyra (adnata)?
seltener ist Batrachospermum anzutreffen. In der Tiefe, auf der Sohle
des Stromes, wachsen Lithoderma fontanum, Hildenbrandiia rivularis,
Bangia atropurpurea und seltener, hauptsidchlich an Holz haftend,
Thorea ramosissima.

Das Potamoplankton des Rheines ist entsprechend dem Plankton
der Seen, die er und seine Zufliisse (besonders Aare), passieren, relativ
reich entwickelt. Die Altrheine, ebenfalls durch LAUTERBORN unter-
sucht, enthalten im allgemeinen wenig Chlorophyceen, Peridineen
aus den Gattungen Peridinium, Cerativm, Gymnodinium und Glenodinium
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sowie Cyanophyceen haben, wie eigene Befunde bei Breisach dies
auch zeigten, die Oberhand. Characeen bedecken hdufig den Boden.
Unter ihnen wurden einige Male die beiden sehr seltenen Arten
Dichotomosyphon tuberosum und Vaucheria schleichert beobachtet, erstere
besonders dadurch erwihnenswert, daB sie stets in Gemeinschaft
mit Characeen gefunden wurde.

Die groBen Altrheine im Unterlauf des Oberrheins, besonders
die aut Pfilzer Gebiet liegenden, von Roxheim und Neuhofen
zwischen Speyer und Ludwigshafen, jedoch sind bedeutend
reichhaltiger. Reich entwickelte Cyanophyceenvegetation und
hiufiges Auftreten von Pediastrum, Scenedesmus, Coelastrum, Golenkinia,
Actinastrum und dhnlichen Planktonchlorophyceen firben das Wasser
gelegentlich ganz griin (LAUTERBORN, Lit. 38, S. 471).

Viele ehemalige Altrheine sind jetzt verlandet und werden zur
Torfgewinnung benutzt. Die Torfgruben beherbergen an besonders.
erwihnenswerten Griinalgen Buastropsis Richteri, Gloeotaenium loitles-
bergianum, Cylindrocapsa geminella, Geminelle interrupta, Staurogemia
rectangularis, Gonatoxygon monotaeninm, Cosmarium turpini, Staurastrum
furcigerum, also alles Formen, die in den Hochmooren des Schwarz-
waldes mit Ausnahme der drei letzten nicht zu finden sind. Lemanea
wurde im Rhein bis jetzt nicht gefunden, trotzdem sie in seinen Neben-
fliissen (Dreisam, Kinzig usw.) recht hiiufig anzutreffen ist. Mir scheint
das daraut hinzudeuten, da} Lemanea zu den kalkflichenden Algen ge-
hort, denn der Rhein ist kalkhaltig (Quellgebietund Juradurchbruch).

f) Teiche.

Die Verteilung der Teiche in unserem Gebiet ist eine recht
ungleichmifBige, die iibergroBe Mehrzahl derselben liegt im Schwarz-
wald, wo fast zu jedem Bauernhaus einer gehort. Die Rbeinebene
hat kaum irgendwelche Weiher, doch spielen in ibr die zahlreichen,
weiter unten zu besprechenden Hanfreezen in bezug auf die Algen-
vegetation eine fast gleiche Rolle. Der Kaiserstuhl endlich hat die
wenigsten Teiche, die aber in ibhrer Flora ungemein stark mit
denen des Schwarzwalds kontrastieren.

Zunichst also die Schwarzwaldteiche. Sie liegen fast immer
inmitten von Wiesen und werden von den zahllosen kleinen Wiesen-
bachen und -griben gespeist. Ihre Funktion ist in der Regel die
von Stauweihern, denn das Wasser wird h#ufig, oft thiglich, abge-
lassen, um Miihlrdder zu treiben, die ihrerseits wieder zum Antriebe
von Futterschneidmaschinen usw. benutzt werden. Das hat natlirlich

Berichte XXI, 1. 2
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zur Folge, daB die Algen sehr stark dezimiert werden. Aber trotz
dieser Dezimierung ist die Mikroflora noch eine recht reichhaltige.
Das freie Wasser des offenen Teiches ist natiirlich recht arm. Die
Mehrzahl der Formen findet sich am Ufer zwischen Schilt und
anderen hoheren Pflanzen, sowie in den Watten der Fadenalgen,
wo ein Leerlaufenlassen des Teiches leicht iiberstanden wird. —
Wenn aber der Teich nie abgelassen wird, wie z. B. der Teich vor
dem Gasthaus zum Auerhahn am Schluchsee, dann zeigt die Un-
menge an Algen recht deutlich die Produktionsfihigkeit dieser Orte.
Da geniigt es, nur an einer Stelle des Ufers eine kleine Probe zu
entnehmen, um 30—40 Arten zum Teil in groBer Individuenzahl zu
erlangen. Nicht das Leerlaufenlassen der Teiche allein jedoch ist
von EinfluB auf die Entwicklung der Algen. Es scheint auch eine
Abhingigkeit von der GroBe der Teiche zu bestehen, und zwar so,
daB mit Zunahme der GroBe und Tiefe die Uppigkeit der Vegetation
abnimmt. Die Artenzahl braucht dabei nicht zuriickzugehen, sondern
nur die Individuenzahl. Deutlich zeigt sich diese Armut der grofBen
Teiche den kleinen gegeniiber, wenn man einen der gréften, den
Mathislesweiher bei Hinterzarten oder gar den Titisee betrachtet.
Auch in der Uferregion dieser Teiche ist das Wasser im Gegensatz
zu den kleinen Teichen klar und durchsichtig, von der Armut des
Planktons gar nicht zu reden.

Die Vegetationsverhiltnisse der Teiche sind etwa diese: die
Wagserpflanzen des Ufers, Gramineen usw., besonders deren ab-
sterbende Teile, sind besetzt mit Coleochaete scutata und divergens,
Chaetopeltis orbicularis und Bulbochaete-Arten, zwischen und zum Teil
ebenfalls noch an den hdheren Pflanzen finden sich dann noch zahl-
reiche Fadenalgen: Spirogyra, Zygnema, Mougeotia, Hyalotheca, Con ferva
und besonders im Sommer und Herbst Oedogonium ; zwischen diesen
Fadenalgen und auf dem Boden der Teiche in Moospolstern oder der-
gleichen vegetieren alle die zahlreichen Arten, besonders Desmidia-
ceen, von deren Reichhaltigkeit folgende Aufzdhlung ein Bild gibt.

Cylindrocystis brébissonii Cosmocladium saxonicum
Desmaduwm swartzii Xanthidium antilopaewm
Gymnozyga brébissonis Arthrodesmus convergens
Sphaeroxosma vertebratumn Euastrum pectenatum
Spondylosium secedens bidentatum
Netrium digitus elegans
Closterium lineatum didelta

Clostertum dianae Euastrum verrucosum
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Closterium ehrenbergis EBuastrum oblongum

moniliferum Micrasterias rotata

abruptum Stawrastrum nflexum
gracile muticum
intermedium orbiculare
ralfsis var. hybridum alternans

lunula muricatiforme
angustalum punctulatum
striolatum controversuin
cynthia furcatum
Pleurotaenium ehrenbergii turgescens
trabecula senarium
Cosmarinm humale cuspidatum
subcrenatum polytricum
botrytis u. a. dickiei
Gonatozygon brébissonis dejectum
granulatum
Chlamydomonas Endosphaera biennis (?)
Ludorina Pediastrum tetras
Pandorina indegrum
Palmodactylon ” boryanum
Dictyosphaerinum Ophiocytium capitatum
Botryococous braunii cochleare
Raphidium porvulum
Scenedesmus obliquus Microspora amoena
” quadricauda ” floccosa
Polyedrium enorme Chaetophora

Coelastrum proboscidewm

Aphanochaete repens.

Ganz anders ist das Bild, das die kalkhaltigen Teiche des
Kaiserstuhls darbieten, denn groBe Armut zeichnet diese Orte
aus. So liefen sich z. B. in einem am FuBle des Kaiserstuhles bei
Ihringen gelegenen Teiche (eine alte Kiesgrube), dessen Boden
mit LOB bedeckt war, am 23. IV. 1913 nur 6 Arten feststellen:
Closterium aciculare, Staurastrum cuspideium, Coelastrum proboscideum,
Scenedesmus obliquus, Scenedesmus quadricaude und Pediastrium boryanum.

Etwas reichhaltiger ist der Teich bei Endingen im Tal nach
St. Katharina. Die Balken der AbfluBvorrichtung sind besetzt mit
Cladophora, aut der Aphanochaete nicht selten ist. Spirogyra, Mougeotia,

Oedogonium, Bulbochaete sind auch anzutreffen, auBerdem
PAd
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Closterium pronum Chlorangium

moniliferum Botryococeus braunit
Cosmarium punctulatum (?) Oocystis
Staurastrum inflexum Coelasirum microporum

muticum Characium subulatum
Chlamydomonas ” pringsheimis
Scenedesmus obliguus Pediastrum telras
" quadricaude Ophiocytium capitatum var. longipinum

Polyedrium hastatum

Weit héaufiger als alle diese Formen jedoch sind Ceratizon
cornutum und andere Perdineen anzutreffen.

fa) Hanflécher.

Die Hanflocher oder Hanfreezen sind in der badischen Algen-
literatur schon mehrmals erwihnt worden, besonders KLEIN und
ScHMIDLE heben die Mannigfaltigkeit der Algenvegetation dieser
Tiimpel rithmlich hervor. Es sind je nach der Jahreszeit 20—70 cm
tiefe, 5—15 m lange und 2—4 m breite Teiche, die frither zum
Rosten des Hanfes benutzt wurden. Seit 15—20 Jahren jedoch
haben sie diese Funktion nicht mehr, da der Hanfbau in Baden
sehr zuriickgegangen ist. Demzufolge sind auch eine ganze Reihe
der auf den topographischen Karten noch verzeichneten Hanfreezen
heute nicht mehr zu finden, und die meisten der noch existierenden
wird wohl in absehbarer Zeit dasselbe Geschick ereilen, wenn nicht
einige von ihnen, was im Interesse der Algenflora und des Natur-
schutzes durchaus zu wiinschen wire, staatlich oder durch privaten
Ankauf geschiitzt werden. Je nach ihrer Lage und Bebandlung
haben die Hanflocher heute ein ganz anderes Aussehen als friiher;
einige sind schon fast ganz verlandet, so dal die iippig entwickelte
Gramineen- und Carexvegetation gemiht werden kann. Andere, wie
die bei Hochdorf (8. 501f.), sind soweit noch nicht, sondern behalten
das Wasser, vielleicht wegen ihrer schattigen Lage, das ganze Jahr
hindurch. Da jedoch dieses Wasser nicht kiinstlich erneuert wird,
ist es ziemlich faulig, was der Algenvegetation geringen Abbruch
tut. Die LOcher von Hugstetten endlich haben ihren urspriinglichen
Charakter, wie es scheint, ziemlich beibehalten (S. 51 ff.).

Die Algenvegetation all dieser Orte ist eine recht reichhaltige,
wie die beiden im zweiten Teile angefiihrten Beispiele von Hochdorf
und besonders Hugstetten zeigen. Hier sei nur darauf verwiesen.
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Fiir die iibrigen werden die Verh#ltnisse, wie gelegentliche Unter-
suchungen zeigten, abgesehen von kleinen irrelevanten Verschieden-
heiten, die gleichen sein.

g) Seen.

Die Vegetationsverhiltnisse der beiden groBen Schwarzwaldseen,
Titisee und Schluchsee, sind wie die physikalischen und
geologischen Verhiltnisse fast identisch. Sie seien fiir den Titisee
allein hier dargestellt. Die anderen Seen, Hohlohsee, Mummel-
see, Wildsee, gleichen wohl wegen ihrer geringen Tiefe im allge-
meinen mehr den Teichen, zu denen sie, wie Nonnenmattweiher
und Windgfallweiher iiberleiten.

Der Titisee ist 2 km lang, 1 km breit und besitzt eine maximale
Tiefe von 40 m. Seine Hohe iiber dem Meeresspiegel betrigt 850 m.
Seinen ZufluB erhilt er durch den Seebach, den Abflufl des Feldsees;
die geologische Unterlage des Sees und seines Niederschlagsgebietes
ist Urgestein: Gneis und wenig Granit. Die Temperatur ist wegen
der hohen Lage und der.relativ langen Schneebedeckung des Feld-
bergs eine ziemlich niedere, das Maximum findet sich nach SCHEFFELT
(Lit. 52):

an der Oberfliche mit 18° Ende August
in 2 m Tiefe mit fast 18° Mitte August
in 8 m Tiefe mit 14,8° Ende August.

Die Eisbedeckung wahrt normalerweise von Weihnachten bis
Ende April. Ist der Titisee so schon als Bergsee charakterisiert,
s0 zeigt sich dies ebenso deutlich in seiner Mikroflora. Hierbei
haben wir wie bei allen Seen die beiden Gruppen des Litoral und
des Pelagial scharf zu trennen. Jenes ziemlich reichhaltig, dieses
sehr arm an Arten.

Zunichst das Litoral. Im Friihjahr sind die Steine des Ufers
dicht besetzt mit Ulothrix tennerrima, gegen den Sommer gefolgt von
Spirogyra, Mougeotia und Oedogonium, die sich jedoch nicht auf die
Steine beschrinken, sondern auch Isoetes, Nitelle und andere Wasser-
pflanzen, sowie altes Holz iiberziehen. Nicht selten war friiher auf
Isostes (OLTMANNS, Lit. 44) Coleochaete pulvinata, die sich jedoch 1912
gar nicht, und 1913 pur in vereinzelten Exemplaren nachweisen
liell.  Coleochaete scutate wurde mehrfach beobachtet. Haufig ist
Bulbochaete, Draparnaldia und Chaetophore, wihrend Batrachospermum
etwas seltener anzutreffen ist. Auf den Fadenalgen, d. h. besonders
Oedogonium (auf Zygnemaceen fast nie), sitzt nicht selten dphanochaete
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repens. Sehr augenfillig tritt Chlorells in Erscheinung, die hier in
Symbiose mit Ophrydium lebt, das teils freischwimmend, teils die
Steine besetzend, recht zahlreich auftritt.

Zwischen den Fadenalgen und den Isoeles-Wiesen finden sich
danh noch viele andere Arten, deren wichtigste (abgesehen von
den dominierenden Diatomeen) sind:

Eudorina elegans
Palmodactylon varium
Pediastrum boryanum
Microspora floccosa
Binuclearia tatrana
Hyalotheca dissiliens
MUCOSa
Didymoprium greville:
Netrium degitus
Closterium wvenus

Starastrum sexangulare
cuspidatum
striolatum,
gracile

Cosmarium botrytis

rensforme

broculatum
undulatum

" subbroomes

Euastrum verrucosum

rostratum oblongum
Jenneri elegans
toxon Xanthidiwm cristatum
Staurastrum dejectum antilopaeum
polytrichum Sphaerozosma vertebratum
wmiricatum Gonatozygon monotaentum

Spondylosium secedens

An Individuenzahl bleiben alle diese Formen weit hinter der
Entwicklung in den Schwarzwaldteichen zuriick. Die seltene M-
crasterias mahabuleshwarensis wurde einmal in einem abgestorbenen
Exemplar beobachtet.

Dieser relativen Reichhaltigkeit der Ufervegetation steht eine
groBe Armut des Planktons gegeniiber. Das Zooplankton hat von
ScHEFFELT (Lit. 52) eine Bearbeitung erfahren. Von Phytoplank-
tonten fithrt SCHEFFELT beildufig an: Eudorina, eine Chromulinacee,
Mallomonas plosslis, Dinobryum cylindricum, Zygnema spec., Diatoma
spec. und Surirelle spec., und damit ist aber auch alles gesagt.
Von einiger Wichtigkeit sind nur Mallomonas und Dinobryon, die
anderen sind nur gelegentlich, zum Teil, wie Zygnema, als passiv
planktonisch anzutreffen.

Im Friihjahr, etwa bis Ende Mai, ist Dinobiyon vorherrschend,
um dann von Anfang Juni an von Mallomonas abgeldst zu werden,
der dann aushilt bis zum Herbst. Ganz vereinzelt warén auller
den von SCHEFFELT schon angefiihrten Formen noch anzutreffer:
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Tabellaria fenestrata, Hyalothea mucosa, Cosmarium bolrytis, Xomthidium
cristalum, Gonalozygon monolaenium, Cylindrocystis brébissondi. Diese
wohl alle, auBer Tabellaria, aus den zahlreichen Desmidiaceen-Stand-
orten des Zuflubgebietes oder aus der Litoralregion fortgeschwemmt.
Als zoophil ist gelegentlich auf Cyclops Cllorangiun: zu beobachten.
Nureinmal, Ende Septemberund Oktober 1913 war auBer Mallomonas
noch eine andere Form h#ufig vertreten, eine Form, die sich aller-
dings nicht bestimmen lieB. Es handelte sich um kleine griine
Chlorella- artige runde Zellen, die wohl sicher in den Entwicklungs-
gang irgendeiner anderen Alge gehorten. Wie allerdings das
plétzliche massenhafte Auftreten zu erkléaren ist, weil) ich nicht und ist
mir um so unklarer, als um die gleiche Zeit im Feldsee die gleiche Er-
scheinung beobachtet wurde. Von dieser voriibergehenden Erscheinung
abgesehen, sind also die beiden einzigen quantitativ in Betracht
kommenden Komponenten des Planktons Dinobryorn und Mallomonas.
Vergleicht man das Titiseeplankton mit dem anderer Seen, so
fallt einerseits gegen die norddeutschen Seen die groBe Armut auf,
wahrend andererseits die alpinen Seen sich nur wenig vom Titisee
unterscheiden. KEeIsLer (Lit. 33, 34), BREEM und ZEDERBAUER
(Lit. 7, 8), CHODAT (Lit. 10) und BACHMANN (Lit. 2) haben uns iiber
alpine Seen gut unterrichtet. Die dort fast stets wiederkehrenden For-
men sind Dinobryon divergens, Ceratium lirundinella, Asterionellu formosa,
daneben noch Synedra, Cyclotelle und Fragilaria-Arten, seltene, meist
nur zufillige Planktonten brauchen hier nicht erwihnt zu werden.
Im allgemeinen erkliren obige Autoren die Armut durch die
relativ niedrige Temperatur jener Seen, eine Erklirung, die manches
fiir sich hat, aber wohl nicht immer und nicht allein befriedigt.
Z. B. werden fiir den Gardasee, der doch nicht zu den hochalpinen
kalten Seen gehort, an Phytoplanktonten von BREBEM und ZEDER-
BAUER erwahnt: Ceratium hirundinella, Fragilaria spec., Asterionella
spec., eine Liste, die von Garbini (Lit. 25) noch um Folvox glo-
bator, Botryococcus und Chlorococcum vermehrt wird. Wenn aber in
der Hauptsache die niederen Wirmegrade der Seen die Phyto-
planktonarmut bedingen, dann wire diese Armut eine wichtige
Stiitze fiir die anderer Stelle (8. 69) vertretenen Ansicht, daf
zum Gedeihen der Algen zeitweilig hohere Temperaturen giinstig,
wenn nicht gar erforderlich sind.
Auch in faunistischer Hinsicht sind Titisee und Alpenseen
dhnlich, da oben genannte Autoren fast durchweg die relativ iippige
Entwicklung der Zooplanktonten hervorheben, und SCHEFFELT gibt
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das gleiche fiir den Titisee an, was meine eigenen Befunde durch-
aus bestatigen.

Vielleicht ist hier der Ort, iiber dieses ,MiBiverhdltnis“ zwischen
Pflanzen und Tieren, zwischen ,Produzenten“ und ,Konsumenten®,
einige Worte zu verlieren. Es erscheint mir ndmlich als ziemlich
wahrscheinlich, daB die Menge der Crustaceen und Rotatorien
die zu ihrem Gedeihen notwendige Nahrung nicht allein den ge-
legentlich nur recht sparlich entwickelten Mallomonas und Dino-
bryon entnehmen konnen, vielmehr auf die im Wasser geloste
organische Substanz mitangewiesen sind. PUTTER’s Untersuchungen
haben die Moglichkeit einer derartigen Erndhrung, wie mir scheinen
will, erwiesen (Lit. 48, 49).

h) Brunnentroge.

a) Des Schwarzwaldes.

Die meist holzernen Brunnentrdge des Schwarzwaldes haben
im allgemeinen die gleiche Flora wie die Biche und Gridben.
Meistens ist allerdings eine Form vor allen anderen {ippig entwickelt,
besonders Spirogyra, Zygnema und Mougeotia bilden hiufig ausgedehnte
Watten in ihnen. AuBerdem fehlen fast nie Draparnaldia, Conferva
und Oedogonium, wihrend Tretraspora, Chaetophora, Microspora, Stigeo-
clontum, Ulothrix, Vaucheria wnd Botrachospermum zwar seltener als
vorige, aber doch noch relativ oft anzutreffen sind. Wie iiberall ver-
vollstandigen auch hier Desmidiaceen, ferner Scenedesmus, Aphano-
chaete, Apiocystisusw. dasInventar. Ganz anders sind die Brunnentroge

b) der Kalkvorberge und des Kaiserstuhles.

Die eigenartige Flora dieser Orte hebt schon SCHMIDLE (1893)
hervor, der die in der Gegend von Miillheim gelegenen untersuchte.
Ihnen allen ist gemeinsam Cladophora, die von Ende September bis
Juni/Juli die Winde der meist steinernen Troge dicht besetzt. Auf
ihr ist die wohl ebenfalls an Kalk gebundene Mischococcus confervicoln
hiufig zu finden. Ferner beherbergen auch diese Troge Zygnema-
ceen, Oedogonium, Conferva und Voaucheria; Microspora amoena,
Ulothriz und Stigeoclonium sind gelegentlich anzutreffen. Die D esmi-
diaceen sind durch einige weit verbreitete Formen vertreten,
besonders Closterium ehrenbergiv, Cl. leibleiniz, Cl. moniliferum, CI,
acerosum, Cl. dianae, Cosmarium bolrytis und Stawrastrum punctulatum
sind hier zu nennen.
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Aphanochaete repens, Chaetophora elegans, Scenedesmus obliqguus und

quadricauda, Pediostrum boryanum treten gelegentlich in groBer
Menge auf.

i) Kiesgruben.

Das Algeninventar der alten Kiesgruben ist recht arm. Das
rithrt wohl daher, dal der Wasserstand stark wechselt, so daB der
Boden oft ganz trocken ist, und wird wohl auferdem auch dadurch
bedingt, daB diese Gruben in der Regel nicht lange bestehen bleiben,
sondern, wenn sie ausgebeutet sind, meistens nur noch einige Jahre
offen bleiben, um dann allm#hlich mit Schutt zugeschiittet zu werden.
Die Algenflorahatim allgemeinen den gleichen Charakter, wie die Vege-
tation der hoheren Pflanzen in der Umgebung der Gruben und auf den
Schutthalden ; d. h. sie besteht zum groBten Teil auch aus Ruderal-
formen, um diesen Ausdruck auch fiir die Algen anzuwenden. Die
dominierenden Formen sind Chlamydomonas, das meist an der Ober-
fliche des Wassers ein diinnes Héutchen bildet, Pandorina, Scenedes-
mus, Raphidium und Pediastrum boryanum, also Formen, die oft in
tempordren Pfiitzen in groBer Menge auftreten und deswegen die
Bezeichnung ,ruderal” wobhl verdienen. Sie wurden gelegentlich
(in den Kiesgruben an der Baslerlandstrafe) in so groBer Menge
beobachtet, dall das Wasser eine dunkelgriine Briihe bildete. Clado-
phora (Rhixoclonium), Oedogoniwm wund im Frithjahr Spirogyren sind
nicht selten. Coleochaete scutate wurde auf dem Schilf mehrfach be-
obachtet. Von anderen gelegentlichen Arten seien noch genannt
Cosmarium botrytis, Closterium moniliferum, Cl. acerosum, Cl. parvulum,
Budorina, Chactophora und Conferva.

Erwihnt sei noch, daB Anfang November 1913 eine Kiesgrube
am Rande des Mooswaldes ganzlich ohne Algenvegetation gefunden
wurde.

k) Moore.

Den weitaus groften Reichtum an Algen weisen die zahlreichen
Hochmoore des Schwarzwaldes auf. Untersucht wurden das Erlen-
brucker Moor, das ,Hirschenmoor® (in Oberhdllsteig beim
Gasthaus zum Hirschen) und nur oberflachlich Titisee-,Feldsee-,
Schluchseemoor, sowie das Moor am Zweiseenblick am
Feldberg. Im groBlen und ganzen ist die Algenflora all dieser Moore
shnlich. TUnterschiede sind nur durch die Art des Moores bestimmt,
und sind die gleichen, wie sie auch an verschiedenen Stellen eines
einzelnen Moores gefunden werden.
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Betrachten wir als Typus etwa das Erlenbrucker Moor, so
haben wir hier drei Bezirke zu unterscheiden: 1. den am Rande
des Moores gelegenen Quellhorizont mit den alten flachen Torf-
stichen, 2. das eigentliche Moor mit der Erica-, Vaccintum-, Corex-
und Pinus-Vegetation und den kleinen Torfschiisseln, den sog.
Schlenken, und 3. die wasserreiche Mitte des Moores, in der
sich tiefere Teiche (alte Torfstiche) und groBe flache Wasseran-
sammlungen, gewissermaBen groBe Schlenken, befinden. AuBerlich
ist der erste Bezirk am scharfsten abgegrenzt, wihrend der 2. und
3. ineinander iibergehen. Die meisten Formen sind im 1. und die
wenigsten im 2. zu finden.

Die Tiimpel des Quellhorizontes, die }/,—3 qm groB und 5—40 cm
tief sind, befinden sich in reinem Torf. Die Vegetation héherer
Pflanzen in der direkten Umgebung ist relativ gering. Der Wasser-
stand wechselt nicht gerade sehr stark, nur einmal wurde nach
lingerer Trockenheit ein fast volliges Einsickern des Wassers be-
obachtet. Im allgemeinen 148t sich sagen, dal die flachen Tiimpel
eine reichere Flora beherbergen als die tieferen. So fanden sich
z. B. in einem 5—10 cm tiefen, 2 m langen und 20 cm breiten
Graben im Laufe eines Jahres nicht weniger als etwa 90 ver-
schiedene Arten. Meist ist an diesen Orten eine Art oder auch
mehrere vor den anderen besonders iippig entwickelt. Spirogyra,
Oedogonium, Zygnema, Hyalotheca, Tetmemorus, Micrasterias und einige
Clostertum-Arten wurden an verschiedenen Stellen besonders zahl-
reich gefunden. Fast alle Arten liegen auf dem Boden der Tiimpel,
einzeln oder zu oft recht ansehnlichen Gtallertflocken vereinigt (Des-
midiaceen). Lebhafte Assimilation kann besonders im Friihjahr
diese Flocken an die Oberfliche des Wassers emporsteigen lassen,
dhnlich den Spirogyra-Watten in Teichen. Die anderen, nicht auf
dem Boden lebenden Formen finden sich in der Regel festgewachsen
an altem Holz oder auch an lebenden Pflanzenteilen, die sich im
Wasser befinden: Bulbochaete, Chaetophora, Stigeoclonium und Colechaete
sind hier zu nennen. Die iibrigen Arten, die in dem Quell-
horizont gefunden wurden, wolle man in den Tabellen S. 139 ff.
nachlesen.

Durch den stirkeren und hiufigeren Wechsel des Wasserstandes
sowie durch die Vegetation hoherer Pflanzen unterscheiden sich
die Timpel aus dem 2. Bezirke von den eben skizzierten. Die
GroBe dieser Schlenken ist sehr gering: etwa 20—40 cm lang,
10—30 cm Dbreit und bei hochstem Wasserstand 5—10 cm tief. Den
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Boden der Schlenken bildet Torf und die Seiten sind in der Regel
von dichten Sphagnumpolstern gebildet.

Die Algenflora dieser Orte ist eine sehr charakteristische und
in den verschiedenen Schwarzwaldmooren fast dieselbe. Noch
schirfer als in den Torfstichen zeigt sich hier das Dominieren einer
oder weniger Arten. Diese formationsbildenden Arten sind
in erster Linie Cylindrocystis brebissonii, Eremosphaera viridis und Tel-
memorus granulatus, in zweiter Linie kommen Netrium digitus, N.
oblongum, Slaurastrum muricatum. Die tibrigen Arten sind im Ver-
hiltnis zu diesen von untergeordneter Bedeutung, wenn auch sie
oft recht zahlreich auftreten. Das sind

Penium phymatosporum Buastrum crassum
manatuin, cuneatum
Cosmarium ralfsii . elegans
CUCUMLS Mesotaenium endlicherianum
subcucumais violascens
cucurbita Qloeomonas
Tetmemorus brebissonii Binuclearia

Das Wachstum der eben aufgefiihrten Arten ist so, dafl sie in
der Regel auf dem Boden (selten, besonders im Friihjahr an der
Oberfliche schwimmend) in eine dicke schleimige Masse, die in
der Hauptsache von Cylindrocystis, Penium und Tetmemorus ausge-
schieden wird, eingehiillt sind. In diesem Schleim iiberstehen sie
auch in vorteilhafter Weise das nicht selten eintretende Austrocknen
der Schlenken. Zu diesem Austrocknen vgl. S. 61 u. 68/69.

Die tieferen alten Torfstiche in der Mitte des Erlenbrucker
Moores endlich weisen wieder eine grofe Mannigfaltigkeit auf, die
an Artenzahl etwa der des ersten Bezirkes gleichkommt, an In-
dividuenzahl aber viel drmer ist. In einem etwa 1 m tiefen Torf-
stich wurden am 29. August 1913 folgende Arten gefunden:

Cylindrocystis brebissonti Staurastrum inflexun
Penvwm libellula tetracerum
»  Tufescens (?) senarium
Netroum digitus dejectum
Clostervum cynthia furcatum
setaceumn polymorphum
drvanae polytricum
Juncidum muticum
wntermedium punclulatum

lineadum cusprdatum
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Closterium gracile Staurastrum vestitum
Pleurotaenium trabecula Sphaeroxzosma excovatum
nodulosum Spondylosium secedens
Telmemorus gromulatus Dydimoprium borrert
Buastrum pectinatum Mougeotia
Micrasterias pinnatifida Pandorina morum
Arthrodesmus incus Sehizochlamys gelatinosa
" octocornis Oocystis naegelis
Xanthidium antilopaeum Coelastrum proboscideum
Cosmarium ornatum Dimorphococcus lunatus
amoenum Pediastrum tetras
hibernicum ” boryanum
hammeri Raphadium
rentforme Scenedesmus obliquus
venaustum Binuclearia latrana
tetraophthalmum Oedogonium
botrytis Bulbochaele

Endlich ist die in einigen Mooren gefundene Dicranochaete, die an
Sphagnum oft recht zahlreich auftritt, als wichtige und interessante
Form zu nennen.

Die Verschiedenheiten der Algenvegetation dieser drei Bezirke
haben wohl in erster Linie in den verschiedenen physikalischen
Bedingungen ihren Grund, denn chemische Unterschiede sind, da
iiberall Torf den Grund der Timpel bildet, wohl ohne Belang.
Unter den physikalischen Bedingungen nun glaube ich der wechseln-
den Temperatur und besonders dem wechselnden Wasserstand die
Hauptbedeutung beimessen zu miissen. Die verschiedene Tiefe der
Tiimpel bedingt eben eine verschieden starke Erwirmung an sonnigen
Tagen und eine verschieden intensive Ausstrahlung in der Nacht.
Wurde doch z. B. an einem Tage in einer Schlenke eine Maximal-
temperatur von 31,5° und eine minimale von 6° gemessen (vgl.
dazu 8. 68). Diese Schlenken sind es auch, die groBe Unter-
schiede im Wasserstand und daher in der Konzentration der Losung
aufzuweisen haben. Selbst im relativ feuchten Sommer 1913 gingen
diese Schwankungen so weit, daf hiufig die Algen nur noch in
einen feuchten Schleim eingebettet, auf dem Torfe lagen. Regenfall
brachte allerdings immer bald wieder eine geniigende Menge Wasser.
An diesen Orten koénnen also nur Formen leben, die den eben an-
gedeuteten Temperatur- und Wasserstandsschwankungen widerstehen.
Zu den resistentesten Arten wird man dann wohl vor allem Cylindro-
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cystis, Netriwm digitus, Tetmemorus -granulotus und die anderen oben
genannten rechnen miissen.

Die nicht gerade sehr weitgehenden Differenzen zwischen der
Vegetation des 1. und 3. Bezirkes werden wohl zum groBten Teil
zufillige sein, denn bekannt ist ja, dall hiufig sehr nahe beieinander-
gelegene Orte, die sonst duBerlich fast ganz gleich sind, sehr ver-
schiedene Algen beherbergen.

Zweiter Teil.

Die Periodizitat der Siisswasseralgen.

Literaturiibersicht.

Was bis jetzt iiber die periodische Entwicklung der Griinalgen
des SiiBwassers bekannt ist, ist, wie schon in der Einleitung hervor-
gehoben und begriindet wurde, nicht viel. Und auch das Wenige
ist, sowohl was das rein Tatséchliche anbelangt, als auch in bezug
auf die mutmaBlichen Ursachen der Periodizitit recht wenig ein-
heitlich.

Der erste der bei seinen Untersuchungen die Vegetation im
Laufe des Jahres beriicksichtigte, war, soweit ich sehe, PETIT in
seiner Bearbeitung der Spirogyren von Paris (Lit. 46). Nach seinen
Befunden kopulierten von 36 Spezies in den Monaten

Marz 10
April 23
Mai 24
Juni 12
Juli 9
August 2
September 2
Oktober 3

Die Hauptreproduktionszeit ist demnach der Friihling.

KrEIN (Lit. 36) fand fiir Volvox, dessen Lebens- und Vegetations-
verhiltnisse er eingehend untersuchte, ganz differente Perioden.

Als bestimmende Ursachen der sexuellen Tétigkeit werden
subere Einfliisse, besonders die sich #ndernde Konzentration der
Niahrlosung angefiibhrt. Innere Ursachen und Abh#ngigkeit von
Licht und Temperatur werden auf Grund der widersprechenden
Befunde abgelehnt.
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1894 gab SeHMIDLE eine Schilderung des Wechsels der Algen-
flora eines Torfstiches und der Ursachen solcher Verinderungen
(Lit. 58). Das Resultat seiner Beobachtungen ist, dall der Wechsel
der Flora nicht sehr groB ist. Massenhaftes Auftreten wie plotz-
liches Verschwinden einer Art liel sich nicht feststellen, dem-
entsprechend waren alle Arten, die nur in einer bestimmten Zeit
des Jahres auftraten, auch nur, mit Ausnahme des Closteraumn
leibleinit, in geringer Individuenzahl vertreten. Die Desmidiaceen
haben ihr Maximum im Sommer, die iibrigen Griinalgen im Herbst.

Als Grund des Abnehmens der Vegetation gegen den Winter
hin sieht ScEMIDLE die Veranderung der chemischen Zusammen-
setzung des Wassers an, im besonderen soll der Anreicherung des
Wassers an gelosten organischen Substanzen, vom Absterben und
Verwesen der Phanerogamen herrithrend, die Hauptschuld bei-
zumessen sein. Das wiirde dann gleichzeitig den friiheren Riick-
gang der Desmidiaceen, den Chlorophyceen gegeniiber,
erkldaren, denn letztere sollen viel resistenter gegen organische Sub-
stanz sein als erstere, was wohl auch im grofen und ganzen zutrifft-

Im selben Jahre gab STOCKMAYER Richtlinien fiir die biologische
Durchforschung der Biche (Lit. 74). Den Wechsel der Algenvege-
tation sieht er im wesentlichen bedingt durch Temperaturunter-
schiede. Zur Stiitze dieser Annahme fiihrt er an, daB er Gelegenheit
hatte, die Flora .zweier ineinander miindender Biche zu untersuchen,
von denen deyr eine stets kilter war als der andere. Diese Tempe-
raturdifferenz spiegelte sich derart in der Vegetation wieder, daf}
die des kalteren Baches gegen die des warmeren um 1—1!/, Monate
zuriick war.

Nur selten wird sich der EinfluB der Temperatur so ad oculos
demonstrieren lassen; die iiberwiegende Mehrzahl der Algen ist auch
gar nicht so empfindlich gegen Temperaturdifferenzen; das geht z. B.
aus den WEsT'schen Beobachtungen hervor (Lit. 79, 1898). Diese
beiden Forscher fanden Spirogyra in Eis eingefroren fruktifizierend
und zwar unverletzt und lebendig. (Die sich an diese Beobachtung
ankniipfende Kontroverse mit EWART s. unten 8. 66/67.) Desgleichen
hielt Closterium leibleinsi ein 14 tdgiges Einfrieren ohne Schaden aus.
Micrasterias denticulato wurde an einer Stelle mehrere Jahre rein
vegelativ sich vermehrend beobachtet.

1903 berichtete FRITSCH iiber die ,Periodical development of
the Algae in the artificial waters at Kew* (Lit. 19). Die von ihm
untersuchten Teiche sind relativ arm an Algen. Im ganzen fanden
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sich am meisten Algen im August und September. Desmidiaceen,
die wegen der Kalkhaltigkeit des Wassers nicht hdufig sind, fehlten
im Winter, das gleiche gilt von den iibrigen Konjugaten, mit Aus-
nahme der Spirogyra crassa. Protococcoideen sind in den Teichen
iiberhaupt mnicht gefunden. In den Wintermonaten waren nur
Oedogonivm, Rhizoclonium, Cladophora und Vaucherio anzutreffen.

Vom gleichen Autor liegt aus dem Jahre 1906 die Schilderung
der Algenperiodizitit eines anderen Teiches vor, und zwar gewisser-
mallen als Paradigma im Anschluf an eine programmatische Dar-
stellung der Ziele und Methoden derartiger Untersuchungen (Lit. 20).
Die Beobachtungen, die sich iiber 2 Jahre erstrecken und die an
7 Algen (1 Oscillaria, 3 Spirogyren, 2 Oedogonien und 1 Coleochoete)
gemacht wurden, sind etwa diese: Die Spirogyra-Spezies (gracilis,
condensate, insignis) haben ganz verschiedene Kopulationszeiten,
namlich Dezember, Mai und Januar. Oedogonium crispulum verhielt
sich in beiden Jahren annihernd gleich; es fruktifizierte beide Male
im September/Oktober, wahrend sich Oedogondum <nversum anders
verhielt; 1902/3 fruktifizierte es im Dezember/Januar, 1904 aber im
Mai.  Coleochaele hat ziemlich regelméBigen Zyklus mit sexueller
Fortpflanzung im April/Juni. Auf eine Eigentiimlichkeit legt FRITSCH
besonderen Wert, nimlich darauf, dab jedesmal, wenn eine Spirogyra-
Spezies sich reichlich vegetativ vermehrte, dies auch bei einer
Oedogonium-Spezies eintraf, und daf 1904 im Mai und September
auch je 2 Spezies der beiden Gattungen zu gleicher Zeit Zygoten,
resp. Oosporen bildeten. Daraus schliet FrirscH, dal fiir beide
Gattungen die Bedingungen fiir sexuelle Fortpflanzung die gleichen
sind. In diesem Fall sieht er die vorher eingetretene grofle Warme
in Verbindung mit der daraus folgenden stirkeren Konzentration
des Mediums als solche Bedingungen an.

CoMERE unterscheidet 1906 (Lit. 12) 5 Perioden fiir das Wachstum
der Algen im Laufe des Jahres. Folgende Ubersicht 1Bt das er-
kennen.

1. Friihlingsperiode: Ende Februar bis Anfang April Temperatur
des Wassers 5—10°% Diatomeen.

2. Mitte April bis Ende Juni, 10—20° Chloro-
phyceen.

Sommerperiode: Juli bis Mitte September, 15—25° vege-

tative Vermehrung 146t nach; Sporulation
und Konjugation.
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Herbstperiode: Mitte September bis zu den ersten Nacht-
frosten, 10—20°; allm#hliches Abnehmen
der Vegetation.

Winterperiode: Vom Ende der 4. bis zum Beginn der
1. Periode, 0—5° Die Froste sistieren
die Vermehrung ginzlich, ohne aber die
Vitalitdt zu vernichten.

Dieser Zyklus gilt in der Weise nur fiir die ,,Milieux permanents®,
in den ,Milieux passagers“ ist er stark reduziert, in sehr trockenen
Jahren direkt Null. In den ,milieux passagers®, d. h. also in
Ptiitzen, StraBengriben usw. tritt bei gleichen Spezies eine gegen
die ersteren, es handelt sich dabei in der Hauptsache um Fliisse,
Teiche usw., frithere Kopulation ein, wofiir COMERE die stirkere
Erwirmung als Hauptgrund annimmt. Nach einer von COMERE ge-
gebenen Tabelle stellt sich die Vegetation der einzelnen Familien
in den beiden verschiedenen Milieux so dar: (Die ersten Zahlen
gelten fiir die Dauermedien, die zweiten fiir die temporiren)

Protococcoideen 1,2, 8,4, 5 1, 2)
Zygnemaceen 2, 3, [4] (1, 2)
Desmidiaceen [1], 2, 3, 4, [6] (1, 2)
Cladophoraceen 1,2, 3 (1, 2)
Confervales 1, 2, [3] (1, 2)
Oedogoniales 1, 2, [3] (1, 2).

Uber die Periodizititsverhiltnisse bei Spirogyre unterrichten sehr
gut die Beobachtungen von FrITscH und RicE (Lit. 23, 1907). Die
Untersuchungen, die einen Zeitranm von 4 Jahren ausfiillen, lassen
erkennen, daB Spwogyra im groBen und ganzen eine ,vernale“ und
eine ,autumnale® Phase der Vegetation hat. Dabei zeigen die ein-
zelnen Arten weitgehende Differenzen, wie dies auch PETIT fest-
stellte (siehe oben). Whahrend einige Arten nur im Frithjahr er-
scheinen und kopulieren, vegetieren andere schon vom Herbst ab
durch den Winter bis zum Friihjahr, wieder andere (nur wenige)
kopulieren im Herbst und Friihjahr, haben also 2 Vegetations-
perioden im Jahreszyklus. Endlich fand sich eine Art, Spirogyra
crassn, wihrend des ganzen Jahres. Nicht ausgeschlossen ist, daB
vegetative Faden auf dem Boden der Gewisser den Sommer oder
Winter iiberdauern. Das Verschwinden im Sommer wird begriindet
durch die Zunabme der Intensitit und Dauer des Lichtes, dann
durch die steigende Temperatur und die daraus folgende Ver-
ringerung der im Wasser geldsten Gase und stirkeren Konzen-
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trierung der geldsten Salze (Nachlassen des Regens im normalen
Sommer), endlich durch die im Frithsommer zunehmende Phanero-
gamenvegetation der Teiche und Grében. Die Umkehr dieser
Faktoren im Herbst veranlallt Spérogyra wieder zu erscheinen.
Wenn jedoch im Herbst der Regen und die Verringerung der Luft-
temperatur auf sich warten lassen, erscheinen die Spirogyren nicht,
wie sich das im Herbst 1906 nach einem langen trockenen Sommer
deutlich zeigte; selbst als der Regen viel spiter als normalerweise
eintrat, keimten die Spirogyrazygoten nicht.

AuBerdem scheinen auch Zufilligkeiten keine geringe Rolle zu
spielen, denn gelegentlich verhalten sich verschiedene Spezies ganz
anders, fast entgegengesetzt. Oder sollte man fiir jede Art eine
spezifische Fiahigkeit der Reaktion auf die auBleren Lebens-
bedingungen annehmen miissen ?

Als, wie es scheint, durchaus nicht belanglose Regel stellen
die Verfasser die auf, daB, wenn an irgendeiner Stelle eine Spirogyra-
Art kopuliert, diese Art auch an anderer Stelle kopuliert; geringe
Differenzen in der Zeit sind dabei belanglos. Die Moglichkeit einer
inneren erblichen Periode wird von den Verfassern offen gelassen,
wenn sie sagen (S. 430) ,the prevalent occurence of reproduction
in the vernal phase may be due to an inherent tendency, or to
certain combinations of external conditions, which occur more or
less regularly every spring®. Dall viele Arten gelegentlich (nicht
immer) auch noch im Herbst kopulieren, scheint der Annahme einer
erblichen ,inherent tendency“ im Wege zu stehen. Wenn aber die
Sache allein Folge #uBerer Einfliisse ist, dann sind diese Einfliisse
komplizierter Natur, da sie fiir jede Art zum mindesten graduell
verschieden zu sein scheinen, denn alle Arten an einer Stelle, also
unter gleichen duBeren Bedingungen kopulieren nicht zu gleicher Zeit.

Welcher Art diese dufleren Kopulationsbedingungen sind, ver-
suchte BENECKE 1908 (Lit. 3) experimentell festzustellen. Spirogyra-
Fiden wurden aus einem Teich in Kulturgefifle mit verschiedenen
Losungen und verschiedenen Konzentrationen gebracht und im
Zimmer weiter kultiviert. Die in Wasser vom Standort der Algen
im Zimmer geziichteten Faden zeigten nach einigen Tagen Kopu-
lation. Da die gleiche Spezies im Freien einige Wochen spiter
fruktifizierte, wird man die Kopulationsbeschleunigung im Zimmer
wohl auf Kosten der hdéheren Temperatur setzen miissen, bei der
die Lebensprozesse sich ja schneller abspielen als bei niederen Tempe-
raturen; im Freien gab es um diese Zeit noch Nachtfroste, wihrend

Berichte XXI, 1. 3
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im Zimmer die Temperatur zwischen 12—20° schwankte. Die Ver-
suche mit verschiedenen N#hrlosungen fielen so aus, wie die mit
Teichwasser, d. h. die Alge verhielt sich so wie im Freien, aller-
dings nur und das ist das Wichtige, wenn keine Stickstoffver-
bindungen in der Liosung waren; diese lieBen nie eine Kopulation
zustande kommen. Sticktoffmangel ist also eine Ursache der
Kopulation, nicht die einzige, was daraus deutlich folgt, daB die
Kulturen in N-freier Losung nur dann Kopulation zeigten, wenn
auch im Freien Kopulation eintrat. Mit Recht sagt BENECKE (S. 536)
»der Experimentator kann wohl Kopulation hinausschieben und ganz
hemmen, aber sie zu erwecken gelingt nur, wenn Algen in Kon-
jugationsstimmung sind“. Im Freien miifite also auch eine Abnahme
des N stattfinden, wenn anders Spirogyre kopulieren soll. Griinde
fiir die Abnahme sind: im Sommer zunehmende Phanerogamen-
vegetation, die N verbraucht, dann der eigene Verbrauch der Algen
selbst und event. auch das Zuriickgehen stickstoffbindender Bakterien.

Wie aber ist es bei der Kopulation im Herbst, wo doch sicher-
lich durch Absterben der Phanerogamen der Stickstoffgehalt des
Wassers vergrofert wird?

Im gleichen Jahre erschien ein Beitrag zur Kenntnis der Algen-
periodizitit von H. B. BRown (Lit. 9). Fiinf Teiche und zwei Fliisse
wurden 14tigig auf ihren Gehalt an Algen untersucht. Die im
ganzen recht artenarme Algenflora jener Lokalititen ist zum groBten
Teil nicht wihrend des ghnzen Jahres gleich stark entwickelt.
Wiahrend des ganzen Jahres fanden sich Spuwogyra varians, mit
Maximum im April und zwar stets mehr oder weniger fruktifizierend,
sowie Cladophora, die jedoch nur im Friihjahr Wachstum zeigte.

Die Vegetation der iibrigen Arten war diese:

(Siehe Tabelle auf Seite 35.)

Bildung von Ruhezustinden soll nach BRowN durch plotzlichen
Wechsel der dulleren Bedingungen veranlaBt werden.

Speziell die Spirogyren machte COPELAND zum Gegenstand
einer Arbeit iiber Periodizitit (Lit. 14). Von 13 beobachteten Arten
kopulierten 10 im Mai, 1 im August, 1 im Oktober und 1 im Mai
und August. Den Fruktifikationsursachen suchte COPELAND durch
Kulturversuche, deren Ergebnis er mit den Beobachtungen im Freien
verglich, nachzuforschen, doch sind seine Untersuchungen, die ohne
Kenntnis der BENECKE'schen angestellt wurden, nur wenig be-
friedigend. 59, seiner 300 Kulturen zeigten zu gleicher Zeit wie
die entsprechenden Arten im Freien Kopulation. Daraus schlieBt



35] BEITRAGE zUR KENNTNIS DER PERIOTIZITAT DER ALGEN BADENS. 35

‘ Vegetation in den : .
Arten einzelnen Monaten Maximum Minimum
Oedogonium September—Mai Ende September
spec.
Oedogonium das ganze Jahr November u. Mai | Marz u. Juli
crassiusculum
Cladophora das ganze Jahr Juni Februar
_Draparnaldia November—April Miérz
Chaetophora Oktober—Dezember,
Mirz—Juni an anderer
Stelle Marz—November
Tetraspora Marz—Juni
Vaucheria Oktober—Juni Dezember—Mérz
Protococcus November —Juni Mai
Closterium September—Mai Oktober
acerosuin

er denn, () dal die Konjugation in der Hauptsache auf innere Ur-
sachen zuriickzufiihren sei und dal den Spirogyren eine bestimmte
Periode von ,growth and activity“ eigen sei.

WesT gab 1909 (Lit. 81) einen austiihrlichen Bericht iiber die
Periodizitit der Plankton- und Litoralalgen einer australischen Tal-
sperre. Das Plankton ist fiir uns ohne Bedeutung. Die Litoralflora
ist ungemein reichhaltig; Desmidiaceen iiberwiegen bei weitem.
Sie haben ihre groBte Entfaltung im Herbst und sind im Winter
sehr selten. Zygnemeen sind, wie gewohnlich, im Friihjahr
iippig entwickelt, desgleichen die Oedogoniaceen. Proto-
coccaceen sind selten und meist wihrend des ganzen Jahres
anzutreffen, mit Ausnahme vielleicht des Friihlings. Ihre maximale
Entwicklung haben sie im Sommer.

Nach dem Vorgange von COMERE unterscheiden FRITSCH und
RicH 1909 (Lit. 24) eine Winter-, Friihling-, Sommer- und Herbst-
phase der Algenentwicklung in einem 70 m langen, 40 m breiten
und 1%, m tiefem Teich. Tabellen orientieren iiber die Witterungs-
verhiiltnisse wihrend der Beobachtungszeit (5 Jahre). Charakte-
risiert sind diese einzelnen Phasen 1. durch Diatomeen, Cladophora
fracte und Mougeotia, 2. durch Spirogyra, Abnehmen und wieder zum
Dominieren gelangen von Cladophora, 3. durch Cladophora, deren
epiphytische Diatomeen zuerst zunehmen; Spwogyre geht langsam
zuriick, ebenso dann nachher die epiphytischen Dialomeen, welche
aber gegen Ende der Periode wieder stark iiberhandnehmen.
Nebenher gelangen Oedogonien, Mougeotien u. a. gelegentliche Formen

3*
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zu starkerer Entwicklung, 4. durch das langsame Zuriickgehen von
Cladophora, neben der im Anfange noch Spirogyra, Oedogonium,
Mougeotia und Oscillarien um die Oberhand ringen. Die epiphy-
tischen Dialumeen verschwinden allmahlich. Desmidiaceen sind
nur von untergeordneter Bedeutung. Vaucheria und Stigeoclonium
sind im Vorkommen recht unregelmifig.

Eine interessante Abhingigkeit von ihren Epiphyten zeigte
Cladophora. Coeconeis, Synedra, Epithemia u. a. vermehrten sich oft so
stark, daB die Cladophora-Féden im Laufe des Sommers langsam zu-
grundegingen, oder das Wachstum einstellten. Darauf verlassen
die Diatomeen nach und nach ihr Substrat, z. T. weil einzelne
Cladophora-Zellen absterben, z. T. wohl auch, weil sie selbst an
und fiir sich gegen den Herbst hin zuriickgehen, dadurch und wohl
auch wegen der Abnahme der Wirme erholt sich Cladophora, um
wieder mit den sich ebenfalls gegen das Friihjahr hin iippig ver-
mehrenden Diwafomeen in Kampf zu treten. Alle Diatomeen sind
iibrigens zu gleicher Zeit nicht gleich stark entwickelt, vielmehr
16st eine Art die andere im ,Kampf gegen Cladophora® ab,

Oedogonium, Mougeotia und Microspora haben sich in den 4 bis
5 Jahren allem Anschein nach nur vegetativ vermehrt, und ebenso
vielleicht Cladophora, bei der auch Zoosporen nur selten beobachtet
wurden.

Uber die Zygotenbildung bei Spirogyra dubern sich die Ver-
fasser #hnlich wie in ihrer friiheren Arbeit (1907). Ganz eindeutig
sind auch bei dieser Gattung, bei der die Kopulationsverhiltnisse
am besten bekannt sind, die Beobachtungen noch nicht, wenigstens
nicht bei allen Arten. FKinige Arten z. B. Sp. varians erscheinen
und kopulieren in jedem Frithjahr, andere z. B. Sp. affinis und
Weberi verhalten sich in verschiedenen Jahren ganz verschieden
und endlich gibt es Formen, die nie mit Zygoten beobachtet
wurden, z. B. Spirogyra rivularis und jugalis. Da alle diese Arten
an der gleichen Stelle vorkamen, mul man also annehmen, dafl die
auberen Bedingungen der Kopulation fiir jede Art verschieden sind.

Diese Bedingungen auf experimentellem Wege zu finden, ver-
suchte DaNFORTH 1910 (Lit. 15). In der Hauptsache wiederholte
er BENROKE’s Versuche mit anderen Spirogyraspezies. Auf Grund
der Resultate glaubt DANFORTH, dafl BENECKE seine Befunde allzu-
sehr verallgemeinert habe, da jede Art anders reagiere. Einer erb-
lichen Periodizitit der Spirogyra das Wort zu reden, hilt er fiir
das den Tatsachen am meisten entsprechende. Mir will es scheinen,
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als habe DANFORTH BENECKE nicht richtig verstanden, denn das,
was er vorbringt, spricht doch wohl nur zugunsten BENECKE's der
ausdriicklich hervorhebt, daB N-freie Losung nur dann Kopulation
bewirkt, wenn die ,Kopulationstimmung“ vorhanden Iist.
Diese Kopulationsstimmung war auch bei der einzigen Art
(Sp. grevilleana) die bei DANFORTH in N-freier Losung kopulierte,
vorhanden, wéihrend sie bei den anderen fehlte, denn nur
Sp. grevilleana zeigte im Freien zu der Zeit Kopulation, wahrend
die anderen steril waren, oder nur ganz vereinzelt Zygoten bildeten.

Als Ergidnzung zu seiner fritheren Arbeit gab CoMERE 1910
(Lit. 13) eine Darstellung der periodischen Entwicklung der Algen
in den ,Formations passagéres“. 3 Phasen unterscheidet er:

1. Entwicklung der Diatomeen 0-10°
2. Confervoideen 10—12°
3. ” Conjugaten 12—20°.

Der ganze Zyklus ist wegen des schnellen Austrocknens im
Sommer sehr kurz. Den Hauptanteil am Algeninventar dieser Stellen
bildéen Zygnemaceen, wihrend Desmidiaceen und besonders Vol-
vocineen und Protococcoideen selten sind.

Nach dem Abschlufl vorliegender Arbeit erschien eine ausfiihrliche
Abhandlung von FrirscHE und Rice (Lit. 24a) in der diese beiden
Autoren, #hnlich wie in ihrer friiheren Arbeit von 1909 den Wechsel
der Algenflora eines einzigen Teiches schildern; austfiihrlich wird
dabei auf die meteorologischen Daten der 4 Untersuchungsjahre
Riicksicht genommen. Die Verfasser glauben, die Periodizitits-
ursachen fiir einige Arten klar erkannt zu haben. Diese sind fiir
die Zygnemaceen die Erhchung der Konzentration des Wassers
gegen den Sommer (Austrocknen des Teiches); Desmidiaceen be-
vorzugen warmes Wassers; Oedogoniaceen haben die maximale
Entwicklung bei starkem Sonnenschein; Microspora liebt niedere
Temperaturen ; Conferva wird durch starken Sonnenschein ungiinstig
beeinflubt, desgleichen Ophiocytium ; Chaetophora vertrigt starken
Sonnenschein und starke Regenfille nicht gut, plotzliche Anderung
der Konzentration der Losung nach der einen und anderen Seite
bedingen einen Riickgang des Bestandes; Protococcales meiden im
groBen und ganzen hohe Sommertemperaturen ebenso wie niedere
Wintertemperaturen. Die Frage, ob die Periodizitit als Folge einer
,inherent tendency“ auszusprechen sei, wird dahin entschieden, daB
diese in der Mehrzahl der Fille kaum anzunehmen sei, jedenfalls
glauben die Verfasser in Ubereinstimmung mit KLEBS den #uBeren
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Faktoren die Hauptbedeutung zumessen zu miissen. Nur bei der
Keimung der Zygoten soll eine erbliche Periode wahrscheinlich,.
oder wenigstens nicht ganz abzustreiten sein.

Im ganzen ist die Arbeit eine der besten und erschopfendsten,
da der Teich alle 14 Tage untersucht wurde und die meteoro-
logischen Daten weite Beriicksichtigung finden.

Endlich sei noch eine Arbeit von CoMERE 1913 (Lit. 13a) er-
wahnt, in der ein Kapitel der periodischen Entwicklung der Algen
gewidmet ist; wie die iibrigen Kapitel der Arbeit ist auch dieses.
im wesentlichen nur als Zusammenfassung frither schon veroffent-
lichter Arbeiten anzusehen.

Dieser kurze Uberblick zeigt das bis jetzt iiber die Periodizitit
der nichtplanktonischen Griinalgen Bekannte. Fassen wir es kurz
zusammen, so ergeben sich folgende Punkte, die von einiger
Wichtigkeit sind.

Am besten bekannt ist die Periodizitit der Zygnemaceen, be-
sonders der Spirogyra. PETIT, FRITSCH und RICH, BENECKE, COPELAND
unterrichten dariiber; danach stellt sich das Bild etwa so dar: die
iippigste Entwicklung der Spirogyren fillt in die kiihle Jahreszeit:
den Winter und Friihling. Etwa von Februar oder Mirz an er-
scheinen die Faden, um im April, Mai oder Juni zu kopulieren und
zu verschwinden. KEinige Arten haben dann noch im Herbst eine
Vegetationsperiode, die entweder mit der Fruktifikation im Oktober/
November endet, oder sich bis zum Frithjahr fortsetzt. Wahr-
scheinlich ist, daB die im Frithjahr gebildeten Zygoten im all-
gemeinen erst im nichsten Friithjahr keimen und dalB die Herbst-
vegetation aus Faden, die den Sommer {iberdauerten, oder aus im
vorhergehenden Herbst gebildeten Zygoten entsteht.

So relativ klar wie fiir Spirogyren ist die periodische Ent-
wicklung der Algen bei keiner Gruppe bekannt (oder vorhanden?).
Uber Protococcaceen, ,Palmellaceen usw. heifit es in den Arbeiten
entweder: das ganze Jahr vorhanden, oder: Fehlen im Winter, oder:
Maximum im Herbst, also Angaben, die eine Einheitlichkeit nicht
erkennen lassen. Dazu kommt dann noch, dafl ein und dieselbe
Art sich an gleicher Stelle in aufeinanderfolgenden Jahren ganz
anders, fast entgegengesetzt verhalt (KLEIN: Volrox, FrRISCH: Oedo-
gonsum dnversum). Fir Desmidiaceeen gibt es auch die ver-
schiedensten Angaben. SCHMIDLE: Maximum im Sommer, WEST:
Maximum im Herbst, WEST: eine Art lange Jahre an einer Stelle
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rein vegetativ. FRITSCH: Desmidiaceen fehlen im Winter, usw.
Allgemein bekannt ist ja, dall Desmidiaceen so selten kopulieren.

Ebensowenig einheitlich wie die beobachteten Periodizititen
sind auch die von den verschiedenen Autoren gegebenen Griinde
fiir das Verschwinden, d. h. Fruktifizieren oder Enzystieren ein-
zelner Arten. KLEIN, SCHMIDLE u. a. nehmen eine bestimmende
Wirkung der Verinderung der Nihrlosung und ihrer Konzentration
an, STOCKMAYER, COMERE u. a. reden den Einfliissen wechselnder
Temperatur das Wort, wihrend CoPELAND und DANFORTH der An-
nahme einer erblichen Periodizitit zuneigen; BENECKE lafit die
Frage nach der entscheidenden Bedingung fiir die Spirogyra-
kopulation offen, wenn er von ,Kopulationsstimmung® spricht.

Nach alledem ist wohl zur Geniige ersichtlich, dal sich jetzt
auf Grund der vorliegenden Arbeiten noch kein einigermalen ge-
naues Bild von der Periodizitit der SiiBwasseralgen entwerfen 1a8t,
d. h. mit Ausnahme der Spirogyren, fiir die, wie wir sahen, in den
verschiedenen Arbeiten viele iibereinstimmende Angaben gemacht
werden.

Die fast allgemein verbreitete, den Tatsachen aber durchaus
nicht entsprechende Anschauung iiber das Auftreten der Algen im
Jahreszyklus 148t sich am besten durch das charakterisieren, was
STEHLI in seinem Vorwort zu Mieuras Griinalgen (Lit. 42) sagt:
»,Die Algen sind sehr weit verbreitet und lassen sich meistens das
ganze Jahr hindurch sammeln. Da sie aber vorzugsweise Wasser-
gewachse sind, wird man bei Frostwetter, tiberhaupt im Winter,
im Freien kaum etwas finden. Wie falsch dieser Satz ist, wird
aus den nun zu besprechenden Untersuchungen hervorgehen, be-
sonders aus den Befunden im Hirschenmoor und Erlenbruck, wo
mit einigen Unterbrechungen die Algen von Mitte November bis
Mitte M#rz unter Eis und Schnee vegetierten.

Eigene Untersuchungen.

Uber die Untersuchungsmethode ist nicht viel zu sagen; an
den bestimmten Orten wurde alle 3—8 Wochen gefischt und zwar,
um moglichst genaue Werte zu erzielen, immer nach gleichem Ver-
fahren. Bei kleinen Tiimpeln (Strafengriben, Moore usw.) wurde
mit einem Loffel geschopft und bei Teichen usw. mit dem Plankton-
netz gefangen. Das auf diese Art gesammelte Material wurde sofort
lebend untersucht und zwar jedesmal so lange, bis mehrere Pré-
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parate hintereinander duchmustert worden waren, in denen nichts
Neues mehr gefunden wurde. Aus den eingangs der Arbeit an-
gefithrten Griinden (8. 1 u. 2) lassen sich natiirlich keine so ge-
nauen Resultate erzielen, wie etwa bei dem Plankton, denn eine
Zahlmethode 148t sich nicht durchfiihren, weil die Vorbedingung
dazu: gleichm#Bige Verteilung der zu zihlenden Organismen, an
den in Betracht kommenden Stellen durchaus nicht realisiert ist.
Andere WNachteile und Fehlerquellen werden bei den Einzel-
beschreibungen noch zu erwihnen sein.

AuBlerdem glaube ich hier noch folgendes bemerken zu miissen.
Das Sammeln der Algen erfordert keine groflen Fertigkeiten,
wenigstens dann nicht, wenn es einem nur daran liegt, iiberhaupt
Algen zu finden. Fiir diese Untersuchung jedoch, wo es darauf
ankam, immer mdglichst viel zu bekommen, muBte stets ziemlich
gleichm#fig gefischt werden, und zu dieser GleichméBigkeit ist eine
gewisse Ubung erforderlich, die man natiirlich nicht beschreiben
kann, die sich vielmehr im Laufe der Zeit gefiihlsmidBig ausbildet.
Da diese fiir jede Stelle besondere Ubung am Anfang der Unter-
suchung nicht vorhanden war, sind die ersten Resultate nicht so
zuverlissig wie die letzten. Daher auch die Anzahl der an den
einzelnen Stellen gefundenen Arten am Anfang des Untersuchungs-
jahres im allgemeinen geringer ist als am Ende. Hinzu kommt
dann noch, daB man bei groferer Artenkenntnis nicht zu leicht
eine Form {ibersieht als zu der Zeit, wo fast jede Art erst bestimmt
werden mubB. Etwas kompensiert wurde diese Fehlerquelle dadurch,
daB in der Regel ein Teil des Materials fixiert wurde, so dafl sich
nachtriglich noch manche Liicke ausfiillen lieB.

Im ganzen wurden fiir diese Arbeit etwa 130 Exkursionen
gemacht.

StraBengriben.

Den Beobachtungen iiber die Periodizitit der Algen in den
StraBengriben stehen mancherlei Schwierigkeiten im Wege. Die
im ersten Teil (S. 8/9 u. 12) als stagnierend bezeichneten Griben
verdienen diese Bezeichnung streng genommen nicht ganz, denn
ganz stehend sind diese Griben nicht, besonders nach Regenfillen
haben sie eine Stromung aufzuweisen, die auf die Algen nicht ohne
Einflul bleibt, insofern als ein grofer Teil von ihnen entweder ganz
fortgeschwemmt oder doch oft stark dezimiert werden kann. Fiir
die Schilderung der allgemeinen Vegetationsverhéltnisse ist das im
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groBen und ganzen belanglos, denn was an einer Stelle fortge-
schwemmt wird, setzt sich an einer anderen wieder fest. Bei den
Untersuchungen iiber die Periodizitdt ist man jedoch darauf an-
gewiesen, periodisch an ganz bestimmten Punkten zu fischen, um
zu sehen, wie sich die Flora gerade dieser Stellen dndert. Durch
das eben angedeutete Fortschwemmen werden aber natiirlich einiger-
mafen genaue Untersuchungen illusorisch gemacht. Ebenso storend
wirkt die von den StraBenwirtern in etwas iibertriebenem Reinlich-
keitsbediirfnis ausgefiihrte Reinigung der Grében; und mehreremals
mufite der Verfasser von weiteren Beobachtungen absehen, weil
diese Reinigung in iiberaus radikaler Weise durchgefiihrt worden
war; am radikalsten wohl in einem Graben bei Hochdorf, wo eine
iippige Vegetation von DBatrachospermum dadurch vollig vernichtet
wurde.

RegelmifBig untersucht wurde ein Graben im Mooswald (beim
Kreuz), beim Rinken und im Barental.

1. Graben im Mooswald.

Dieser Graben wurde vom November 1912 an besucht. Beim
erstenmal war die Vegetation noch nicht sehr reichhaltig. Uppig
waren entwickelt: Spirogyra, Zygnema, Mougeotia und Hyalotheca, da-
zwischen fanden sich in geringer Zahl einige Desmidiaceen.
Die Fadenalgen blieben den ganzen Winter hindurch in fast gleich
starker Entwicklung; eine Reinigung des Grabens storte wenig,
denn nach kurzer Zeit hatten die im Graben verbliebenen Fiaden
sich so stark vermehrt, daf} der urspriingliche Stand wieder erreicht
war. Mehrfach im Verlauf des Winters froren die Grében zu, was
die Algen gut vertrugen, bis auf ein Mal, in den ersten Tagen des
Marz, denn zu der Zeit wurden sehr viele Faden von der im Be-
ginn der Kopulation stehenden Spirogyra ganz schwarz und tot vor-
gefunden. Mougeotia, Zygnema und Hyalotheca hatten die Nachtfroste
gut iiberdauert. Bemerkenswert ist das Erfrieren der Spirogyra be-
sonders deswegen, weil sie vorher im Dezember das Gefrieren sehr
gut iiberstanden hatte. Ich vermute, dal das Wiederauftauen und
Erwirmen der Griben zu schnell und intensiv vonstatten ging,
denn wahrscheinlich wirkt ja ein rapides Auftauen schidlich
(vgl. 8. 65). Wie nach der Grabenreinigung die iiberlebenden
Fiaden bald wieder eine iippige Vegetation herbeifiihrten, so auch
hier. Anfangs April waren die meisten in Kopulation, es handelte
sich hier um Spirogyra communis und Spirogyra varians. Im Mai bis
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Juni war nach ziemlich trockenem Wetter der Graben fast aus-
getrocknet, Zygnemaceen und Hyelotheco waren verschwunden,
um im Juli nach lang anhaltendem Regenwetter in einigen spar-
lichen Exemplaren mit Vaucheria wieder zu erscheinen

Die Desmidiaceen, die.anfangs nur in geringer Zahl zu treffen
waren, vermehrten sich im Laufe des Winters immer mehr und er-
reichten ihre iippigste Entfaltung im April, um dann mit dem ein-
setzenden Austrocknen des Grabens zuriickzugehen. Im Juni und
Juli lieflen sich in dem feuchten Schlamm nur wenige Formen fest-
stellen, sie werden wohl zum grofiten Teil den im Juni reichlich
aufgetretenen Wiirmern zum Opfer gefallen sein. Sexuelle Fort-
pflanzung trat bei den Desmidiaceen nur in &uberst geringem
Mafle ein, denn von den in dem Graben beobachteten 24 Arten
wurde nur Closteriuwe kiitzingis am 380. Januar 13 kopulierend
gefunden.

In anderen Griben der Rheinebene wurde von folgenden Arten
Kopulation beobachtet: Hyalotheca dissiliens, Closterium dianae,
Ct. rostratum, samtlich im April, Closterium rosiratum hatte schon
altere Zygoten.

Die Seltenheit der Kopulation bei Desmidiaceen ist ja all-
bekannt, so daB die Konstatierung dieser Tatsache auch fiir unser
Gebiet geniigt.

Gegen das Frithjahr von Ende Januar ab traten Draparnaldia
und Tetraspora in groBerer Menge auf, um wie die Zygnemaceen
im April—Mai zu verschwinden. Den Schluf der Vegetation bildete
im Juni eine iippige Entwicklung von Chlamydomonas, Die Vege-
tation des Grabens lift sich graphisch etwa so darstellen, wie
Fig. 1 (Taf. I) zeigt.

Graben beim Rinken.

Die regelmifBig besuchten Stellen bilden einen Teil des Grabens,
der oben S. 10—11 schon erwihnt wurde, er ist fast stagnierend und
sein Untergrund ist moorig. Genaue Resultate liefen sich hier
wegen der langsamen Strémung (vgl. 8. 50) uicht erzielen; an der
gleichen Stelle fanden sich im Laufe des Jahres die verschiedensten
Arten, weswegen hier von einer tabellarischen Darstellung, die
iiber die Periodizitat doch nichts aussagen wiirde, abgesehen sei.

Besonders interessant und wichtig ist das Verhalten der Algen
dieses Grabens im Winter. Anfang November 1912 schneite derselbe
zu und blieb mit Ausnahme von etwa 3 Wochen im Dezember und
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Januar, zugeschneit bis Ende M#rz. Im ganzen befanden sich die
Algen also 4 Monate unter einer !/,—1%/, m tiefen Schneedecke.
Bei der Tiefe des Schnees waren die Temperaturen allerdings keine
sehr niederen. Ende November wurden 1—3° und Mitte Januar 1°
gemessen. Stellenweise waren die Griben auch ganz gefroren.
Stets wurden unter dem Schnee eine ganze Reihe von Algen, im
ganzen die gleichen Formen wie im Sommer, gefunden. Das Haupt-
kontingent stellten die Desmidiaceen, daneben waren Tetraspora,
Conferva, Spirogyra und Mougeotia nicht selten.

GroBe Unterschiede in der Flora von Sommer und Winter
waren nicht zu bemerken. Der Grund fiir die Gleichférmigkeit
wird wohl in den oben 8. 10 schon skizzierten Temperaturverhalt-
nissen liegen, denn auch im Sommer ist das Wasser der Griben
recht kiihl.

Nur an einer Stelle zeigten sich sehr augenfillige Verinde-
rungen. Wihrend des ganzen Sommers 1912 war an dieser Stelle
des Grabens Closterium ehrenbergii in #dulerst iippiger Entwicklung
(8. 10). Das blieb so bis in den Winter. Am 10. Januar 1913 liel
sich diese Alge noch in Mengen feststellen, dagegen war der Bestand
am 10. April 1913 nach der Schneeschmelze sehr stark dezimiert, so
daB makroskopisch nichts mehr zu erkennen war. Mikroskopisch
jedoch lieBen sich noch viele Exemplare feststellen. Desgleichen
am 25. Mai, 22. Juni, 24. August, 2. Oktober und 2. November.
Wihrend des Sommers variierte die HAufigkeit etwas, aber nie er-
reichte sie auch nur anndhernd den Wert wie im Jahre vorher.
Schitzungsweise betrug die Menge 1912 mindestens das hundert-
bis dreihundertfache von der im Jahre 1918. Uber die Ursache
des Verschwindens gegen des Friithjahr kénnen nur Vermutungen
angestellt werden. Sicher war es keine Wirkung der Temperatur-
zunahme, denn diese betrug nur wenige Grade. Man konnte an
chemischen EinfluB denken, als solcher k#me event. in Betracht,
daB durch reichliches Einfiihren von Pferdeexkrementen in den
Graben die Algen abgestorben seien (gerade um die Zeit und
wahrend des Winters war der Verkehr von Pferden an der Stelle
der StraBe wegen lebhafter Holzabfuhr ein recht reger). Am
meisten leuchtet mir folgende Erkldrung ein. Wihrend der langen
Schneebedeckung war natiirlich die Assimilation génzlich unter-
bunden. Als diese jedoch Ende Mirz oder Anfang April durch
das- Abschmelzen des Schnees wieder ermoglicht wurde; vollzog
sie sich gleich so stark, dafl die Closterien, die bis dahin in
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gallertigen Flocken am Boden des Grabens festgeheftet gewesen
waren, durch den ausgeschiedenen Sauerstoff an die Oberfliche des
Wassers gehoben und durch die langsame Stromung, die durch die
Schneeschmelze noch etwas stirker war als gewohnlich, fortge-
trieben wurden. Das fiir diese Erklirung geforderte Loslosen der
Schleimflocken vom Boden ist sehr wohl moglich, wie Beobachtungen
in den Schlenken des Erlenbruck- und Hirschenmoores zeigten
(vgl. S. 61).

Warum nun im Laufe des Sommers nicht wieder ein iippiges
Wachstum der Closterien eintrat, diese Frage 1aft sich schwer
16sen, hier miissen wir uns mit der Feststellung dieser Tatsache
begniigen.

Wiahrend des ganzen Jahres wurde nie eine Kopulation der
zahlreichen Desmidiaceen beobachfet.

Graben im Badrental.

Dieser Graben ist stellenweise fliefend, stellenweise fast stag-
nierend. Der Untergrund wird an jenen Stellen von Gesteins-
triimmern, an diesen von ylocomium- und anderen Moosrasen ge-
bildet. Temperatur- und Schneeverhéltnisse sind die gleichen wie
beim Graben am Rinken.

Die flieBenden Stellen wiesen wihrend des ganzen Jahres
Microspora floccosa, Conferva, Mougeotia und Tetraspora auf; Hyalotheca
war besonders hiufig im Herbst und Winter 1912 und ging vom
Friithjahr ab ganz zuriick. Draparnaldic wurde gelegentlich beob-
acbtet und eine kleine Ulothriz-Art war im Frithjahr nicht selten.
Zwischen den Fadenalgen waren stets die verschiedensten Desmi-
diaceen anzutreffen.

Fiir die fast stagnierenden Stellen gilt dasselbe wie fiir die
Graben am Rinken: wihrend des ganzen Jahres ungefihr gleich
starke Entwicklung der Algen. Die Arten waren auch hier nicht
immer die gleichen; durch das langsame FlieBen wurden einige
fortgeschwemmt und andere neu zugefiihrt.

Kopulation wurde auch hier nur sehr selten beobachtet. Am
22. Juni kopulierten Cylindrocystis und Spirotaenia condensata.

b) Dreisam.

Die Dreisam hat nach ihrer ganzen physikalischen Beschaffen-
heit und ihrer Algenflora den Charakter eines Gebirgsflusses. Ihr
Bett besteht vornehmlich aus Urgestein und da in ihrem ganzen
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Quellgebiet auch nur Urgestein ansteht, gehort sie zu den kalk-
armen Gew#ssern. Das heifit nur bis in die Gegend von Riegel am
Kaiserstuhl, denn hier nimmt sie mehrere Biche des Kaiserstuhles
auf, die ihr nicht geringe Mengen Kalk zufiihren. Diese Kalkzufuhr
bleibt nicht ohne Folgen fiir die Algenvegetation, denn schon in
Riegel findet sich an den Steinen des Utfers Cladophora glomerata fiir
die, wie S. 78/79 niher ausgefiihrt, Kalkreichtum zu den Lebens-
bedingungen zu gehoren scheint. Ob mit der Kalkhaltigkeit im
Unterlauf Lemanea aufhort, steht noch dahin.

Besonderheiten bietet die Algenflora der Dreisam nicht, doch
wurde sie regelmiBig besucht, um auch fiir sie den Wechsel der
Vegetation im Laufe eines Jahres festzustellen. Das Resultat dieser
Untersuchung stellt Tabelle 1 dar. Zu bemerken ist dazu folgendes.
Lemanea findet sich, vielleicht mit Ausnahme von 2—3 Monaten im
Winter, das ganze Jahr hindurch, zeigt aber im Friihjahr, etwa von
Februar ab, ein intensiveres Wachstum als zu anderen Zeiten.
Ebenfalls das ganze Jahr hindurch sind anzutreffen: Microspora
amoena, Conferva bombycina und Voucheria sessilis, Ohne deutlich
erkennbare Periode finden sich die in der Tabelle im 2. Abschnitt
aufgefithrten Arten; sie sind zum groften Teil, wie besonders die
Desmidien nur passive Bewohner der Dreisam; aus den zahl-
reichen Teichen und Griaben des Ursprungsgebiets der Dreisam mit-
gefiihrt sind sie hier in den Watten der Vaucheria, Microspora usw.
hingen geblieben. Deswegen auch finden sich die meisten der-
artigen Formen Anfang Juli, nachdem der Wasserstand des Flusses
lingere Zeit ein niedriger und die Stromung des Wassers daher
eine geringe gewesen war.

Diesen Adventivformen nun stehen die typischen Vertreter
flieBenden Wassers gegeniiber: Ulothriz und Stigeoclonium.

Ulothriz war von Oktober bis Anfang Dezember 1912 anzu-
treffen, ohne jedoch hiufig zu sein. Dann verschwand sie, um An-
fang Mai plétzlich zu erscheinen und zwar in riesiger Menge, so
dafl alle Steine, soweit nicht schon Hydrurus auf ihnen wucherte,
dicht damit besetzt waren. Das wihrte bis etwa Ende Mai, wo
iiberaus warmes Wetter einsetzte. Am 25. Mai noch sehr hiufig,
war Ulothrix 4 Tage spiter fast ganz verschwunden. Die meisten
Fiden hatten noch Microsporen bilden konnen, doch waren diese
nur in geringer Menge ausgetreten; eine grofile Anzahl war schon
innerhalb der Mutterzelle abgestorben. Die Temperatur des Wassers
betrug um diese Zeit gegen 2 Uhr etwa 17° C.
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Wahrend Ulothriz das Maximum der Entwicklung aufwies, d. h.
gegen den 20. Mai kam innerhalb weniger Tage eine starke Ent-
wicklung des Stigeoclonvum tenue zustande, das nach dem Ver-
schwinden der Ulothriz noch 8—10 Tage in dem relativ warmen
Wasser vegetierte, um dann auch schnell und ,spurlos® zu ver-
schwinden. Die Temperaturen waren in den Tagen, in denen auch
Stigeoclontum verschwand, etwa die wie an dem Tage, an dem, wie
folgende kleine Tabelle zeigt, gemessen wurde:

Wasser Luft
10. Juni 2 Uhrp. m. 200 230
10. Juni 9 Uhrp.m. 130 200
11. Juni 8 Uhra m. 14° 16°
11. Juni 9 Uhrp.m. 130 180

Wiahrend also fiir Ulothriz das Temperaturmaximum bei etwa
16—17° liegt, vermag Stigeoclonium noch 2—3° mehr auszuhalten.
Das Optimum fiir beide differiert aber wohl auch um 2—3°9, da ja
Ulotlioriz: einige Tage frither erschien als Stigeoclonium.

Es diirfte wohl ziemlich sicher sein, daB fiir das Verschwinden
der beiden Formen in erster und wichtigster Linie die Temperatur-
erh6hung verantwortlich zu machen ist, sei es, dafl die hohe Tempe-
ratur als solche eine ungiinstige Lebensbedingung ist, sei es, dal
der geringeren Menge geloster Kohlensiure die Hauptschuld bei-
zumessen ist. Fiir das letzte scheint der Umstand zu sprechen,
daB zu der Zeit, als die Dreisam keine Ulothriz mehr aufwies, in
den Freiburger ,Bachle“ sich hier und da noch einige Lager dieser
Alge fanden. Denn in den Bichen ist die Stromung stirker als in
der Dreisam bei niedrigem Wasser. Den Algen wird also auch
mehr CO, zugefiihrt. Moglich wire auch, dall der Intensitit des
Lichtes eine gewisse Rolle beizumessen sei, denn die Ulothrix, die
zu der Zeit in den Bichen beobachtet wurde, befanden sich im
Schatten. Leider wurde dort eine Messung der Temperatur ver-
sdumt. Sie diirfte aber wohl um einiges niedriger gewesen sein
als in der Dreisam, da kurz vor der Stelle, an der Ulothrix wuchs,
ein laufender Brunnen dem Bach kiihleres Wasser zufiihrte.

Das warme sonnige Wetter, das Ulothrix und Stigeoclonium
vertrieben hatte, wihrte nicht lange. Ende Juni setzte wieder
feuchte kiihle Witterung ein. Das blieb nicht ohne Einwirkung
auf die Algenflora. Und so fand sich denn Anfang Juli wieder
eine iippige Entwicklung von Stgeoclonium und Ulothrix; ganz
so reichlich, wie beim ersten Male waren beide Arten allerdings
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nicht vertreten. Die maximale Temperatur des Wassers betrug zu
der Zeit 12—14°  Stiyeoclonium zeigte sich zu dieser Zeit in etwas
anderer Weise als vorher. Wéahrend es vorher nidmlich nur die
Steine mit seinen gelbgriinen Rasen iiberzogen hatte, war es diesmal
fast ausschieBlich auf den Sprossen und Bldttern des Ranunculus
fluttans zu finden. Offenbar hatten die Schwirmsporen, bei der
plotzlich einsetzenden Hitze Ende Mai nicht die Zeit gefunden, sich
auf dem normalen Substrat, den Steihen, festzusetzen. Bei dieser
Gelegenheit zeigte sich, dall das pldtzliche Verschwinden beider
Arten gegen Ende Mai durch die hohe Temperatur oder eventuell
auch die intensive Bestrahlung bedingt worden war und nicht etwa,
wie man auch vermuten konnte, durch den niederen Wasserstand.
Denn jetzt beim Wiederauftreten beider Formen war der Wasser-
stand der Dreisam kaum verschieden von dem in den trockenen
heiflen Tagen.

Anfang August war Ulothrxz noch immer recht zahlreich, die
Temperatur '‘des Wassers betrug gegen Mittag, es war seit 8—10
Tagen wieder wirmeres Wetter gewesen, 16°C. Stigeoclonium da-
gegen war fast ganz verschwunden. Wihrend beim ersten Male
Stigeoclonium Ulothriz iberdauerte, konstatieren wir hier das Um-
gekehrte. Das diirfte wohl seinen Grund darin haben, daBl Ulothrix
als typischer Bewohner schnellfliefender Gewisser kraftigere An-
heftungsorgane besitzt als Stigeoclonium, das langsam flieBende Biche
als Wohnort bevorzugt. Bei dem verhiltnism#fig hohen Wasser-
stand der Dreisam in der Mitte des Juli wird es also wohl durch die
recht betréichtliche Stromung rein mechanisch abgerissen worden sein.
Wihrend des August aber verschwand auch Ulothriz vollstindig,
so daB am 1. September nur noch die ,Dauertypen“ anzutreffen
waren: Conferva, Spiwogyra, Voaucheria, Microspora und einige
Adventiviormen.

Am 22. September, nach kithlen Tagen — der Schwarzwald
hatte die ersten Nachtfroste zu verzeichnen — war Ulothrix wieder
zahlreich erschienen, um bald wieder zuriickzugehen. Schnelles
Sinken des Wasserstandes in Verbindung mit einem Steigen der
Temperatur des Wassers auf 16—17° gaben dazu die Veranlassung.
In den ersten Tagen des Oktober war kaum noch Ulothrix an-
zutreffen.

In Fig. 2 (Taf. I) ist das Vorkommen von Ulothriz und Stigeoclonium,
sowie das tigliche Temperaturmaximum fiir die Monate Mai Dbis Sep-
tember graphisch dargestellt; letzteres mag als Ersatz fiir die Wasser-
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temperaturen dienen, da leider tigliche Messungen versiumt wurden.
Die Lufttemperatur hat fiir das Verschwinden der Algen bei weitem
nicht die Bedentung wie die Wassertemperatur, da beide nicht in
einem einigermalen konstanten Verhiltnis zueinander stehen. Vor
allem ist es der wechselnde Wasserstand, der UnregelmiBigkeiten
bedingt. Immerhin zeigt sich wie vom 25. Mai ab mit steigender
Maximaltemperatur Ulothrix zuriickgeht, Stigeoclonium verschwand im
Juni bei nicht allzu hohen Lufttemperaturen, doch waren um diese
Zeit die Wassertemperaturen hoher als Ende Mai; der niedere
Wasserstand bedingte eine raschere und stirkere Durchwirmung.
Ende Juni und Anfang Juli, beim Wiederauftreten beider Arten
waren die Lufttemperaturen meist unter 20° das Wasser also ent-
sprechend kiihler, so daB die Algen wieder gut gedeihen konnten.
Das Verschwinden von Stigeoclonium wurde oben schon mit der
starken Stromung bei dem hohen Wasserstand in der Mitte des Juli
erklart. Ulotlrix verschwand mit dem Ansteigen der Temperatur
vom 25. Juli ab. Ende September waren, als Ulothriz wieder
erschien, die Temperaturen ebenfalls recht niedere, das Ansteigen
derselben in den ersten Oktobertagen lieB Ulothrix wieder zuriick-
gehen.
¢) Ravennaschlucht.

Der grofite der Quellbdche der Dreisam durchilieit die Ra-
vennaschlucht, ein steiles enges Tal, das ins Hollental miindet.
Das Algeninventar ist nicht groB. Ulothriz, Lemonea und an, vor
zu starker Stromung geschiitzten Stellen Vaucheria und Microspora
amoena, das ist alles. Also nur Formen, die die Dreisam bei Freiburg
auch aufzuweisen hat. Vaucheria und Microspora sind das ganze
Jahr hindurch anzutreffen, nicht so die beiden anderen. Zunichst
Ulothrix :

Im feuchten kalten Jahre 1912 war sie von April bis in den
Winter zu beobachten, wenn auch nicht immer in gleicher Menge.
Besonders im November trat ein iippigeres Wachstum ein, so daB
alle Steine dicht besetzt waren. Ende Januar waren jedoch plétzlich
die meisten Stellen, auf denen vorher Ulothriz gesessen hatte, frei.
Nur langsam flieBende Stellen am Ufer und bespritzte Felsen wiesen
sie noch auf. Das Verschwinden wird hier wahrscheinlich so zu
erklaren sein, daB bei dem Hochwasser, das auf die plotzliche
Schneeschmelze folgte, die Fiden einfach rein mechanisch durch
die starke Stromung im Verein mit den vom Wasser zahlreicher
als sonst mitgefiihrten Gesteinstriimmern, abgerisssen wurden; dafiir
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spricht das ungestorte Fortkommen an Stellen schwichster Stromung.
Im Februar und Marz nahm, Ulothriz wieder zu, so dall Ende Marz
die Steine wieder ganz griin waren. Am 20. April jedoch wiesen
wieder nur die bespritzten Felsen Ulothriz auf. Auch hier war in
den Tagen vorher durch schnelles Schmelzen des Schnees, der
bei dem Kilteriickschlag auf den Schwarzwaldhéhen reichlich
gefallen war, Hochwasser eingetreten. Im Maiund Juni war wieder
eine iippige Entwicklung zu verzeichnen, die dann aber von Ende
Juni ab langsam zuriickging, so daBl Anfang August kein Ulothrix-
Faden mehr zu finden war. Mitte September trat dann wieder ein
Wachstum ein, das Anfang Oktober zuriickging, um vom Ende des
Monats an wieder zuzunehmen (s. Taf. I Fig. 3).

Lemanea fluviatilis verhalt sich in der Ravennaschlucht ebenso,
wie in allen Bachen des Schwarzwaldes, wo sie iiberall anzutreffen
ist: Im Friihjahr bis Ende Juni iippiges Wachstum, so dab die
Borsten dann oft bis zu 20 cm lang sind. Von da an tritt eine
allméhliche Reduktion ein. Einige werden ganz abgerissen, und
die bleibenden werden immer kiirzer, wohl durch sukzedanes Ab-
reifen der letzten Glieder.

Wihrend des grofiten Teils des Jahres konnte, wegen der
meist starken Stromung des Wassers das Verhalten von Lemanea
in Dreisam und Ravennaschlucht nicht genau verfolgt werden.
Doch deuten die wenigen Beobachtungen darauf hin, dal hier die
Verhiiltnisse ganz #hnlich liegen, wie sie von SIRODOT tiir Lemanea
fluviatilis angegeben werden; d. h. Chantransien von November bis
Dezember, Keimung der Sporen von Januar bis Marz, Reife von
Mai bis Juni. In den Freiburger Stadtbichen erschien Lemanea im
Jahre 1914 in den ersten Wochen des Januar. In dem Hugstetter
Miihlengraben wurde Lemanea torulosa wihrend des ganzen Jahres
mit Chantransien bedeckt gefunden.

Wenn fiir das Verschwinden der Ulothriz in Dreisam und
Ravennaschlucht die Temperaturerh6hung verantwortlich zu machen
ist, so ist die Sache nicht ganz so einfach, wie man wohl annehmen
mochte; es wire dann namlich nicht so, daB es fiir Ulothriz ein
Maximum der Temperatur gibt, unterhalb der nie Mikrosporenbildung
eintritt, denn in der Ravennaschlucht war das Wasser, als Ulothrix
verschwand, noch nicht so warm, als das der Dreisam bei Freiburg,,
wo dort Ulothriz noch wuchs (Juli-August). Danach miilte man
,also annehmen, dafl nicht die absolute Hohe der Temperatur,
.sondern die relative Erhohung derselben sowie die Linge der

Berichte XXI, 1. 4
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Zeit, wihrend der die Temperaturerhohung stattfindet, das Wich-
tigste und Ausschlaggebende ist. Durch diese Annahme wird
natiirlich die Tatsache nicht beriihrt, dall es fiir Ulothriz eine, wahr-
scheinlich nicht allzu hoch liegende, Temperatur gibt, oberhalb der
ein vegetatives Leben unmdglich ist. Kuess (Lit. 35) fand fiir
diese Maximaltemperatur bei Zimmerkulturen 25%; in der Dreisam
ging aber Ulothriz, wie wir oben sahen, schon bei 17° zugrunde.

d) Hanflocher Hochdorf.

Diese Hanfreezen liegen etwa 20 Minuten vom Orte Hoch-
dort entternt am Rande des Mooswaldes. Die meisten sind
etwa 2m breit, 2—3m lang und 20—50 cm tief. Die Phanero-
gamenvegetation der Ufer und der Tiimpel selbst ist recht reich-
haltig, hauptsichlich kommen in Betracht: Alnus, Salix, Betula,
Quercus und Rhamnus von hoheren Biumen und Strauchern, dann
teils noch auf dem Lande, teils auch schon im Wasser Lythrum
salicaria, Lysimachia vulgaris und nemorum, Iris pseuwdacorus und Galium,
dann in den Tiimpeln selbst Juncus, Scirpus, Carex, Alisma, Callitriche,
den Boden bedeckt haufig Hypnum spec. Die Vegetation dieser
hoheren Gewichse im Wasser selbst ist so iippig, daB hiufig vom
Wasserspiegel uur wenig zu sehen ist. Das Wasser ist sich voll-
kommen selbst iiberlassen, d. h. es wird nicht, wie z. B. in Hug-
stetten durch den vorbeiflieBenden Hanfreezbach erneuert, daher
ist es oft, besonders im Herbst und Winter infolge des Absterbens
und Verwesens der Phanerogamen recht faulig und ibelriechend.
Die Algenvegetation ist auch deswegen weniger reichhaltig als die
der Hugstetter Hanflocher, deren Wasser stets frisch ist. Nicht
ohne EinfluB ist vielleicht auch die starke Beschattung des Wassers
durch den Mooswald und die dichten Gebiische der Ufer.

Im Laufe des Jahres wurden diese Stellen 8mal besucht;
gefischt wurde mit dem Netz wie oben angegeben. Da die Tiefe
der Tiimpel nur eine geringe und die Entwicklung der stark
schleimigen Fadenalgen (besonders Oscillarien) meist eine reichliche
war, lieBen sich hier nie gute Resultate erzielen, zumal die meisten
Arten aus den oben angefiihrten Griinden nur spérlich vorhanden
waren und daher auch iibersehen wurden, wenn sie zufilligerweise
nicht mitgefischt worden waren.

Trotzdem glaube ich, kann man doch sagen, dalB die Entwick-
lung der Conjugaten, besonders der Desmidiaceen im Sommer
eine stirkere war als im Winter. Es fanden sich im Oktober und
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Anfang Dezember 24 Arten, im Januar 20, Mirz 14, Mai 28, Juli
34, August 33, Oktober 31. Als Grund fiir dieses Abnehmen im
Winter mochte ich hier nach den Erfahrungen an anderen Stellen,
nicht klimatische, sondern chemische Einfliisse ansehen, eben die
oben erwihnte starke Fdulnis des Wassers in den Winter-
monaten.

Fiir die Chlorophyceen gilt fast dasselbe; die Artenzahl in
den einzelnen Monaten ist fiir sie: Oktober 29, Anfang Dezember
13, Januar 14, Mirz 15, Mai 26, Juli 27, August 18, Oktober 25.
Der Riickgang tritt bei ihnen also noch friither ein als bei den
Desmidiaceen, was um so mehr hervorzuheben ist, als die
Desmidiaceen im allgemeinen weniger widerstandsfahig gegen
organische Substanz sind, als Chlorophyceen. SCHMIDLE (1894)
konstatierte in bezug auf diese beiden Gruppen in Viernheim das
centgegengesetzte Verhalten.

Der Wert der hier gefundenen einzelnen Arten im ganzen der
Algengenossenschaft ist aus der letzten Spalte der Tabelle 2 er-
sichtlich.

Die Temperaturschwankungen waren, da direktes Sonnenlicht
die Teiche nicht trifft, nicht allzu weite. In den kiltesten Tagen
des relativ milden Winters hatten die Tiimpel einige Male eine
diinne Eisdecke; die untersten Wasserschichten hatten dabei -} 3° C.
1m Frithjahr wurden, wie im Oktober und November, Temperaturen
von 5—15° gemessen, wihrend die hdchste Sommertemperatur 20°
nicht weit iiberschritten haben diirfte. T#gliche Schwankungen
werden, nach Beobachtungen an anderen Teichen, nicht sehr stark
in Erscheinung getreten sein.

e) Hanfloch Hugstetten.

Das regelmiaBig untersuchte Hanfloch liegt in einer Wiese bei
dem Orte Hugstetten an der von Freiburg kommenden Land-
stralle (augenblicklich befinden sich dort noch 4 Hanfreezen-, friiher
waren es viel mehr). Es ist etwa 7 m lang, 3 m breit und 30—70 cm
tief. Die Phanerogamenvegetation des Hanfloches selbst ist die
gleiche wie die der Hochdorfer Reezen; am Ufer fehlen die Biume
und von Striduchern finden sich nur einige Weidenbiische. Wie
fast alle Hanflocher der Rheinebene, haben auch diese ihre alte
Funktion nicht mehr, trotzdem liegen sie nicht ganz brach, sondern
werden -ungefihr wie frither behandelt. Das heillt, man leitet gegen

Ende des Winters den kriftigen ,Hanfreezbach“ mehrere Wochen
4%
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hindurch und l4Bt im Sommer zur Zeit der Heuernte das Wasser
fiir kiirzere Zeit ganz ablaufen, um aber danach das Loch wieder
bis zum Rand volllaufen zu lassen. Durch die reichliche Zufuhr
frischen Wassers wird einem Fauligwerden, wie es in Hochdorf ein-
tritt, vorgebeugt.

Die physikalischen Verhaltnisse wihrend des Jahres waren
diese: Mitte November wies das Hanfloch eine leichte Eisdecke auf,
unter der das Wasser eine Temperatur von 0—3° hatte. Bis Januar
war es dann stellenweise recht mild, stellenweise auch kalt, zu
einer intensiven Eisbildung kam es jedoch nie. Die Temperaturen
kamen in der Zeit wohl nicht iiber 10° Von Mitte Januar ab,
wurde der Bach durch das Loch geleitet, wie lange, liel sich nicht
genau feststellen, allem Anschein nach 2—3 Wochen. Ende Februar
war das Wasser wieder fiir etwa 10 Tagen leicht gefroren. Im
April war, vielleicht nach einem neuerlichen Durchleiten des Baches,
der Wasserstand recht hoch. Die Temperaturen diirften in der
Zeit 5—15° betragen haben. Im Mai sank der Wasserspiegel immer
mehr, so daB Anfang Juni nur mehr wenig Wasser vorhanden war..
Der niedere Wasserstand bedingte eine starke Erwérmung an sonnigen.
Tagen. Diese betrug in den oberen Schichten bis zu 30°; Regen.
und besonders kiinstliches Einleiten von Wasser lieBen den Teich
von Ende Juni ab wieder bis zum Rand gefiillt sein. Im August
war das Wasser 20—25°% warm, im September 15—20, im Oktober
12—15 und im November 5—15°.

Welche Algenarten in den einzelnen Monaten in dem Teich
gefunden wurden, zeigt Tabelle 3.

Die Gesamtartenzahl zeigt nur geringe Schwankungen, das.
Minimum findet sich im Januar/Mirz, und von April ab ist die Zahl
relativ konstant bis zum November. Die niedere Zahl von November
1912 ist wohl zum Teil durch das S. 40 Gesagte bedingt. Der
Riickgang der Artenzahl im Januar wird hier wohl nicht allein
durch ,innere Ursachen“ zu erkldren sein, sondern auch durch
dubBere, ndmlich dadurch, daB durch das Durchleiten des Hanfreezbaches
natiirlich zahlreiche Algen fortgeschwemmt wurden; und wenn die
Arten auch nicht ganz vernichtet wurden, so wurden sie doch so
dezimiert, daB sie entweder beim Sammeln nicht mitgefangen oder
wegen ihrer Seltenheit bei der Untersuchung iibersehen wurden..
Wieweit die Flora durch das stromende Wasser verandert wurde,
zeigt wohl in deutlichster Weise das Vorkommen von Ulothrix zonala
im Januar und April.
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Die Individuenzahl wies im Gegensatz zur -Artenzahl gréfere
Schwankungen auf, und zwar so, dal gegen den Sommer und Herbst
hin eine starke Vermehrung eintrat. Fiir die einzelnen Familien
ergibt sich etwa Folgendes: Die Desmidiaceen waren zweifellos
im Sommer und Herbst hiufiger als im Friihjahr und Winter. IEine
ganze Reihe von Formen konnten erst vom April oder Juni ab
konstatiert werden, z. B. Cosmartum portignum, Cosm. reniforme, Stau-
rastrum  cristatum, Staur. dispar, Stawr. fureigerum, Staur. vestitum.
Diesen Arten stehen nun allerdings einige gegeniiber, die sich um-
gekehrt verhalten, d. h. die im Winter und Frithjahr anzutreffen
waren, nicht aber im Sommer und Herbst. Das sind z. B. Clo-
sterium kiitzingii, Clost. juncidum, Slaurastrum punctulatum. Dieser Gegen-
satz zwischen Sommer- und Winterformen zeigt sich in recht auf-
filliger Weise bei 2 Gattungen, namlich Closterium und Slaurastrum ;
die zu den einzelnen Zeiten gefundenen Artenzahlen sind diese:
Closterium. 10, 8, 6, 11, 13, 6, 7, 7, 8.
Stawrastrum 5, 4, 6, 6, 11, 12, 13, 12, 13.
Wihrend also Closteriwm abnimmt, nimmt Slawrasirum zu. Ahnlich,
wenn auch nicht so ausgeprigt, verhalten sich beide Gattungen in
Hochdorf. Dort sind die Zahlen folgende:

Closterium 4, 8, 8, 4, 6, 6, 6, 8.
Stourastrum 4, 1, 1, 3, 5, 7, 9, 7.
Kopulation der Desmidiaceen war, wie iiberall, sehr selten:
Pleurotaenium trabecule im Juni, Stawrastrum inflexum und Stawrastrum
orbiculare im August, das ist alles.

Von Zygnemaceen waren Mougeotic und Zygnema das ganze
Jahr hindurch vertreten. Spirogyra fand sich auch meistens in
einigen Faden, reicher entwickelt waren Spirogyra inflale und Sp.
nodosa im Friithjahr, sie kopulierten im April, wahrend Spirogyra
cerasse im August und September kopulierte, um schon im November
wieder zu erscheinen. Zygnema insignis kopulierte im Juni in ge-
ringer Zahl.

Volvocaceen waren in dem Untersuchungsjahr nicht so
haufig wie in den anderen Jahren. Immerhin aber lie sich ein Ab-
nehmen im Sommer und ein Zunehmen im Herbst recht deutlich
konstatieren.

Von den iibrigen Chlorophyceen Ilafit sich sagen, daB
Tetraspora, Chaetophora, und Draparnaldie in den Friihlingsmonaten
deutlich hiufiger waren als sonst; Coleochacte sculota war im Mai
und Juni auf Irisblattern in grofler Zahl anzutreffen. Nach -der
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Oosporenbildung von Anfang Juni ab verschwand sie fast ganz.
Die anderen Arten waren fast alle immer nur spirlich vertreten.
Im ganzen wechselte der Bestand kaum.

Erwihnt sei noch, daf besonders im August und September
eine duberst tippige Entwicklung von Hyprodinium anzutreffen war,
wodurch das Wasser ganz braun gefirbt erschien.

f) Teich im Botanischen Garten.

Dieser Teich ist etwa 8 m lang, 5 m breit und 1 m tief. Die
Vegetation hoherer Gewichse ist eine recht iippige: Elodea, Nym-
phaea und Nuphar sind die wichtigsten. Da die Rénder des Teiches
gemauert und mit Zementputz versehen sind, wird man ihn wohl
in die Kategorie der kalkhaltigen Gew#sser einreihen miissen, fiir
die, wie schon SCHMIDLE 1893 hervorhebt, die Armut an Desmidiaceen
charakteristisch ist. In den Hanflochern bildeten die Desmidiaceen
mehr als die Halfte aller Arten. Hier nur, wie Tab. 4 zeigt, ein
Drittel (19 von 57), und von diesen 19 verdienen nur 2 die Be-
zeichnung héufig. Das durch Einsickern und Verdunsten verloren
gehende Wasser wird durch Leitungswasser ersetzt. Im grofen
und ganzen weist daher der Wasserstand nur unbedeutende Schwan-
kungen auf. Die Temperaturverhiltnisse waren hier #hnliche wie
bei den Hanflochern. Einige Male war der Teich leicht gefroren,
nimlich Anfang Dezember und Mitte Februar, dabei war das unter
dem Eis befindliche Wasser 0—4° warm. Im Sommer betrugen
die Temperaturen 12—30".

Fig. 4 (Taf. I) zeigt fiir 14 Tage im August die AbhiAngigkeit der
Wassertemperatur von der AuBentemperatur, Maximum und Mini-
mum wurden in etwa 10 cm Tiefe gemessen. Die Werte der Luft-
temperatur sind dem offiziellen Freiburger Wetterbericht entnommen.
Sehr auffillig ist an den Kurven, daB selbst an ganz triiben Tagen,
z. B.am 9., 12,, 13. und 14. die maximale Wassertemperatur ober-
halb des Maximums der Luft liegt. Jedenfalls aber zeigen die
Kurven, dafl die Temperaturschwankungen in den oberen Wasser-
schichten d. h. also dort, wo die meisten Algen in diesem Falle
vorkommen, sowohl an triilben als auch an ganz sonnigen Tagen
denen der Luft nachstehen.

Von April bis Oktober zeigten die Algen ein eigenartiges
Wachstum. Sie befanden sich in dieser Zeit nidmlich in kleinen
Flocken in der obersten Wasserschicht schwimmend; durch Schépfen
dieser Flocken lie sich bequem das ganze Algeninventar feststellen.
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Ein Fang mit dem Planktonnetz forderte nie mehr Arten zutage.
Nach dem makroskopischen Eindruck fiel die stirkste Entwicklung
der Algen in die Monate Juni bis Oktober. Es ist dies aber nur
auf die iippige Entfaltung von Botryococcus und Dimorphococcus (siehe
unten) zuriickzufithren gewesen, sie waren es auch, die zur Bildung
der eben erwihnten Flocken in erster Linie die Veranlassung gaben.

Die Desmidiaceen zeigten keine sehr auffillige Schwankung
des Bestandes. Stets war vorhanden Closterium pronwm und wohl
sicher auch Staurastrum papillosum und Slawr. muticum. Cosmocladium
wurde nur bis zum Juni beobachtet, danach verschwand es, die
ibrigen Formen waren so selten, daB} ein Nichtbeobachten derselben
keinen SchluB auf ein Abnehmen oder gar Verschwinden erlaubt. Im
ganzen aber 1aBt sich wohl von einer etwas fippigeren Entwicklung
im Sommer sprechen.

Von Conjugaten wurden Mougeotia und Spirogyra stets in einigen
Fiden beobachtet.

Die Volvocales waren stets in ziemlich gleichbleibender
Menge durch Pandorina und Apiocystis vertreten, seltener, doch wohl
auch stets vorhanden, waren Gonium, Eudorina und Chlamydomonas,
letztere besonders in Palmellastadien. Volvox auwreus trat von Sep-
tember ab in wenigen Exemplaren auf. Botryococcus DBraunii war
bis zum April nicht gerade h#ufig, von da an trat jedoch ein
juberst iippiges Wachstum ein, das bis zum Juli/August wéihrte,
in dieser Zeit war Botryococcus die weitaus haufigste Art. Danach
ging diese Alge so rapide zuriick, daB sie von September bis De-
zember iiberhaupt nicht mehr oder nur in ganz vereinzelten Exem-
plaren gefunden wurde.

Unter dem Protococcales ist besonders als Gegenstiick zu
Botryococeus, Dimorphococcus zu nennen, der wahrend des Frithjahrs
und Frithsommers nicht vorhanden war, sondern erst Ende Juli in
wenigen Exemplaren auftrat, um in den Monaten September bis
Dezember, besonders im Oktober vollkommen die Oberhand zu ge-
winnen. Stets fanden sich von Protococcalen: Distyosphaerium, Rha-
phidium, Scenedesmus obliquus und Se. quadricauda, Pediastrum boryanum
und wahrscheinlich auch Pediastrum tetras. Kirchnerielln nahm von
Juli an ab, um im Dezember wieder zahlreicher zu erscheinen;
Nephroeytium fand sich von April bis November. Die iibrigen Arten
lassen wegen ihrer Seltenheit keine Periode erkennen. Die Hetero-
konten waren selten, desgleichen Microspora ; Gloeotila scheint im
Sommer nicht vorhanden gewesen zu sein. Oedogonium, Aphanochaete
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und Coleochnete vermehrten sich allem Anschein nach in dem Jahre
nur vegetativ. Rhizoclonium zeigte keine Periode.

g) Erlenbruckmoor.

Von dem in 930 m Hohe gelegenen Erlenbruckmoor bei
Hinterzarten wurden 3 Tiimpel -des Quellhorizontes periodisch
untersucht. Sie werden im folgenden mit 4, B und C bezeichnet.
Den Winter 1912/13 iiber waren die Tiimpel B und C wegen der
sich in ihnen befindenden Quellen nur selten zugefroren und zuge-
schneit, wihrend sich der Tiimpel 4 von Ende November bis Mitte
Mirz unter einer Eisdecke befand, auf der meistens noch 10—40 cim
tiefer Schnee lag. Die Temperaturen waren wihrend des Winters
in A ganz in der Néhe des Nullpunktes (0—2°), wihrend sie sich
in B und C zwischen 0 und 5° bewegten. Von Mirz ab trat mit
einigen Riickschligen eine immer stirkere Erwirmung ein. Im
Sommer wurden am Tage meist 20—28° gemessen. Den Tempe-
raturverlanf eines Tages des Tiimpels 4 gibt Kurve 2 der Fig. 6
(Taf. IT) ‘wieder. Bei den beiden anderen, besonders bei C, waren
die Ausschlige vielleicht nicht ganz so weite, weil die dort vor-
handenen Quellen einen Ausgleich bewirkten.

Der Wasserstand der Tiimpel war im Winter natiirlich ein
ziemlich hoher, ein Riickgang des Wassers trat im Mai und be-
sonders in den ersten 2 Wochen des Juni ein. In der Mitte dieses
Monats waren B und C fast ganz wasserfrei. Die Algen lagen auf
dem feuchten Moorboden, was sie gut ertrugen, nicht nur die ein-
zelligen, sondern auch Draparnaldia und andere. Danach jedoch
blieb der Wasserstand, da der Sommer nicht gerade trocken war,
bis zum Winter, der erst sehr spit einsetzte, ziemlich noirmal;
geringe Schwankungen sind belanglos. Wichtiger war vielleicht
ein heftiger Regen in der Mitte des November, durch das dadurch
verursachte ,Hochwasser“ wurde der Algenbestand, besonders von
4, wie es schien, etwas dezimiert.

Tiimpel 4 ist 5—10 cm tief, 2 m lang und 20 cm breit

B 10—20 1,5 1,5 m
C  10—20 1,5 , 1 ,

Der Boden der Tiimpel besteht aus Torf, von hoheren Pflanzen
finden sich' in ihnen hochstens einige Corex- und Juncus-Biisclie.

» Tabellen 5—7 geben das an den einzelnen Tagen Gefundene
wieder: Die verhiltnismiBig niederen Zahlen in den Wintermonaten
sifid ‘dadurch bedingt, daB bei 4 wegen der totalen und bei B und
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€ wegen der teilweisen Eis- und Schneebedeckung der ganze Tiimpel
nicht iibersehen und deswegen nur aufs Geratewohl gefischt werden
konnte.

Betrachten wir zunachst Tiimpel 4. Als dieser im Oktober 1912
zum erstenmal besucbht wurde, war die bei weitem vorherrschende
Form Micrasterias denticulata, sie war fast so zahlreich wie die iibrigen
Desmidiaceen zusammen. Daneben bildete Spirogyra affinis ausge-
dehnte Rasen, die sich aber im Friihjahr noch bedeutend vermehrten.
Beide Formen blieben dominierend bis zu den heiflen Tagen in der
ersten Hilfte des Juni. Am 15. dieses Monats wurden sie, dazu
auch Micrasterias rotala in Kopulation angetroffen. Micrasterias ging
danach immer mehr zuriick, wihrend die iiberlebenden vegetativen
Faden von Spirogyra (linger anhaltendes, warmes, sonniges Wetter
trat nicht mehr ein) bald wieder eine iippige Vegetation hervor-
riefen. Diese Beobachtungen kann man vielleicht als Bestitigung
der besonders von KLEBS vertretenen Ansicht ansehen, dall starke
Beleuchtung die Bildung sexueller Fortpflanzungszellen begiinstige.
Die 2—3 Wochen vor Beobachtung der Zygoten waren nimlich
durch Wirme und hellen Sonnenschein ausgezeichnet, und als danach
wieder feuchtes, kiihles Wetter eintrat, gedieh Spirogyra wieder
vegetativ. Die Zygoten aller 3 Arten wurden in der Folgezeit
haufig mitgesammelt. DMicrasterias wurde von August/September ab
durch Closterium lunulo und besonders Tetmemorus granulotus ersetzt,
die beide in Hulerst iippiger Entwicklung auftraten, neben ihnen
bildete im Herbst Stigeoclonium longipilum einen ausgedehnten Bestand.

Das waren die einzigen schon makroskopisch in die Augen
fallenden Verinderungen im Laufe des Jahres. Der Bestand der
iibrigen Arten wechselte kaum in nennenswerter Weise. Der Grund
fiir die geringen Artenzahlen im Dezember und Februar wurde
oben schon angegeben. Alle als hiufig angefiihrten Arten waren
stets zu finden, mit Ausnahme von ZFEuastrum ansatum im Februar
und Closterium intermedium, Huastrum didelta, Euastrum pectinatum im
Mirz. In den betreffenden Monaten sind diese Arten aber wohl
sicherlich mnur iibersehen worden. Hyalotheco dissiliens ging im
Sommer etwas zuriick, dafiir fand sich zu der Zeit Hyalotheca mucosa.
Das Verhalten von Spirogyra, Micrasterias, Tetmemorus und Stigeo-
clomium wurde schon hervorgehoben. Closterium Ulneatum war im
Herbst viel hiufiger als sonst. Uber die Periode der als selten
bezeichneten Arten 14Bt sich nur wenig sagen. Manche wurden
stets konstatiert, andere nur hin und wieder; von diesen letzteren
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lassen die wenigsten eine Regelmifligkeit erkennen, ihre Fundzeiten
erstrecken sich meist iiber das ganze Jahr. Nefrium interruptum
und Pentum navicula waren im Sommer und Herbst wohl etwas
haufiger als sonst, Tetmemorus laevis scheint den Herbst zu bevor-
zugen, desgleichen Tetraspora. AuBler den schon oben erwihnten
3 Fallen wurde nur noch bei Mougeotia parvula sexuelle Fortpflanzung
beobachtet.

Bei Tiimpel B war die anfangs dominierende Form Hyalotheco
desstliens.  Sie bildete schon im Oktober 1912 auf dem Boden des
Tiimpels zahlreiche krause Flocken, zwischen denen alle anderen
Arten vegetierten. Das makroskopische Bild war bis Anfang Juli
dasselbe, von da ab aber ging Hyalotheca sehr schnell zuriick, so
daBl Ende des Monats kaum noch Fiden zu finden waren. Anfang
September war der Boden wieder griin wie vorher. Die mikro-
skopische Untersuchung zeigte jedoch, dal das diesmal von einer
recht iippigen Entwicklung von Hyalotheca mucose herrithrte, Hyalo-
theca dissiliens war vollkommen verschwunden; nur ganz vereinzelte
Fiden wurden im Oktober und Dezember festgestellt. Welcher
dubBere Faktor das ginzliche Verschwinden verursacht hat, ist nicht
klar. Das Wetter war wihrend des ganzen Monats regnerisch
gewesen. Vielleicht duBlert sich hier, sowie in dem Auftreten von
Hyalotheca mucose eine gewisse innere Periode, dafiir spricht
der Umstand, daf an mehreren anderen Stellen, z. B. bei St. Mirgen
und im Barental Hyalotheca mucosa erst von August ab getroffen
wurde. Im Birental fanden sich Anfang Oktober unter den lebenden
Tiden von Hyalotheca mucosa nur abgestorbene Exemplare von
Hyalotheca dissiliens.

Im iibrigen gilt hier im Prinzip dasselbe wie bei Tiimpel 4;
tast alle Arten waren stets in anndhernd gleicher Zahl zu treffen.
Pleurotaenium ehrenbergii wurde gegen den Herbst haufiger, des-
gleichen Closterium cynthia und Tetmemorus laevis; Spirotaenia erythro-
cephale. war im Winter hiufiger und Closterium lineatum gelangte
wie bei 4 im Oktober und November zu iippiger Entfaltung. Die
beiden Cbleochaete-Arten wurden erst vom September ab beobachtet,
sie diirften aber wohl wihrend des ganzen Jahres, wenn auch in
wechselnder Menge, vorhanden gewesen sein.

Sexuelle Fortpflanzung wurde bei Cylindrocystis brébissonii,
Mougeotia parvula, Oedogonium spec., Bulbochaete rectangularis, Coleochaete
scutate und Coleochaete divergens beobachtet. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, daB Hyalotheca dissiliens ohne Zygoten gebildet zu haben
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abgestorben ist, denn trotz der groflen Anzahl von Individuen
wurde nie eine Zygote beobachtet.

Fast genau wie bei D lagen die Verhiltnisse bei (. Hier war
die stets dominierende Form Zygnema, sie fand sich in nicht merk-
lich wechselnder Haufigkeit das ganze Jahr hindurch. Viele Faden
waren oft von einer dicken Gallertscheide umgeben, innerhalb der
die Faden nach Zellteilungen oft in darmartigen Kriimmungen ver-
liefen. Auch hier fanden sich #hnlich wie bei B, Spirotaenia erythro-
cephala im Frithjahr etwas haufiger und Closterium lineatum im Herbst
sehr viel hiufiger als sonst. Dem Herbst gehort auferdem noch
an, ohne aufféllig zahlreicher zu sein, als in den iibrigen Zeiten:
Closterium angustatum und Cosmarium tetraophthalmum.  Coelastrum
proboscideum wurde erst von Juli ab beobachtet, wihrend Closterium
intermediuwm um diese Zeit verschwand, Staurastrum lurgescens wurde
nur in den beiden letzten Monaten beobachtet; Micrasterias truncata
wurde im Gegensatz zu dem Verhalten dieser Art in 4 im Sommer
nicht gesehen. Stigeocloniuwm longipilum verhielt sich ebenso wie in
4 und B. Sexuelle Fortpflanzung fand bei Hyalothcea dissiliens,
Bulbochaele rectangularvs und Coleochaete divergens statt.

Vergleicht man die 3 Tabellen, so ergeben sich zwischen den
einzelnen Tiimpeln keine groBen Unterschiede. In allen dreien war
Stigeoclonium longipilum im Herbst und Winter hiufig, in 4 und B
war Tetmemorus laevis eine Herbstform, ebenso wie Hyalotheca mucosa
eine Sommerform, in B und C war Spirotaenia erythrocephale in der
kiihleren Jahreszeit hiufiger. Kleine Unterschiede sind aber natiir-
lich auch vorhanden. Wiahrend z. B. Closterium angustatum in C
erst vom Herbst ab gefunden wurde, war sie in 4 und B das ganze
Jahr vorhanden, Tetmemorus granulatus kam nur in 4, Pleurotaenium
ehrenbergie nur in 8 zu sehr iippiger Entwicklung. Das Gemeinsame
aller 3 Tiimpel ist jedenfalls der im ganzen geringe Unterschied der
Artenbestinde in den einzelnen Jahreszeiten. Mag auch die eine
Form zu iippiger Entfaltung gelangen oder eine andere, reichlich ver-
tretene, ganz verschwinden, das Gros der Arten wird dadurch wenig
beriihrt, es bleibt annidhernd gleich, ob Eis oder Schee die Tiimpel
monatelang bedecken oder ob die Sommersonne das Wasser bis auf
fast 30° erwirmt.

h) Hirschenmoor.

Die Beobachtungen iiber die Algenperiodizitit im Hirschen-
moor bei Oberhd6llsteig (HOhe iib. d. Meere 880m) sind die
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interessantesten und sichersten dieser Arbeit. Am sichersten des-
wegen, weil hier eine Veranderung durch Abfliefen oder dergleichen
unmoglich war und weil die regelmaBig besuchte Stelle, eine Schlenke,
s0 klein war, da beim Sammeln der Algen nicht leicht eine Art
iibersehen wurde, abgesehen natiirlich von den ganz seltenen,
und weil auch makroskopisch das Zu- oder Abnehmen deutlich
festgestellt -werden konnte. Interessant und wichtig sind die Be-
funde deswegen, weil sich die Algen fast 4 Monate unter Schnee
befanden und stellenweise ganz eingefroren waren. Der Standort
ist eine der oben S. 26/27 erwiahnten Schlenken, deren Grolenverh#lt-
nisse etwa diese sind: 15—20 c¢m breit, 40 cm lang und je nach dem
Wetter 0—8cm tief. Wegen der geringen GroBe sind die Temperatur-
schwankungen natiirlich sehr grofle. Selbst an Tagen, an denen
die Sonne nur gelegentlich schien, wurden doch stets einige Grad
mehr gemessen als in der Luft. Die iibrigen Verhiltnisse dieser
Schlenke sind die gleichen, wie sie oben 8. 26 ff. angegeben wurden.
Zu den Temperaturen vgl. S. 68, sowie Kurve 3 u. 4 der Fig. 6 (Taf. II).

Etwa am 10. November 1912 trat sehr reicher Schneefall ein,
sodafl die Schlenke mit einer 20 —40 cm hohen Schneedecke bedeckt
war; das Wasser war dabei noch nicht gefroren, sondern hatte zu-
nichst noch eine Temperatur bis zu 3% Diese sank jedoch allmihlich
und betrug am 28. November bei seiner Dicke der Eisschicht von
1—2cm 1°% Das Dblieb so bis Mitte Dezember, wo ein Schmelzen
des Schnees eintrat. Einen Monat lang blieb der Tiimpel dann
schneefrei. Temperaturen wurden in der Zeit nicht gemessen, aber
da der Torfboden die Kilte nicht leicht abgibt, werden sie sich im
Durchschnitt wohl kaum iiber 5—6° erhoben haben. Von Mitte
Januar ab setzte wieder Frost und Schneefall ein, und am 26. dieses
Monats war der Boden der Schlenke 10—15cm tief gefroren bei
einer Schneehdhe von 15cm. Mitte Februar waren die Verh#ltnisse
noch die gleichen, nur der Schnee war doppelt so tief. Anfang
Méarz schmolz der Schnee dann wieder, doch war der Boden noch
am 18. in der Tiefe von etwa 10cm gefroren. Das Schmelzwasser
hatte eine Temperatur von 0—1°% Ende April endlich war, nach-
dem noch einmal in der Mitte des Monats viel Schnee gefallen war,
der Winter endgiiltig vorbei. Schon am 21. IV. war das Wasser
11Y warm.

Im Mai blieb das Wasser zundchst noch lingere Zeit ziemlich
reichlich in der Schlenke, um dann aber langsam einzusickern, resp.
zu verdunsten, so dal die Algen Anfang Juni direkt auf dem feuchten
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Moorboden lagen. KEtwa 14 Tage blieb der Boden trocken. Da-
nach wurde das Wetter wieder triib und regnerisch und blieb so
bis Ende Juli. Einige schone Tage, etwa vom 25. Juli bis 10. August,
lieBen das Wasser wieder verdunsten. Von Mitte August ab blieb
der Tiimpel dann mit Wasser gefiillt, mit Ausnahme von einigen
Tagen am Ende des September.

Im Laufe des Jahres wurde das Algeninventar dieser Schlenke
11 mal untersucht. Tabelle 8 stellt das Resultat dar. Von November
bis Marz finden sich in dieser Tabelle 9—12 und von April bis
November 13—18 Arten verzeichnet. Daraus konnte man schlieBen,
daB der Winter drmer an Algen sei als der Sommer, das wire je-
doch falsch. Die geringen Zahlen im Winter sind aller Wahr-
scheinlichkeit nach nur durch das erschwerte Sammeln bedingt.
Denn im November, Januar und Februar mullten die Algen aus
tiefem Schnee und Eis ausgegraben werden. Im Februar lief sich
das sogar nur mit Hammer und MeiBlel bewerkstelligen, da der
ganze Untergrund fest gefroren war. Auf diese Weise konnte
natiirlich nur aufs Geratewohl eine Probe entnommen werden, da
makroskopisch von den Algen nicht viel zu erkennen war. Wurden
diese Proben aber in ein mibig warmes Zimmer gebracht, so zeigten
sich schon wenige Stunden nach dem Auftauen die Cylindrocystis,
Tetmemorus usw. in der typischen Wachstumsweise, ndmlich in gal-
lertigen Flocken. Durch makroskopische Beobachtungen an Ort und
Stelle, resp. an den im Institut aufgetauten Algenproben ergab sich
folgendes iiber die Haufigkeit der Algen.

Im Winter waren die Algen unter dem Schnee in ziemlich
konstanter Menge anzutreffen. Bei Erwarmung des Wassers im
April trat ein intensiveres Wachstum ein. Dabei befanden sich die
Flocken nicht wie gewdhnlich auf dem Boden der Schlenke, sondern
schwammen, in Gallerte gehiillt, an der Oberfliche. Der bei der
Assimilation ausgeschiedene Sauerstoff wird wohl dazu die Veran-
lassung gewesen sein. Die Zunahme der Algen wihrte bis etwa
Anfang Juni. Durch das trockene warme Wetter und vor allem
durch das dadurch bedingte Austrocknen der Schlenke wurde ihr
zu dieser Zeit ein Ziel gesetzt. Anfang Juli zeigte sich die Wir-
kung des Austrocknens in einer Verringerung des Bestandes, die
jedoch nach langerem Regenwetter im Juli wieder ins Gegenteil
umschlug. Wiahrend des Septembers und Oktobers blieb die Menge
kenstant, um gegen Ende November wieder etwas zurlickzugehen.

Fiir die einzelnen Arten ergibt sich aus der Tabelle die wich-
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tige Tatsache, daf alle als hiufig bezeichneten Formen wihrend
des ganzen Jahres gefunden wurden, namlich Cylindrocystis brebis-
sonit, Telmemorus granulalus, Telmemorus brebissonii und Eremosphaera.
Netrium oblongum, Netrium digitus, Cosmarium subcuccunvis, Cosmarium
ralfsw und Mougeotia sind an den Tagen, wo sie nicht verzeichnet
sind, wohl nur iibersehen worden. Die iibrigen Arten sind so selten
— manche wurden nur in einem Exemplar gefunden —, daBl sie
fiir die ganze Algen-Genossenschaft nicht in Betracht kommen, und
bei so seltenen Formen 148t sich naturgemifl iiber periodische Ent-
wicklung nichts sagen. Nur Euastium crassune scheint gegen den
Herbst hin hiufiger geworden zu sein, doch verdient es atch um
diese Zeit nur die Bezeichnung: selten.

Ob die seltenen Arten das ganze Jahr durch vorhanden waren
(wie z. B. Penium phymatosporuwm), aber nur wegen ihrer Seltenheit
iibersehen wurden, oder ob sie wahrend des Jahres aus Zygoten
Thervorgegangen sind (z. B. wahrscheinlich Huastrum crassum), oder
endlich ob sie von anderen Stellen durch Tiere in die Schlenke
geraten sind, liBt sich nicht sicher entscheiden. Wenn man be-
riicksichtigt, daB viele dieser Formen zu verschiedenen Zeiten des
Jahres beobachtet wurden (z. B. Hyalotheca und Tetmemorus laevis),
wird man wohl der ersten Annahme zuneigen, daB ndmlich diese
Arten wabrend des ganzen Jahres vorhanden waren, aber nur iiber-
sehen wurden.

Fig. 5 (Taf. II) soll die einzelnen Faktoren der Schlenke graphisch
darstellen ; da tigliche Beobachtungen nicht angestellt wurden, gelten
die Kurven nur in grober Anndherung. Die kleinen Schwankungen
durch Schneehdhe und Wasserstand sind aber auch ohne Bedeutung.
Wichtig ist in erster Linie die Temperatur und da genaue Angaben
aus den Sommermonaten fehlen, wurde auch davon abgesehen, die
Durchschnittstemperatur fiir diese Zeit graphisch darzustellen. Das
Maximum der Temperatur im Sommer wird nicht iiber 35° und
das Minimum nicht iiber 3° gelegen haben.

i) Zusammenfassung.

Nachdem die verschiedenen Algenstandorte eine Beschreibung
ihrer Vegetation und ihres Vegetationszyklus erfahren haben, sollen
hier die Einzelbefunde eine zusammenfassende Darstellung finden,
Zundchst mull gesagt werden, daBl das Jahr, in dem diese .Unter-
suchungen angestellt wurden, vielleicht kein sehr giinstiges war.
Der Winter zeigte sich in der Ebene kaum als solcher und der
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Sommer war im groBen und ganzen kiihl und regnerisch. Wirme
und Kilte konnten also nicht den Einflul ausiiben, der vielleicht
in normalen Jahren zu beobachten ist. Auf der Hohe jedoch,
in Erlenbruck, Hirschenmoor usw. konnte man wohl von einem
Winter sprechen, wenn er auch fiir diese Gegend recht mild war.
Immerhin befanden sich die Algen dort mehrere Monate unter
Schnee, so daB man sich hier doch ein Bild von der langen Ein-
wirkung der Kilte machen konnte.

Das Gesamtbild der Periodizitit, das sich aus den Beobach-
tungen ergibt, weicht nicht unerheblich von den landldufigen An-
sichten ab. An fast keiner Stelle wurde beobachtet, dall etwa, wie
man sich das bislang wohl vorstellte, die ,Algenzeit“ der Friihling
und Frithsommer sowie der Herbst sei. Im grofen und ganzen
waren die Unterschiede in den einzelnen Jahreszeiten gering. Eine
Algenprobe aus dem Hirschenmoor, die bei 50 cm tiefem Schnee
aus dem Eis gchackt wurde, unterschied sich in nichts von der
Probe, die im Juni bei 30°C Wasserwirme dem gleichen Tiimpel
entnommen wurde; fast das gleiche gilt fiir den Erlenbruck und
die StraBengriaben des Schwarzwaldes.

Fassen wir die an den verschiedenen Stellen gewonnenen Re-
sultate kurz zusammen, so finden wir dieses:

1a) Bei den Straflengriben der Ebene war die Periode der Algen
gleich der Periode des Wasserstandes der Griben, d. h. die
Algen gediehen vom Herbst bis zum Friihjahr.

1b) Im Gebirge war eine Periode nicht zu erkennen.

2a) Von den Algen der Dreisam waren Ulothriz und Stigeoclonium.
sehr abhingig von der Temperatur, wihrend Lemanes einen
einmaligen Zyklus im Jahre aufwies.

2D) In der Ravennaschlucht lieB sich die Abhingigkeit fiir Ulo-
thriz nicht feststellen, vielleicht weil das Temperaturmaximum
hier nicht erreicht wurde; Ulothrix verschwand, von dem
mechanischen Abreilen der Fiden im Winter abgesehen, ganz
allmahlich, vielleicht infolge von ,Erschopfung® oder aus
sonstigen inneren Ursachen.

3. In Hochdorf fand sich das Minimum im Winter und Friihjahr,
d. h. zu der Zeit, wo das Wasser stark faulig war.

4. Hugstetten wies eine starke Zunahme der Individuen vom
Sommer bis in den Dezember auf. Eine eigentliche Periode
fand sich auch hier nicht.
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5. Die Algen des groBlen Teichs im Botanischen Garten waren
im grofen und ganzen auch recht konstant, nur Bofryococcus
und Dimorphococcus bildeten nacheinander eine starke Wasser-
bliite.

6. Hirschenmoor und Erlenbruck ertrugen die griften Gegen-
sitze der duBleren Bedingungen, ohne im ganzen eine nennens-
werte Beeinflussung zu zeigen.

Betrachten wir statt der ganzen Algengenossenschaft einzelne
Formen gesondert, so zeigen sich da allerdings bei einigen mehr
oder weniger erhebliche Schwankungen. Der Grund dieser
Schwankungen ist in den meisten Fillen nicht sicher festzustellen,
Kilte, Wirme, schneller Wechsel beider, Anderung der Losung usw.
kommen wohl in erster Linie in Betracht. AuBerdem scheinen
auch ,Zufalligkeiten“ oder nicht durch duBere Einflisse bedingte
Faktoren mit in Rechnung zu ziehen zu sein.

Alle diese Faktoren, und vielleicht noch mehr, wirken nun zu-
sammen; die daraus resultierende Periodizitit ist in den meisten
Tillen, abgesehen davon, daBl sie meistens sehr wenig ausgesprochen
ist, keine fixierte, d. h. sie vollzieht sich lange nicht mit der Regel-
mabigkeit, wie etwa bei den hoheren Gewichsen unserer Breiten.
Deswegen wird man auch kaum bei dem Zyklus der meisten Algen
von einer erblichen Periode sprechen konnen, dazu sind diese
Organismen entweder viel zu sehr (Ulothriz) oder viel zu
wenig (Cylndrocystis usw.) abhingig von Anderungen in der
AuBenwelt. Nur bei einer Familie scheint die Modglichkeit einer
wie FrITSCH und RICH es nennen ,inherent tendency" nicht unbe-
dingt abzuleugnen zu sein, nimlich bei den Zygnemaceen und zwar
speziell bei Spirogyra. Dall eine regelmiBige Periode so selten an-
zutreffen ist, ist leicht begreiflich, denn man mul sich die Sache
doch wohl so verstellen, dall diese erbliche Periode nur als Folge
stets annéhernd zu gleicher Zeit wiederkehrender gleicher Beding-
ungen fixiert wurde. Bei den Spirogyren sind nun diese Bedingungen
in der Tat relativ gleich, denn die meisten Formen wachsen vor-
zugsweise in Pfiitzen, Gridben usw.; diese sind aber in der Mehr-
zahl der Fille nur in der Regenperiode des Jahres mit Wasser
gefiillt, und so sehen wir denn, dal die meisten Spirogyren vom
Herbst bis zum Frithjahr, oder nur im Friihjahr gedeihen.

Sodann ware hier noch an etwas anderes zu erinnern, nam-
ich an das Plankton. Fiir die in Seen lebenden Algen ist der
Zyklus der auf sie wirkenden auBeren Faktoren im Jahresverlanf
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ein in den einzelnen Jahren sich relativ konstant wiederholender.
Daher denn auch der Zyklus des Phytoplanktons selbst im allge-
meinen in den einzelnen Jahren annidhernd der gleiche ist. Aller-
dings, eine Einheitlichkeit fiir alle Seen ist auch hier nicht zu be-
obachten. Wie minimal die ein iippiges Wachstum irgendeiner
Art ausldsenden Faktoren sein konnen, zeigen in recht deutlicher
Weise die Erscheinungen der ,Wasserbliite“, von deren Erklirung
wir aber noch sehr weit entfernt sind.

Da das Verhalten der Algen in Erlenbruck und Hirschenmoor
im Winter wohl das tiiberraschendste war, soll zunichst die Ein-
wirkung der Kilte dargestellt werden. Wie wir sahen, waren die
Algen im Hirschmoor langere Zeit eingefroren, ohne dal sie irgend-
einen Schaden genommen hitten. Im FErlenbruck war der Boden
der Tiimpel nie gefroren, weswegen die Algen wohl selten negative
Temperaturen zu ertragen hatten. Im groBen und ganzen bewegte
sich die Temperatur dort zwischen 0 und 3° Immerhin lief sich
auch dort die Resistenz gegen Kilte einmal sehr gut demonstrieren,
ein Stiick Eis von etwa 40 ccm Griofe wurde im Botanischen In-
stitut langsam aufgetaut, und da lielen sich in dem Schmelzwasser
29 lebende Desmidiaceenarten feststellen, nur 2 Arten: Micrasterias
denticulata und Cosmarium caelatum waren abgestorben.

Im Mooswald-StraBlengraben, dessen Algenzyklus S. 41/42 be-
sprochen wurde, fror Spirogyre auch einigemal ein, ohne zugrunde
zu gehen, wihrend ein anderes Mal, wo die Temperatur sicher
nicht niederer war als bei den vorhergehenden Fiallen, der ,lethale
Etfekt® eintrat. Oben wurde schon die Vermutung ausgesprochen,
dal das die Folge der zu schnellen und intensiven Erwirmung am
Tage sei. Denn ich glaube, daB bei so zarten Gebilden wie Spiro-
gyra-Faden, die Schnelligkeit des Auftauens nicht irrelevant ist.
Einwandfreie Experimente miiiten das allerdings erst noch be-
weisen. In den meisten Fallen wird ja zwar die Auftaugeschwindig-
keit als fiir den Erfolg unwesentlich angesehen, aber es gibt doch
auch Fialle, in denen das Gegenteil konstatiert wurde, so von
MorurscH ) bei der Agave und von MULLER-THURGAU ?) bei Apfel und
Birne. GOPPERT ?) endlich stellte mehrere Fille fest, in denen ein

1) Mouiscu: Das Erfrieren der Pflanze 1894.

2} MLLER-THURGAU: Schweizerische Zeitschr. f. Obst- und Weinbau 1894.

3) GopperT: Wirmeentwicklung in der Pflanze 1830.

Alle 3 Autoren zitiert nach Prerrer’'s Physiologie 2. Aufl., II, S. 300—301.
Berichte XXI, 1. ]
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einmaliger Frost von — 11 bis —12° besser iiberstanden wird als
ein mehrmaliger von —4 bis — 6° (Lamium, Stellara usw.).
Jedenfalls ist das eine sicher: das Einfrieren halten die meisten

Algen aus, das zeigten die Befunde im Hirschenmoor und Erlen-
bruck ganz einwandfrei. Das gleiche wird von anderen Autoren
berichtet; und hiufig sind auch Versuche angestellt worden, den
Eintritt des Kaltetodes {fiir verschiedene Algen festzustellen. So
fand z. B. GOppERT (Lit. 26), daBl ,roter Schnee“ bei einer zwei-
stiindigen Einwirkung von —36° noch lebte, wihrend z. B. Spiro-
gyra nach Erstarren des Wassers zugrunde ging. REmN (Lit. 51)
fand das Temperaturminimum fiir

Cladophora bei — 20,7

Vaucheria terresiris bei — 31,9°

Stigeoclontum bei —25,5°.
MoNTEMARTINI (Lit. 43) stellte fest, daB Spirogyra porticalis ein Ein-
frieren vertrug, wihrend die breiten Spirogyren und Vaucherien sich
weniger resistent erwiesen. WEST (Lit. 79) endlich beobachtete:
Spirogyra cataenzformis in Eis fruktifizierend und zwar vollkommen
intakt. Dabei waren die Algen mehr als 14 Tage eingefroren.

EwarT (Lit. 17) nun stellt sich in Gegensatz zu allen denen,

die eine bedeutende Resistenz gegen Kilte behaupten. Er fand
namlich, dafl mehrere Spirogyra-Arten getétet wurden, nachdem die-
Lufttemperatur von 20° am Tage auf etwas unter Null in der Nacht
fiel. Das Wasser war dabei nicht gefroren. Vaucheria sessilis und
terresiris wurden durch einen Frost von —2 bis —3° Lufttemperatur
ebenfalls getotet. (Vergl. dazu die Angaben von REIN iiber Vau-
cherien!) Eine mehrstiindige Einwirkung von —8 bis —10° auf
Desmidiaceen fiithrte deren Tod herbei. Im AnschluB an diese Be-
obachtungen polemisiert EWART besonders gegen WEST, dessen.Be-
obachtung einer mehrjahrigen rein vegetativen Fortflanzung von
Micrasterias denticulata und eines Einfrierens dieser Art er mit dem
Einwand abzutun glaubt, WEST habe die Zygoten vielleicht {iiber-
sehen. Und daBB WEsT kopulierende Spirogyren ohne Schaden auf-
tauen sah, erklirt EwART damit, daB den im Begriff der Zygoten-
bildung stehenden Zellen eine griBere Resistenzfahigkeit zukomme.
Das konnte ja sein, wird aber durch meine Beobachtungen im Moos--
wald widerlegt, wo gerade die kopulierenden Zellen erfroren, wiahrend
die vegetativen Zellen derselben Art vorher den Frost gut ertragen
hatten. Sicherlich diirfte aber EwWART nicht Recht haben, wenn er
8. 375—76 sagt: ,On the other hand Conferca and vegetative
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Diatoms and Desmids are killed by air-drying and also by com-
pletely frozen“. Denn gerade den Diatomeen wird die groBe Re-
sistenz gegen Kilte nachgeriihmt, wenn vielleicht auch die Angabe
von PICTET, wonach Diatomeen —200° aushalten, einer Nach-
priifung bedarf.

Ich habe diese Dinge hier etwas ausfithrlicher erwihnt, weil
mir daran lag, zu zeigen, daB sie speziell fiir Algen noch sehr einer
Untersuchung bediirfen; vor allem ist der Effekt des FEinfrierens
der Algen wohl nicht allein von dem Grad des Frostes abhingig,
sondern nebenher noch von manchen Faktoren, die in jedem Falle
besondere sein kOnnen je nach der ,Stimmung® der Zelle, wie ich
es einmal kurz nennen will. Denn sonst wiren so differente An-
gaben wie wir sie oben sahen, kaum erklarlich.

Wenden wir uns nunmehr dem Einflul der Warme zu. Auf
das deutlichste Beispiel dieser Einwirkung wurde schon bei dem
Wachstum der Ulothriz in Dreisam (S. 45ff. ausfiihrlicher hinge-
wiesen. Die Frage, ob die Wiarme als solche oder die mangel-
haftere Gaszufuhr das Entscheidende dabei ist, muf auch hier
offen gelassen werden. Das differente Verhalten der Ulothriz im
Ravennabach deutet darauf hin, da} die Vorbedingung fiir Zoosporen--
resp. Microsporenbildung nicht allein ein gewisser Warmegrad ist;
denn hier verschwanden die Ulothriz-Fiden bei niedererer Temperatur
als in der Dreisam. Vielleicht spielen auch Lichtdifferenzen eine
Rolle, oder wire es nicht mdglich, hier physiologisch verschiedene:
Rassen anzunehmen ?

Die Resistenz der einzelnen Arten gegen Wirme erwies sich,
wie vorauszusehen war, als eine recht verschiedene. Zu den emp-
findlichsten gehort, das braucht eigentlich kaum erwihnt zu werden,.
Ulothriz. Weniger sensibel sind Stigeoclonium und Conferva, wihrend
Vaucherio wohl relativ hohe Temperaturen ertrigt; immerhin zeigt
sie sich am h#ufigsten im Friihling und Herbst. Sehr interessant
ist das verschiedene Verhalten von Draparnaldia, Telraspora und
Conferva in der warmen Rheinebene und im kithlen Schwarzwald;
hier fanden sich diese Arten wihrend des ganzen Jahres in relativ
konstanter Entwicklung, wahrend sie dort sehr deutlich im Friih-
jahr eine erheblich iippigere Entfaltung zeigten, Unterschiede, die
sicherlich durch die Warme bedingt sind, wachsen diese Arten doch
in erster Linie in den StraBengriben, die, wie oben schon gesagt,
im Schwarzwald stets niedere Temperaturen haben, wihrend sie

in der Ebene, da dort die Quellen seltener sind, tagsiiber eine
H*
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starke Durchwirmung erfahren. Recht instruktiv zeigte sich der
EinfluB der Wirme auf Cladophora in einem Brunnentrog bei Wasen-
weiler. Derselbe hatte nur einen recht minimalen ZufluB, so daB
an sonnigen Tagen das Wasser eine von oben nach unten ziemlich
gleichformig abnehmende Erwirmung erfuhr. Diese Erwérmung
pragte sich derart in der die Seitenwinde Dbesetzenden Cladophora-
Vegetation aus, dal die oberen 10—15 cm des Rasens abgestorben
waren, wahrend die unteren Partien vollkommen gesund aussahen.
Eine Temperaturmessung wurde zur richtigen Zeit leider nicht ge-
macht. Nach Erfahrungen in Hugstetten mag die oberste Schicht
30° oder etwas mehr warm gewesen sein.

Sonst lief sich nur eine geringe Beeinflussung der Algen durch
Wiarme konstatieren. Im Hirschenmoor gingen zwar nach ldngerer
Wirmeperiode die Algen der Schlenken etwas zuriick, aber ich
glaube, dafBl das mehr dem fast vollstindigen Verdunsten des Wassers
als der Warme allein zuzuschreiben ist.

Hier seien noch einige Temperaturmessungen angefiihrt, welche
zeigen sollen, in wie groBem MaBe einige Algen bedeutenden
Wirmeschwankungen zu widerstehen imstande sind. Vorgenommen
wurden diese Messungen an einem warmen, sonnigen Sommertag
(16. Juni 1913). Die Werte von 6 Uhr morgens bis 8 Uhr abends
bestimmte Herr cand. rer. nat. A. BUCHHEIM, die von 8 Uhr abends
bis 6 Uhr morgens der Verfasser. Fig. 6 (Taf. II) stellt das Ergebnis
dieser Messungen graphisch dar. Kurve 1 gibt den Verlauf der Luft-
temperatur wieder, der Einknick zwischen 2 und 6 Uhr nachmittags
wurde durch ein Gewitter verursacht. Mehr oder minder zeigt
sich die dadurch bedingte Abkiihlung bei allen Kurven auBer bei
5. Was die einzelnen Stellen anbetrifft so waren die Schlenken von
der Art der oben S. 27 und 60ff. geschilderten. Der alte Torf-
stich, auf den sich die Kurven 5 und 6 beziehen, ist der, dessen
Flora S. 27/28 dargestellt wurde, wihrend sich Kurve 2 auf den
S. 57/58 beschriebenen Tiimpel 4 im Quellhorizont bezieht.

Die Schwankungen sind zum Teil recht erhebliche z. B. bei
Kurve 3 zwischen 6° in der Nacht und 31° am Tage, oder bei
Kurve 4 zwischen 8° und 28° Hochst wahrscheinlich wire die
maximale Temperatur noch hoher gewesen, wenn das Gewitter
uicht eingesetzt hitte. Der Verlauf der Kurve deutet darauf hin,
-dal normalerweise wohl sicherlich 35" erreicht worden wéren. Auf
die Unterschiede der Algenflora der verschiedenen Orte des Moores
wurde schon oben S. 26 ff. hingewiesen. Vermutlich sind diese Unter-
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schiede mitbedingt durch die verschieden starke Erwirmung und
die verschieden weiten Temperaturschwankungen jener Orte. In
den Schlenken gedeihen daher nur die gegen betridchtliche Wirme-
schwankungen resistenten Arten. Die Tiimpel des Quellhorizonts
(Kurve 2) und die alten Torfstiche (Kurve 5 und 6) haben nun
allerdings auch noch eine recht betrichtliche Erwirmung und Ab-
kithlung aufzuweisen, und da das Algeninventar dieser beiden
Stellen dublerst reichhaltig ist, glaube ich, daB die meisten Algen
auf relativ hohe Temperaturen abgestimmt sind, wobei sie allerdings
niedere Temperaturen recht gut ertragen; vielleicht ist auch ein
regelméafiger Wechsel dieser beiden Faktoren recht giinstig. Fiir
die Annahme, dal hohe Temperaturen (iiber 20°) dem Wachstum
der Algen recht forderlich sind, spricht nicht nur die ungleiche
Verteilung der Arten und Individuen in den verschiedenen Tiimpeln
des Erlenbruckmoors (8. 261f.), sondern ebenfalls die auch schon
erwahnte groflere Reichhaltigkeit der kleinen Schwarzwaldteiche
gegeniiber den groferen (8. 18), und der StraBengriben auf den
»Sommerhalden“ gegeniiber denen auf den ,Winterhalden“ (8. 10
bis 12). Diese Beobachtungen werden fiir die Algen-Kulturversuche,
speziell der Desmidiaceen, sicherlich nicht ohne Bedeutung sein.

Vielleicht ist hier der Ort, an ein Schutzmittel der Algen gegen
Wirme resp. Warmestrahlung zu erinnern, das ist die Produktion
von Substanzen, die die Wéirmestrahlen in bedeutendem Mafe
zurlickwerfen. Solche Korper sind die braun-rot gefarbten. Und
so sehen wir denn bei vielen Aérophilen (Trentepohlia, Chlorella
miniate usw.) bei Haematococeus und all den anderen Arten des
yroten Schnees®, endlich bei den Zygoten vieler Algen rote Farb-
stoffe : Karotin, Haematochrom usw. auftreten, die wohl sicherlich
als Schutzmittel angesehen werden diirfen. Wie gro die Bedeutung
gerade fiir die oben genannten Formen ist, bedarf wohl keiner
Erlduterung, denn sie alle, besonders der ,rote Schnee®, sind einer
oft #uBerst intensiven Bestrahlung ausgesetzt.

Als letzter Punkt sei hier noch die Vertinderung der N#hr-
losung als Bedingung fiir eine Periodizitit der Algen erwihnt.
Mehrere Autoren sehen in ihr fiir manche Algen eine der wich-
tigsten Bedingungen (vgl. z. B. BENECKE). Bei den vom Verf.
untersuchten Stellen liel sich der Fall einigermaflen deutlich zeigen,
namlich bei den Hochdorfer Hanfléchern (S. 50—51). Das Wasser
wurde hier vom Herbst ab durch die absterbenden und verwesenden
Pflanzenteile recht faulig. Als Folge davon zeigten die meisten
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Algen einen bedeutenden Riickgang ihres Bestandes, nur Fudorina
elegans, die wie so viele Volvocalen organische Substanzen liebt,
vermehrte sich von Ende des Winters ab recht iippig, um im Sommer,
als das Wasser wieder reiner wurde, schnell zuriickzugehen; die
Zunahme der Wirme spielte dabei aber wohl auch noch mit.

Hiermit miissen wir die Erorterungen iiber die Ursachen der
Periodizitdt verlassen; nochmals sei erwihnt, dall, trotzdem bislang
mancherlei festgestellt wurde, doch noch viel zu tun iibrig bleibt,
denn sehr grof sind die Differenzen in den Beobachtungen einzelner
Autoren. Dal wir in absehbarer Zeit alle Ursachen erkennen werden,
ist kaum zu erwarten, vor allem bieten die ,Zufdlligkeiten“, von
denen schon wenige Seiten vorher geredet wurde, noch manches
Rétsel dar.

Dritter Teil.

Die geographische Verbreitung der SiiBwasseralgen.

1. Allgemeine Bemerkungen.

Die geographische Verbreitung der Algen 148t sich im all-
gemeinen nach den gleichen Prinzipien untersuchen und darstellen,
wie das fiir die hoheren Pflanzen {iiblich ist. Die genetische Pflanzen-
geographie ist natiirlich fiir die Algen praktisch ohne Bedeutung;
nur die floristische und 6kologische kommen in Betracht. Werfen
wir einen kurzen Blick auf diese beiden Punkte, so ergibt sich
etwa folgendes:

Von vornherein wird man den Algen die Moglichkeit einer
weitgehenden Verbreitung zuschreiben miissen, denn auf dem groften
Teil der Erdoberfliche ist die Hauptbedingung fiir das Wachstum
der Algen gegeben: Wasser, um nur bei den Hydrophilen zu bleiben.
Nur wo die Beschaffenheit dieses Wassers so ist, daB eine Vege-
tation unmdglich ist z. B. bei hohem Salzgehalt und hoher Temperatur,
finden die Algen, von einigen wenigen Arten abgesehen, kein Fort-
kommen. Das sind jedoch Ausnahmen; in der Mehrzahl der Fille
wird dem. Gedeihen der Algen nichts im Wege stehen, d. h. unter
Umstinden nur fiir einige Zeit des Jahres. Die meisten Algen sind
aber durchaus nicht auf lange Vegetationsperioden angewiesen,
denn dem schidlichen Einflu} des Verdunstens des Wassers oder
einer starken Erhohung der Temperatur wissen sie durch Bildung
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von Dauerzellen zu entgehen; und da diese Ruhezellen sich viel
schneller ausbilden konnen, als etwa die Bliiten und Samen hoherer
Pflanzen, so sind die Algen diesen gegeniiber in bedeutendem Vorteil
im ,Kampf um den Raum“. Des weiteren ist zu bedenken, daB
sich kleine Zygoten oder Cysten durch Wassertiere oder den Wind
viel leichter transportieren lassen als die meisten Samen hoherer
Pflanzen.

Diese Erwigungen machen es dann wohl kaum verwunderlich,
wenn manche Algen sozusagen auf der ganzen Erde gefunden
werden, wie z. B. Cosmarium boirytis, die nach WesT (Lit. 80) in
folgenden Lindern konstatiert wurde: ganz Europa, Sibirien, Novaja-
Semlja, Island, Grénland, Mongolei, China, Japan, Afghanistan, Ceylon,
Burma, Neuseeland, Azoren, Vereinigte Staaten, Brasilien, Argen-
tinien, Patagonien. Derartig weite Verbreitung haben noch viele
Algen aufzuweisen. Und weil sich fiir so viele Arten ein kosmo-
politisches Vorkommen feststellen lie, kam man leicht zu der irrigen
Annahme, daBl alle Algen Ubiquisten seien, oder daB die, welche
bis jetzt erst in Europa gefunden wurden, bei genauer Durch-
forschung auch noch etwa in Australien gefunden werden wiirden,
und umgekehrt. So #hnlich &ulert sich ScEMipT (Lit. 70). Fir
manche, vielleicht viele Arten, mag das durchaus zutreffen, fiir alle
aber ganz sicher nicht. Das zeigen doch z. B. in deutlichster Weise
die tropischen Trentepohlien. Derartig scharft ausgeprigte Ver-
breitungsgrenzen sind aber wohl selten; um noch ein Beispiel einer
beschrinkten, und zwar gesetzmiafig beschrinkten Ver-
breitung zu geben, fiihre ich die Verbreitung des im Erlenbrucker
Moor gefundene Cosmarium nasutum an (ebenfalls nach WEST)
Deutschland, Ungarn, Italien, Norwegen, Schweden, Finnland, Polen
(var:), Lappland, Nord-RuBland, Novaja-Semlja, Spitzbergen, Gron-
land, Australien (var.), Neuseeland (var.), Vereinigte Staaten. Deut-
lich ist hier der nordische Charakter der Art gekennzeichnet. Inter-
essant ist dabei, daB die Linder, die aus dem typischen nordischen
Verbreitungsareal weit herausfallen, Australien und Neuseeland statt
des Typus eine Varietit aufweisen.

Wenn es also auch fiir die Algen dhnliche, wenn auch nicht
so ausgeprigte Verbreitungsgebiete gibt, wie fiir die hoheren
Pflanzen, dann fragt es sich, ob man auch bei ihnen von einer
Faciesanderung sprechen kann. Diese Frage 148t sich, soweit ich
sehe, mit Ja beantworten; das geht z. B. deutlich aus einer Arbeit
von BorLpT (Lit. 4) iiber Grundlagen der Desmidiaceenverbreitung
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im Norden hervor. Durch eingehenden Vergleich des Desmidiaceen-
inventars der betreffenden Linder kam BoLDT dazu, folgende inter-
essante Gruppierung der Desmidiaceen vorzunehmen (nach
JusT 1888)

I. Gattungen, die auf Spitzbergen fehlen (Arthrodesmus, Desmidium,
Docidium , Gymnozyga, Mesolaensun, Micrasterias, Spondylosium,
Tetmemorus, Xanthidium).

II. Gattungen, welche wohl auf Spitzbergen repriasentiert sind,
aber an Artenzahl und Prozentzahl schwicher als in Schweden
(Closterium, Penium, Pleurotaenium).

III. Gattungen, deren Artenzahl gegen Norden abnimmt, deren
Prozentzahl aber in Spitzbergen dieselbe, oder unbedeutend
hoher als in Schweden ist (Cylindrocysiis, Euastrum, Gonatozygon,
Hyalotheca, Sphaeroxosma).

IV. Gattungen mit bedeutend hoherer Prozentzahl in Spitzbergen
als in Schweden (Cosmarium, Spirotaenia, Staurastrum).

V. Gattungen ausschliefflich der Schnee- und Eisflora angehérig

(Ancylonema, Pagetophila).

Untersuchungen solcher Art sollten auch fiir andere Gebiete
unternommen werden, etwa in erster Linie fiir die Tropen in Ver-
gleich mit den gemiafigten Regionen. Bei der Menge der sehr
zerstreuten Algenliteratur allerdings eine sprode und zeitranbende
Aufgabe. Ein Anfang dazu ist schon durch FritscE (Lit. 21, 22)
gemacht, der fiir die Algenvegetation Ceylons folgende Punkte
angibt, wodurch sie sich besonders von der Mitteleuropas
unterscheidet. Unter den Aerophilen spielen Cynanophyceen die
Haupirolle, danach Trentepohlia, viel seltener sind Pleurococcus, Proto-
coccus usw. Desgleichen dominiert unter den Wasseralgen hiufig
das ,blaugriine Element®, wenigstens in den Niederungen. Vaucheria
sowie Rhizoclonium und Cladophora fehlen ganz, an Stelle der letzten
beiden finden sich Pithophora, die im Gegensatz zu den beiden
diinne Membran und die Fahigkeit zur Akinetenbildung hat. Die
diinne Membran ist vorteilhaft, weil dadurch die im warmen Wasser
verhiltnismiBig geringe Menge CO, leichter aufgenommen wird,
und die Bedeutung der Fidhigkeit zur Akinetenbildung ist ja auch
klar ersichtlich. Oedogonien sind durch schmale, Spirogyren durch
breite Formen vertreten; das ist ein interessantes Gegenstiick zu
den Beobachtungen OVERTON’s (Lit. 45) im Oberengadin und denen
des Verfassers im Schwarzwald; an beiden Stellen herrschen nim-
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lich schmale Spirogyren mit einem Chlorophyllband vor. Die Des-
midiaceen Ceylons haben fast durchweg die Tendenz zur Faden-
bildung.

Betrachten wir die Verbreitung der Algen vom okologischen
Gesichtspunkt aus, so 1aBt sich sagen, daBl der Faktor, der eine
unterschiedliche Verbreitung in allererster Linie bedingt, die physi-
kalische und chemische Natur des Untergrundes resp. des Mediums
ist. Unter den physikalischen Bedingungen spielt die Bewegung
des Wassers die erste Rolle. Lemanea wichst in starkflieBendem,
Stigeoclonium in langsamfliefendem und die meisten Einzelligen in
stehendem Wasser. Und um Beispiele fiir die Abhingigkeit von
der chemischen Natur des Wassers zu geben, sei daran erinnert, daf
Desmidiaceen im allgemeinen kalkarmes Wasser bevorzugen,
Oocardium dagegen kalkhaltiges, dall Chlamydomonas in organischen
Losungen am iippigsten wachst, und da manchen Diatomeen klares
reines Quellwasser am meisten zusagt. Und wie fiir hohere Pflanzen
Vegetationsformen wie Wiiste, Steppe, Heide, Wald usw. unter-
schieden werden, so lassen sich auch die Algen in analoger Weise
nach Okologischen Gesichtspunkten klassifizieren. So teilt z. B.
B. ScHRODER (Lit. 73) die SiiBwasseralgen ein in:

1. Limnophilae
a) Grund- und Litoralformen
b) Planktonformen
Potamophilae
Sphagnophilae
Crenophilae
Geophilae
Litophilae
a) feuchte Steine
b) iiberrieselte Steine
c) ausgehohlte Felsen
7. Kryophilae.,

Eine &hnliche, etwas weitschweifigere Einteilung riihrt von
Prccone (Lit. 47) her, und nach Abschluf dieser Arbeit erschien
eine ausfithrliche Schilderung der Algenverbreitung von COMERE
(Lit. 13a) gewissermaflen als Zusammenfassung seiner eigenen und
einiger anderer Arbeiten auf diesem Gebiet.

Eine derartige kurze Gruppierung ist recht niitzlich, wenn sie
auch #uberlich etwas kiinstlich aussieht. Im ersten Teil dieser
Arbeit ist die Algenvegetation des Schwarzwaldes und der Rhein-

ARl
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ebene ja auch, wenn auch nur in ihren Grundziigen, nach dhnlichen
Prinzipien dargestellt worden, und es whre sehr zu begriilen, wenn
die Algenflora anderer, besonders auBereuropdischer Linder, in
Zukunft auch etwas mehr nach der odkologischen Seite hin eine
Beriicksichtigung erfahren wiirde. Auf diese Weise konnte man
sich dann ein Bild von den verschiedenen Floren machen. Es
lieBen sich dann gar nicht uninteressante Vergleiche anstellen,
zwischen den Ahnlichkeiten und den Unterschieden etwa eines
deutschen und eines australischen Hochmoores oder der deutschen
und siidamerikanischen Gebirgsbéche.

2. Geographische Verbreitung der Algen Badens.

Eine eingehende floristische Aufnahme eines Gebietes darf nicht
nur den Zweck haben, mdglichst viele Arten und Varietiten fest-
zustellen, sondern das Sammeln mulBl das Ziel jeder wissenschaft-
lichen Arbeit im Auge behalten: das Auffinden von GesetzmiBig-
keiten. Diese sind in diesem Falle Gesetzm#Bigkeiten in der
Verbreitung einzelner Formen oder ganzer Gruppen. Sind nach
eingehendem Sammeln die Verbreitungsareale erkannt und lassen
sich daraus Gesetzmialigkeiten ableiten, dann ist die wichtige Frage
zu entscheiden, was ist der tiefere Grund dieser Gesetze, d. h.
welche Faktoren der AuBenwelt bewirken gerade diese Verbreitung.
Durch eingehenden Vergleich der Ahnlichkeiten und Unterschiede
aller Fundorte wird man unter Zuhilfenahme des Experiments der
Losung dieser Frage niher kommen. Davon sind wir jedoch noch
unendlich weit entfernt, nicht nur bei den Algen, sondern auch bei
den hoheren Pflanzen, bei denen wir aber wenigstens im allgemeinen
iiber die gesetzmifige Verbreitung der einzelnen Arten genau unter-
richtet sind. Bietet die Erforschung dieser Verhiltnisse bei hoheren
Pflanzen schon so viel Schwierigkeiten, so in noch viel hoherem
Malle bei den Algen, deren Wachstums- und Verbreitungsgrenzen
ja im allgemeinen viel weitere sind und bei denen allem Anschein
nach sehr viel mehr Zufilligkeiten obwalten, die natiirlich eliminiert
werden miissen. Aber trotzdem glaube ich, dal ein Erfolg nicht
ausbleiben wird.

Derartigen Untersuchungen wird naturgemif in dem Gebiete
ein Erfolg am sichersten sein, in dem recht verschiedene geologische
und klimatische Verhiltnisse auf relativ engem Raum anzutreffen
sind. Ein solches Land ist aber Baden und besonders dessen siid-
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licher Teil, der alle die Vorziige hat, von denen schon S. 5 die
Rede war.

Man wende nicht ein, daB vergleichende Untersuchungen der
eben skizzierten Art zwecklos seien, nein im Gegenteil, sie werden,
wenn durch lingere Zeit und systematisch unternommen, sicherlich
manche interessante Tatsache zutage férdern. Gewill ist nicht ab-
zuleugnen, dal} oft duBerlich recht gleichartige, nahe beeinander-
gelegene Teiche oder Tiimpel eine sehr differente Mikroflora be-
herbergen, aber trotz aller Unterschiede im einzelnen darf man
nicht verkennen, dafl z. B. die Algenflora der Sphagnumtiimpel auf
dem ganzen Schwarzwald in den charakteristischen Grundziigen
die gleiche ist, daBl die Algengenossenschaft der Hanflocher bei
allen Differenzen doch ihr eigenes Gepriige hat usw.

Einen Anfang zur Untersuchung der geographischen Verbreitung
der Algen Badens hat schon ScHMIDLE (1893) (Lit. 57) gemacht.
SCHMIDLE unterscheidet dabei folgende Bezirke:

1. den Schwarzwald,
2. kalkreiche Gewdasser der Rheinebene,
3. kalkarme Gewiasser ”

Charakterisiert werden diese 3 Gebiete folgendermalen :

»Keinem Sphagnumsumpfe des Schwarzwaldes fehlen Gymnozyga
bambusina JAKOBS, Hyalotheca dissiliens BREB., Peniwm 1) digitus BREB.,
Penium ) oblongum DE BY., Disphinctium ?) cucurbite REINSCH., Micra-
sterias truncata BREB., Docidium minutum RALFS., Tetmemorus brébissoni
RarFs. und, wenn auch seltener Tetmemorus granulotus RALFS. Uber-
all in Griben und Teichen der sumpfigen Schwarzwaldwiesen findet
man FEremosphaera viridis DE BY., Draparnaldia glomerata AG., Chlamy-
domonas reinhardit DANG. An den Tannen wichst stellenweise héufig
Trenlepohlia abietina WILLE und an den Steinen, namentlich im hoheren
3chwarzwald Trentepollia olithus WITTR., der Veilchenstein. Fast
in jedem schnellflieBenden kleinen Gewisser kommt vereinzelt
Batrachospermaum moniliforme vor, und namentlich in groBeren Hy-
drurus foetidus KIRCH. Dagegen diirften alle diese Algen mit wenigen
Ausnahmen nicht oder nur selten in der Ebene angetroffen werden.

Umgekehrt findet man nicht im Schwarzwald, dagegen hiufiger
in der Ebene: Botryduwn granulatum ROSTAF., namentlich an den
lehmigen Ufern groBerer Fliisse, in stehenden Gewdissern Volvox
globator und Volvox aurews, und oft bedeckt Hydrodictyon reticulatum
o 1) = Netrium.

3) = Cosmarium.
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die ganze Oberfliche der Wassertimpel. Doch sind die beiden
Florengebiet der Ebene selbst nicht durch solche charakterisierende
Algenspezies voneinander getrennt, sondern mehr durch den all-
gemeinen Charakter. Die kalkarmen Gewisser sind némlich durch-
weg, wie auch der Schwarzwald, reich an Desmidiaceen und
armer an Fadenalgen, wahrend in den kalkreichen die letzteren weit
vorherrschen. Desmidiaceen fehlen hier oft vollstindig oder
sind sehr vereinzelt, dafiir aber findet man von ihnen, abgesehen
von einigen Ubiquisten (Cosmarium botrytis, Closterium dianae, Euastrum
binale usw.) in diesem Gebiet meist sehr seltene und noch wenig
studierte Formen, wie aus dem Artenverzeichnis hervorgeht.

Speziell charakteristisch fiir die laufenden Brunnen des Kalk-
gebietes, die eine sehr interessante Flora enthalten, ist das ver-
breitete Vorkommen von Mischococcus confervicola NAG. in verschiedenen
Formen.“

Diese Klassifizierung besteht durchaus zu Recht. Im einzelnen
sind jedoch einige Korrekturen ndtig, wie meine Befunde zeigten.

Von den fiir den ersten Bezirk als charakteristisch angegebenen
Arten kommen als Leitformen nicht in Betracht, da sie in der
Ebene fast ebenso hiufig anzutreffen sind: Hyalotheca dissiliens,
Draparnaldia glomerata und Bairachospermum moniliforme.  Netrium
digitus, Tetmemorus grannulatus und Eremosphaera wurden auch in
moorigen Wiesengriben der Ebene, wenn auch bei weitem nicht
80 haufig wie in den Schwarzwaldmooren gefunden.

Fragen wir uns nun nach der Verbreitung der einzelnen
Familien in dem ganzen Gebiete und besonders nach der unter-
schiedlichen Verteilung in den 3 ScHMIDLE’schen Bezirken, so ergibt
sich etwa folgendes Bild. Selbstverstindlich ist dieser Uberblick
bei dem derzeitigen Stand unserer Kenntnis der Algen Badens
nicht in allen Punkten sichergestellt, zumal sehr viele Arten erst
an einer Stelle und zum Teil auch nur in sehr wenigen Exemplaren
gefunden wurden. Neue Funde werden im einzelnen noch manche
Anderung herbeifiihren, besonders weil noch lange nicht alle Teile
des ausgedehnten Gebietes die Beriicksichtigung erfahren haben, die
sie verdienen. Am stiefmiitterlichsten sind bis jetzt wohl die Kalk-
vorberge zwischen Freiburg und Basel behandelt worden.

Desmidiaceen.

Zundchst die Desmidiaceen einschlieBlich Mesotaenie-
ceen, fiir die diese Verhiltnisse am besten bekannt sind. Wie
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aus der allgemeinen Schilderung im ersten Teil dieser Arbeit und
aus der Spezialdarstellung des zweiten Teiles deutlich hervor-
gegangen sein wird, sind die meisten Desmidiaceen im Schwarzwald
anzutreffen. Moore, Teiche und Gridben sind die Hauptfundstellen.
Ebenfalls noch sehr hdufig sind sie in den kalkarmen Gewissern
der Ebene; groB ist dann aber die Differenz zwischen den kalk-
armen und-kalkhaltigen Lokalititen der Ebene. Denn hier finden
sich qualitativ und. quantitativ nur sehr wenige Formen. Nicht
ohne Interesse ist es, die einzelnen Arten auf ihre Verbreitung
hin anzusehen und so ist denn in Tabelle 9 die von jeder
Gattung in den einzelnen Bezirken vorkommende Artenzahl an-
gefithrt worden.

Wenn sich auch aus den oben angetiihrten Griinden aus dieser
Tabelle keine absolut sicheren Schliisse ziehen lassen, so wird man
doch dieses als in den Grundziigen zutreffend ansehen konnen: fiir
die verschiedenen Arten ergibt sich keine gleichmiBige Verteilung.
Die Mesotaeniaceen sind durchaus Bewohner des Schwarzwaldes.
Pengum-Netrium greift mit wenigen Vertretern in die Ebene iiber;
bei Closterium und in geringerem Mafle auch bei Cosmarium ergeben
sich keine grofen Differenzen zwischen oben und unten, wohl aber
zwischen dem kalkhaltigen und dem kalkarmen Teil der Ebene.
Letzteres gilt tiir alle Gattungen. FKuastrum, Micrasterias und Arthro-
desmus bevorzugen wieder den Schwarzwald, wahrend sich Xanthi-
dium und Hyalotheca in der Ebene in gleicher Hiufigkeit finden.
Staurastrum, das auch eine deutliche Vorliebe fiir den Schwarzwald
hat, ist die Gattung, die mit Closterswm prozentual die meisten Arten
in allen 3 Bezirken gemeinsam aufzuweisen hat, wenigstens bis
jetzt. Genauere Durchforschung wird Cosmarium wohl auch noch
in diese Kategorie einbeziehen lassen. Von den iibrigen Gattungen
1aBt sich, weil sie nur durch wenige (1—3) Arten vertreten und im
ganzen nicht hiufig sind, nicht viel sagen. Nur scheint Desmidium
in der Ebene haufiger zu sein als im Schwarzwald.

Zygnemaceen.

Die Zygnemaceen sind im Gebiet ebenfalls recht haufig,
wie das Artenverzeichnis zeigt. Nennenswerte Unterschiede in der
Besiedlung kalkfreien und kalkhaltigen Wassers scheinen nicht zu
bestehen. Dagegen sind die Differenzen zwischen der Ebene und
dem Gebirge groBere. Dort sind breite und schmale Spirogyra-
Arten in gleicher Weise anzutreffen, wihrend hier die schmalfidigen
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Arten in allererster Linie vorkommen. :Auf dhnliche Beobachtungen
in den Alpen und auf Ceylon wurde bereits oben verwiesen (S. 72).

Volvocales.

Die meisten Gattungen der Volvocales sind im ganzen Ge-
biet verbreitet, so Clumydomonas, Pandorina, Fudorina, Telraspora,
Palmodactylon usw. Nur in der Ebene dagegen finden sich die
beiden Volvox-Arten. Darauf weist schon SCEMIDLE hin. Auffillig
ist die Seltenheit von Haematococcus, diese Alge wurde vom Verf. nie

beobachtet.
Heterocontae.

Die Vertreter dieser Gruppe sind in der Ebene und im Schwarz-
wald wohl anndhernd gleichverteilt, mit Ausnahme von Botrydium,
das nur in der Ebene auftritt und Mischococcus, die nur in kalk-
reichem Wasser zu finden ist.

Ulothrichales.

Ulothriz findet sich im ganzen Gebiet, wohingegen Micorspora
vornehmlich und Binuclearia ausschlieflich im Schwarzwald anzu-
treffen ist. Chaetophoraceen und Coleochaetaceen zeigen keine
besondere Vorliebe fiir irgendeinen Bezirk, nur ist vielleicht Chaeto-
phora cornu damae eine von den kalkliebenden Algen, denn sie
wurde in duBerst iippiger Entwicklung nur in den Altrheinen am
Kaiserstuhl und in der Wutach beobachtet. SCHMIDLE fand sie
zerstreut in Sinzheim (kalkarm). Die Verbreitung der Chroolepi-
daceen wurde bereits S. 6/7 behandelt. Oedogonien und Bulbochaeten,
die keine ausgiebige Beriicksichtigung erfahren haben,!) sind wohl
iiberall anzutreffen.

Cladophoraceen.

Von Cladophoraceen ist besonders die Verbreitung von
Cladophora glomerata erwahnenswert, da sie eine von den Algen ist,
die eine Abh#ingigkeit vom Kalkgehalt am deutlichsten erkennen
lassen. Schon von verschiedenen Seiten (z. B. ScHMIDT, Lit. 70
und SuHR, Lit. 75) wurde auf diese Abhangigkeit hingewiesen. In
unserem Gebiet ist die Verteilung dieser Art folgende: sehr reich-
lich findet sie sich im Rhein, im Kaiserstuhl und in den Kalk-
vorbergen des Schwarzwaldes, in allen Ortschaften dieser Gegend
sind die Brunnentroge mit ihr bewachsen. Im eigentlichen Freiburg
wird man vergebens nach ihr suchen; dagegen findet man sie

1) Wegen der Unmoglichkeit der Identifizierung rein vegetativer Fiden.
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reichlich in dem durch Herdern, einem Vorort Freiburgs, flieBenden
Bach. Aus dem Lo6B, der sich dort am FuBe des Schwarzwaldes
findet und durch den der Bach flieft, wird ihm Kalk zugefiihrt.
Sehr instruktiv ist das Beispiel der Dreisam, auf das S. 45 schon
verwiesen wurde. Cladophora findet sich in ihr erst von Riegel
ab, wo der Kalk anfingt. Das gleiche gilt fiir die Wutach,
deren Kalkuntergrund sehr reichlich mit Cladophora bewachsen ist,
wihrend der Urgesteinboden etwa bei Neustadt oder an der
Gutachbriicke vollkommen frei davon ist. Auf dem ganzen Schwarz-
wald ist Cladophora glomerata nicht zu finden. Ihre Stelle in Brunnen-
trogen und Béchen vertritt hier Microspora amoena.

Siphoneen.

Vaucherien sind recht hiufig, und zwar scheint die Ebene etwas
reicher zu sein als der Schwarzwald.

Uber die Verbreitung der iibrigen Chlorophyceen, also vor
allem der Protococcales, lifit sich bis jetzt am wenigsten sagen,
da zu wenig Beobachtungen vorhanden sind. Dafl die gewdhnlichen
Formen wie Chlorella, Pleurococcus, Scenedesmus, Rhaphidium, Pedr-
astrum usw. allgemein verbreitet sind, braucht kaum erwihnt zu
werden. Hydrodictyorn findet sich wohl nur in der Ebene. Des-
gleichen scheinen einige Algen der Altrheine, die LAUTERBORN und
ScHMIDLE beschrieben baben, nur in der Ebene vorzukommen. Es
handelt sich dabei um Formen wie Golenkinia, Aktinastrum, Euastropsis,
Gloeotaerium, Slaurogeria usw. Uber die iibrigen Arten ist zu sagen,
dafl sie allem Anschein nach nicht allzu hiufig sind (wenigstens an
den bis jetzt untersuchten Stellen; nur einige wenige Male wurde
eine iippige Entwicklung einer Art beobachtet. Die meisten fanden
sich nur recht sporadisch, z. B. Trochiscia, Polyedrium, Kirchneriella,
Selenastrum, Coelastrum usw. Weitere Untersuchungen miissen hier
noch manche Liicke ausfiillen.

Vergleicht man das Vorkommen einzelner Arten Badens mit
der sonstigen Verbreitung dieser Art, so ergeben sich nicht un-
interessante Ubereinstimmungen. Unter den Desmidiaceen, deren
Verbreitung am besten bekannt ist, gibt es einige, die von WEST
(Lit. 80) die Bezeichnung alpin oder arktisch bekommen haben.
Von den in Baden beobachteten Vertretern dieser Gruppe sind bis
auf einen alle nur in hoheren Lagen des Schwarzwaldes
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beobachtet worden, wihrend der eine daneben auch in der Ebene
konstatiert wurde. Es sind dies:
Cosmartum Hammert var. homalodermum

cymatoplewrum

decedens

obliquum forma minor

nasutum

crenatum (auch in der Ebene).
Fiir die von West fiir England als montan angegebenen Formen
gilt das gleiche; auch sie finden sich mit einer Ausnahme auch
nur im Schwarzwald. Namlich

Perium navicule (auch in der Ebene) Cosm. venustum
Netrium oblongum notabile
Euastrum affine tetragonum
mnsigne caelatum
Micrasterias truncata specrosum

Xanthidium aculeatum.

VonChlorophyceen mdchte ich hier nur zwei Formen erwahnen:
Binuclearia tatrana, die in den Schwarzwaldmooren sehr hiufig, aber
in der Ebene noch nicht gefunden ist. Sie ist, wie das auch
fiir andere Gegenden angegeben wird, eine typische Bergalge. Fiir
Dicranochaete gilt fast dasselbe; auch sie ist im Schwarzwald hiufig
und hat ihre Hauptverbreitung in gebirgigen Gegenden (z. B. Riesen-
gebirge und Harz). LaUTERBORN (Lit. 38) konstatierte diese Art
auch in der Ebene, nimlich im Pfilzer Wald. AuBerst interessant
ist dabei, daB er sie nur im Winter beobachten konnte, wihrend
sie im Sommer verschwand. Beide Formen wird man wohl als
Glazialrelikte anzusprechen haben.

Zum Schlull wollen wir nun die Algenflora des Schwarzwaldes
mit der Bohmens und des Riesengebirges vergleichen, fiir welche
Gegenden diese Dinge, wie mir scheint, am besten bekannt sind.
SCHRODER (Lit. 71, 72), LEMMERMANN (Lit. 82) und HaNseIrG (Lit. 28)
haben uns dariiber unterrichtet. SCHRODER charakterisiert die Vege-
tation folgendermalen (1895, S. 38/39): ,Von einigen Gattungen
zeigt sich unverkennbar eine gewisse Vorliebe fiir die Hoch-
gebirgsregion. Als vorherrschend in diesem Teil des Gebirges
konnen betrachtet werden: Ulothriz- und Conferva-Arten, ebenso be-
stimmte Mesocarpeen, Cylindrocystis, Tetmemorus und Displianctivim, spar-
lich finden sich z. B. Oedogonien, Volvocaceen, Spirogyra, Scenedes-
mus, Clostersum, Euastrum, namentlich groBe Micrasteris-Spezies.“  Fiir
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den Schwarzwald pafit das in einigen Punkten auch, Differenzen
ergeben sich aber fiir Ulothrix, Conferva, Closterium, BEuastrum und
Micrasterias, sowie Scenedesmus. Besonders interessant ist, dafl auch
im Riesengebirge Cylindrocystis brébissonii ,in allen Wasseransamm-
lungen der Hochgebirgsregion sehr verbreitet ist“ (S. 49).

Einen tabellarischen Vergleich der von oben genannten Autoren, be-
sonders HANSGIRG und LEMMERMANN fiir die Gebirgsgegend als charakte-
ristisch namhaft gemachten Arten mit dem Verhalten dieser Arten
in Baden, wird die gemeinsamen Ziige deutlicher hervortreten lassen.
Wenn auch auf Grund der im Verh#ltnis zur Flora hoherer Pflanzen
geringen floristischen Durchforschung beider Gegenden die Ver-
breitung der einzelnen Arten noch lange nicht geniligend bekannt
ist, wie schon mehrfach betont wurde, so 1iBt sich doch aus der
Tabelle eine relativ groBe Ahnlichkeit beider Areale konstatieren.
Von den 67 von obengenannten Autoren als Leitformen bezeichneten
Arten sind bisher in Baden 17 noch nicht gefunden. Die iibrigen
46 Arten sind durch 37 Arten im hoheren Schwarzwald vertreten,
wahrend sich 8 bislang nur in der Ebene feststellen lieen, eine
Art ist anscheinend im Schwarzwald ebenso haufig wie in der
Ebene.

Diese kurzen Bemerkungen mogen hier geniigen, ausfiihrlicher
werden sich diese Dinge erst bei genauerer Kenntnis der einzelnen
Floren darstellen lassen. Deswegen sei auch hier von einéem Ver-
gleich der Algenflora Badens mit der der norddeutschen Moore
Abstand genommen,

GesetzmaBigkeiten in der Verbreitung der Algen bestehen also,
das wird aus obigem hervorgegangen sein. Durch was ist diese
Verteilung nun bedingt? Sind es klimatische Faktoren, die den
Ausschlag geben oder ist es das Vorkommen oder Fehlen gewisser
okologischer Bedingungen, der die Hauptbedeutung zuzumessen ist?
Beide Griinde werden wohl nebeneinander bestehen; fiir die klima-
tischen Faktoren spricht die Verbreitung von z. B. Cosmarium nasu-
tum, Cosm. crenatum, Cosm. decedens u. a., also der als arktisch
und montan bezeichneten Arten, fiir bestimmte Okologische Fak-
toren die von SCHMIDLE hervorgehobene Ahnlichkeit der Algenflora
der Schwarzwaldmoore mit der der pfilzischen Moore bei Kaisers -
lautern. Hier sei auf diese beiden Moglichkeiten nur verwiesen.
FEine tiir jeden Fall endgiiltige Losung oder Klirung kann, das sei
nochmals gesagt, nur durch ausgedehntes Sammeln in Verbindung

mit genauem Vergleich der Standorte angebahnt werden.
Berichte XXI, 1. 6
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Der Aufgaben sind also noch viele zu ldsen, bevor Okologie
und Geographie der Siilbwasseralgen bekannt sind.

Vierter Teil
Verzeichnis der bisher fiir Baden bekannten Algenarten.

Die Namen der einzelnen Arten sind nach der Nomenklatur
aufgefiibrt, wie sie fiir die Desmidiaceen von WEST in den bis
jetzt erschienenen Banden der ,British Desmidieae¥, fiir die
Zynemaceen von BORGE in PAscHER’s Siillwasserflora und fiir
die iibrigen Gruppen von MicurLa in THOME’s Flora eingefiibrt
worden ist, trotzdem im einzelnen wohl noch manche Umstellung,
besonders bei Desmidiaceen notwendig sein wird. So z. B. kann
ich mich nicht mit der von WEsST durchgefiibrten Abtrennung der
Gattung Netrium von Fenium befreunden, denn wenn schon mal
gespalten wird, dann sollten z. B. auch Penium kbellula und Pensum
navicula zu Netrium gezogen werden; und warum z. B. Cosmarium
cucurbita, die doch von Penium cucurbitinum nicht sehr verschieden
ist, nicht zu Pemium gezogen wurde, ist nicht ganz verstindlich..
Das gleiche gilt fiir mehrere andere Cosmarium-Arten, z. B. Cos-
marium palangula.

Die hinter den einzelnen Fundorten stehenden Zahlen beziehen:
sich auf das Literaturverzeichnis, sie geben die Nummer der Arbeit
an, in der der Fundort aufgefiihrt ist; ein (!) bezeichnet, wie iiblich,
den Fundort des Verfassers; ein -+ kennzeichnet die fiir Baden
und ein @ die fiir Deutschland neuen Arten.

Mesotaeniaceae.
1. Mesotaenium amalice SCHMIDLE
St. Peter. (64).
-+ 2. Mesot. chlamydosporum DE BARY
an Felsen und zwischen Moos im Schwarzwald ().
3. Mesot. endlicherianum NAEG.
in Griben usw. des Schwarzwaldes (57), Hirschenmoor (!).
3a. — war. grande NORDST.
Torftiimpel Badener Hohe (57), Schonacher Moor (53).
4, Mesot. macrococcum (Kiitz) RoY & BISSET.
»an Gneisfelsen des Schwarzwaldes dunkelgriine Gallert-
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lager bildend“ (16), Ravennaschlucht (1), Belchen (), Feld-
berg (!) usw.
(O 5. Mesot. mirificum ARCH.
Hirschen Moor und StraBengraben beim Rinken (1).
©®-+ 6. Mesot. purpurewm WEST.
Strallengraben beim Rinken (!).
7. Mesot. violascens DE ByY.
»in violett- braunen Gallertlagern Moospolster im
Schwarzwald iiberziehend“ (16) und in Mooren, Hirschen-
moor (!), Erlenbruck (!), Rinken (!).
8. Cylindrocystis brebissonit MENEGH.
in Mooren und Griben des Schwarzwaldes ungemein
hiufig (1), (SCHLENKEN, 8. 27, 601f.); in der Ebene selten,
Kopulation besonders im Friihjahr und im Herbst.
9. Cylindr. crassa DE BY.
»bildet griine Gallertpolsterchen an Moos auf feuchten
Felswinden® (16), Feldberg (!), Blauen (!), Birental (!),
gelegentlich auch in Graben und Mooren (Erlenbruck) (!).
+ 10. Cylindr. diplospora LUND.
Strafengraben Rinken (!), Karl Egon-Weg am Feld-
berg (!), Moor am Zweiseenblick ().
11. Spirotaenia condensala BREB.
(57), (83), in Moortiimpeln, Straflen- und Wiesengriben
des Schwarzwaldes nicht selten, in der Rheinebene sehr
selten. Barental (!), Erlenbruck (!), Rinken (!), usw.
Mooswald (!).
12. Spiérotaenia endospira (KUTZ.) ARCH.
Gallertpolster an Moosen bildend, Schwarzwald,
selten (16).
+ 13. Spirotaenia erythrocephala I1z1GS.?)
StraBengraben beim Rinken (!), Erlenbruck (!).
14. Sperotaenia obscura RALFS.
In Mooren und Griaben des Schwarzwaldes nicht selten:
(57) ().
O+ 15. Spirotaenia tennerrima ARCH. (?)
Liange 30 p Breite 2 ¢, Chlorophyllband 2 Umginge:
mehrere Zellen einen Faden bildend, ev. ganz kleine:
Spirogyra. Erlenbruck sehr selten (1)
1) Die Bestimmung dieser Art verdanke ich der Liebenswiirdigkeit

des Herrn Prof. G. S. WesT in Birmingham.
6*
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Der Aufgaben sind also noch viele zu 13sen, bevor Okologie
und Geographie der Siilwasseralgen bekannt sind.

Vierter Teil.
Verzeichnis der bisher fiir Baden bekannten Algenarten.

Die Namen der einzelnen Arten sind nach der Nomenklatur
aufgetiihrt, wie sie fiir die Desmidiaceen von WEST in den bis
jetzt erschienenen Binden der ,British Desmidieae®, fiir die
Zynemaceen von BORGE in PAscHER's Siiwasserflora und fiir
die iibrigen Gruppen von Micura in THOME's Flora eingefiihrt
worden ist, trotzdem im einzelnen wohl noch manche Umstellung,
besonders bei Desmidiaceen notwendig sein wird. So z. B. kann
ich mich nicht mit der von WEST durchgefiithrten Abtrennung der
Gattung Netrium von Fenium befreunden, denn wenn schon mal
gespalten wird, dann sollten z. B. auch Pentum libellula und Pentwm
navicule zu Nelrewm gezogen werden; und warum z. B. Cosmarium
cucurbita, die doch von Pentum cucurbitinum nicht sehr verschieden
ist, nicht zu Penium gezogen wurde, ist nicht ganz verstdndlich.
Das gleiche gilt fiir mehrere andere Cosmarium-Arten, z. B. Cos-
marium palangula.

Die hinter den einzelnen Fundorten stehenden Zahlen beziehen:
sich auf das Literaturverzeichnis, sie geben die Nummer der Arbeit.
an, in der der Fundort aufgefiihrt ist; ein (!) bezeichnet, wie iiblich,
den Fundort des Verfassers; ein -} kennzeichnet die fiir Baden
und ein @ die fiir Deutschland neuen Arten.

Mesotaeniaceae.
1. Mesotaenium amalicge SCHMIDLE
St. Peter. (64).
~+ 2. Mesot. chlamydosporum DE BARY
an Felsen und zwischen Moos im Schwarzwald ().
3. Mesot. endlicherianum NAEG.
in Griben usw. des Schwarzwaldes (57), Hirschenmoor (!).
3a. — war. grande NORDST.
Torftiimpel Badener Hohe (57), Schonacher Moor (53).
4, Mesot. macrococcum (Kiitz) Roy & BISSET.
»an Gneisfelsen des Schwarzwaldes dunkelgriine Gallert-
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lager bildend“ (16), Ravennaschlucht (1), Belchen (1), Feld-
berg (!) usw.
O+ 5. Mesot. mirificum ARCH.
Hirschen Moor und StraBengraben beim Rinken (!).
O+ 6. Mesot. purpureum WEST.
Strafengraben beim Rinken ().
7. Mesot. violascens DE BY.
»in violett-braunen Gallertlagern Moospolster im
Schwarzwald iiberziehend“ (16) und in Mooren, Hirschen-
moor (!), Erlenbruck (!), Rinken (!).
8. Cylindrocystis brebissonit MENEGH,
in Mooren und Grében des Schwarzwaldes ungemein
héufig (!), (SCHLENKEN, 8. 27, 601t.); in der Ebene selten,
Kopulation besonders im Friihjahr und im Herbst.
9. Cylindr. crassa DE BY.
»bildet griine Gallertpolsterchen an Moos auf feuchten
Felswanden® (16), Feldberg (!), Blauen (!), Bdrental (!),
gelegentlich auch in Griben und Mooren (Erlenbruck) (!).
+ 10. Cylindr. diplospora LUND.
StraBengraben Rinken (!), Karl Egon-Weg am Feld-
berg (), Moor am Zweiseenblick (!).
11. Spirotaenia condensaia BREB.
(57), (53), in Moortiimpeln, Straflen- und Wiesengriaben
des Schwarzwaldes nicht selten, in der Rheinebene sehr
selten. Birental (1), Erlenbruck (!), Rinken (!), usw.
Mooswald (!).
12. Spirotaenia endospira (KUTz.) ARCH.
Gallertpolster an Moosen bildend, Schwarzwald,
selten (16).
-} 13. Spirotaenia erythrocephala 1Tz1GS. )
StraBengraben beim Rinken (!), Erlenbruck (!).
14. Spirotaenia obscura RALFS.
In Mooren und Griaben des Schwarzwaldes nicht selten
(57) ().
O+ 15. Spirotaenia tennerrima, ARCH. (?)
Linge 30 g Breite 2 u, Chlorophyllband 2 Umginge:
mehrere Zellen einen Faden bildend, ev. ganz kleine-
Spirogyra. Erlenbruck sehr selten (!)

1) Die Bestimmung dieser Art verdanke ich der Liebenswiirdigkeit

des Herrn Prof. G. S. WEsT in Birmingham.
6%
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23.

24.

26.

27,

28.

29,
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Desmidiaceae.
Netrium digitus (EHRB.) ITz6S & ROTHE.
In Teichen, Griben und Mooren des Schwarzwaldes sehr
hiufig, (57), (53) (!) viel seltener in der Ebene (18) (1).

. Netrium inlerruptum (BREB.) LUTKEM.

Wie vorige, aber seltener (53) (!).

Netrium ndgelic (BREB.) WEST.
St. Peter, Wiesengraben, (57) sehr selten. Schweigmatt,
Breitnau, Feldberg (56).

Netrivm oblongum (DE By.) LUTKM.
St. Peter (57), Schonacher Moor (53), Nonnenmattweiher
(16). In Mooren und Griben, besonders in Schlenken
nicht selten. (!) montan (WEST).

Penium adelochondrum ELFVING.

var. punctata. SCHMIDLE.
Breitnau (56).

Pen. crasstusculum DE BY.
Nonnenmattenweiher (59).

Pen. cruciferwm (DE BY.) WITTR.
Brunnentrog am Feldberg (!).
Pen. curtum BREB.
Eschbach bei Freiburg, Brunnentrog, hiufig (57).
forma minuta WEST, Markt-Efringen (59).
Pen. eylindrus (EHRB.) BREB.
Herrenwieser See, sehr selten (57). In Mooren und Griaben
hin und wieder (!), Barental (!), Erlenbruck (!), Hirschen-
moor (!).

. Pen. exiguum WEST.

forma major WEST.
Hirschenmoor (!).
Pen. heimerlianum SCHMIDLE,
Feldberg (56) KErlenbruck (!).
Pen. libellula (FOCKE) NORDST.
St. Peter (57), Schonacher Moor (53), Wiesengraben,
Barental (!), Erlenbruck (!).
Pen., margaritaceum (EHRB.) BREB.
St. Peter (57), Neuershausen (!), Hirschenmoor (!).
Pen, minutum. (RALFS.) CLEVE.
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Herrenwieser See (57), Hohenloher See (57), Nonnen-
mattweiher hiufig (57), Hirschenmoor (!).
30. Pen. mooreanum ARCH. Heidelberg (62).
var, constrictum SCHEMIDLE. Heidelberg (62).
31. Pen. navicule BREB.
(57) In Griben, Mooren und Teichen des Schwarzwaldes
nicht selten, St. Peter (57), Feldberg (!), Erlenbruck (!)
usw., seltener in der Ebene, Mooswald (!), Hugstetten (!),
Montan (WEST).
3la.var. constricta SCHMIDLE.
Baden-Baden (57).
O+ 32. Penium phymatosporum NORDST.
Hirschenmoor (!).
-+ 383. Pen. rufescens CLEVE (?).
Erlenbruck (!).
34. Pen. spirostriolatum BARKER.
Schonacher Moor (53) (die von SCHLENKER gegebene
Figur ist sehr schlecht). In Mooren und Graben des
Schwarzwaldes nicht selten, in der Ebene seltener. Erlen-
bruck (!), Rinken (!), St. Peter (1), Lehen (!), Mooswald (!).
® -+ 35. Pen. subtruncatum SCHMIDLE.
Schluchseemoor (!).
36. Royo obluse (BREB.) WEST & G. S. WEST.
Heidelberg (56).
O+ var. montone WEST & G. S. WEST.
Hirschenmoor (!).
©®- 87, Closterium abruptum WEST. Im Schwarzwald gelegentlich.
Barental (1), St. Peter (!).
38. Clost, acerosum (SCHRANK). EHRB.
In Griben und Teichen nicht selten. St. Peter (57),
Sinzheim (57), Rechtenbach usw. (57) (1) Mooswald (!)
Tieflandsform (WEST).
var. minus HANTZSCH.
Altrhein (39, 40) Abtsmooswald (57):
39. Clost. acutum (LYNGB.) BREB.
Baden-Baden sehr zerstreut (57), Erlenbruck (!), Biren-
tal (!).
40. Clost. angustaium KTz,
Im Schwarzwald nicht selten, St. Peter (57), Schonacher
Moor (53), Erlenbruck (!).
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41. Clost. archerionum CLEVE.
Baden-Baden (57).

42, Closterium attenuatum EHRBG.
Sinzheim, sehr selten (57), Schonacher Moor (53).

43. Clostertum cornu EHRBG.
Schonacher Moor (53), Erlenbruck (!), St. Peter (1),
Wiesengraben beim Feldsee (!).

44, Clost. costatum CORDA.
Wiesengraben Birental (!), Erlenbruck (!).

45. Clost. cynthia DE NoOT.
Gelegentlich. Hochdorf (!), Hugstetten (1), St. Peter (1),
Rinken (!) Erlenbruck (!).

46. Clost. decorum BREB.
Sinzheim zerstreut (57).

47. Clost, dianae EHRBG.
Im ganzen Gebiet nicht selten (57), (53), (!), im Ok-
tober 1912 Kopulation in Hochdorf (!).

vor. arcuatuin (BREB.) RABENHORST.

St. Peter, sehr selten (57).

48, Clost. didymotocum CORDA.
Selten. Mannheim (18), St. Peter (57), Schonacher Moor
(53) und Erlenbruck ().

49, Clost. ehrenbergic MENEGH.
Sehr gemein im ganzen Gebiet (18), (57), (53), (1), vgl.
S. 10 u. S. 43.

50, Clost. gracile BREB.
Mannheim (18), Sinzheim sehr selten (57), Schonacher
Moor (53), Hochdorf (!), Birental (!), Hugstetten (!),
Graben beim Titisee (!).

51. Clost. intermedium RALFS.
In Mooren und Gridben nicht selten, St. Peter (57),
Erlenbruck (1), Rinken (!), Barental (!) usw.

52, Clost. jenneri RALFS,
Sinzheim, selten (57), Schonacher Moor (53), Wiesen-
graben am Feldsee (!), Titisee (!).

53. Clost. juncidum RALFS.
Baden-Baden sehr selten (57), Schonacher Moor (53),
Hanflécher Neuershausen, Hochdorf und Hugstetten (!),
Erlenbruck (!).

54. Clost. kiitzingis BREB.
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535,

56.

58.

60.

61.

62.

64.

In der Ebene nicht selten, in Hanfléchern und Graben.
Hugstetten (1), Neuershausen (1), Hochdorf (!), Kopulation
von Oktober bis Januar (!), (Hochdorf und Mooswald).
Clost. lanceolatum KUTZG.
Freiburg (32).
Clost. leibleinit KUTZ6G.
Zerstreut. Sinzheim (57), Rechtenbach (57), Hugstetten (!),
Endingen (!), Oberried (1).
forma boergesenii SCHMIDLE.
Schweigmatt Graben (56).
var. minime SCHMIDLE: Hohe M&hr, Graben (56).

. Clost. lineatumm EHRBG.

Sinzheim #ubBerst selten (57), Hochdort (!), Mooswald (!),
Hugstetten (!) Erlenbruck im Herbst sehr hiufig (!).
Clost. lunula (MULL). NITZSCH.
Baden sehr hidufig (57), St. Peter (57), Schonacher
Moor (53), Hochdorf (!), Hugstetten (!), Rinken (!),
Erlenbruck sehr hiufig (!).
vor. subcuneatum GUTWINSKI.
Schweigmatt (56).

. Clost. malinvernianum DE NOT.

Hugstetten mehrfach (!), StraBengraben im Hollental (!).
Clost. moniliferum EHRBG.
Sinzheim (57), Herrenwiesersee (57), Mannheim’ (18),
Rinken (!), Botanischer Garten (!) Hugsietten (!), Moos-
wald (!).
forma boergesenti SCHMIDLE.
Markt Efringen (59).
var. concovum KLEBS.
Markt Efringen (59).
Clost. oltggocampylon SCHMIDLE.
St. Peter (64).
Clost. parvulum NAGELIL.
Schonacher Moor (53), Kiesgrube im Mooswald (!).

. Clost. pritchardionum ARCH,

Mooswald (!), Hugstetten (!), Barental(!).

Clost. pronum BREB.
Mannheim (56), Baden-Baden, sehr selten (57), Bota-
nischer Garten sehr hiufig (!), Hugstetten (!), Hoch-
dorf (!), Teich bei Endingen (!).
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Clost. pseudodianae RoY.
Dreisam (1).
Clost. pustllum HANTZSCH.
StraBengraben Rinken (1), Straflengraben Rufensteg am
Feldsee (!), Wiesengraben im Birental (!).
Clost. ralfsii BREB.
Sinzheim, selten (57), Wiesengraben beim Feldsee (!).
var. hybridum RABENH.
Hugstetten (!), Hochdorf (!), St. Peter (!).
Clost. rostratum EHRBG.
Baden-Baden zerstreut (57), Schonacher Moor (53),
Schauinsland-Halde (1), Hugstetten (!), Umkirch (April
1913, kopulierend (!), Birental (!), Wiesengraben beim
Hirschenmoor (!).

. Clost. setaceum EHRBG.

Erlenbruck (!).

Clost. strigosum BREB.
Reute (56).

Clost. striolatum EHRBG.
Sinzheim haufig (57), St. Peter zerstreut (57), Willaringer
Moor (59). In Mooren sehr hiufig, Hirschenmoor (!),
Erlenbruck (!), StraBengraben Rinken (!); Hochdorf (1),
Hugstetten (!), usw.

forma erectum KLEBS,
Baden-Oos hiufig (57).

Clost. subulatum (KUrz.) BREB.
Erlenbruck (!).

Clost. toxon WEST.
Die im Titisee gefundene Form stimmt mit der von WEST
(Lit. 80 Vol. I, Taf. XX. Fig. 13a) gegebenen Figur
iiberein, nur war die Membran leicht gestreift, aber da
bei anderen Arten, z. B. Clost. acerosum auch gestreifte
und ungestreifte Formen nebeneinander vorkommen,
stehe ich nicht an, diese Form zu Clost. toxon zu stellen
Titisee ().

Clost. tumidum JOHNSON.
Dreisam (!), iiberrieselte Felsen im Wutachtal (!).

Clost. turgidum EHRBG.
Mannheim (18).
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+ 76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

86.

87.

Clost. ulna FOCKE.
Hochdort (!).
Clost. venus KUTzG.
Mannheim (18), Sinzheim (57), St. Peter (57), Hinter-
zarten (!), Hochdorf- (!), Hugstetten (!), Mooswald (!)
Titisee (!).
Plewrotaenium coronatum (BREB) RABENH.,
Rheintiimpel bei Neuenburg, selten (57), Baden-Baden (57).
var. nodusolum (BREB) WEST.
Mannheim (18), Dreisam-Sandfang (57), Hanfloch Hug-
stetten (!), Wiesengridben Hugstetten (!), Erlenbruck (!).
Pleurot. ehrenbergiv (BrEB.) DE By,
Sehr verbreitet, Sinzheim (57), St. Peter (57), Moore (!),
Hanflécher ().
Pleurot. trabeculo (EHRBG.) NAGELI.
Seltener als vorige. Mannheim (18), Schonacher Moor
(53), Hanflocher (!), Erlenbruck (!). Juni 1913 Kopu-
lation in Hugstetten (!).
Pleurot. truncotum (BREB.) NAGELL
Mannheim (57), Wiesengraben bei Hochdorf (!).
Docidium baculim BREB.
Mannheim (18), Dreisamsandfang, selten (57), Scho-
nacher Moor (53).
Docidivm undulatum BAIL.
var. dilatatum (CLEVE) WEST.
Schonacher Moor (53).
Tetmemorus brébissonis (MENEGH.) RLFS.
Auf dem Schwarzwald verbreitet (57), (53), (!), in der
Ebene selten (!).
var. minor DE BY.
Hirschenmoor hiufig (!).

. Tetmemorus granulatus (BREB.) RALFS.

wie vorige (57), 53), (!). Im Gegensatz zu SCEMIDLE fand
ich diese Art viel hiufiger als Telmemorus brébissonis.
Tetmemorus laevis (KUTzG.) RALFs.
Nicht so h#ufig wie vorige beiden. An Felsen bei
Geroldsau (57), St. Peter (57), Schonacher Moor (53),
Feldberg (!), Rinken (!), Barental (!), Erlenbruck (!),
Hirschenmoor (!).
Tetmemorus minutus DE BY.
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91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99,
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Nonnenmattweiher (16), Herrenwiesersee, sehr selten (57),
»sehr zerstreut in allen desmidiaceenreichen Moor-
timpeln des Schwarzwaldes“ (56).

. Cosmarium amoenum BREB. Erlenbruck (!).
89.

Cosmar. angulosum BrEB. Hugstetten (!)
var. concinuum. Herrenwiesersee (57).
Cosmar. annulatum (NAGeLI) DE By.
Sinzheim, sehr selten (57), Feldberg ziemlich selten (56),
Oeflingen ziemlich hiufig (59).
Cosmarium biocculatum BREB.
Sinzheim, sehr zerstreut (57), Schonacher Moor (53),
Titisee selten (!).
Cosmar. bireme NORDST.
Viernheim (57).
Cosmar. boeckii. WILLE.
Mannheim (56).
Cosmar. botrytis MENEGH.,
Im ganzen Gebiet sehr verbreitet (18), (53) ().
var. tumiduwin WOLLE.
Sinzheim (57).
forma lafa SCHMIDLE.
Schweigmatt (56).
Cosmar. brauniyi REINSCH. eX. par.
Gehort wohl zu Cosmar, Meneghinsi,
Rheintiimpel, Neckarau ziemlich hiufig (57).
var. lobulatum SCHMIDLE,
Neckarau (57).
forma deformata SCHMIDLE.
Neckarau (57).
Cosmar. brébissonit MENEGH.
St. Peter sehr selten (57), Erlenbruck hiufig (1),
Schluchseemoor (1), Feldsee (!).
Cosmar, broomé: THWAITES.
Schonacher Moor (53).
Cosmar. caelatum RALFS.
Baden-Baden sehr zerstreut (57), Oeflingen, Willaringen
(59), Erlenbruck (!) an feuchten Felsen am Feldberg (1),
StraBengraben am Feldberg (!), montan (WEST.).
var. hexagonum WEST. Schweigmatt (56).
Cosmar. connatum BREB.
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100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

-+ 109.

110.

111.

112,

Dreisamsandfang hiufig (57), Hugstetten nicht sehr
selten (!).
Cosmar. constrictum DELP.
Herrenwiesersee selten (57).
Cosmar. contractum KIRCH.
var. jocobsenit WEST. St. Peter (59).
var. ellipsoidewm. Botanischer Garten Freiburg, nicht sehr
selten (!).
Cosmar. crenatum RALFS.
Teiche bei St. Peter (57), Sinzheim (57), Baden-Baden
(57), Feldberg (!), alpin (WEST).
var. nanum WILLE: Geroldsau (57).
Cosmar. cucumis CORDA.
Rheintiimpel bei Neuenburg zerstreut (57), Sinzheim
selten (57), Erlenbruck (!).
Cosmar. cucurbite BREB.
Herrenwiesersee, Hohlohsee, Nonnenmattweiher, St. Peter
(57), Schonacher Moor (53), Hirschenmoor (!), Erlen-
bruck (!), Hinterzarten (!).
Cosmarium cyclicwm LUND.
St. Peter, sehr selten (57).
var. arcticum NOrDST. Oflingen (59).
Cosmar. cylindricum RALFS,
Breitnau (56).
Cosmar. cymatoplewrum NORDST.
var. tyrolicum NORDST,
Oflingen (59) alpin (WEST).
Cosmar. de bary: ARCH.
Freiburg (16).
Cosmar. decedens (REINSCH) RACIE.
Feuchte Felsen am Feldberg (!), arktisch (WEST).
Cosmar. depressum (NA@.) LUND.
Reute, Buchheim (62), Schonacher Moor (53).
var. achondrum (BoLDT) WEST.
St. Peter (57).
Cosmarium difficile LUTKEMULLER.
var. sublaeve LUTKEMULLER.
Feldberg (56), Erlenbruck (!).
Cosmar. exiguum ARCH.
Dreisamsandfang (57).
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116.

O+ 117.

118.

119.

120.
121.

122.

123.

124.

125.

126,
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Cosmartum forsteis SCHMIDLE.
Oflingen (59).
Cosmar. globosum BULNH.
Baden-Oos nicht hiufig (57).
Cosmar. granatum BREB.
Sinzheim ziemlich zerstreut, Neckarau Mannheim,
Isteiner Klotz (57), Ebringen (1).
var. crenulatum NORDST.
Mannheim, Neckarau (57).
Cosmar. hammeri REINSCH.
Schonacher Moor (53), Erlenbruck (!).
var. homalodermum (NORDST.) WEST.
Oflingen (59), alpin (WEST).
Cosmar. hibernicum WEST
Erlenbruck (1), die Exemplare stimmten mit der WEST-
schen Figur nicht genau iiberein, .sie waren etwas
langer (100—105 u) und der Einschnitt war nicht ganz
so flach.
Cosmar. helcangulare NORDST.
Reute (62).
Cosmar. humile (GAY) NORDST.
Mannheim (57), Hanfloch Hugstetten sebr hiufig (1),
Matthislesweiher (!).
Cosmar. tmpressulum BELFV.
Mannheim (57).
Cosmar. incertum SCHMIDLE.
St. Peter (59).
Cosmar. wntermedium DELP.
forma minor SCHMIDLE.
Wo? (57).
Cosmar. insigne SCHMIDLE.
Viernheim (57).
Cosmar. loeve RABENH.
Reute (56), Isteiner Klotz (59).
var. octangularis (WILLE) WEST.
Schweigmatt, Feldberg (56), Oflingen (59), Birental (!).
Cosmar. letodermum GAY,
Rheinttimpel Neuenburger Insel (57).
Cosmar. Wmmnophilum SCHMIDLE.
Reute, Buchheim (62).
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127. Cosmar. lobulatum SCHMIDLE.
Mannheim (57).
128. Cosmar. lundellii DELP,
Oflingen (59), Hugstetten (1), tropisch und subtropisch
(WEST).
129. Cosmar. margaritatum (LUND) ROY u. BISSET.
Waghiusel (59).
130. Cosmar. margaritiferum MENEGH.
Mannheim (18), (57), St. Peter (57), Schonacher Moor
(53), Erlenbruck (!).
131. Cosmar. meneghini BREB,
St. Peter, Sinzheim, Mannheim usw. (57) (). Herren-
wiesersee (57).
var. granatoides SCHMIDLE
Viernheim (57).
132. Cosmar. moniliforme (TURP.) RALFS.
Schonacher Moor (53).
133: Cosmar. minuium DELP
Breitnau (59).
134. Cosmar. ndgelinum
St. Peter selten, Sinzheim (57).
var. crenulaiun SCHMIDLE.
Rheintiimpel Neckarau (57).
(® 4+ 135, Cosmar. nasutum NORDST.
Erlenbruck (!) ,Cosmarium nasutum is one of
the most characteristic of the rare alpine
and arctic desmids“. (WEsT, British. Desm. vol.
IIL. S. 260.)
136. Cosmar. nitidulum DE NOT.
Neckarauerwald (57).
var. subundulolo SCHMIDLE.
Neckarauerwald (57).
137. Cosmar. notabile BREB.
Baden-Baden. (57) sehr zerstreut. Brandenberg (56),
Birental (!) montan (WEST).
A} forma minor WILLE.
Willaringer Moor (59).
138. Cosmarium obliqguum NORDST:
forma minor NORDST.
St. Peter (59), alpin (WEST).
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+ 141.

142.
143.
144.
145.
146.
147.

148.

—+ 149.

150.

154.

- 155.
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Cosmar. obsoletum (HANTZSCH) REINSCH.
Oberreute (62), tropisch und subtropisch (WEsT.)
Cosmar. oblusatum SCHMIDLE
Langenkandel im Wiesental (56), Mannheim (18).
Cosmar, ochthodes NORDST.
Feldberg (!).
var. amoenum WEST.
Feldberg (56), Oflingen (59).
Cosmar. orbiculatuns RALFS.
Sinzheim ziemlich hiufig, St. Peter zerstreut (57).
Cosmar. ornatum RALFS.
St. Peter, Sinzheim (57), Erlenbruck (!).
Cosmar. orthogonum DELP,
Breitnau (59).
Cosmar. ovale RALFS.
Breitnau (56).
Cosmar. palangulo BREB.
Herrenwiesersee (57) Schonacher Moor (53).
Cosmayr. perforatum LUND.
St. Peter (59).
Cosmar. phaseolus BREB.
Neuenburg, Mannheim selten (57).
var. elevatum NORDST.
St. Peter (57).
Cosmar. plicatum REINSCH.
Hugstetten (1), Wutach (!).
Cosmayr. portianum ARCH.
Feldberg, Breitnau, Viernheim (56), Erlenbruck, Hoch-
dorf, Hugstetten (!).

. 'Cosmar. praemorsum BREB.

Neckarau (57).

. Cosmar. protractum (NAGELI) DE By.

Neckarauer Wald (57).

. Cosmar. pseudamoenum WILLE,

Nonnenmattweibher (57), ehemaliger See zwischen St.
Peter und Simonswald (59) Ravennaschlucht (!).
Cosmar. pseudobotrytis GAY.
Mannheim (56).
Cosmar. pseudobroomei W OLLE.
Titisee (!).
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156. Cosmar. pseudopyramidalum LUND,
Herrenwiesersee ziemlich haufig (57).
157. Cosmar. punctulatum BREB,
Rheintiimpel bei Mannheim, Dreisam (57), Endingen (!) (?).
158. Cosmar, pyramidatum BREB.
Mannheim (18).
159. Cosmar. quadratum RALFS.
var. willei (SCHMIDLE) WEST.
Rheintiimpel bei Neckarau (57), Breitnau (56), Of-
lingen (59).
160, Cosmar. quadrum LUND.
Viernheim (57) selten.
161. Cosmar. rolfsii BREB.
Ehemaliger See St. Peter-Simonswald (59), Schluchsee-
moor (!), Hirschenmoor (!), Erlenbruck (!).
var. montana,
Ehemaliger See zwischen St. Peter und Simonswald (59).

162. Cosmar. regnellis. WILLE.

forma minor BOLDT.
Freiburg (59).

163. Cosmar. regnesit REINSCH.
Sinzheim sehr selten (57), St. Peter, Strafengraben (!),
Hugstetten, Hanfloch (!),

var. montana SCHMIDLE.,
Wo? (59).

164. Cosmar. reniforma (RALFS.) ARCH.
Sinzheim, Reute, hiufig (57), St. Peter (57), Titisee (!),
Erlenbruck (!), Hugstetten (1),

var. compressum NORDST.
Sinzheim (57),

var. retusum SCHMIDLE.
Sinzheim (57),

165. Cosmar. scenedesmus DELP.

var. inlermedium GUTW,
Viernheim (57).

166. Cosmar, sexangulore LUND.
Dreisamsandfang (57).

167. Cosmar. solidum NORDST.
Neckarau zerstreut (57).
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179.
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Cosmar. speciosum LUND. Montan (WEST.),
forma minor WILLE.
Dreisam bei Freiburg (57).
Cosmar. sportella BREB.
var. subnudum WEST.
Bérental (!).

. Cosmar. subbroome: SCHMIDLE.

Wo? (57).

. Cosmar. subcrenatum HANTZSCH.

Neuenburg-Rheintiimpel hiufig, desgleichen St. Peter
(57), Hanfloch Hugstetten (1), Barental (!)

var. nordstedits SCHMIDLE.
Mannheim (57), Breitnau (56).

. Cosmar. subcosiatuin NORDST.

St. Peter (57), Breitnau (56).

. «Cosmar. subcucumis SCHMIDLE.

St. Peter (57), Eschbach, Schopfheim, Schweigmatt (56),
Erlenbruck (1), Hirschenmoor (!), Hugstetten (!).

. Cosmar. subprotumidum NORDST.

St. Peter sehr selten (57).
var. simplictus SCHMIDLE.
Altrhein bei Neuhofen (59).

. Cosmar. subtholiforme RACIB.

St. Peter (59)
forma minor SCHMIDLE,
Breitnau (59).

. Cosmar. subpachydermum SCHMIDLE,

Mannheim (57).

. Cosmar. sublumidum NORDST.

var, klebsii (GUTw.) WEST.
Buchheim, Oberreute (62).

. Cosmarsum tetragonwm (NAGELI) ARCH., montan (WEST).

var. lundelli COOKE.
Feldberg (56).

Cosmar. tetraophthalmum BREB.
Kaiserstuhl, St. Peter (57), Breitnau (59), Erlenbruck (!),
Hochdorf (!), Hugstetten (!).

Cosmar. tinctum RALFS.
Nonnenmattweiher zerstreut (57), Schweigmatt, Breitnau,
Feldberg (56), Barental ().
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181. Cosmar. lurgidum BREB.
var. ornate, SCHMIDLE,
Waghtusel (59).
182. Cosmar. turpinic BREB.
Mannhéim (57).
var, podolicum GUTW.
Heidelberg (62).
183. Cosmar. undulatum CORDA.
var, minutum WITTR.
St. Peter (57), Titisee (!).
var. monspeliense (GAY) SCHMIDLE.
Willaringer Moor (59).
var. crenulatum (NAG.) WITTROCK.
Sinzheim zerstreut, Mannheim (57).

184. Casmar. varsoviene RACIB,
Oberreute, Hugstetten (62).

185. Cosmar. venustum (BREB.) ARCH.
Ehemaliger See zwischen St. Peter und Simonswald (59),
Erlenbruck (!), montan (WEST).

186. Cosmar. verrucosum (SCHMIDLE) MIG.

Reute, sehr selten (65).

187. Cosmar. vexatum W EST.
Hohe MGhr (56).

188. Cosmar. viride (CORDA) JOSH.
Freiburg (59).

forma glabra WEST.
Neuhofen Altrhein (57).

189. Cosmar. wittrockic LUND.
Neckarau-Mannheim (57).

var. elongata SCHMIDLE,
Mannheim (57).

190. Euastrum affine RALFS.

Nonnenmattweiher (57), montan (WEST)-

191. Euasir. ansatum RALFS:

Auf dem Schwarzwald ‘verbreitet. St. Peter (57),
Schonacher Moor (53), Erlenbruck () usw.
forma indermedic SCHMIDLE.
Breitnau (59).
war; sublobatun: DELP.
St. Peter (57).
Berichte XXI, 1. 7



98 ADOLF RABANUS: [98

+-192. Euastr. bidenlalum NAG.
Hochdorf (!), Wiesengraben Hugstetten (!), Aha-
Schluchsee (!).
193. Euastr. binale (TURP.) EHRBG.
Geroldsau, Nonnenmattweiher, St. Peter (57), ehemaliger
See St. Peter-Simonswald (59), Schonacher Moor (53),
Schluchseemoor (!), Erlenbruck (!), Wiesengraben Hug-
stetten (!) usw.
forma hians WEST.
Feldberg (56).
forma gutwinski SCHMIDLE.
Hirschenmoor (56).
194. Euastr. borgé: SCHMIDLE.
Ehemaliger See St. Peter-Simonswald (59).
195. Euastr. crassum (BREB.) KUTzG.
Schonacher Moor (53), Feldseemoor (!), Hirschenmoor (!).
196. Huastr. cunealum JENNER.
Ehemaliger See St. Peter-Simonswald (59), Hirschen-
moor (!), Schluchseemoor (!).
197. Buastr. denticulatum (KIRCH.) HAY.
Sinzheim, Nonnenmattweiher, Sandfang bei Frei-
burg (57), Breitnau, Feldberg (56).

198. Euastr. didelta (TURP.) RALFS.
Schonacher Moor (53), Erlenbruck (!), StraBengraben (!1.
var. sinualum GAY.
Nonnenmattweiher (57).
199. Euaslr. elegons (BrEB.) KUTzG.
Im Gebiet verbreitet (18), (57), (53) (!).
var, speciosum BOLDT.
St. Peter (59).
200. Buastr. erosum LUND.
Nonnenmattweiher, selten (57).
—~201. Euastr. humerosum RALFS.
Erlenbruck (?) (!), Hugstetten (?) (!), Rinken (!).
202. Buastr. inerme (RALFS.) LUND.
Sinzheim, sehr zerstreut (57).
203. Euastr. insigne HASs.
Nonnenmattweiher (57), Schluchseemoor (), montan
(WEsT).
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204. Buastr. langet SCHMIDLE.
Herbarium LANGE (59)!). WEST hilt diese Spezies fiir
vielleicht identisch mit Cosmarium nasutum, was mir
jedoch sehr zweifelhaft ist.
203. Buastr. oblongum (GREW.) RALFS,
Im Gebiet recht verbreitet, St. Peter (57), Schonacher
Moor (53), Erlenbruck (1), Titisee (!), Rinken (!), Hoch-
dorf (1), Wiesengraben bei Hugstetten (!) usw.
206. Buastr. pectinatum BREB.
Hirschenmoor (56), St. Peter (59), Erlenbruck, sehr
haufig (1), Titisee (!).
207. Euastr. subamoenum SCHMIDLE,
Breitnau selten (56), Strafiengraben beim Rinken (!).
208. Euastr. verrucosum EHRBG.
Sinzheim, St. Peter ziemlich haufig (57), Titisee (1),
Birental (!), Rinken (!), Schauinsland-Halde (!), Hoch-
dorf (!), Hugstetten (!) usw.
209. Maicrasterias angulosa HANTZSCH,
Oflingen (59).
--210. Micrast. crenata BREB. (?).
Schluchseemoor (!).
211. Micrast. cruzx melitensis (EHRBG.) Hass.
Viernheim (18), Reute (57), Hugstetten (!).
var. ornale SCHMIDLE.
Dreisam Sandfang (57), Buchheim, Reute (62).
212. Micrast. denticulata BREB.
Sinzheim sehr zerstreut, St. Peter hiufig (57), Eilen-
bruck ungemein hiufig (!), StraBengraben beim Rinken
(1) usw., Juni und Juli Kopulation im Erlenbruck.
~+213. Micrast. mahabuleshwarensis HOBSON.
var. wallichit (GRUNER) WEST.
Titisee (). Nur ein abgestorbenes Exemplar beobachtet.
214. Micrast. papillifera BREB.
Schonacher Moor (53), Neuershausen (!), Erlenbruck (!),
Hugstetten (!).
-+ 215. Micrast. pinnatifide (KUTzG.) RALFS.
Erlenbruck (!).
216. Micrast. rolate (GREV) RALFS.
St. Peter (57), Schonacher Moor (53), Erlenbruck ().

Birental (1), Titiseemoor (!), Hochdorf (!), Neuers-
T
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218.
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220.

221.

222.

223.

224,

\—1_ 225,
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hausen (!), Wiesengraben. Hugstetten (!), Juni und Juli
Kopulation im Erlenbruck.
forma punctata SCHMIDLE.
Willaringer Moor (59).
Micrast. truncate (CORDA) BREB.
Herrenwiesersee, Hohlohsee, Nonnenmattweiher, St. Peter
hiufig, Sandfang bei Freiburg selten (57), Feldberg sehr
selten (56), Willaringer Moor (59), Schonacher Moor (53),
Erlenbruck (!), Hornisgrinde (!), montan (WEST).
Arthrodesmus bifidus BREB,
Willaringer Moor (59).
Arthrod. convergens EHRBG.
Sinzheim h#ufig, seltener St. Peter, Freiburg (57),
Schonacher Moor (53), Hanfloch Hugstetten hiufig (1),
Hochdort (!), Erlenbruck (!).
Avthrod. incus. (BREB.) Hass.
Herrenwiesersee, Hohlohsee selten (57) Erlenbruck (!).
Arthrod. octocornis EHRBG.
Nonnenmattweiher (57), Erlenbruck (!).
Xanthidium aculeatum EHRBG.
Baden-Baden selten (57), Schonacher Moor hiufig (53),
Feldberggebiet (!), montan (WEST).
Xanthidium antilopaeum (BREB.) KUTz6.
St. Peter selten (57), Erlenbrucker Moor (!), Titisee (!),
Feldberggebiet (!), Neuershausen (!), Hanflocher (!).
var. laeve SCHMIDLE.
Hohlohsee ziemlich hiufig (57).
Xanthidium armatwm (BREB.) RABENHORST.
Erlenbruck selten (57), Schonacher Moor (53), Schluch-
see Moor (!), Feldberggebiet (!), Hinterzarten (!), Erlen-
bruck (!) nicht selten.
Xanthidium brébisson®t RALFS.
Erlenbruck (!).
var. basidentatum BORGESEN.
Hugstetten selten (57), Raute selten (56).
Xanthidium cristatum BREB,
Viernheim (18), Dreisamsandfang (57), Erlenbruck (!),
Hugstetten hiufig (!), Hochdort '(!).
vay. delponter Roy & BIss.
Hanflécher Hochdort und Hugstetten hiaufig (!).
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227,

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

235.

236.

237.

238.

239.

240.

Xanthidiuwm fasciculatum EHRBG.
Sinzheim sehr zerstreut (57), Hochdorf (!), Hugstetten (!).
Staurastrum aculeatwm (EBRBG.) MENEGH.
St. Peter, Sandfang Freiburg (57), Schonacher Moor (53).
Hugstetten (1)
Staur. alternans BREB.
St. Peter selten (57), Erlenbruck sehr hiufig (!), Hug-
stetten (!).
var. coronatum SCHMIDLE.
Ehemaliger See St. Peter-Simonswald (59).
Stawr. amoenum HILSE.
subspec. acantophorum NORDST.
Feldberg (56), Oflingen (59).
Staur. avicula BREB.
St. Peter selten (57).

Staur. biennanum RABENH.
var. ellipticum WILLE.
St. Peter (57).

Stawr. bifidum (EBRBG.) BREB.
Schonacher Moor (53).
Staur. brachiatum RALFS.
Herrenwiesersee sehr selten (57).
Staur. brébissonic ARCH.
" Reute (62).
Staur. brevispinum BREB.
St. Peter (59), Wiesengraben Barental (1), Hugstetten (!).
var. inerme WILLE.
St. Peter (59).
Stawr. controversum BREB,
Willaringer Moor (59), Erlenbruck (!) Stiibenwasen (!).
Staur. cristatum (NAGELI) ARCH.
Sinzheim zerstreut (57), Freiburg zerstreut (59), Hant-
loch Hugstetten (!), Wiesengraben Hugstetten und
Hochdort ().
Staur. cuspidatum BREB.
St. Peter hiufig- (57), Erlenbruck hiufig (1), Titisee (!),
Hugstetten haufig (!).
Stawr. dejectum BREB.
Viernheim (18), Sinzheim und St. Peter hiufig (57),
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243.

O+ 244.

245.

250.

+ 251.

252.

ADOLF RABANUS: [102

Schonacher Moor (53), Erlenbruck (!), Hugstetten (!),
Hochdorf (1) usw., Mai 1913 Kopulation in Hochdorf (!).

. Staur. denticulotum (Nie.) ARCH.

Sinzheim zerstreut (57).

. Stawr. dickie: RALFS.

St. Peter ziemlich hiufig (57), Erlenbruck (!), Hug-
stetten (1).

Staur. dilatotum EHRB.
St. Peter Schoptheim (57), Willaringer Moor (59), Wiesen-
graben Hugstetten (1), Hochdort (!).

Staur. dispar BREB.
Hugstetten (!).

Staur. disputatum (RACIB.) WEST.

var. extenswm (BORGE) WEST.
Wiesengraben Hugstetten (1), Wiesengraben Bérental (!).

. Staur. echinatum BREB.

Sinzheim, Reute (57), Schonacher Moor (53).

. Stawr. furcatum (EHRB.) BREB.

Hohlohsee (57), Schonacher Moor (53), Erlenbruck (!).
var. aculeatum SCHMIDLE.

Oflingen (59).

. Staur. furcigerum BREB.

Viernheim (18), Sinzheim, St. Peter (57), Hanfloch und
Wiesengraben Hugstetten nicht selten (!).

. Stowr. glabrum (EHRB.) RALFs. (7).

Erlenbruck (1), Botanischer Garten (!). Vielleicht handelte
es sich beide Male nur um Formen von Stawr. drjectum.
Stawr. gracile RALFS.
Mannheim (18), Sinzheim ziemlich hAufig, St. Peter
zerstreut (57), Hugstetten sehr hiufig (1), Hochdorf (!),
Titisee (!), Botanischer Garten (!).
var. noenun WILLE.
Breitnau (56).
Stawr. granulotum REINSCH.
Hirschenmoor (1) (?).
Stowr. hexacerum (EHRB.) WITTROCK.
Schonacher Moor (53).
var. subdilatatum SCHMIDLE.
Breitnau, Schopfheim (56).
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253.

254.

255.

256.

O+ 257.
258.

259.

260.
261.

O+ 262.
+ 263.

264.

Stowr. hirsutum (EHRB.) BREB.
Schonacher Moor (53).
Staur. hystricz RALFS.
Herrenwiesersee (57), Willaringer Moor (59).
var. paucispinosun SCHMIDLE.
Herrenwiesersee (57).
Staur. inconspicuum NORDST.
var. crassum GAY.
Herrenwiesersee (57), Nonnenmattweiher (57).
Staur. inflexum BREB.
Reute (62), Erlenbruck (!), Hochdorf (!), Wiesengraben
Hugstetten (!), Endingen (!). Haufig wurden Exemplare
beobachtet, bei denen die eine Zellh#lfte drei- die andere
vierstrahlig war. August 1913 Kopulationin Hugstetten (!).
Steewr. intricalum DELP. (?). .
Titiseeufer selten (1).
Staur. laere RALFS.
Rheintiimpel bei Neuenburg (57).
Stawr. margaritaceum EHRB.
Breitnau, Willaringer Moor (56), Hirschenmoor (!),
Erlenbruck (!) Moor am Zweiseenblick (I), Graben
beim Rinken (!).
Stawr. megalonothum NORDST.
Willaringer Moor (59).
Staur. monticulosum BREB.
Reute (62).
Staur. muricatiforme SCHMIDLE,
St. Peter (1).
Stawr. muricatum BREB.
Hirschenmoor (!), Hinterzarten (!), Erlenbruck (!), Biren-
tal (1), StraBengraben im Mooswald (!).
var sublurgescens SCHMIDLE.
Ehemaliger See zwischen 8t. Peter und Simons-
wald (56,59).
Stawr. muticum BREB.
Sinzheim selten, Sandfang Freiburg (57), Weiher bei
Schonach (53), Hanfloch Hugstetten (1), Erlenbruck (!),
Botanischer Garten (!), Endinger Teich (!).
var. depressum BOLDT.
St. Peter ziemlich selten (57).
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265. Staur. nigrae silvae SCEMIDLE.
Herrenwiesersee, Nonnenmattweiher (57), Breitnau (56).
266. Staur. orbiculare RALFS,
Sinzheim, Herrenwiesersee, Baden-Baden (57), Hanf-
loch Hugstetten, Mooswald, Wutach, Erlenbruck (!),
August 1913 Kopulation in Hugstetten..
forma minor SCHMIDLE.
St. Peter, Reute (57).
var. quadratum SCHMIDLE.
Mannheim (62).
O+ var. exlensum WNORDST.
StraBengraben Lehen-Umkirch (!).
O+ var. depressum RoY & Biss.
Hanfloch Hugstetten (!), Botanischer Garten Freiburg ().
-+ 267. Staur. papillosum KIRCH.
Botanischer Garten, Hugstetten (!), Erlenbruck (!) (?).
-+ 268. Staur. pileolatum BREB.
Erlenbruck (!), Stiilbenwasen (!).
269, Staur. polymorphum BREB.
Baden-Baden, St. Peter (57), Birental (!), Erlenbruck (!),
Wiesengraben Hugstetten (!), Hochdorf (!).
270. Staur. polytrichum PERTY.
Sinzheim, Herrenwiesersee, St. Peter (57), Breitnau (56),
Titisee (1), Barental (!), Rinken (!) Erlenbruck (!), Hoch-
dorf (!), Hugstetten (1), Mooswald (!).
var. alpinum SCHMIDLE.
Oflingen (59).
271. Staur. pseudofurcigerum REINSCH.
Herrenwiesersee, Nonnenmattweiher (57).
272. Stlaur. pseudosebaldic WILLE.
var. gostiniense RACIB.
Reute (62).
var. simplicior WEST.
Mannheim nicht selten (57).
273. Staur. punctulatum BREB.
Mannheim (18), St. Peter, Freiburg (57), Mooswald (!),
Ebringen (!), Feldberg (!), Wutach (!), Hugstetten (!),
Hochdort (1), August 1913 Kopulation in Hochdorf.
var. kjellmannii WILLE,
Schweigmatt (56), StraBengraben Birental (!).
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274.

275.

276.

279.
280.

281.

® -+ 282.

+ 283.

284.

O+ 285.
-+ 286.

287.

288.

Stawr. pygmaeum BREB.
Baden-Baden zerstreut (57).
Stawr. pyramidalum SCHMIDLE.
var. campylospinosum SCHMIDLE.
Oflingen (59).
Staur. quadrangulare BREB.
var, alatum WILLE,
Buchheim (62).

. Staur. quadricornutum Roy & BIsSs.

Hugstetten, Reute (62).

. Stawr. reinschii ROY.

Herrenwiesersee ziemlich selten (57),
Moor (53).
Staur. saxonicum BULNH,
St. Peter sehr selten (57).
Stawr. scabrum BREB.
Ehemal. See St. Peter-Simonswald (59).
Slaur. sebaldiz REINSCH.
var. ornatum NORDST.
Reute (62).
Staur. senarium (Ehrbg.) RALFs.

Schonacher

Erlenbruck (1), Straengraben beim Rinken (!).

var. nigrae silvae SCHMIDLE,
Feldberg (62).

Staur. sexangulare (BULNH.,) RABENH.
Titisee (1)

Stawr. sexcostatum BREB.

St. Peter, Baden-Baden ziemlich selten (57).

var. truncatum RACIB.
St. Peter (57).

var, productum WEST.
Viernheim (57).

Stawr. spinosum BREB.
Hugstetten (!).

Stawr. spongiosum BREB.

Erlenbruck (!), Wiesengraben Hugstetten (!).

Staur. striolatum (NAG.) ARCH.
Geroldsau zerstreut (57), Titisee (!).
Staur. subbrebissonii SCHMIDLE

Schweigmatt (62), Hugstetten (!), Hochdort (!).
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289
290

291

—+ 292

293

294.

296.

hO
©
<

298.

300.

ApoLr RABANUS: [1 06

. Staur. subcruciotum Cooxke & WILLS
Breitnau (56).
. Slaur. teliferum RALFS.
Viernheim. Schonacher Moor (18), Erlenbruck () (?).
. Stawr. tetracerum (KUTzG.) RALFS.
Mannheim (18), Breitnau (56), Hugstetten (!), Erlen-
bruck (!).
. Staur. tumidum BREB.
Schluchseemoor (!).

. Staur. turgescens DE NOT.

St. Peter (57), Reute (56), Erlenbruck (!), St. Margen (!).
Staur. varians RACIB,
var. badense SCHMIDLE.

Reute zerstreut (56).

. Stowr. vestitum RALFS.
Schonacher Moor (53), Hanfloch und Wiesengraben
Hugstetten (!), Stiibenwasen (!).

Hyalotheca dissiliens (SM1TH) BREB.
Im Schwarzwald und in dem kalkarmen Teil der
Ebene sehr hiufig (18), (57), (63), (!). Kopulation:
Erlenbruck Mirz 1913, Umkirch April 1913 (!).

. Hyalotheca mucosa (MERT.) EHRBG.
Sinzheim, Spitjahr 89 und Friihjahr 90 hiufig, gegen
den Sommer verschwindend (57), Buchheim (62), Scho-
nacher Moor (53), Erlenbruck (!), Birental (!), Titisee
("), vgl. S. 58.

Gymnoxyga brébissonii (KUTzG.) NORDST.
Hohlohsee, Herrenwiesersee, Nonnepmattweiher St.
Peter hiufig (57), Schonacher Moor (53), Feldseemoor
("), Hirschenmoor (!), Rinken (!), Erlenbruck (!).

var. gracilescens NORDST.
Schweigmatt, Breitnau (56).

. Gonalozygon brébissonic DE BY.
Tiimpel bei Freiburg (16), StraBengraben beim Rinken
(), Erlenbruck (!), Hanfloch und Wiesengraben Hug-
stetten (1).

Gonatoxygon monotaensum DE BY.
»Torfgewisser des Schwarzwaldes® (16), Titisee (1),
Hanfloch Hugstetten (!), Hochdort (1).
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301.

+ 302.

303.

304.

- 305.

306.

307.

308.

309.

310.
311.
312.
313.

314.

Cosmocladium pulchellum BREB.
Sinzheim selten (57).
Cosmocladium saxonicum DE BY.
Botanischer Garten, Schluchsee-Aha ().
Didymoprium grevilles KUTzG.
Herrenwiesersee, St. Peter, Sandfang Freiburg (57),
Schonacher Moor (53), Erlenbruck hiufig (1), Titisee (!).
Desmidiune aptogonum BREB.
Mannheim (18), Rheininsel bei Neuenburg (57).
Desmidium puadrangulotum RALFS.
Wiesengraben bei Hugstetten und Hochdorf (!).
Desmidiwm swartxic AG.
Mannheim (18), St. Peter, Sinzheim (57), Schonacher
Moor (53), Hugstetten (1), Hochdorf (!), Mooswald (!),
Botanischer Garten (!).
Spondylosum secedens DE BY.
In Torfgruben des Schwarzwaldes (16), Feldberggebiet
(!, Erlenbruck (1), Hugstetten (1), Teich bei St. Margen
Oktober 1913 fruktifizierend (!).
Spondylosum depressum BREB.
St. Peter zerstreut (57), Botanischer Garten sehr selten (!).
Spond. pulchellum ARCH.
Nonnenmattweiher sehr zerstreut, Hohlohsee, Herren-
wiesersee (57).
Sphaerazosma excavatum RALFS.
Mannheim (18), Erlenbruck (!).
Sphaeroxosma neglectum SCHMIDLE.
Breitnau (56), vielleicht zu Spondylosum gehdrig.
Sphaerozosma vertebratun: RALFS.
Sinzheim, St. Peter (57), St. Margen (1), Titisee (!).
Genicularia spirotaenia DE BY.
St. Peter (57).
Oocardiune stratum NAG.
Kleinkems (1).

Zygnemaceen,

. Mougeotia craterospermum ITZ.

Freiburg (16).

. Mongeotia genuflexa (DILLW.) AG.
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318.

319..

320.

321.

322.

+ 323.

324,

+ 326.

—+ 327.

328.

329,

330.

ADOLF RaBANUS: [108

Wiesen und StraBengriben der Rheinebene. Mann-
heim (18), Heidelberg (32), Mooswald (!).

var. gracilis (REINSCH).
Konstanz (32).

. Moug. laetevirens WITTR,

Schonacher Moor (53).
Moug. nummuloides HASSALL.
Schonacher Moor (53).
Moug. parvule Hass.
Schonacher Moor (53), Erlembruck Juli 1913 kopu-
lierend (1).
var. angusta (Hass.) KIRCHNER.
Odenwald (62).
Moug. pulchella WITTR.
Hugstetten (30).
Moug. robuste (DE BY.) WITTR.
Freiburg (16).
Moug. scalaris HASS.
Freiburg (16), Mannheim Juni 1892 fruktifizierend (57),
Hinterzarten Mai 1912 fruktifizierend (!).
Moug. virescens (Hass.) BORGE.
Mooswald Strafengraben Oktober 1912 fruktifizierend (!).
Moug. viridis WITTR,
Geroldsau, Baden-Baden (57), Schonacher Moor (53),
Hochdorf Oktober 1912 fruktifizierend (!).

. Spirogyra adnate KUTZG.

Meersburg (32), Rhein (39/40).
Spirog. affinis (Hass.) KUTza.
Erlenbruck Juni 1913 fruktifizierend (!).
Spirog. areolata LAGERH.
Wiesengraben bei Ringel April 1913 fruktifizierend (!).
Spirog. bellis CLEVE.
Sumpf bei Sinzheim Frithjahr 1890 fruktifizierend (57),
Mannheim (1).
Spirog. cataeniformis (Hass.) KtTzea.
Waldgraben bei Bithl. Mai 1890 fruktifizierend (57).
Spirog. communis (Hass.) KUTza.
Weiher bei Schonach (53), Straflengraben im Mooswald
April 1913 fruktifizierend (!).
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4331

332

333.

334.

335.

336.

337.

338.

339.

340.

341.

342.

343.

344,

. Spirog. condensate (VAUCH.) KUTZG.
Altrhein bei Breisach April 12 fruktifizierend (!).
. Spirog. crassa KUTZG.
Konstanz, Ichenheim (32), Waldgraben Biihl, Mai 1890
fruksif. (57), Mannheim (18), in Wiesengriben der
Rheinebene September Oktober 1912 u. 1913 fruktifi-
zierend (!), Hanfloch Hugstetten August 1913 fruktifi-
zierend (!).
Spirog. decimina (MULL.) KTZ6.
Konstanz (32).
Spirog. dubia KUT26.
Konstanz (32).
Spirog. grevilleana (Hass.) KiTze.
Hugstetten (30).
forma diducta PETIT.
Hugstetten (56).
Spirog. inflate (VAUCH.) RABENH.
Hugstetten (30), daselbst April 1913 fruktifizierend (!).
Spirog. insignis KUTzG.
Mannheim (18).
Spirog. jirgensic KUTZG.
Mannheim (18).
Spirog. longata (VAucH.) Kt1ze.
Konstanz (32), St. Peter August 1891 frukt.,, Mannheim
Juni 1892 frukt. (57), Schonacher Moor (53), Botani-
scher Garten April 1910 frukt. (77).)
Spirog. lubrica KUTZG.
Freiburg. (32), zweifelhafte Art.
Spirog. majuscula KETZG.
Salem (32).
Spirog. maxima (Hass.) WITTR.)
Sinzheim Friihjahr 1890 frukt, (57), Hugstetten (30),
Mannheim (1).
Spirog. meglecta (Hass). KUTz6.
Baden-Baden April-1890 frukt. (57).
var. ternate (RIp.) WEST.
Waldgraben Biihl Mai 1890 frukts (57).
Spirog. nitida- (DILLW.) LK.
Salem (82), Sandderf (1), Juni kopulierend. Hug-
stetten (30): ‘
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346.

347.

348.

349.

350.

351.

355.

356.

357.

358.

ApoLF RaBaNvS: [110

. Spirog. porticalis (MULL.) CLEVE.

Baden-Baden, Graben bei Miillheim Mai 1890 u. 91
frukt. (57).
Spirog. protecta WOOD.
Botanischer Garten Freiburg, April 1910 kopulierend (77).
Spirog. tenussima (Hass.) KUTzG.
Sinzheim, Friihjahr 1890 fruks. (57).
var. ndgeliv PETIT.
Geroldsau, Sommer 1890 frukt. (57).
Spirog. varians (Hass.) KtTza.
Mannheim (18), Geroldsau, Sommer 1890 frukt. (57),
Feldberg, Oktober 1912 frukt. (!), Hugstetten, April
1913 frukt (!).
Spirog. weberi KUTZG.
Freiburg (32), Mannheim (18), Sinzheim, April 1890
frukt., Ihringen August 1892 frukt. (57), Kiimmel-
bacherhof M#rz 1890 frukt. (1).
Zygnema aoffine KUTZG.
Konstanz (32).
Zygnema eruciatum (VAUCH.) AG.
Konstanz (32), Mannheim (18), St. Peter, Baden-
Baden (57).

. Zygnema insigne (Hass.) KUrze.

Hanfloch Hugstetten Juli 1912 frukt. (I).

. Zygnema letospermum DE BY.

Kiesgruben bei Freiburg (16), Buchheim (62).

. Zygnema parvulum COOKE.

Freiburg (59), zweifelhafte Art.
Zygnema stellinum (VAUCH.) AG.

Freiburg (59), Schonacher Moor (53).
Zygogonium ericetorum KUTZa.
var. terrestre KIRCH.

St. Peter (57), Schonacher Moor (53).

Yolvocales.
Chlamydomonas monadina STEIN.
Schonacher Moor (53).
Chlamydomonas ehrenbergit GOROCH.
St. Peter, sehr zerstreut (57), Schonacher Moor (53),
Wiesengraben bei Hinterzarten (!).
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359.
360.
361.
362.

363.

+ 364.

366.

+ 367.

368.

+ 369.

370.

371.

Chlamydomonas kleinit SCHMIDLE.
St. Peter (57).
Chlamydomonas muscicule SCHMIDLE.
Heidelberg (62).
Chlamydomonas reinhardii DANGARD.
St. Peter (57), Schonacher Moor (53).
Carteria cordiformis CART.
Schonacher Moor (53).
Carteria multifiles DILL.
Schonacher Moor (53).
Chlorangium stentorinwm (EHRBG.) STEIN.
Besonders auf Cyclops hiufig Hugstetten (!), Hochdorf (!),
Feldberggebiet () im Friihjahr.

5. Stephanosphaera pluvialis COHN.

Heidelberg (32) (18), Felslocher und Tiimpel des
Neckars (1).

Haematococeus lacustris (GIROD.) ROSTAF.
Heidelberg (1) (18), Felsenlicher der Dreisam bei Frei-
burg (57).

Gloeomonas ovalis KLEBS.
Diese Art wurde im Jahre 1912 auf dem Schwarzwald
in StraBengriben und Mooren haufig beobachtet, 1913
dagegen nur selten. Hinterzarten (!), Hirschenmoor (!),
Rinken (!).

Gonium pectorale MULL.
Baden-Baden, St. Peter (57), Mannheim (1) (18) (57),
Schonacher Moor (53), Botanischer Garten (!), Hug-
stetten (1).

Gonmium sociale WARM,
Botanischer Garten (!), Erlenbruck (!).

Pandorina morum BORY.
Zerstreut Baden-Baden (57), Mannheim (1) (18), Scho-
nacher Moor (53), Hugstetten (!), Hochdorf (!), Bota-
nischer Garten (!).

Eudorina elegans EHRBG,
Hiaufig Sinzheim, Baden-Baden, St. Peter (57), Mann-
heim (1) (18), Schonacher Moor (53), Hugstetten (!),
Hochdort (!), Botanischer Garten (1), Titisee (!), Mathisles-
weiher (!), Erlenbruck (!).
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372.
373.
374.
375.

376.

377.
-+ 378.
—+ 379.

380.

381.

382.

383.

—+ 384.
-+ 385.

386.

387.

388
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Volvox oureus KIRCH.

Hanflocher Altrheine usw.-hiufig (1) (36) (37) (57) ().
Volvox globator EHRBG.

wie vorige.
Palmella botryoides KUiTzZa.

Baden-Baden, an einem Baumstrunk (57).

Polmella mucosa KUTZG.
Brunnen bei Ebersteinburg (57).

Tetraspora bullosa AG.
Freiburg (32), ruhige Stellen des Neckars (1), Moos-
wald (!), Schauinsland-GieBhiibel (!), Bérental (!) usw.
Tetraspora explanata KIRCH.
Konstanz (32), St. Peter (57), Schonacher Moor (53).

Tetraspora fusca BREB.
Wiesengraben bei Hochdorf recht hiufig (!).
Tetraspora gelatinosa DESYV.
Mooswald (!).
Tetraspora lubrica Ag.
Freiburg (32), Baden-Baden (57), Sanddorf (1) in
StraBengraben des Schwarzwaldes nicht selten (!).
Tetraspora stereophysales (MENEGH.) KUTZG.
Konstanz (32).
Palmodactylon simplex NAG.
St. Peter (57) (1), Erlenbruck (!), Aha (1), Hochdorf (!),
Hugstetten (!).
Palmodactylon subramosum NAG.
Hugstetten, Neustadt (6), Sinzheim (57).
Palmodactylon varium NAG.
Hochdort (1), Aha (!):
Apiocystis brauniana NAG.
Bot. Garten (!), Feldberg (1).
Schizochlamys gelatinosa A, BR.
Neustadt (6) (32), St. Peter (32), Rheinau (1), Mann-
heim (18), Schonacher- Moor (53), Hochdorf (!), Erlen-
bruck ().
Dictyosphaeritum pulchellum WooD.
Sinzheim; Reute (57).
Dict:: elwenbergianum NXG..
Hugstetten (6) (!), Sinzheim, Reute (57), Breitnau (59),
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389.

390.

391.

O 392.

393.

394.

395.

396.

397.

398.

399.

400.

-+ 401.

402.

403.

Botanischer Garten (!), St. Mirgen (!), Erlenbruck (!),
Feldberggebiet ().
Botryococcus braunit KUTZG.
Miillheim selten, Altrhein bei Mannheim hiufig (57), Alt-
rhein bei Istein (36/37), Schonacher Moor (53), Botan.
Garten (!) sehr hiufig; Hugstetten (!), Endingen (!).
Botryococeus calcarius WEST.
Viernheim zerstreut (57).
Botryococcus sudeticis LEMM,
Belchen (62).

Protococcales.

Oocystis elliptica WEST.
Wagensteigtal (!).
Oocystis ndgeliv A. BR.
Sinzheim (57), Erlenbruck (!).
Oocystis solitaria WITTR.
Hirschenmoor (56), Buchheim (62), Hugstetten (!),
Endingen ().
Coccomyxa dispar SCHMIDLE.
Heidelberg (67). Zwischen Moos im Schwarzwald sehr
haufig (1.
Chlorella miniata (Nie.) Mia.
Konstanz (32), LoBwinde des Kaiserstuhles (??) (1).
Stichococcus bacillaris NAG.
Mannheim (59).
Crucigenia lauterbornit SCHMIDLE.
Altrhein (60)..
Coelastrum cubicum NAG.
Dreisamsandfang selten (57).
Coelastrum macroporum NAG.
St. Peter hiufig, Sinzheim, Reute (57), Endingen (!),
Erlenbruck (1),
Coelastrum proboscideuwm BOHLIN,
Erlenbruck (!), Aha (!), Ihringen (!).
Coelastrum pulchrum SCHMIDLE.
St. Peter (57), Heidelberg (1).
Coelastrum sphaericum REINSCH.
St. Peter (57).

Berichte XXI, 1. 8
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404.

405.

406.

107.

408.

409.

410.

411.

-+ 412.

413.

414.

415.

416.

417.

—+ 418.
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Dactylococcus infusionemn NAG.
Schonacher Moor (53).
Dicranochaete rentformis HIERONYMUS
Zweiseenblick (am Feldberg) (62) (1), Hirschenmoor
haufig (1), StraBengraben im Barental (!), vgl. 8. 80.
Dimorphococcus lunatus A. BR.
Hugstetten (6), Sinzheim sehr hiufig (Dreisamsandfang
(57), Botanischer Garten v. Aug. ab sehr haufig (1),
Erlenbruck (!).
Eremosphaere virtdis DE BY.
St. Peter, Nonnenmattweiher (57), Schonacher Moor (53).
In den Schwarzwaldmoren (Schlenken) und Wiesen-
griben sehr hiufig, seltener in der Ebene ().
Geminella interrupte (TURP.) LAGERH.
Mannheim (59).
Gloeocystis botryoides (KUTz6.) NAGELIL
Hanflécher Buchheim (62).
Gloeocystis gigas (KUTZG.) LAGERH.
Sinzheim zerstreut (57), Schonacher Moor (53).
Gloeotaenwum loitlesbergerianum HANSG.
Oberreute (62).
Kirchnerielia contoria (SCHEMIDLE) BOHL.
Bot. Garten, nicht selten (!).
Kirchneriella lunaris (KIRCH.) MOEBIUS.
Reute, Mannheim (57), Bot. Garten (!).
Lauterborniella elegantissima SCHMIDLE.
Altrhein bei Roxheim (66).
Nephrocytwm agardhianum NAGELL
Sinzheim, Reute zerstreut (57), Bot. Garten (1), Hanfloch
Hugstetten nicht selten (!).
Polyedrium enorme DE BY.
Sinzheim selten (57), Breitnau (56), Bot. Garten (!),
Hanfloch Hochdorf (!) Hanfloch Hugstetten (!).
Polyedrium gigas WITTR.
Mannheim (18).
Polyedrium hastatum REINSCH.
Endingen (!)
var. palatinum SCHMIDLE.
Altrhein bei Roxheim (66).
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419.

420.

421.

422.

+ 423.

424,

426.

—+ 427.

428.

+ 429.

430.

+ 431

432.

433.

Polyedrium lobulatum NAGELI
Mannheim selten (57).
Polyedrivm schmidlei (SCHMIDLE) SCHRODER.
Wo (?) (60).
var. euryacanthum SCHMIDLE.
Altrhein bei Roxheim (66).
Polyedrvum spinulosum SCHMIDLE,
Wo (?), (60).
Polyedrivm minimum A. BR.
Oberreute (62).
Polyedrium regulare (KUTze.) CHOD.
Hanfloch Hochdort (1), Hanfloch Hugstetten (!).
Polyedrium. trigonum NAGELL
Baden-Baden selten (57).
var. tetragonom (NAGELI) RABENH.
Sinzheim selten (57).

5. Rhaphidiwm fasciculotum KUTzZG.

Uberall hiufig.
Rhaphidium convolutum RABENH.
In einer Algenkultur (57).
Scenedesmus bidentatus HANSGIRG.
Bot. Garten sehr selten ()
Scenedesmus bijuqatus (Turp.) KiTza.
Sinzheim hiufig (57), Rheinau (39/40), Schonacher Moor
(53), Mannheim 18), Hugstetten (!), Erlenbruck (!),
Hochdort (!), Feldseemoor (1), StraBengriben des Schwarz-
waldes (!).
Scenedesmus costatus SCHMIDLE.
Hirschenmoor (!), Erlenbruck (!).
Scenedesneus denticulatus LAGERH.
Hugstetten, Oberreute (62).
var. lineatus WEST.
Hirschenmoor (56).
Seenedes hystric LAGERH.
var, acutiformis CHODAT.
Erlenbruck selten (!).
Scenedesmus obliquus KUTZG.
Uberall verbreitet.
Scenedesmus quadricouda (TURP.) BREB.

Mannheim (57), Schonacher Moor (53), Bot. Garten (!),
8%
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437.

446.
447,
448.
449,
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Ebringen (!), Neuershausen (!), Straliengraben am Feld-
berg (!), Kiesgrube bei Freiburg (!).
var. bicaudatus HANSGIRG.
Bot. Garten (!).
Selenastrum bibraianum REINSCH,
Bot. Garten (!).
Selenastrum gracile REINSCH.
Reute zerstreut (57), Botanischer Garten selten (!).
Sorastrum bidentatum
Hanfloch Hugstetten vereinzelt (!).
Sorastrum spinulosum NAGELI,
Mannheim (18).

. Schréderia balanophora SCHMIDLE.

Altrhein bei Roxheim (66).

. Reinschiella crassispina (REINSCH.) DE TONI.

Teich bei Breitnau (56).

. Trochiscia aciculifera (LAGERH.) HANSG.

Hanfloch Hugstetten (!).

. Troch. arcuta (REINSCH.) HANSG.

Freiburg (59).

. Troch. gutwinski SCHMIDLE.

Bot. Garten (!).

. Troch. obtusa (REINSCH.) HANSG.

Zweiseenblick am Feldberg (!).

. Troch. pachyderma (REINSCH.) HANSG.

Hirschenmoor und Hugstetten vereinzelt (!).

. Troch. reticularis (REINSCH.) HANSG.

forma minor REINSCH.
Schwetzingen, Mannheim (59).

Troch. sporoides (REINSCH.) HANSG.
Rheinau (59).

Troch. stagnalis HANSG.
Mannheim (57).

Urococcus insignis HASS.
Buchheim (62).

Pleurococcus angulosus MENEGH.
Oberreute (62).

Pleuwrococcus dissectus KUTz6.
Mannheim (59).
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var. cunealus SURING.
Mannheim (59).
451, Pleurococcus mucosus (KUTzG.) RABENH.
Baden-Baden (57).
452. Pleurococcus vulgaris MENEGH.
Im Gebiet gemein (18, 57).
453. Protococcus infusionem (SCHROD.) KIRCH.
Schonacher Moor (53).
454. Protococcus viridis AG.
Mannheim (18, 57), Oberreute (57), iiberall gemein (59).
455. Characium acuminatum A. BR.
Freiburg (6).
456. Characium aculum A. BR.
Freiburg, Titisee (6), Bot. Garten (!).
-+ 457. Char. braunii BRUEGG.
Hochdort (1).
458. Char. gibbum A. BR.
Hugstetten (6).
459. Char. longipes RABENH.
Hugstetten (6), Baden-Baden, Mannheim (57).
460. Char. minutum A. BR.
Freiburg (6).
461. Char. naegelit A. BR.
Schonacher Moor (53).
462. Char. obtusum A. BR.
Baden-Baden (57) auf Cyclops.
-+ 463. Char. pringsheimiz A. BR.
Botan. Garten (!), Hugstetten (!), Endingen (!).
~+ 464. Char. pyriforme A. BR.
Hochdorf (!).
—+ 465. Char. rabenhorstii DE ToONI.
Hochdorf (1), Bot. Garten (!).
466. Char. siebolds A. BR.
Freiburg (6).
-} 467. Char. strictum A. BR.
Bot. Garten auf Schnecken (!).
468. Char. subulotum A. BR.
Freiburg (6), Endingen (!).
—} 469. Endosphaera biennis KLEBS.
In Gramineen in einem Teich bei Hinterzarten (!).
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. Scotinosphaera paradoxa KLEBS.
Hugstetten (?) (!).

471. Chlorochytrium rubrum KLEBS (?).
Hiufig in Blattern von Lysimachin nummularia (!).
472, Pediastrum angulosum (Ebrbg.) MENEGH.
Hugstetten (6).
var. araneosum RACIB.
Hugstetten (62).
473. Pediastrum bidentatum A. BR.
Sinzheim sehr selten (57).
474, Pediastrum boryanum (TURP.) MENEGH.
Im ganzen Gebiet verbreitet (1) (18) (57) (53) (1).
var. granulatum A. BR.
St. Peter, Sinzheim, Reute, Konigschaffhausen (57).
475. Pedriastrum duplex MEYEN,
St. Peter selten, Reute hiufig, Sinzheim (57), Hug-
stetten (6), Mannheim (18), Altrhein (1).
476, Ped. glanduliferum BENNET.

Teich bei Breitnau selten (59).

477. Ped. intreqgum NAG.
Tiimpel bei Baden-Baden (57), Rinken (!), St. Mérgen (!).
Neuerhausen (!).

478. Ped. tretras (EHRBG.) RALFS,
Mannheim (18), Reute (57), Sinzheim, St. Peter (57),
Bot. Garten (!), Hochdorf (!), Hugstetten (!), Feldberg-
gebiet (1), Hinterzarten (1), Endingen (!).

479, Hydrodictyon reticulatum LAGERH.
Konstanz, Freiburg (32), Baden-Baden (8) (57), Sinz-
heim (57), Timpel langs des Rheins (1), Bot. Garten (1),
hauptsachlich im Sommer und Herbst.

480. Porphyridium cruentum (Ac.) NAa.
Konstanz (32), BergstraBe, Heidelberg, Kleinkems (1)
auf feuchter Erde in der Salzsaline Diirrheim (57).

Heterocontae.

481, Conferva bombycina (AG.) LAGERHEIM.
Sehr verbreitet im ganzen Gebiet (57), (53), (!).

482, Conferva fuscescens RABENH.

Strafengraben Baden-Baden (57) unsichere Art.
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483, Conferva tennerima KUTZG.

+ 484.
-} 485.

486,

487

488.

489.

490.

491.

492.

495.

Badenweiler (57), unsichere Art.
Ophyocytium capitatum WOLLE.
Endingen (!), Wiesengraben bei Hugstetten (!).
var. longispinum (MOEB1US) LEMM.
Aha (1).
Ophiocytium cochleare A. BR.
Freiburg (6), Sinzheim, Neuenburg (57), Schonacher
Moor (53), Hugstetten (!), Hochdort (!), Bot. Garten (1),
Erlenbruck (!), Rinken (!).
. Ophiocytium lagerheimii LEMM,
Erlenbruck (?), (1).
Ophiocytium majus NAG.
Neustadt (6), Baden-Baden (57), Schonacher Moor (53),
Barenthal (!), Neuershausen (1), Hochdorf (!).
Ophiocytium. porvulum (PERTY) A. BR.
Neustadt, Donaueschingen (6), Schonacher Moor (53),
Neuershausen (1), Hochdorf (!), Hugstetten (!), Bot.
Garten (!), Erlenbruck (!).
Sciadium arbuscule A. BR.
Freiburg (6), Sinzheim sehr selten (57), Hanfloch Hoch-
dorf (1), Aha (1).
Setad. gracileeps A. BR.
Alt-Neckar (1).
Mischococcus conferviculn NAG.
Brunnen der Kalkregion, Miillheim-Neuenburg usw. (57),
Neckar (1), Ebringen (!), Endingen (!).
var. ramosa SCHMIDLE.
Brunnen bei Miillheim (57).
. Mischococcus simplex ASK.-FORST.
Altneckar (1).
. Botrydium granulatum ROST. et WOR.
Garten in Badscheuern zerstreut, an den Ufern des
Neckars gemein (1), (57), Mannheim (18), Heidelberg
(32), Bot. Garten, Freiburg (OnTMANNs), Kork (!).

Ulothrichales.

Hormidium flaccidum (KUTzG.) A BR.
Odenwald (59).
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504.
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506.

507.
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. Horm. nitens MENEGH,
Hugstetten (1), Béarental (!).
Ulothrixz aequalis KUTZG.
Jungholz (59).
Ulothr. oscillarina KUTZG.
Herrenwies (59).
Ulothr. moniliformis KUT26G.
Eimeldingen (57).
Ulothr. rivularis. KUTZG.
Herrenwies (59).
Ulothr. subtilis KUTZG.
Mannheim (18).
var. stagonorun
Willaringer Moor (59).
var. subtilissima
Mannheim (18).
forma crassior HANSG.
Schopfheim (56), Schonacher Moor (53).
Ulothr. tennerima KUTZG.
Titisee und Schluchsee an Steinen des Uters (!).
Ulothr, zonata KUTZG.
im ganzen Gebiet verbreitet. Vgl S. 45 ft.
Microspora amoens (KUTzG.) RABENH.
Brunnen in der Umgebung Miillheims, Dreisam (57),
schnellflieBende Biche (1), besonders im Schwarzwald
sehr haufig (!).
var. crasse SCHMIDLE.
Dreisam (57), Brunnentrog in Ottenhofen (!).
Microspora fontinalis (BERG.) DE TONL
Brunnen bei Lichtental (57).
Microspora floccosa (VAUCH.) THUR.
Willaringer Moor (56), Schonacher Moor (53), Hirschen-
moor (!), StraBengriben im Barental sehr hiufig (!).
Seebach (!), Mooswald (!), Bot. Garten (!), in der Ebene
selten.
Microspora lawterbornit SCHMIDLE.
Herrenwies. (59), Rinken (!), StraBengraben am Rufen-
steg (Feldberg), Seebach (!).
Microspore, pachyderira (WILLE) LAGERH.
St. Peter sehr selten (57), Waghiusel (59).
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509

510.

-+ 511

-+ 512.

+ 513

514.

+ 515

516.

517.

518.

519.

520.

521.

522.

. Microspora stagnorum (KUTz6.) LAGERH.
Schonacher Moor (53).
Hormospora dubie SCHMIDLE,
Oberreute (62).
. Hormospora mutabilis NXg.
Wiesengraben bei Hugstetten (!), eine vielleicht auch
hierher gehorige Form, deren Zellen nur 12 g breit
waren, fand sich in Moortiimpeln des Erlenbrucks sehr
hiufig, desgleichen im B#irental und im Seebach (!).
Gloeotila protogenita KUTZG.
Bot. Garten (!).
. Binuclearia tatrana WITRR.
In Mooren und StraBengriben des Schwarzwaldes recht.
biufig, Erlenbruck Hirschenmoor, Moor an Zwei-
seenblick usw. (!).
Bummilleria bodonica SCHMIDLE. (?).
Meersburg (69).
. Bummilleria spec.
Selten im Erlenbruckmoor und in Wiesengraben bei
Hugstetten (!).
Sehizogonium murale KUTZG.
Gemein. (18/59) (). Vgl 8. 6.
Prasiola crispa KUTZG.
Meersburg (32).
Enteromorpha intestinalis LINK.
Neckar (1).
var. crispa KUTZG.
Neckar bei Mannheim (57), Heidelberg (32).
Cylindrocapsa geminells WOLLE.
var. minor HANSG,
Schonacher Moor (53).
Sphaeroplea Braunii KUTZG.
Freiburg (32).
Oedogonium acrosporum DE BY.
Hugstetten (30).
Oedogonsum braunii KUTZG.
Hugstetten (30), Teich des Bot. Gartens, Juni 1912
fruktifizierend (!).

. Oedogon. echinospermum A. BR.

St. Peter hiufig, August 1890 fruktifizierend (57).
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Oedogon. fonticola A. BR.

Freiburg (6).
Oedogon. landsboroughii (Hass.) WITTROCK.

Alter Botanischer Garten Freiburg (6), Laufenburg (32).
Oedogon. propinguum WITTR.

Freiburg (59).

. Oedogon. rufescens WITTR.

Bot. Garten Juni 1912 fruktifizierend (!).

. Oedogon. undulatum (BREB.) A. BR.

Neustadt (6).

. Oedogon. wesicatum WITTR.

Hugstetten (6).

. Bulbochaete minor A. BR.

Hugstetten, Neustadt (6), Schonacher Moor (53).

var. germanica HIRN.
Titisee, August 1912 fruktifizierend, Hochdorf Oktober
1912 fruktifizierend (!).

. Bulbochaete mirabilis WITTR.

Erlenbruck, Hugstetten, April fruktifizierend (!).

. Bulbochaete nana WITTR.

Freiburg (30).

. Bulbochaete pygnaea PRINGSH.

Schonacher Moor (53).

. Bulbochaete rectangularis WITTR.

Freiburg (30), Schonacher Moor (53), Erlenbruck (!).

. Bulbochaete setigera (RABENH.) Ag.

Hugstetten, Neustadt (6), Feldsee (32), Schonacher Moor
(83), Aha ().

Microthamnion kitingianum NAG.
Hugstetten (6), Mannheim (59), Schonacher Moor (53).

. Microthamnion strictisstmum RABENH.

Schnoacher Moor (53), Hochdorf, Hugstetten, Moos-
wald ().

. Gongrosira De Boryona RABENH

Mannheim (62), Schonacher Moor (53); Hugstetten (1),
Kiesgruben bei Freiburg (!), Titisee (!).

. Gongrosira viridis KUiTzG.

Konstanz (32).

. Gongrosira trentepohliopsis SCHMIDLE.

Mannheim (61).
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541.

546.

ot
=~
~1

551.

552,

553.

Chaetophora cornu damae (ROTH) Ag.
Sinzheim (57), Sanddorf (1), Altrhein bei Burkheim (!),
Achkarren (1), Wutach ().

var. elongata
Salem (32).

. Chaetophora elegans (ROTH) AG.

Rechtenbach (57), Schonacher Moor (53), Neuershausen

(1), Hugsteiten (!), Hinterzarten (1), Rinken (!) usw.
var. longipilo HANSG.

Woogsee bei Rastatt (57).

. Chaetophora pisiformus (ROTH) AG.

In Griben und Teichen bei Baden-Baden (57), Wiesen-
graben bei Neuershausen (!), Hanfloch bei Hugstetten (!).

. Chaetophora tuberculosa (ROTH) HOOK.

Neustadt (6), (32), Baden-Baden (57), Brunnentrog bei
Hinterzarten (!), Kiesgrube bei Freiburg (!).

. Draparnaldia glomerata (VAUCH.) AG.

Sehr hiufig (1), (32), (57), (!), in der Ebene nur in
Frithjahr, im Schwarzwald wihrend des ganzen
Jahres (!).

Draparnaldia plumosa (VAUCH.) AG.
Konstanz (32), Altrhein (1).

. Steg. falklandicum KUTzZa.

Schonacher Moor (53), Griben am Exerzierplatz bei
Freiburg (!).

var, longearticulatum HANSG.
Willaringer Moor (56).

. Stig. farctum BERTHOLD.

Oberreute (62).

. Steg. flagelliferum KUTz6.

Schonacher Moor (53).

. Steg. longipilum KiTza.

Schonacher Moor (53), Erlenbruck, im Herbst sehr
hiufig (!).
Stig. nudiusculum KUTzG.
Baden-Oos (57), Seebach (!).
Stig. protenswm (DiLLw.), KiTZ6.
Konstanz (32).
Stig. tenue KUTZG.
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Hollental (32), Baden-Oos (57), Schonacher Moor (53),
Dreisam, Mooswald, Kaiserstuhl (!), vgl. S. 461f.

. Stig. thermale A. BR.

Badenweiler (57).

. Chaetopeltrs megalocystis SCHMIDLE,

Oberreute (62).

. Chaetopelt. orbicularis BERTH.

Hugstetten im Sommer (!), St. Mirgen (leg. Herr C.
GEYER).

. Chaetosphaeridium pringshetmic KLEBAHN.

Oberreute (62).
Chactosph. spec.
Erlenbruck nicht selten (!), Hugstetten ().

. Aphanochaete hyalothecae (HANSG.) SCHMIDLE.

Sinzheim (59), Hochdorf (!).

. Aphan. pilosissima SCHMIDLE.

Oberreute (62).

. Aphan. repens A. BR.

Im ganzen Gebiet nicht selten (1) (57) (!).

. Coleochaete divergens PRINGSH.

Hugstetten (!), Aha, August 1913 fruktifizierend, Erlen-
bruck, August 1913 fruktifizierend (!).

. Coleoch. vrregularis PRINGSH.

Baden-Baden (57).

. Coleoch. orbicularis PRINGSH.

Mannheim (18), Uffhausen (!), Neuershausen (!), Hoch-
dort (), Hugstetten (!) selten.

. Coleoch. scutaia BREB.

Sinzheim zerstreut, Juli 1890 fruktifizierend (37), Bot.
Garten (!), Hugstetten sehr hiufig (1), Juni 1913 frukti-
fizierend (1), Hochdorf (!), Titisee (!), Erlenbruck, August
1913 fruktifizierend (!), Aha (!), Kiesgruben bei Frei-
burg (1).

. Coleoch. solute PRINGSHEIM.

var. brebicellularis SCHMIDLE.
Wo (?) (62).

. Phycopeltis epiphyton MILL.

Schwarzwald und Odenwald auf Tannennadeln (65).

. Trentepohlia abietine (FLOT) HANSG.

Verbreitet (57) (!) vgl. S. 6.
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—+568. Trentep. aurea (L.) MART.

Verbreitet (1), vgl. S. 6.
569. Trentep. dolithus (L.) WALLR.
u. var. bovinum RABENH.

Verbreitet (57) (1), vgl. S. 6.

—+570. Trentep. wmbrina BORN.
Verbreitet (1), vgl. S. 6.

-+ 571. Trentep. uncinate (GoBI) HARIOT.
An Béumen im toten Schwarzwald, Feldberg (!), Schau-
insland (!) usw.

Siphonocladiales.

572. Rhizodonium hieroglyphicum (Ae.) KtTz6.
Mannheim (1), Miihlengraben bei Hugstetten (!), Bot.
Garten (!).
573. Cladophora calicoma KUTZG.
Bach bei Oos (57).
574. Clad. declinata KUTZG.
Konstanz (32).
var. fluttans HANSG.
Herrenwies (51).
575. Clad. fracta KUTzG.
Laufenburg (32), Mannheim (18), Haus Baden bei Baden-
weiler (57).
forma bistriata SCHMIDLE.
Bodensee (62).
forma subsimplex, KUTZG.
Laufenburg (32).
. Clad. glomerata (L.) KiTz6.
In kalkhaltigen flieBenden Gewissern verbreitet (1) (32)
(87)(39/40) (1) vgl. S. 78/79. Bei Breisach November 1912
Zoosporen.
577. Clad. macrogonina KUTzZa.
Kirchberg (32).

[w
~1
[=p]

Siphoneen.
578. Vaucheria arrhyncha HEIDINGER.
Neuh#user bei Littenweiler (29).
579, Vauch. aversa Hass.
Freiburg (78), Hochdorf, Dreisam, Sickingen (27).
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Vauch. clavata (VAUCH.) D. C.
Wyhlen, Kander, ausschlieBlich in schnellflieBendem
Wasser (27).

. Vauch. de baryana WORR.

Neudorfler Sumpf (27), auf dem Hof der alten Univer-
sitas (!).

. Vauch. geminata D. C.

Verbreitet (27) (59) (1).
var, pendula GOTZ.
Lorrach (27).

. Vauch. hamate (Vavcs.) D. C.

Freiburg (78), Baden, Mannheim (57), Altrhein bei
Istein (27), Riegel, M#rz fruktifizierend (1), Altglas-
hiitten (1), Schauinsland (!).

Vauch. ornitocephala AG.
Istein, Wiese (27), Dreisam bei Riegel, Mirz 1913 fruk-
tifizierend (!).

. Vauch. pachyderma WALZ.

Mooswald, BlumentSpfe im Bot. Garten (78) (29).

5. Vauch. polysperma HASS.

Riihrberg (27).

. Vauch. racemosa (Vavcn.) D. C.

Kander und Rhein bei Istein (27).

. Vauch. repens HASS.

Wyhlen (27), Ravennaschluchst (!).

. Vawuch. schleicheri DE WILDEM.

Altrhein bei Ottenheim und Diersheim (38).

. Vauch. sericera L.YNG.

Freiburg (78), Rhein b/Mannheim (1).

. Vauch. sessilis (Vauch.) D. C.

Oos, Sinzheim (57), haufig (!).

. Vauch. lerrestris LLYNG.

Freiburg (78), Konstanz (32), Viernheim Mirz 1893
fruktifizierend (57), Badenweiler-Blauen (27), Ravenna-
schlucht (!).

Vauch. uncinate KUTZG.
Freiburg (78), Wiesengriben bei Hugstetten und
Giinterstal (1), Vogtsburg (!).

. Dichotomosiphon tuberosum (A. BR.) ERNST.

Altrhein bei Ottenheim und Diersheim (38).
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Bangiales.

595. Bangia atropopurea AG.

596.

597.

598.

599.

600.

601.

602.

603.

604.

605.

606.

Rhein 38).
Rhodophyceen.

Hildenbrandtia rivularis (LIEBM.) AG.
Heidelberg (32) (1), Altrhein und Rhein (38).
Chaniransia chalybeo, FRIES,
Baden-Baden-Freiburg (57), Rhein (1).
Chantransia violacea KUTZG.
Freiburg (32).
Lemanea fluviatilis (DILLW.) AGAR.
Freiburg (32), St. Peter (57), Dreisam (!), Freiburger
Stadtbéche (1), Seebach (!) usw. In allen Gebirgsbachen
hiufig. Die jungen Borsten erschienen in der Dreisam
und Ravennaschlucht Mitte Januar und erreichten ihre
maximale GréBe Mitte Mai bis Mitte Juni. Vgl S. 49.
Lemanea torulose (ROTH) Ag.
Kander (1), Zweribach (57), Hugstetter Miihle sehr
haufig (). Die Borsten fanden sich hier wahrend des
ganzen Jahres bedeckt mit Chantransien.
DBatrachospermum filamentosum A, BR.
Salem (32).
Batr. moniliforme ROTH.
In Rheinebene und Schwarzwald recht verbreitet (32)
(1) (57) (88) (1) Fruktifikation im Frithjahr und Herbst.
Butr. suevorum (?) KTz,
Titisee (32).
Batr. vagum AG.
Strafengraben im Mooswald und bei Hochdorf, nicht
haufig (!) Schonacher Moor (53).
var. suevorum (A. BR.) SIRODOT.
Hornisgrinde (32), Feldsee (32) (62).
Thorea ramosissima BORY.
Im Rhein an Holzwerk und im Neckar (1) (38—40).

Phaeophyceen.

Lithoderma fontanum LAHAUT.
Rhein und Altrhein (38).
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Tabelle 9. Verteilung der Desmidiaceen.
T =
E E o E ’g’
S |g=lE |ZE(Z A
S SE(2E(MEIET E | Y | 5
g 2388|3827 =« | 8|8
Gattungen % | £ g ﬂ% AN MRSl I N N Total
o5 RS P2 @ g o a )
g | %3 . 28w | 3 =
T 8?5 E Qs Z
L] =] Z <) [} B
=] &< > ey
z | 5]
1 2 3 4 5 6 7 8
Mesotaenium — - = | = =] = | — 7
Cylindrocystis 2 1| — 1 — | — | — 1] =1 = 3
Spirotaenia 4 1 — — — — — _
Penium inkl. Netrium| 14 4 1| — | — | — 1| — 20
Closterium inkl. Roya| 13 2 6 2 |13 | — 1 4 41
Pleurotaenium + Doci-| 1 | — | — 3| — | = = 6
dium
Tetmemorus 2 2 — — — — — _ 4
Cosmarium 38 | — | 33 | — | 17 4 4 4 429102
Euastrum 10 1 1| — 5| — | — +114 19
Micrasterias 3| — | — — — 1 _ 9
Arthrodesmus — | — | = 1 — | = — 4
Xanthidium 1 1 1| — 3| — | — 1 7
Stawrastrum 28 3|13 — | 14| — 1 8 67
Hyalotheca — | = = — 2| — | — | — 2
Gymnozyga 1 — | —| = | = | =] =] = 1
Gonatozygon S (N [ 2 | — — 2
Cosmocladium — | - 1| — 1| - — | — 2
Didymoprium 1| — | — | =] =1 — | =1 = 1
Desmidium — | = 2 1| — | — | — J — 3
Spondylosium 1| — 1 — | =] 2!l | - = 3
Sphaerozosma 1| — | — | — — | = - 3
Genicularia 1| — | - | = | =1 = | = 1
Oocardivum — | - = =] = 1| — | — 1
Total (133 | 18 | 68 | 5165 | 5| 8! 18 313

1) Ohne Fundortsangabe.
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L

| IL

Ausschliefllich
oder vorwiegend
iiber 600 m

Riesen-
gebirge
und
Bohmen

Schwarz-
wald

L |

Gleich !

zahl-
reich im:‘
wald u. |
Rhein-
ebene

IV,

Nur
in der

Schwarz-| Ebene
igefunden

v

In
Baden
noch
nicht ge-
funden

Prasiola crispa var. sudetica
Ulothrix tenuis
Stigeoclonium falklandicum \
var. longearticulatum s/
Microspora amoena
Rhizoclonium fluitans
Cladophora declinata
Trentepohlia uncinata
abietina
" wolithus
Stephanosphaera pluvialis
Sphaerella pluvialis
Cylindromonas fontinalis
Gloeocystis rupestris
Palmella mucosa
Inoderma majus
Stichococcus bacillaris var.
Maximus
Scenedesmus costatus
Urococcus insignis
Trochiscia hirsuta
Chlorochytrium archerianum
Qocystis solitaria
Dicranochaete reniformis
Mesotaenium violascens
A Crococcum
chlamydosporum
" endlicherianum
Netrium digitus
oblongum
» nterruptum
Roya obtusa
Closterium strigosum
' ceratium
Penium libellula-minor
Tetmemorus granulatus
- minutus
Cosmarium ralfsii
minutum
palangula
s regnesii var.
montanuwm
Cosmarium ovale
punctulatum
notabile
pulcherrimum
pusitlum
brebissonii

~-—

T T o e i T b e e S

++++ o+ +

Ft++HE o+

+ o+ At

4+

I
i
\
I
I
)
!
|
|
I
I
|
|

|
|
|
|
|

+

+

+

+

S
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Tabelle 1011
L 1I. IIT. v v
Ausschliefilich .
oder vorwiegend (iliﬁifh In
tiber 600 m reich im inNgl(;r Baden
Riesen- S;gﬁ'ia;z‘ Ebene lni?ﬁ%}},e_
gebirge Schwarz- Rhei " |gefunden’ § 'dg
und wald beln- | tunden
Béhmen ebene
Avrthrodesmus hexagonus + +
mncus + +
» octocornis + +
Micrasterias papillifera + +
Jenners + +
. denticulata \
var. notata + -
Staurastrum margaritacewm + -+
laeve + +
hystrixz + +
PYgmaeum + +
hrsutum + +
pungens + +
" pseudofur- N i
cigerum ‘
Stawrastrum crenulatum -+ -+
polymorphum + -
pileolatum + +
" pileolatum
var. cristatum T +
SPINOSum + <
63 ‘ 37 1 |8 17
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Tafelerklirung.

Tafel I.

. Graphische Darstellung der Algenvegetation im Mooswald-StraBen-

graben. Vgl. Text S. 41—42.

. Vorkommen von Ulothrix und Stigeoclonium in der Dreisam. Vgl

Text S. 45—48.

. Vorkommen von Ulothrix und Lemanea in der Ravennaschlucht.

Vgl. Text S. 48 - 50.

. Tagliche Temperaturschwankungen des Wassers eines Teiches im

bot. Garten Freiburg und der Luft. Vgl. Text S. 54.

Tafel II.

. Graphische Darstellung des Algenzyklus, der Schneebedeckung usw.

einer Schlenke im Hirschenmoor. Vgl. Text 8. 60—62.

. Temperaturverlauf eines Tages im Erlenbruckmoor. Vgl. Text

S. 68—69. In der Kurvenerklirung ist bei Kurve 2 hinter Tiimpel
AS 57/68 zu erginzen.
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