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Uber den Loss der Pampas-Formation
Argentiniens.

Von

W. Meigen und P. Werling.

Zwischen den Anden und dem Rio de la Plata, umgrenzt von
dem ColoradofluB, den Sierren Velasca und de la Huerta, dem Rio
Saladillo und dem unteren Salado, dem Rio Parand und der Kiisten-
landschaft der Provinz Buenos-Aires, dehnen sich jene grofen,
grasbedeckten, baumlosen Steppen aus, die nach der Sprache der
Quichua-Indianer ,,Pampas“ benannt worden sind. Fast vollkommen
flach, nur von wenigen Hiigelketten, den sog. ,pampinen Sierren,
durchzogen, bilden die Pampas ein wasserarmes, mit einer eigen-
timlichen Vegetation, dem Pampas- oder Silbergras, bedecktes
Gebiet, in dem vielfach im Sommer zum Teil austrocknende Salz-
und SiiBwasserseen auftreten. Seit dem Eindringen europ#ischer
Pflanzen wird es auch als Schaf- und Rindviehweide (pastos blandos)
benutzt, wihrend es in fritheren Zeiten bloB als Pferdeweide (pastos
duros) nutzbar war.

Unter der oberflichlichen, 30— 60 c¢cm dicken Humusschicht
dieser Weideflichen tritt eine eigenartige geologische Bildung auf,
die unter dem Namen ,Pampas-Formation“ oder ,Pampas-Ton*
bekannt ist und von den meisten Geologen kurzweg als ,LéB“
bezeichnet wird, wihrend andere darin nur einen ,16B84hnlichen
Ton“ sehen wollen, der seiner Entstehung mnach von dem echten
LoB, wie er in Ostasien und Europa sich vorfindet, wesentlich
verschieden sei.
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Die Pampas-Formation besteht aus einer mehrere Meter mich-
tigen Schicht eines sandigen Tones oder Mergels von teils grau-
gelber, teils rotlichbrauner Farbung.

Diese sich iiber das gesamte Pampas-Gebiet gleichmaBig aus-
dehnende Bildung wird jetzt allgemein als eine tertidre und diluviale
Ablagerung angesprochen. In ihr finden sich in verschiedenen
Tiefen groflere und kleinere Knollen eigentiimlicher Form, die in
der Hauptsache aus kohlensaurem Kalk bestehen. Man nennt sie,
gleich den entsprechenden Vorkommnissen im echten LoB, ,Tosca
(L6Bkindl). Besonders in groBeren Tiefen wachsen diese Knollen
zu bedeutender Grofe an oder vereinigen und hiufen sich zu regel-
rechten Kalkbénken.

Wenn schon die Pampas-Formation Argentiniens mit Bezug auf
ihre geologische Bildung das Interesse der Naturforscher erweckt
hatte, so galt dies in verstirktem MaBe den vielen fossilen Funden,
die aus ihr zutage gefordert wurden, welche die Anthropologen auf
eine neue aussichtsreiche Fahrte zu bringen schienen, deren Ziel:
den Nachweis des tertiiren Menschen in Siidamerika man einen
Augenblick erreicht zu haben glaubte.

So sind die Pampas zu verschiedenen Zeiten und von den
verschiedensten Gelehrten bereist und durchforscht worden, und
aus den Verdffentlichungen ihrer Beobachtungen ist iiber die Pald-
ontologie und Geologie der Pampas-Formation eine umfangreiche
Literatur entstanden, fiir welche AMEGHINO, BRAVARD, BURCKHARDT,
BURMEISTER, DARWIN, DOERING, v. IHERING, LEHMANN-NITSCHE,
D’ORBIGNY, SANTIAGO ROTH, STEINMANN die wichtigsten Namen
bedeuten.?)

SANTIAGO ROTIT unterschied in den im Jahre 1888 veroffent-
lichten ,Beobachtungen iiber Entstehung und Alter der Pampas-
Formation Argentiniens® ?) zum ersten Male im Pampas-Ton mehrere
iibereinanderliegende Bildungen, die er als ,untere, mittlere und
obere Pampas-Formation“ bezeichnete und die er an manchen Stellen
deutlich voneinander geschieden fand, wahrend an anderen der
Ubergang von einer Schicht in die andere verwischt und allmihlich
verlautend erschien.

1) Roserr LeEMaxn-NirscHE: ,Nouvelles recherches sur la formation
pampéenne et 'homme fossile de la république Argentine". (Revista del
Museo de la Plata 14, 143. 1907.) Hier ist die iltere Literatur ausfiihrlich
beriicksichtigt.

2) Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft 40, 375 (1888).
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Durch die interessanten Fossilfunde von SANTIAGO ROTH angeregt,
veranlafte der Vorstand der anthropologischen Abteilung des Museo
de la Plata, ROBERT LEEMAN-NITSCHE, eine weitere Forschungsreise
nach dem gleichen Gebiet, und brach im November 1899 in Be-
gleitung von KARL BURCKHARDT und unter Fithrung von SANTIAGO
RoTH zu einer neuen und eingehenden Untersuchung des von RoTu
schon besuchten rechten Parana-Ufers auf, deren Ergebnisse er acht
Jahre spiter in Gemeinschaft mit BURCKHARDT in einer ausgedehnten
anthropologischen Studie verdffentlichte. Von dieser Reise stammt
das Material her, das den nachfolgenden chemischen Untersuchungen
zugrunde liegt.

Obgleich diese Forschungsfahrt nicht von dem erhofften Erfolg
gekront wurde, indem eine endgiiltige Lisung der Streitfragen, die
sie veranlaBt hatten, nicht erreicht wurde, und LEHMANN-NITSCHE
selbst die anthropologischen Ergebnisse als unbedeutend bezeichnet,
so0 brachten doch die eingehenden geologischen Untersuchungen die
Frucht einer neuen, griindlichen Kenntnis der Pampas-Formation
jener Gegenden, aus der fiir die Beurteilung der friiheren Schidel-
funde von SANTIAGO RoTH und anderen die Moglichkeit neuer
wichtiger SchluBfolgerungen hervorging.

In geologischer Beziehung war das erste Ergebnis der Unter-
suchungen von BURCKHARDT das Fallenlassen der alten ROTHschen
Einteilung in ,,0bere, mittlere und untere Pampas-Formation*, da
zur Zeit der gemeinsamen Untersuchungen die angebliche ,untere
Schicht* bei dem hohen Wasserstande des Rio Parand nicht zu
sehen war und es iiberdies wahrscheinlich erschien, daB SANTIAGO
Rota frither den roten Mergel der guaranitischen Formation als
Pampas-Ton angesehen habe, wie dies schon von STEINMANN und
BORCHERT angenommen worden war. Dafiir schligt BURCKHARDT
die neuen Bezeichnungen ,gelber L6B und ,brauner L6B“ vor,
wovon der erstere der RoTHschen oberen Pampas-Formation ent-
spricht, wiahrend der braune LB der mittleren Pampas-Formation
gleichzusetzen ist.

Von diesem L6 gibt BURCKHARDT folgende Beschreibung:?)
Unter der oberflichlich bedeckenden Schicht des Humusbodens
findet sich der ,,gelbe LOB* (die ,,Pampanea superior von SAN-
TIAGO ROTH) in geringer Michtigkeit und ohne eine Spur von
Schichtung, offenbar vom Winde zusammengetragen. Er bildet

1) LeamaNN-Ni1TSCHE, S. 149.
Berichte XXI, 1. 11
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einen kalkhaltigen, mehr oder weniger sandigen, pordsen und gold-
gelben Boden, der mit dem deutschen Rheinlo die gréBte Ahn-
lichkeit zeigt und wie dieser von kleinen Kalkrohrchen in allen
Richtungen durchsetzt ist. In diesem LoS finden sich weder grofere
Kalkblocke noch Schollen von griinlicher Mergelerde, sondern blof3
kleine, wenig verzweigte Kalkknollen (Toscas) von meist ovaler
oder runder Form. AuBerdem enthdlt er zahlreiche Knochen von
Saugetieren, die sich jedoch von denen des darunter liegenden
braunen LOB nicht unterscheiden; letzterer enthilt aber noch Reste
von Typotheriwm, die im gelben LO6B nicht mehr vorhanden sind.

Der ,braune Lo8“ (die ,,Pampanea mediana® von SANTIAGO
RotE) bildet eine dunkelgefirbte, ,,rehbraune’ Schicht von dichterem
Aufbau und groBerer Méchtigkeit. Auch er besteht aus einem
kalkhaltigen Sandlehm mit schwarzen Rohrchen und unregelmiafig
verteilten schwéarzlichen Flecken. Wihrend er an manchen Stellen
vollstindig ungeschichtet und zweifellos #olischen Ursprungs ist,
verrit sich anderswo die Einwirkung des Wassers durch eine aus-
geprigte Schichtung und durch das Auftreten von Tosca-Anhdufungen
in eindeutiger Weise. Stellenweise finden sich auch Schollen von
LoB und griinlichem Mergel (nach AMEGHINO lakustre Bildungen)
mit zahlreichen Toscas bunt zusammengewiirfelt, was auch nur durch
die Wirkung des Wassers erklarlich ist.

Die im braunen LOB auftretenden Toscas sind viel diinner
und feiner ausgebildet und zeigen hiufig eine weitgehende Ver-
zweigung, durch die sie an Korallen erinnern. Dabei zeigen sie
in Farbe und Aufbau eine auffallende Ahnlichkeit mit dem sie um-
gebenden Material, so dall man geneigt sein konnte, sie fiir ver-
kalkten, urspriinglichen L6§ zu halten.

Zwischen den Toscas und den Kalkbinken finden sich ferner
im braunen L&B graugriine Schollen von geringer Michtigkeit und
Ausdehnung in sehr verschiedenen Tiefen eingeschaltet. Sie sind
von dem sie umgebenden LOB deutlich unterschieden und bhestehen
aus einem lehmigen, grau oder griinlich aussehenden Mergel, der
zahlreiche Schalen von SiiBwassermollusken und Landschnecken
enthélt. Beziiglich ihrer Entstehung nimmt BURCKHARDT im An-
schlufl an AMEGHINO an, daf sie sich in Wassertiimpeln und kleinen
Seen abgesetzt haben, und bezeichnet sie mit dem Namen ,,Sumpi-
mergel® (,,marnes lacustres’“ oder ,palustres‘).

Der Ubergang vom gelben zum braunen LoB, der, an manchen
Stellen undeutlich und verwischt erscheint, indem der gelbe LB,
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mit zunehmender Tiefe allmihlich fester und dunkler werdend, in
braunen LoB iibergeht, ist an anderen Stellen sehr scharf und
deutlich zu erkennen, da der gelbe LB die dunklere Lage des
braunen und der eingeschalieten Sumpfmergelschollen deutlich
iiberschichtet und alle Unebenheiten und Liicken der unteren Flidche
ausfiillt, woran man deutlich erkennen kann, daB die obere Schicht
erst gebildet wurde, als die Oberfliche des frither abgelagerten
braunen LOB bereits nicht mehr unveridndert war.

Uber die Entstehung der Kalkknollen und -bénke im LoB der
Pampas-Formation #ullert AMEGHINO!) seine Meinung dahin, daB
sich erstere teils durch eine chemische Fillung von kohlensaurem
Kalk, teils durch Einsickerung von kalkhaltigem Wasser in den bereits
fertig abgelagerten Lof gebildet hitten, wahrend die groBeren Kalk-
blocke in kleinen Seen entstanden seien.

Dieser letzten Ansicht tritt aber FRUH?) entgegen, der auf
Veranlassung von BURCKHARDT und LEHMANN-NITSCHE eine Probe
dieser Kalksteine einer makroskopischen und mikroskopischen
Untersuchung unterwarf. Dabei beobachtete er die im Gegensatz
zu der dichten Struktur der Abscheidungen von Siifwasserkalk
stehende grofle Porositit des Materials, das ferner beim Erw#rmen
mit verdiinnter Salzsiure einen erheblichen Riickstand hinterlieB,
wodurch es sich ebenfalls von Seekreide und entsprechenden Bil-
dungen unterscheidet.

Dieser Riickstand zeigte unter dem Mikroskop in der Haupt-
sache dullerst feine, zum Teil abgerollte Quarzkorner, wie sie in
Sanden dolischen Ursprungs vorkommen, ferner zahlreiche Glimmer-
blattchen und einige Stiickchen vulkanischen Glases. Dazwischen
beobachtete er verkieselte, lange und schmale Pflanzenzellen, die
von Grasern zu stammen schienen, auch ab und zu die Randzacken
von Griasern, sowie eine Rhizopodenschale, woraus er ebenfalls
das Irrige der AMEGHINOschen Auffassung zu erkennen glaubte.
Er nimmt vielmehr an, daB es sich auch bei den Kalkbinken um
urspriinglichen LGB handle, der, iiber einer undurchdringlichen,
wasserdichten Schicht liegend, von dem bei Regenfluten und Uber-
schwemmungen eindringenden, mit kohlensaurem Kalk gesittigtem
Wasser durchtrinkt und umgeben worden sei und auf diese Weise
die Bildung der Kalkbinke veranlaBt habe.

1) Leamanw-NirsceE, S. 152.
2) Lemmany-Nirscue, S. 153.
11
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Ebenso wie iiber die Entstehung der Pampas-Formation besteht
auch iiber ihr Alter groBe Uneinigkeit. Einige, wie BUKMEISTER
und STEINMANN, erkliren sie als quartire Bildung, wahrend andere,
wie AMEGHINO und COPE, sie zum Pliocén rechnen. Viele Geologen,
unter ihnen v. IHERING und DOERING, nehmen an, daB die unteren
Schichten der Pampas-Formation tertidiren Alters seien, wihrend
der obere ,gelbe LoB“ erst in der Diluvialzeit abgelagert sei, und
SaxTiAGo RorH endlich glaubt, dal die Pampas-Formation simt-
lichen tertidiren und quartiren Schichten von Eocin bis zum Allu-
vium entspreche. Nach seiner Ansicht entspricht der obere gelbe
L68 (Pampanea superior) dem Pliocin und Pleistocin, wihrend der
braune LOB (Pampanea mediana) dem Miocan angehort und die
Pampanea inferior (deren Vorhandensein BURCKHARDT und andere
bezweifeln und als Verwechslung mit der roten, guaranitischen
Formation bezeichnen) ins Eocdn zu stellen sei.

Er begriindet diese Ansicht durch die Beobachtung, daf die
Formation von Entre Rios am linken Parani-Ufer, deren tertifires
Alter (Pliocin oder Miocin) allgemein anerkannt ist, stellenweise
zwischen die Pampanea superior und die Pampanea inferior
eingeschoben sei, also mit der Pampanea mediana (braunem LoS)
gleichgestellt werden konne. Demnach miisse die untere und
somit frither abgelagerte Pampanea inferior oligocinen oder eocénen,
die Pampanea superior dagegen pliocinen oder pleistocinen
Alters sein.

Die Wahrscheinlichkeit dieser Theorie wuchs durch die Auf-
findung einer Austernbank im braunen L6B bei San Pedro in Tala,
deren Muscheln (Ostrea arborea) von ROTHE und BURMEISTER fiir
iibereinstimmend mit denen der am anderen Ufer des Parani ge-
legenen tertiiren Formation von Entre Rios erklart werden, und
als RoTH in einer jener Austernbank genau entsprechenden Schicht
bei Baradero am gegeniiberliegenden Ufer des Rio Arrecifes ein
fossiles Skelett ausgrub, glaubte er es nach den vorausgegangenen
SchluBfolgerungen als das eines tertiiren Menschen bezeichnen zu
konnen. Als jedoch von IHERING und STEINMANN auf Veranlassung
von BURCKHARDT und LEHMANN-NITSCHE die Austern von Tala
untersuchten, stellte es sich heraus, dal sie wahrscheinlich quar-
tiren Alters seien und jedenfalls mit denen von Entre Rios nichts
gemein hiitten. Auch BURCKHARDT und LEHMANN-NITSCHE konnten
bei ihren Untersuchungen des rechten Parana-Ufers keine eindeutigen
Beweise zur Stiitze der einen oder anderen Alterstheorie bringen,
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und so stehen sich nach wie vor die verschiedenen Amnsichten un-
bewiesen gegeniiber.

Ganz neue Anschaunungen entwickelte ADOLF DOERING, der die
westliche Pampas-Formation von Coérdoba studierte und einen Aus-
zug aus seinen umfangreichen Beobachtungen LEHMANN-NITSCHE
zur Verdffentlichung iiberlief.’) Seiner Ansicht nach besteht die
Hauptmasse der Aolischen Pampas-Formation urspriinglich aus vul-
kanischer Bimssteinmasse, die sich in dem trockenen Klima von
Cérdoba noch deutlich beobachten 148t, wihrend sie an anderen
Orten mit zunehmender Feuchtigkeit mehr und mehr verwittert
und bei Buenos-Aires nicht mehr als solche zu erkennen ist.

Er nimmt an, daB sich vom Westen des Landes her gewaltige
vulkanische Aschenregen iiber Argentinien ausgebreitet und das
ganze Land mit einer starken Schicht von Bimssteinasche {iiber-
schiittet h#tten, die naturgemidB um die Ausbruchstellen im Westen
méchtiger ist und mit groferer Entfernung nach Osten zu allm#hlich
abnimmt. Dadurch erkldrt er auch, daf die Pampas-Formation von
Coérdoba im Gegensatz zu der von ROTH und LEHMANN-NITSCHE
durchforschten vom Paranid-Ufer die entsprechenden LéSschichten
in ganz anderer Michtigkeit aufweist, da jede einzelne derselben
hier eine Dicke von 10—20m besitzt.

Diese Bimssteinasche, die er bei Cérdoba teils mit LB, teils
mit FluBsand wechsellagernd fand, beobachtete er in zwei ver-
schiedenen Abarten, die eine (¢) von weiller Farbe, aus sauren
Polysilikaten bestehend und mit geringem Eisenoxydgehalt; die
andere (6) von griiner Farbe, aus basischen Silikaten zusammen-
gesetzt, die auBer Eisenoxyd noch eine nicht unwesentliche Menge
von Eisenoxydul enthalten. Diese Asche, die unter dem EinfluB
von Luft und Wasser im Laufe der Jahrhunderte eine (von Westen
nach Osten zu stirker ausgeprigte) Verwitterung und Zersetzung
erfuhr, soll nach seiner Ansicht das Material fiir den Pampas-Lo§
geliefert haben. Auch glaubt er, daB sich aus einem sorgfiltigen
Studium der verschiedenen Schichthfhen einerseits und der Ver-
witterungsgrade andererseits die Lage der vulkanischen Ausgangs-
punkte jener Aschenregen, sowie die zeitliche Aufeinanderfolge der
gesamten Pampas-Formation mit Sicherheit ableiten liele.

Uber die chemischen Vorginge, die dieser Zersetzung oder
Verwitterung der Bimssteinasche zugrunde liegen sollen, weill

1) Leamann-Nirscas, S. 172,
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DoERrING keine genauen Aufschliisse zu geben; der Hauptsache
nach scheint er sie jedoch als Kaolinisation der Feldspate auf-
zufassen, da er hiufig das Wort Kaolinisation als gleichbedeutend
mit Verwitterung iiberhaupt anwendet. Im allgemeinen fand er,
dafl die griine f-Asche bei der Verwitterung in einen gelben bis
rotbraunen eisenreichen Lehm iibergeht, wihrend die hauptsichlich
aus Feldspatsplittern bestehende a-Asche im verwitterten Zustand
gelblichweill aussieht. Aullerdem beobachtete er bei der Ver-
witterung die Entstehung leichtloslicher Silikate.und hydratisierter
Kieselsiiure, die ebenso wie die urspriinglich in der Bimssteinasche
vorhandenen 16slichen Salze (Sulfate und Chloride) durch die Ein-
wirkung von Regen- oder Uberschwemmungswasser ganz oder doch
zum groften Teil ausgewaschen sind und gelegentlich zur Bildung
der Pampas-Salzseen Anlall gaben. An anderen Stellen, die diesen
Einfliissen weniger ausgesetzt waren, konnte er im Boden noch be-
trachtliche Mengen von Sulfaten und Chloriden nachweisen. Die
nach vollstandiger Auswaschung der ldslichen Bestandteile stellen-
weise zurlickbleibenden, griinlichen Schichten schwerl6slicher
Silikate von mergelartigem Aussehen identifiziert DOERING mit
dem ,,griinlichen Sumpfmergel” BURCKHARDTS und AMEGHINOS und
beziiglich der Toscas und Kalkblocke glaubt er, in der Pampas-
Formation von Cérdoba ihr stufenweises Entstehen aus «-Asche
nachweisen zu kénnen, wobei er teils Einsickerung von bikarbonat-
haltigem Wasser, teils chemischen Umsatz der anfinglich gebildeten
Alkalikarbonate mit urspriinglich in der Asche vorhandenem Calcium-
sulfat annimmt.

Ob und inwieweit diese Beobachtungen DOERINGS, die auf Ge-
schichte und Geologie der Pampas-Formation Argentiniens ein
neues Licht werfen, auch fiir die von ROTH und LEHMANN-
NIiTscHE durchforschten Ostlichen Pampas-Striche Giiltigkeit be-
halten, 14Bt sich noch nicht sagen. Es bediirfte dazu einer syste-
matischen griindlichen Nachpriifung des ganzen Gebietes von Cor-
doba bis Buenos-Aires und vor allem einer bedeutenden Anzahl che-
mischer und mineralogischer Untersuchungen von Bodenproben, aus
welchen betreffs des Ubergangs der vulkanischen Bimssteinasche
in den heutigen Pampas-Lo8 (also iiber das Wesen und den Ver-
lauf der DoERINGschen ,,Verwitterung‘‘) genaue Anhaltspunkte ge-
wonnen werden koOnnten. Bekanntlich ist die Verwitterung von
Silikatgesteinen eine chemisch und mineralogisch noch sehr wenig
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aufgeklarte Erscheinung, und es lassen sich somit fiir die DOERING-
schen Theorien sichere Beweise vorliufig nicht erbringen.

Immerhin schien es von Interesse, die von LEHMANN-NITSCHE
gesammelten LoBproben vom rechten Parani-Ufer zum Gegenstand
einer Untersuchung zu machen, die iiber deren allgemeine chemische
Zusammensetzung sowie iiber ihre Loslichkeit in Siuren und Laugen
AufschluBl geben konnte und in Verbindung mit der mikroskopischen
Untersuchung eine Vergleichung mit unserem deutschen LoB er-
moglichte.

Die Proben wurden von Herrn LEHMANN-NITSCHE dem Geo-
logischen Institut zu Freiburg i. Br. zum Geschenk gemacht und
waren um so wertvoller, als genaue Fundorte und Lage in den
beschriebenen Profilen auf den Etiketten verzeichnet waren.

Fiir die Uberlassung dieses wertvollen Materials sind wir dem
Direktor des Geologischen Instituts, Herrn Prof. Dr. DEECKE, zu
grofem Dank verpflichtet.

Samtliche nachstehend angefiihrten Analysenzahlen beziehen
sich auf die bei 120° getrocknete Substanz.

Zur Ermittlung der Loslichkeit in Siuren wurde die Probe mit
funfprozentiger Salzsdure ausgekocht und der Riickstand zwecks
Losung der abgeschiedenen Kieselsiure mit Natronlauge und zu-
letzt nochmals mit Salzsiure nachbehandelt. Die drei Filtrate
konnten zur Analyse zusammengegeben werden, da die Alkalien
stets in einer besonderen Probe bestimmt wurden, bei der die
Nachbehandlung mit Lauge unterblieb.

Zur Bestimmung der Loslichkeit in Laugen wurde die Probe
mit 100 ccm fiinfprozentiger Natronlauge 1'/, Stunden auf dem
Wasserbad erwirmt.

Tala (Estancia Eppens).

Die Stelle, der die beiden ersten, von uns untersuchten LoS-
proben entstammen, entspricht der Lage der von SANTIAGO ROTH
als tertiir bezeichneten Austernbank von San Pedro und liegt am
linken Ufer des Rio Tala, in geringer Entfernung von seiner Miindung
in den Parana-Fluf.
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Fiir diese Stelle gibt BURCKHARDT folgendes geologisches Profil
(Fig. 1):1)

Rio |Tala/ Tala.
)
|
|
)
'
1
|

TIT7777 : 77777E

Fig. 1.

6. Kalksteinbank von geringer M#chtigkeit.

5. 1m brauner L6B, von zahlreichen Kalkadern durchsetzt, die
sich nach oben vereinigen.

4. 1m ziemlich heller brauner LS.

3. 1m Austernbank, bestehend aus , Ostrea arborea®, mit Sand
und braunem Lo6B.

2. 0,60m griinlicher Mergel, mit L58 vermengt, nach unten
Beimengungen von Kalkkonkretionen.

1. Charakteristischer sehr pordser brauner Lof, ziemlich dunkel
mit schwarzen Flecken.

An dieser Stelle befindet sich iiberhaupt kein oberflichlicher
»gelber LoB“, wihrend am gegeniiberliegenden ,,Rincén del Baradero*,
wo SANTIAGO ROTH ein fossiles Skelett fand, die Reihenfolge der
Schichten bis auf die dort fehlende Austernbank genau die gleiche
ist. Die obere diinne Kalksteinschicht ist hier mit einer etwa 50 cm
hohen Lage von gelbem LGS bedeckt.

Zwei Proben, die den Schichten 1 und 4 entstammen und im
tolgenden als ,Tala 1¢ und ,Tala 4 bezeichnet sind, wurden zu-
nichst untersucht. Sie entsprechen im wesentlichen den Angaben
von BURCKHARDT. Der braune L8 sieht jedoch weniger braun als
vielmehr hellgrau aus, mit einem Stich ins Briunliche. Beim An-
feuchten wird er etwas dunkler und gibt einen starken Tongeruch.
Die schwarzen Flecken sind wohl durch kohlige Stoffe verursacht,
die von zersetzten Wurzelfasern herriihren. Der Zusammenhalt des
Materials ist ein viel festerer als bei unserem LGB, In Wasser ge-
legt, zerfallt er nicht von selbst. Die Stiicke sind nicht so gleich-
miBig, auch finden sich groBere Hohlriume darin. Die in Schicht 2
vorkommenden Konkretionen enthalten nur wenig Calciumkarbonat.

1) Lermann-NiTsCHE, S. 158,
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Tala 1.

Eine mechanische Analyse mittels des SCHONEschen Schlimm-
apparats ergab folgende KorngrifBen:

Sand Tonhaltige Teile
iber 0,2 mm | 0,1—0,2 mm \ 0,06—0,1 mm |0,01—0,05 mm | unter 0,01 mm

93,9 8,5 ‘ 184 30,3 18,9

50,8 49,2

bl

Die mikroskopische Untersuchung zeigte die Anwesenheit folgen-
der Mineralien: Quarz, Feldspat, Glimmer, Pyroxen, Hornblende,
Zirkon. Quarz ist namentlich im Vergleich mit deutschen LoBen
in verhiltnismaBig geringer Menge vorhanden. Der Feldspat ist
nur zum Teil Orthoklas, iiberwiegend vielmehr ein dem Anorthit
nahestehender Plagioklas, wie sich aus seinem ziemlich hohen Licht-
brechungsvermogen, sowie aus der betrichtlichen Ausloschungsschiefe
ergibt. Einfache Zwillinge sind hiufig, polysynthetisch verzwillingter
Plagioklas ziemlich selten. Beinerkenswert ist, dafl die Spaltungs-
stiicken dieses so leicht zersetzlichen Feldspats vollkommen wasser-
klar durchsichtig sind. Es 148t dies auf einen sehr frischen, nur
wenig verwitterten Zustand der ganzen Ablagerung schliefen. Der
Glimmer ist teils Muskowit, teils Biotit. Der oft gut ausgebildete
Pyroxen ist griinlich gefirbt, mit schwachem Pleochroismus. Die
Ausloschungsschiefe ist ziemlich gro8. Die Hornblende zeigt sehr
starken Pleochroismus von hellgelb bis dunkelbraun. AuBerdem sind
in groBer Menge farblose Blidttchen und lingliche Gebilde vorhanden,
die vollig isotrop sind und nur geringe Lichtbrechung besitzen.
Wahrscheinlich handelt es sich um verkieselte Pflanzenzellen, wie
sie auch von FRUH in dem in Salzsiure unloslichen Riickstand der
Kalkbéinke beobachtet worden sind.

Bei der chemischen Analyse ergab dieser LOB folgende Zu-
sammensetzung.

(Siehe nichste Seitel)

Ein erheblicher Teil des in Salzsdure l0slichen Tonerdesilikats
16st sich auch in Natronlauge. Das Molekularverhiltnis Al,O;:
8i0, ist darin anndhernd 1:8,5. Wahrscheinlich handelt es sich
hier aber nicht um eine einheitliche Verbindung, sondern um Ge-
mische von freier Tonerde und freier Kieselsdure oder von tonerde-
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Bausch- In HCl In NaOH
analyse 16slich loslich
Si0, 62,8 16,1 9,3
Ti0, 1,1 Spuren
Al,O4 16,7 43 1,9
Fe, 04 5,1 32
MgO 2,1 0,8
Ca0 3,6 1,4
Na,O 1,9 0,1
K,0 1,3 0,5
CO, 0,8 0,8
H,0 53 —
100,6 27,2 11,2

reicheren Silikaten mit freier Kieselsiure. Letztere liegt zum grofen
Teil in Form verkieselter Pflanzenzellen vor. Das in Salzsiure
10sliche Eisenoxyd diirfte wohl alles in freiem Zustande vorhanden
sein, wihrend Kalk und Magnesia (soweit sie nicht an Kohlensidure
gebunden sind) sowie die geringe Menge von Alkalien mit dem Rest
der Kieselsdure vereinigt sind.

In dem unldslichen Teil ist das Uberwiegen des Natrons gegen-
iiber dem Kali bemerkenswert, da bei den deutschen LoBen und
Lehmen das Verhaltnis gerade umgekehrt ist.

Vergleicht man iiberhaupt die Zusammensetzung dieses argen-
tinischen LOB mit den Analysen deutscher Losse, so fallt zunichst
der auBerordentlich kleine Gehalt an Karbonaten auf. Wenn sie
jemals vorhanden gewesen wiren, so miiliten sie infolge der Ver-
witterung verschwunden sein, das heift, der urspriingliche, karbonat-
reiche LOB wire in einen LoBlehm iibergegangen.

Der geringe Gehalt an Karbonaten kann aber auch seinen Grund
darin haben, daf das Ursprungsmaterial, aus dem das jetzt vor-
liegende Produkt entstanden ist, eine ganz andere Zusammensetzung
gehabt hat als dasjenige, dem der deutsche LoJ seine Entstehung
verdankt; es kann wesentlich drmer an Kalk iiberhaupt oder doch
an fertig gebildetem kohlensauren Kalk gewesen sein. Nach der
Ansicht DOERINGS ist ja der Pampas-Lehm aus vulkanischen Aschen
basischer Eruptivgesteine hervorgegangen, wihrend man den deut-
schen Lo6B bekanntlich als Ausblasungsprodukt der Grundmoridnen
der nordischen Vereisung oder der alpinen Gletscher ansieht, die
beide neben sauren Massengesteinen auch sehr reich an Kalk-
steinen sind.
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Tala 4.

Diese LoBprobe zeigt im Aussehen groBe Ahnlichkeit mit der
vorhergehenden, ist jedoch etwas heller gefirbt. Auch von ihr
wurde eine Schlammanalyse ausgefiihrt, aus der sich folgende Korn-
groBen ergaben:

Sand Tonhaltige Teile
iber 0,2 mm | 0,1—02mm | 0,06—0,1 mm | 0,01—0,05 mm | unter 0,01 mm

294 8,7 21,7 26,5 187

59,8 40,2

Die mikroskopische Untersuchung erwies die Anwesenheit von
Quarz und Feldspat, der zum Teil Zwillingsstreifung zeigte, also
Plagioklas war. Ferner wurden Zirkon, ein griinlichgelber Pyroxen
und braune Hornblende beobachtet. Verkieselte Pflanzenzellen waren
auch in dieser Probe reichlich vorhanden.

Bei der chemischen Analyse wurden folgende Zahlen gefunden:

Bausch- In HCl In NaOH
analyse 16slich loslich
Si0, 433 16,6 52
TiO, 0,6 —
AL Oy 13,1 6,3 1,8
Fe, 0,4 3,0 3,1
MgO 0,9 0,9
Ca0l 20,5 20,1 ;
Na,O 0,6 0,3 }
K,0 1,2 1,3 |
CO, 124 125 ;
H,0 5,0
100,6 61,0 7,0

Fiir den in Natron 18slichen Teil ist das Molekularverhéltnis
Al,O4: 810, nahezu 1 5. TFiir den Rest des in Salzsiure loslichen
Anteils ist es anndhernd 1 4. Nach Abzug des Calciumkarbonats
bleibt noch eine ziemlich erhebliche Menge Kalk iibrig, die jeden-
falls an Kieselsdure gebunden sein muf.

Die vorliegende Probe unterscheidet sich von den deutschen
LéBen hauptséchlich durch ihren niedrigen Kieselsduregehalt, wibhrend
die Mengen von Tonerde und Kalk wesentlich hoher sind. Indessen
sind diese Abweichungen doch nicht so erheblich, daf man nicht
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auf Grund der chemischen Zusammensetzung die Bezeichnung ,,L6B“
auch hierauf iibertragen konnte. Eher liefen sich Einwendungen
dagegen aus der mechanischen Analyse ableiten. Wie die am
Schlusse mitgeteilte Zusammenstellung zeigt, besitzt bei deutschen
Lossen bei weitem der grofBte Teil eine KorngroBe unter 0,05mm;
die grdberen Anteile betragen hochstens ein Viertel, meist weniger.
Im Gegensatz hierzu besitzt sowohl die vorher beschriebene Probe
Tala 1, wie auch die jetzt vorliegende Tala 4 ein wesentlich groberes
Korn. Sieht man daher die Feinkornigkeit als ein Hauptmerkmal
des echten L6B an, so kann man hier nur von einer ,16B&hnlichen
Bildung“ sprechen.

Alvear.

Die beiden folgenden Proben stammen gleichfalls vom rechten
Parana-Ufer und zwar aus dem etwas nordlicher gelegenen Gebiete
von Alvear in der Provinz Santa Fé, Fiir die geologische Schichten-
folge gibt BURCKHARDT folgendes Profil (Fig. 2):%

7. 1—2m gelbbrauner LoOB von sehr pordser Beschaffenheit,
den Ubergang vom braunen LoB zum gelben darstellend, unmittel-
bar unter der Humusschicht liegend.

6. 6m ,brauner LGB, #hnlich wie 2, aber mit zahlreichen
und stark verzweigten Toscas.

5. Scholle von rotlichem Ton von 0,30 m Durchmesser.

4. 1m griine Mergelerde von geringer Machtigkeit, nach unten
allm#hlich in LoB {ibergehend.

3. heller ,,brauner Lo6B*, mit Rohrchen und schwarzen
5m < Flasern durchsetzt; schwache Schichtung namentlich
2. an der Basis.

1) Lenmwann-Nitscre S, 163.
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1. 0,6m griine Mergelerde von mehr oder weniger sandiger
Beschaffenheit.

Von dieser Stelle wurden zwei Proben aus den Schichten 2
und 6, ,,Alvear 2¢ und ,,Alvear 6 untersucht.

Der ,braune LoB“ der Schichten 2 und 6 ist etwas dunkler
gefirbt als die Proben von Tala; er gleicht in der Farbe etwa
noch nicht vollig verlehmtem deutschen Lo6B. Die Farbe der
Mergelschicht 4 ist mehr hellbrdunlich als griinlich. Der ,rotliche
Ton* 5 ist braunrot und nicht plastisch. Er zerfallt nicht im Wasser.
An Salzsdure gibt er viel Eisenoxyd ab, ist aber nur zum geringen
Teil darin 19slich.

Die Probe der Lo68schicht 6 enthdlt nur wenig Toscas, ist
aber ihrer ganzen Ausdehnung nach von einer etwa !/, cm dicken,
plattigen Kalkbank durchsetzt, die sich an einer Stelle in eine Art
Stalaktit fortsetzt. Schicht 7 ist ziemlich dunkel und stark humos.

Alvear 2.

Die mechanische Analyse dieser Probe gab folgende Zusammen-
setzung nach Korngrofe:

Sand Tonhaltige Teile
itber 0,2 mm ’ 0,1—0,2mm ’ 0,03—0,1 mm |0,01—0,05 mm | unter 0,01 mm
2,1 ‘ 5,7 ‘ 36,9 37.2 18,1
4477 55,3

Mit den beiden Proben von Tala verglichen, ist demnach die
vorliegende Probe erheblich feinkdrniger, kommt aber doch in
dieser Hinsicht den deutschen Ldfen noch bei weitem nicht gleich.

Unter dem Mikroskop erwies sich diese Probe im wesentlichen
ebenso zusammengesetzt wie die von Tala. Neben Quarz und
Orthoklas wurden Plagioklas, Pyroxen, Hornblende, Zirkon, sowie
viele verkieselte Pflanzenzellen beobachtet.

Die chemische Analyse dieser Probe ergab folgende Zusammen-
setzung.

(Siehe nichste Seitel)

Bei dem geringen Gehalt an Karbonaten mufBl die Probe als
Lehm bezeichnet werden. Ihre Zusammensetzung entspricht auch
vollstindig der deutscher Loflehme. So zeigt sie namentlich eine
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Bausch- In HCI In NaOH
analyse loslich lsslich
8i0, 71,7 11,2 7,8
TiO, 0,9 —
Al O, 12,0 4.2 1,9
Fe,0, 5,0 2,3
MgO 1,0 1,0
Ca0 4,0 32
Na,O 1,4 0,3
K,O 1,9 1,4
CO, 2,1 2,1
H,0 0,5 —
100,5 25,7 9,7

groBe Ahnlichkeit mit der Zusammensetzung eines LifSlehms von
Eichstetten am Kaiserstuhl, wie sie von SCHILL ') mitgeteilt worden
ist. Da dieser nichts Niheres angibt, beziehen sich seine Werte
vermutlich auf die lufttrockne Substanz:

Alvear 2 | Eichstetten
Si0, 68’2 69,7
TiO ) \
ALO, 116 |, 128
Fe, 0, 49 48
MgO 0,9 1,3
Ca0 3,9 2,4
Na,O 1,4 0,7
K,0 1,8 3,1
Glihverlust 52 6,0
100,1 100,3

Uber die Loslichkeit von LoBlehmen in Salzsiure liegen bisher
nur wenige Angaben vor. Gegeniiber dem von W. MEIGEN und
H. G. ScHERING ?) untersuchten LéBlehm von Gottenheim ist die
Loslichkeit der vorliegenden Probe ziemlich groB. Das Verh&ltnis
Al,O; SiO, in dem salzsdureldslichen Teil ist annfhernd 1:4,5.

1) Geologische Beschreibung der Umgebung der Bider Glottertal und
Suggental. Beitrige zur Statistik der inneren Verwaltung des GroBherzog-
tums Baden (1862) S. 14.

2) W. MeeeNn und H. G. Scuering: Chemische Untersuchungen iiber
L68 und Lehm aus der oberrheinischen Tiefebene. Mitt. d. Gr. Bad. Geol.
Landesanstalt, Bd. 7, 641 (1914).
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Da die Menge der Kohlensdure zur Bindung der Erdalkalien nicht
ausreicht, mu} ein Teil der letzteren jedenfalls an Kieselsiure ge-
bunden sein.

Alvear 6.
Die zweite Probe von Alvear kennzeichnet sich schon durch
ihr vollig verwittertes AuBere als echter Lehm. Die Schlimm-
analyse des Materials ergab folgende Korngrifen:

Sand Tonhaltige Teile
iber 0,2 mm | 0,1—0,2mm | 0,06—0,1 mm | 0,01—0,05 mm | unter 0,01 mm
15,9 11,8 20,5 32,3 19,5
48,2 51,8

Diese Probe ist somit etwas grobkorniger als die vorher be-
schriebenen.

Die mikroskopische Untersuchung zeigte die Anwesenheit der
gleichen Mineralien wie bei den vorhergehenden Proben, das heilt,
neben Quarz und Orthoklas waren Plagioklas, Pyroxen, Hornblende
und Zirkon vorhanden. Auch diese Probe enthielt ziemlich viel ver-
kieselte Pflanzenzellen.

Die Bauschanalyse und die Priifung auf Loslichkeit in Salzsiure
und Natronlauge ergaben folgende Werte:

Bausch- In HCI1 In NaOH

analyse 16slich 16slich
Si0, 64,0 26,0 7,5
TiO, 0,9 —
Al,O4 16,1 16,2 2,7
Fe, Oy 51 3,6
MgO 1,4 1,2
Ca0 2,3 14
Na,O 3,5 30
K,0 3,1 1,2
H,0 34

99,8 52,6 10,2

Dall die groBe Menge in Salzsdure ldslicher Tonerde tatsiachlich
als Silikat und nicht in freiem Zustande vorliegt, geht aus der Be-
handlung mit Natronlauge hervor, da nach 1/, stindigem Erwéarmen

!

hiermit noch nicht 39, in Losung gegangen waren.
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Rosario.

Die bisher untersuchten Proben gehéren alle dem ,braunen
LoB“ an. In den von Herrn Professor LEHMANN-NITSCHE dem
hiesigen geologischen Institut geschenkten Proben von argentinischem
L6B befinden sich nur zwei, die als gelber LB bezeichnet sind.
Sie stammen beide, aber von verschiedenen Stellen, von Rosario, das
ebenfalls am rechten Parand-Ufer, ein wenig nordlich von Alvear,
in der Provinz Santa Fé gelegen ist.

Ihr Aussehen entspricht keineswegs der Benennung ,gelber
LoB“; sie sehen vielmehr beide briunlich aus, etwa wie der ,braune
LoB“ von Alvear, und sind wesentlich dunkler als die Proben von
Tala. BURCKHARDT gibt fiir diesen Ort mehrere Profile?), die in
allem Wesentlichen iibereinstimmen und nur in der Michtigkeit der
einzelnen Schichten Unterschiede aufweisen.

Die analysierte Probe entstammt dem Profil X von BURCKHARDT
{Fig. 3), und zwar der Schicht 4.

4. Etwa 4 m charakteristischer
»gelber LoB.

3. 1-—2m griine Mergelerde von un-
regelmifiger Schichtung und Michtig-
keit, mit Spalten und Unebenheiten,
welche von Schicht 4 ausgefiillt werden.

2. 1 m Ubergang von braunem
L6B in Schicht 3.

Fig. 3. 1. 1 m charakteristischer , brauner
LoB«.

Bei der Schlimmanalyse wurde folgende Zusammensetzung nach
Korngrofen gefunden:

Sand Tonhaltige Teile
iber 0,2 mm | 0,1—02mm | 0,06—0,1 mm |0,01—0,05 mm | unter 0,01 mm
3,3 3,3 170 31,2 39,2
23,6 76,4

Die Bauschanalyse und die Priifung auf Loslichkeit in ver-
diinnten Sduren und Laugen ergab folgende Werte:

1) Leamann-Nirscae S. 170.
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Bausch- In HCI In NaOH

analyse 16slich léslich
8i0, 65,5 11,0 54
TiO, 1,1 —
AL O, 15,6 3,0 2,0
Fe203 6,7 3,2
MgO 14 08
Ca0 2,1 1,6
Na,0 31 0,6
K,0 1,6 0,4
H,0 3.4

100,5 20,6 74

Dieser ,gelbe LOB“ enthdlt demnach ebensowenig Karbonate
wie der meiste ,braune LoB“. Da sich noch nicht die Hilfte des
vorhandenen Eisenoxyds in Salzsiure 10st, kann der Verwitterungs-
zustand der Probe kein sehr weit fortgeschrittener sein. Das Fehlen
der Karbonate mufl daher wohl schon in der urspriinglichen Be-
schatfenheit dieses LoB begriindet sein.

Die zweite, dem ,gelben LOB“ angehorige Probe entstammt
dem Profil XTI von BURCKHARDT, in dem der ,braune LOB“ nach
oben allm#hlich in ,gelben‘ iibergeht.

23

3. 5 m typischer, sehr pordser
gelber Lo, der nach allen Richtungen
von kleinen Rohrchen durchsetzt ist.

2. U - EmaeL i)
. ergangsschicht von braunem ;?;(_; ] "’f-/'((if‘{ %/(‘ 1,4 k23 f 3 LL
in gelben L6B; weniger fest als 1. 1 ' l
1. Btwa 7 m ziemlich dichter |
brauner LoB, mit schwirzlichen Flecken. . ‘!"’?"."IIIUWIIMMINIIIWIH J
Fig. 4

Von der der Schicht 3 entstammenden Probe wurde nur eine
Schlammanalyse ausgefiihrt, die folgendes Ergebnis hatte :

Sand Tonhaltige Teile
iiber 0,2 mm ’ 0,1—02mm | 0,00—0,1 mm. |0,01—0,05 mm | unter 0,01 mm

y

19 7 35,5 275 194

53,1 46,9

Berichte XXI. 1. 12
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Tosca von San Nicolas.

Im Anschlufl an die Untersuchung der LoSproben vom rechten
Parana-Ufer wurde ferner eine Probe von den darin vorkommenden
Toscas (LoBkindl) analysiert. Dieselbe entstammte dem ,braunen
LoB“ von San Nicolas, das ungefiahr in der Mitte zwischen Tala
und Alvear gleichfalls am rechten Parani-Ufer liegt.

Fiir die chemische Analyse wurde, da es sich hier im wesent-
lichen um Karbonate handelt, nur der Salzsdureauszug analysiert
und auBerdem die Kohlensiure bestimmt.

Ungeloster Riickstand 27,2

A1203 + FeZO;; 1,6
Ca0 372
MgO 05
C0, 292

95,7

Die fehlenden 4,319, diirften auf hygroskropisches Wasser,
organische Bestandteile und Alkalien zuriickzufithren sein.

Die untersuchten Toscas bestehen daher aus rund 67 %, Erd-
alkalikarbonaten und 33 ¢/, anderen Bestandteilen, die zum gréBten
Teil in verdiinnter Salzsdure unloslich sind.

LoBproben aus der Pampas-Formation von Cordoba.

Zum Schlufl schien es noch von Interesse, als Gegenstiick zu
den LoBproben der von LEHMANN-NITSCHE durchforschten Gebiete
vom rechten Parani-Ufer zwischen Buenos-Aires und Rosario zwei
Bodenproben aus der Pampas-Formation von Cérdoba zu unter-
suchen, iiber welche die Beobachtungen und Theorien von ADOLF
DOERING bereits zu Anfang kurz erwidhnt worden sind.

Er vertritt die Ansicht, daB sich in verhdltnismaBig junger
Zeit vom Westen des Landes her gewaltige vulkanische Aschen-
regen iiber das siidamerikanische Flachland ausgebreitet hiatten und
dal} diese im Laufe der Jahrhunderte durch die Verwitterung chemisch
veranderte Bimssteinasche das Ausgangsmaterial zu der spiteren
aolischen Anhdufung des Pampas-Lol gegeben hiitte.

In der Pampas-Formation von Cérdoba unterscheidet DOERING 1)
drei Abschnitte (Formationen, étages), deren jede wieder in mehrere

1) LeaMann-Nirscee S. 172.



179] Uper DEN Loss DER PaMPas-FORMATION ARGENTINIENS. 21

ungleiche Unterabteilungen (divisions) zerfdllt. Die oberste dieser
Formationen (étage superieur) hat eine M#chtigkeit von etwa 30m
und besteht in der Hauptsache aus Bimsstein und L68. Die mittlere
Abteilung (étage moyen), aus Gerdllen und Flufisand bestehend,
hat eine Michtigkeit von etwa 10m; in ihrer Mitte befindet sich
eine 0,50 bis 2 m méchtige LoBschicht eingeschlossen, deren Uneben-
heiten von FluBsand ausgefiillt sind. Die unterste Formation (étage
inférieur), tiber deren Michtigkeit DOERING noch keine genauen
Angaben machen kann, besteht wie die erste aus Lof und Bims-
steinasche von etwas festerer Schichtung. Die Lager von Bims-
steinasche sind hier jedoch hiufiger und von etwas anderer Be-
schaffenheit. Fiir die Unterabteilung dieser verschiedenen Forma-
tionen, die in den verschiedenen Gegenden nur unwesentliche Ab-
weichungen zeigen, gibt DOERING folgendes schematisches Profil:

a) 0,4m Ackerboden (Reste von Menschen, Gegenstinde von Ton
und Kupfer).

b) 3m Holischer StaubloB von heller Farbe (Reste von Menschen
und Wirbeltieren; Landschnecken).

¢) 0,060—0,15m vulkanische Bimssteinasche (a-Asche; Tosca).

d) 3m #Holischer LoB (wenig Fossilien).

¢) 4m Holischer LoB mit Andeutung von Schichtung (reichliche
Fossilien von Menschen, Siugetieren, Landschnecken).

f) 0,5m vulkanische Asche von dunkelgriiner Farbung?!) (Tosca
und Gipsrosetten).

g) 5m ungeschichteter aolischer Lif; weniger Gipsrosetten, nach
unten Kiessand (Reste von Wirbeltieren).

h) 1—2m sehr feiner Glimmersand (Mollusken).

i) 2,5m abwechselnde gewellte Schichten von tonigem Sand und
Schwemml68.

k) 1m ungeschichteter Hdolischer Lo von dichterer Beschaffenheit
(Reste von Menschen und Wirbeltieren).

1) 2,6m geschichteter FlufBl68 in Wechselschichten von bald
sandigerem, bald tonigerem Charakter.

m) 4m obere Bank von rotlichem FluBsand und Kies.

n) 0,5—2m dichte Bank von sehr tonigem #olischen oder FluBls8.

0) 4m untere Bank von FluBsand und Kies.

1) Es sei hier auf den von Doerine angegebenen und in der Einleitung
dieser Arbeit erliauterten Unterschied zwischen a«-Asche und @-Asche

verwiesen.
12%
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p) 10—15m wechsellagernde Schichten von dolischem LoD, a-Asche
und f-Asche, Sand und Tosca.
q) 0,5—2m zusammenhingende Schicht miteinander verkitteter
Toscas.
(Die Schichten b—1 bilden die obere, m—o die mittlere, p und g
die untere Pampas-Formation).
Die beiden von uns untersuchten Proben von dem Einschnitt
der Bahn nach Malagiieio und dem Cailadén von Pucard in der
Umgebung von Cordoba entsprechen den DOERING'scheh Schichten h—1.

Einschnitt der Bahn nach Malagiieiio.

Die Probe, aus einer Tiefe von 20m entnommen, besitzt eine
hellbraunliche Farbe. 8Sie ist sehr pords, im iibrigen aber sehr
gleichméafBig zusammengesetzt. Schon mit bloBem Auge bemerkt
man zahlreiche helle Glimmerbldttchen. Im Gegensatz zu den
frither beschriebenen Proben zerfillt sie im Wasser von selbst, ver-
halt sich also in dieser Hinsicht ganz wie unser LOB.

Die mechanische Analyse ergab folgende Werte:

Sand Tonhaltige Teile

iiber 0,2 mm | 0,2—0,1mm | 0,05—0,1 mm | 0,01—0,05 mm | unter 0,01 mm

23 13 75 496 39,3

1,1 88,9

Im Vergleich zu den vorher beschriebenen Proben vom Parani-
Ufer ist die vorliegende wesentlich feinkdrniger; sie entspricht
auch in dieser Hinsicht ganz dem deutschen LS.

Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigte sich auch hier
neben Quarz und Feldspat besonders viel heller Glimmer, ebenso
war auch Pyroxen vorhanden, dagegen wurden in dieser Probe
keine verkieselten Pflanzenzellen beobachtet.

Die Analysen dieser Proben lieferten folgende Werte:
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Bausch- In HC1 In NaOH
analyse 1oslich loslich
8i0, 375 6,7 1,2
TiO, 1,2 —
Al O4 199 3,4 Spuren
FBZO;, 7,1 2,4
MgO 2,2 0,6
Ca0 5,7 3,9
Na,O0 1,2 0,2
X,0 1,0 0,6
CO, 3,8 3,8
H,0 0,7
100,3 21,7 1,2

Canadon von Pucara.

Die vom Cafladén von Pucari stammende Probe war einer
Tiefe von 25 m entnommen. Sie gleicht im duBeren vollkommen der
vorher beschriebenen. Wie diese enthdlt sie zahlreiche Glimmer-
blittchen, die schon mit dem bloflen Auge wahrgenommen werden
konnen. In Wasser gelegt, zerfillt sie ebenfalls von selbst.

Die Schlimmanalyse ergab folgende KorngréBen:

Sand Tonhaltige Teile
iiber 0,2 mm | 0,2--0,1mm : 0,06—0,1 mm | 0,01—0,05 mm ‘ unter 0,01 mm
6,9 45 10,0 53,8 ’ 248
21,4 - 78,6

Bei der Untersuchung mit dem Mikroskop wurden neben Quarz,
Orthoklas und viel Muskowit noch Plagioklas, Pyroxen, Hornblende
und Zirkon beobachtet. Die frither erwihnten verkieselten Pflanzen-
zellen waren auch in dieser Probe vorhanden.

Die Bauschanalyse und die Priifung auf Loslichkeit in ver-
diinnten Sduren und Laugen ergab folgende Werte :
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Bausch- In HCI In NaOH

analyse 1oslich loslich
$i0, 603 | 133 7,9
TiO, 0.9 = =
A1,0, 179 5,5 2.8
Fe,0; 6.2 38
MgO 31 14
Ca0 25 | 13
Na,0 34 0.2
K,0 15 | 04 |
CO, 3.2 32 |
H,0 11 |

1
1001 | 291 ‘ 10,7

In der folgenden Gesamtiibersicht sind alle ausgefiihrten
Schlimmanalysen in etwas vereinfachter Form nochmals zusammen-
gestellt. Zur Vergleichung sind aullerdem noch einige Analysen
deutscher Lofe beigefiigt.

Sand Tonhaltige Teile
Fundort o
iiber 0,050 mm | 0,01—0,05 mm | unter 0,01 mm
Tala 1 51 30 19
Tala 4 66 27 14
Alvear 2 45 317 18
Alvear 6 48 32 20
Rosario X 4 24 37 39
Rosario IX 3 53 28 19
Malagtiefio 11 50 39
Pucard 21 b4 25
Wasenweiler !) 24 59 18
Ringsheim !) 27 b} 18
Gottenheim (Lehm) f) 38 29 33
Ebendorf?) 28 £b 17
Bornstedt ) 14 72 14
Irxleben ?) 40 68 22
Hundisburg ?) 24 71 15
Streng-Nauendorf 2) 14 65 21
Alsleben 2) 16 63 21
Pfaffendorf ?) 11 57 32
Kieritzsch ?) 19 64 18
Gestewitz 2) 21 57 2%
Zwenkau ?) 25 53 22

1) W. Meicex und H. G. Scuerivg: Chemische Untersuchungen iiber
Lo6B8 und Lehm aus der oberrheinischen Tiefebene. Mitt. d. Gr. Bad. Geol.
Landesanstalt, Bd.-7, 611 (1914).

2) F. WAHNSCHAFFE: ,,Die Quartirbildungen der Umgebung von Magde-
burg.” Abhandlungen zur geologischen Spezialkarte von Preuflen und den
Thiiringischen Staaten, Bd. 7, Heft 1, S. 28 (1885).
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Wie man aus diesen Zahlen ersieht, stimmen in bezug auf die
Korngriofe nur die beiden Proben von Cérdoba mit den deutschen
LoBen {iiberein, denen sie auch insofern gleichen, als sie die ein-
zigen sind, die im Wasser von selbst zerfallen. Alle iibrigen
Proben vom Parand-Ufer zwischen Rosario und Buenos-Aires be-
sitzen ein sehr erheblich groberes Korn. Trotzdem ist nach ihrem
Aussehen sowohl wie auch wegen dem massenhaften Vorkommen
verkieselter Pflanzenzellen und vor allem nach ihrer Fossiltithrung
an ihrer subaerischen Entstehung nicht zu zweifeln. Die verschiedenc
Korngrofle ist vielleicht in folgender Weise zu erkliren: In dem
weit im Innern des Landes gelegenen Cordoba mit sehr trocknem
Klima ist der LoB in unverindertem Zustand abgelagert worden.
In dem feuchterem Klima der weiter Ostlich gelegenen Gebiete sind
dagegen wihrend oder kurz nach der Ablagerung die feinsten
Teilchen durch Regengiisse ausgewaschen und von den Fliissen
weggefiihrt worden.

In chemischer Hinsicht unterscheidet sich der argentinische LoB
vom deutschen vor allem durch seinen geringen oder ganz fehlen-
den Gehalt an Karbonaten, wie die folgende Tabelle zeigt:

Tala 1 1,69/,
Tala 4 28,3 9,
Alvear 2 4,79,
Alvear 6 —

Rosario 4 —

Malagiiefio 7,9 9/,
Pucard 5,3 %,

Deutsche LofBle enthalten durchschnittlich 25—30 %, Karbonate.
Einen so hohen Betrag erreicht nur die eine Probe Tala 4. Dies
Fehlen der Karbonate kann vielleicht zum Teil auf Verwitterung
zurlickgefithrt werden. Die hierbei entstehenden LofBlehme enthalten
auch bei uns keine oder doch nur sehr wenig Karbonate.

Zum groBten Teil rithrt es aber doch wohl auch von einer
anderen Beschaffenheit des Ursprungsmaterials her. Der norddeutsche
Lo6 wird bekanntlich als das Ausblasungsprodukt der Grundmorinen
des nordischen Inlandeises angesehen, wihrend der Lo der ober-
rheinischen Tiefebene wohl den Mordinen der alpinen Gletscher ent-
stammt. Sowohl die norddeutschen wie die alpinen Mor#inen ent-
halten neben Kalksteinen vorzugsweise saure Gesteine, Granite,
Porphyre und dergleichen. Im Gegensatz hierzu soll der argen-
tinische LOB nach DOERING in erster Linie basischen Gesteinen
(Basalten) seinen Ursprung verdanken.
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Ein weiterer Unterschied des argentinischen L6 gegeniiber
dem deutschen liegt in seinem erheblich hdheren Gehalt an Tonerde,
sowie in seiner viel gr6Beren Loslichkeit in Salzsiure, wenn man
hierbei die Karbonate unberiicksichtigt 1aft. Ersteres deutet wieder
auf ein verschiedenes Ursprungsmaterial, letzteres auf leichtere
Zersetzbarkeit der Silikate oder einen hdheren Verwitterungsgrad.
Die verhditnismaBig groBe Loslichkeit in Natronlauge deutet auf
eine Art lateritischer Verwitterung hin.

Alle diese Tatsachen stehen in bestem Einklang mit der von
DoERING ausgesprochenen Ansicht iiber die Entstehung des argen-
tinischen L6B, die also in den hier mitgeteilten Untersuchungen
eine sehr wesentliche Stiitze findet.
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