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Uber den Radium und Thoriumgehalt der Phonolithe
des Kaiserstuhls.

Von

Dr. Wolfgang Seith.

In eiher Abhandlung iiber den Ra- und Th-Gehalt der Gesteine
des Hegau vergleicht LEDERER (1) die Radioaktivitit der Gesteine
des Kaiserstuhls und des Hegau miteinander. Fiir die basischen
Gesteine fiibrt dies zu dem Ergebnis, dal die Tephrite des Kaiser-
stuhls einen 2—3mal so groflen Ra-Gehalt besitzen als die Basalte
des Hegau. Ein Vergleich der sauren Gesteine, der Phonolithe,
war jedoch nicht moglich, da die Angaben iitber den Ra-Gehalt der
Phonolithe des Kaiserstuhls, die sich in der Literatur finden, sehr
voneinander abweichen, wie die folgende Tabelle zeigt:

Oberschaffhausen (Fohberg) G. Mever(2) 14,1 X 10—'2 g Ra pro g Gestein
Niederrotweil (Kirchberg) G. MeyYer 5,1 ”
Oberschaffhausen (Fohberg) LEDERER 5,55 ”
Niederrotweil (Kirchberg) Bucaner (3 0,9 ”

Die Groflen der Werte sind selbst fiir die gleichen Fundorte
so verschieden, dall es LEDERER nicht fiir ausgeschlossen halt, dal
im Kaiserstuhl das Radium in einzelnen Zonen des Gesteins in sehr
verschiedener Verteilung auftritt. Um diese Frage aufzukliren,
wurden in der vorliegenden Untersuchung die Ra- und Th-Gehalte
einiger Phonolithe des Kaiserstuhls bestimmt. Die Gesteine, die zu
diesem Zwecke von G. MEYER frisch gesammelt waren, wurden
nach der Methode von GATTERMANN und VANoLI (4) mit NaOH und
Na aufgeschlossen und nach der Emanationsmethode von STRUTT (5)
auf Ra und danach mit Hilfe der Stromungsmethode nach MACHE
und BAMBERGER (6) auf Th untersucht. Hierzu kamen die gleichen
Apparate zur Verwendung, mit denen schon LEDERER gearbeitet
hat, und die Untersuchungen sind in derselben Weise vorgenommen,
wie dies in der genannten Arbeit ausfiihrlich beschrieben ist. Als
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Radiumstandard diente eine Pechblendelosung, die LEDERER mit
zwei Normallgsungen der Reichsanstalt verglichen hat, wéhrend als
Thoriumstandard das gleiche Thoriumazetat zur Verfiigung stand,
das LEDERER benutzt hatte. Dieses Priparat lieferte in den Ver-
suchstagen 0,6562—0,6603 des Gleichgewichtswertes an Emanation.

Es kamen die folgenden Phonolithe zur Untersuchung: 1. zwei
Handstiicke aus dem groBen Steinbruch am Fohberg bei Ober-
schaffhansen an der StraBe nach Vogtsburg; diese waren aus frischen
Sprenglochern an der NW-Ecke und der SO-Ecke des Bruches ent-
nommen; 2. ein Stiick aus dem Steinbruch an der Ostseite des
Fohberg; 3. ein Phonolith von der Endhalde bei Botzingen und
4. zwei Proben aus dem Steinbruch am Kirchberg bei Niederrotweil ;
es steht dort der Phonolith in einer griinlichen und einer briunlichen
Abart an. Ihre chemischen Analysen weisen keine nennenswerten
Unterschiede auf (7). Die verschiedene Farbe beruht nach SOLLNER (7)
darauf, daB in der briunlichen Abart die eingelagerten Hauyn-
und Magnetitteilchen zersetzt sind.

Ferner wurde der Th-Gehalt eines Tephrits vom Horberig und
eines Limburgits, die schon frither von G. MEYER auf Ra untersucht
waren, bestimmt.

Die Ergebnisse der Ra- und Th-Bestimmungen sind in der
tolgenden Tabelle zusammengestellt; ferner die daraus errechneten
Urangehalte und die Verhiltnisse Th/U; die mit G. M. und L. be-
zeichneten Werte sind aus den Arbeiten von G. MEYER und von
H. LEDERER entnommen.

|
Gramme | Gramme 1441 |Gramme U IR
Gestein Fundort Ra pro 1 g‘Th prolg Ve,;}f]agms prol g Ve'xi‘};la%ms
Gestein Gestein [Ra Gestein /
i
! |
Phonolith [Fohberg gr. Stbr. f
" NW-Ecke 4,99%10—1214,83%10 -5 [0,97X107 [1,58%10~5| 3,06
Fohberg gr. Stbr. ‘
SO-Ecke 5,91 3.9 10,67 1,87 9,11
IFohberg gr. Stbr. 3,65 L 4,71 L 10,85 L 11,76 2,68
Fohberg Ostseite 13,40 4,48 1132 1,08 415
Endhalde 449 3.95 0,88 142 278
Kirchberg (braun)|5,72 430 0,75 181 932
Kirchberg (griin) 13,45 356 1,03 1,09 3.26
Kirchberg 513 GM 1,62
Tephrit |[Neunlinden 3,97 L 4,68 L 0,92 L 1,26 2,92
Neunlinden 5,30 GM 1,68
Horberig 861 GM (497 0,58 273 1,82
Eichert. 8,78 GM ‘ 2,78
Limburgit {Limburg 2,52 GM 2,01 0,80 0,80 2,51




3 WoLFGANG SEITH, [166

Man erkennt, daf die Ra-Gehalte der von mir untersuchten
Phonolithe nur wenig voneinander abweichen und in guter Uber-
einstimmung sind mit den Werten, die G. MEYER fiir Kirchberg
und LEDERER fiir Fohberg angeben. Die geringen Unterschiede im
Ra- und Th-Gebhalt, welche die Gesteine aufweisen, kénnen als reell
angesehen werden und beruhen wohl darauf, daB die radioaktiven
Substanzen an bestimmte Mineralteile gebunden sind, die ihrerseits
im Gestein nicht ganz gleichm#Big verteilt sind. Extreme Werte,
wie 14,1 > 10-12 und 0,9 <X 10—'2, die G. MEYER und BUCHNER an-
geben, lieBen sich nicht bestitigen, und ihr Zustandekommen konnte
nicht aufgeklirt werden!); sie wurden deshalb bei der Berechnung
der Mittelwerte nicht beriicksichtigt.

Zum Vergleich der Radioaktivitit der Gesteine des Kaiserstuhls
mit denen des Hegau sind in der néchsten Tabelle die Durchschnitts-
werte der Ra- und Th-Gehalte der Gesteinsarten zusammengestellt:

Ra Th Th/Ra U Th/U

g 10-12 g% 10-5| g 107 |gX10-5| T/

Kaiserstuhl Phonolithe 4,83 4,25 0,9 1,55 2,8
Hegau Phonolithe®)] 6,50 6,76 10 2,06 3,3
Kaiserstuhl Tephrite 6,62 4,33 0,7 2,10 21
Hegau Basalte 1,79 0,57 0,3 0,55 1,0

Zusammenfassend 148t sich aussagen, daB die Untersuchungen
von Handstiicken von allen Fundorten, an denen der Phonolith in
grofleren zusammenhingenden Massen auftritt, nahezu die nim-
lichen Ra- und Th-Gehalte ergaben. Dies 148t den Schlul berechtigt
erscheinen, daB das Ra und Th in den Phonolithen des Kaiserstuhls
gleichmifBig verteilt sind. Vergleicht man den Ra- und Th-Gehalt
der Phonolithe des Kaiserstuhls und des Hegau miteinander, so
findet man, daB die Phonolithe des Kaiserstuhls drmer an den
beiden radioaktiven Stoffen sind als die des Hegau. Das Verhiltnis
von Th zu Ra dagegen ist in beiden Vorkommen das namliche.
Anders verhalten sich die in beiden Gegenden vorkommenden
Basalte. Im Kaiserstuhl sind diese Gesteine reich an Ra und Th,
und ihr Gehalt an diesen Stoffen iibertrifft den der dort vorkommen-
den Phonolithe etwas, wihrend im Hegau die Basalte bedeutend
drmer an den aktiven Substanzen sind als die dortigen Phonolithe
und auch bedeutend weniger aktiv als die Tephrite des Kaiserstuhls.

) Vgl. auch H. Leperer, diese Zeitschrift S. 160 unten.
%) unter Ausschlufs des Trochyt-Phonoliths.
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Herrn Prof. Dr. G. MAYER bin ich fiir die Uberlassung von
Untersuchungsmaterial und Apparaten zu Dank verpflichtet.

Freiburg i. Br.,
Physikalisch-chemisches Institut d. Universitit.
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