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Die Desmidiaceen des badischen Bodenseegebietes.

Von
Friedrich Eggert in Freiburg i. Br.
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A. Einleitung.

Prof. P. STARK hatte bei seinen pollenanalytischen Unter-
suchungen der Moore des badischen Bodenseegebietes eine Reihe
fossiler Desmidiaceen festgestellt., Und es erhob sich die Frage,
welche von diesen Desmidiaceen rezent in dem von ihm unter-
suchten Gebiet noch vorkommen und welche Arten ausgestorben sind.

Vorliegende Arbeit beschiftigt sich mit den rezenten Desmidia-
ceen des badischen Bodenseegebietes, wodurch sich die Beant-
wortung der oben gestellten Frage ja ergeben mubte.

Auf der nebenstehenden Kartenskizze habe ich die Lage meines
Arbeitsgebietes angegeben. Die eingezeichneten Kreuze bezeichnen
die Sammelstellen. Ich untersuchte die Moore der Bodanhalbinsel
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einerseits, und einige Moore bei Pfullendorf andererseits. Die Ober-
flichengestalt der Bodanhalbinsel ist sehr zur Moorbildung geeignet.
Drumlin reiht sich an Drumlin und zwischen ihnen.sind nun mehr
oder minder tiefe Senken, die meist abfluBlos sind. Diese Drumlins
stammen aus der Wiirmeiszeit, dem vierten VorstoB der Gletscher-
massen von den Alpen. Den gleichen geologischen Untergrund
finden wir auch im Pfrungerried und im Féhren6sch beim Voltzer-
see. Nur das Gebiet des Taubenrieds &stlich von Pfullendorf
wurde von den Gletschern der Wiirmeiszeit nicht mehr erreicht.
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Es liegt auf den Schottern der Mindeleiszeit (2. VorstoB). Im
ganzen habe ich an 24 Stellen im Arbeitsgebiet Proben entnommen.
Die Untersuchungszeit liegt zwischen Januar 1926 und Mai 1927,

Am Standorte sammelte ich die Algen in der allgemein iiblichen
Weise. Aus Moosbestinden dadurch, daB ich an verschiedenen Stellen
des in sich gleichen Standortes einige Hinde voll Moos auspreBte und
das Wasser in Glastuben auffing. Ich nahm auch immer noch einige
unausgepreBte Moospflanzen mit. An verschiedenen Stellen des in
sich gleichen Standortes entnahm ich deswegen Moos, weil ich ein-
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mal festgestellt hatte, daB die Desmidiaceen leicht zu einer Nester-
bildung neigen. Das heilit an einer Stelle breitet sich eine beliebige
Spezies ‘so stark aus, daB sie den iibrigen am Standort stark iiber-
legen scheint, was zumindest nicht in dem hohen Mafle der Fall
zu sein braucht, wie durch ein solch zufillig ausgehobenes Nest
der Anschein erweckt wird. Gelegentlich einer Probeentnahme aus
dem Hochmoor im botanischen Garten zu Freiburg i. Br. hatte ich
Micrasterias rotata in ungeheuerer Individuenzahl festgestellt. Ich
hatte an einer Stelle Moos entnommen und dieses im Institut unter-
sucht. Am folgenden Tag wollte ich zu einer Demonstration wieder
Material holen und fand keine einzige Micrasterias rotata mehr,
obwohl ich die ganze Umgebung der Stelle, an der ich am Tage
zuvor entnommen hatte, systematisch absuchte. Ich kann mir dies
nur durch oben genannte Nesterbildung erkliren. An anderen
Standorten wie z. B. im Entwisserungsgraben im Haidelmoos
schopfte ich den feinkdérnigen Bodenbelag des Grabens ab, oder es
wurden, wie im Durchenbergried, die freischwimmenden Massen
mit einem Schopfloffel aunfgefaft.

Durch die oben beschriebene Aufsammelmethode wird erreicht,
daB im wesentlichen alle Spezies, die ein Standort enth#lt, zur Be-
obachtung gelangen. Natiirlich kann es bei sehr seltenen Arten
vorkommen, daB sie nicht mit aufgesammelt werden. Dies ist aber
ein Fehler, der sich bei Mikroorganismen nicht umgehen 1i8t. Es
wird nie gelingen ein Moor so genau abzusuchen, daB man mit
Bestimmtheit behaupten kann: Andere Algen kommen nicht vor.

So ist es wohl auch zu erkliren, weswegen manche Spezies
an den Standorten plotzlich auftreten und ebenso . unvermittelt wieder
ausbleiben, oder gar iiberhaupt nur einmal beobachtet wurden.
Meines Erachtens handelt es sich dabei in der Hauptsache um
Formen, die an den betreffenden Standorten eine gewisse Seltenheit
besitzen, und so aus oben genannten Griinden zufillig mitgesammelt
wurden.

Die Ausbeute der Exkursion im Mai 1927 habe ich auf den
prozentualen Anteil der einzelnen Spezies an der Desmidiaceenflora
hin durchgez#hlt. Die angegebenen Zahlen sind die Durchschnitts-
zahlen der Spezies fiir den ganzen Standort. Bei Einzelproben-
entnahme hitten sich aus oben genannten Griinden oft wesentliche
Unterschiede ergeben. ‘

Um dies durch Zahlenbeispiele zu belegen, entnahm ich im
Mirz 1928 an einem Standort auf der Bodanhalbinsel (es handelt
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sich um Delta I der folgenden Standortsbesprechungen) nach zwei
Gesichtspunkten Proben: Erstens an vier verschiedenen Stellen des
Standortes, um zu sehen, wieweit sich diese Proben in Arten- und
Individuenzahl unterscheiden. Nach dem oben Gesagten war hier-
bei mit der Moglichkeit zu rechnen, daBl die vier Proben stark
verschieden sind. — Zweitens sammelte ich nach der oben be-
schriebenen Methode vier Proben auf vier einzelnen Gingen iiber
den ganzen Standort. Diese mufiten, wenn mein Sammelverfahren
richtig war, in Arten- und Individuenzahl sich annihernd gleichen.
Ich bestimme damit also die Fehlergrenzen meiner Arbeitsmethode,
was insbhesondere in der Frage der Periodizitit von Bedeutung ist.

Ich gebe nun die Zihlergebnisse. Erst die Zahlen der Einzel-
aufsammlungen :
0/0 0/0 0/0 0/’0

Closterium intermedium 838 787 25 53

. parvulum 02 — — 0,5
Euastrum binale — — 09 —
” bidentatum 02 — — —
Anthrodesmus convergens — — — 122
Micrasterias crux mel. 03 — 178 19
Cosmarium Botrytis 04 09 — —
” pachydermum — — — 0,5
subquadratum 0,08 — — —
” tatricum — — 09 —
Staurastrum inflexum 1,8 — 71 111
” punctulatum 11,2 203 321 30,7
Hyalotheka dissiliens 1,3 — 321 193
Desmidium Swartzii 04 — — —

Nur zwei Spezies treten in allen vier Einzelaufsammlungen
auf: Closterium intermedium und Staurastrum punctulatum. Alle
anderen nur in drei, zwei oder gar nur einer Probe. Wir sehen
also, daBl die Spezies sehr ungleich im Standort verteilt sind. Aber
auch die Haufigkeit der gleichen Spezies sehen wir an den ver-
schiedenen Stellen starken Schwankungen unterworfen. Am auf-
falligsten tritt dies bei Closterium intermedium in Erscheinung. Es
schwankt ja zwischen */; und ,, der Gesamtindividuenzahl an den
Sammelstellen. Weniger stark schwankt die Anteilszahl von Stau-
rastrum punctulatem (3, ,—%;,). Stirker noch schwankt Hyalotheka
dissiliens (3;o—Y;00 bzwW. 0).

Nun das Zihlergebnis der vier Aufsammlungen durch den
ganzen Standort:
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% % %
Closterium intermedium 584 585 59,7 593 06
Hyalotheka dissiliens 17,0 18,7 158 157 15
Staurastrum punctulatum 9,1 97 85 93 06
Closterium parvulum 1,3 12 12 15 01
Arthrodesmus convergens 39 12 24 31 0,7
Micrasterias crux mel. 39 36 48 47 04
Staurastrum inflexum 256 36 36 47 11
Desmidium Swartzii 256 24 12 15 07

In der Spalte 5 habe ich die Abweichungen vom Mittelwert
eingetragen. Die groBten Schwankungen zeigen Hyalotheka dissi-
liens (1,5) und Staurastrum inflexum (1,1). Ganz allgemein ge-
sprochen sehen wir die Fehlergrenze um 1%, herum liegen und
finden sie damit wesentlich niedriger als wir erwartet hatten.

Da die Analyse des gesammelten Materials stets lingere Zeit
in Anspruch nahm, wurden im Institut die Stopfen der Glastuben
entfernt, und diese in ein Becken mit flieBendem Wasser gestellt.
So standen sie kiithl, erhielten sich frisch und unveridndert in der
Zusammensetzung, was ich dadurch kontrollierte, dall ich jede
Probe halbierte, die eine Hilfte — wie beschrieben — aufstellte,
die andere Hilfte mit Formol fixierte. Ich untersuchte nun stets
die lebende und die fixierte Probenhilfte nebeneinander. Dabei
ergab sich, daBl die prozentuale Zusammensetzung der Desmidiaceen
die gleiche war. Dies war natiirlich von groBer Wichtigkeit bei
der quantitativen Durchzidhlung der Individuen im Mai 1927. Wih-
rend nun die Zahl der Desmidiaceen die gleiche war, vermehrten
sich einige Protococcales in der Aufbewahrungszeit der Proben
beinahe vngeheuerlich. Besonders habe ich dies beim Standort
Pfrungerried beobachtet, wo sich Scenedesmus und Pediastrum
Borryanum sehr stark vermehrten.

Zur mikroskopischen Analyse wurde das Material durch Zentri-
fugieren angereichert. Von diesem dichteren Algenmaterial wurde
mit Hilfe einer Pipette ein Tropfen auf den Objekttriger gebracht,
mit einem Deckglas bedeckt und dann mittels Kreuztisch unter-
sucht. Erst wenn auf drei nacheinander durchsuchten Objekttragern
keine Spezies neu auftrat, wurde die Durchmusterung der Probe
und damit die Algenliste abgeschlossen. Besonders wichtig war
der verschiebbare Objekttisch bei der Untersuchung im Mai 1927,
weil sonst eine Doppelzihlung einzelner Individuen kaum zu ver-
meiden gewesen wire. Bei dieser Z#ihlung zihlte ich auch immer
mindestens fiinf Objekttriger durch, weil ja, je hoher die Individuen-
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zahl, desto sicherer die angegebene Prozentzahl wird. Ich habe
jedoch bei einigen Proben den prozentualen Anteil der einzelnen
Spezies nach Durchzihlen jedes einzelnen Objekttrigers berechnet
und dabei festgestellt, dal durch das Durchzihlen mehrerer Okjekt-
trager die Prozentzahlen keine wesentlichen Anderungen erfahren.

In folgender Liste mdchte ich dies durch einige Zahlen klar-
legen. An einem Standort (Durchenbergried) fand ich z. B.

1. 2. 3.
Closterium gracile 81,89, 82,3 ¢, 82,0 ¢/,
» intermedium 3,5 ,, 3,7 , 36
Penium spirostriolatum 0,7 , 05 06
Arthrodesmus convergens  — 0,07 0,04 ,,

In Kolonne 1 und 2 sind die Prozentzahlen zweier verschiedener
Objekttriger angegeben. In Kolonne 3 die endgiiltige Prozentzahl,
die auf Grund der Summierung aller Zahlungen errechnet wurde.

Die Spezies wurden in der Hauptsache nach WEsT’s Mono-
graphie der britischen Desmidiaceen bestimmt. In einzelnen
schwierigeren Fillen wurden auch Arbeiten anderer Autoren 2zu
Rate gezogen. Die meisten gefundenen Arten wurden mit dem
Zeichenokular gezeichnet, dazu habe ich die MaBe und, wo erforder-
lich, eine Beschreibung notiert, um gegebenenfalls diese Spezies an
derselben oder einer anderen Stelle wieder zu erkennen.

Ich mochte hier gleich eine Closteriumspezies erwihnen, die
ich nicht sicher identifizieren konnte, weil die eine Hilfte der
Merkmale auf Closterium rostratum, die andere auf Closterium
Kiitzingii stimmt. In anderen Merkmalen steht sie genau zwischen
den erwihnten beiden Arten. Ich gebe eine Beschreibung der
fraglichen Spezies, die im Gebiet an mehreren Plitzen auftritt. Die
reinen Formen Closterium rostratum und Kiitzingii habe ich im
Gebiet nirgends gefunden.

Schon habituell steht die Form zwischen Closterium rostratum
und Cl. Kiitzingii. Fiir rostratum ist es zu schlank, fiir Kiitzingii
ist es zu plump. Ersichtlich wird dies aus dem Quotienten %?—Zig.
Dieser hat bei rostratum den Wert 12,9—17,6, bei Kiitzingii 22,6
bis 23,1. In der beigegebenen Zeichnung hat dieser Bruch den
Wert von ungefihr 20; die Zeichnung zeigt den Durchschnittstypus.
Die absoluten MaBe des gezeichneten Individuums sind: Léinge 400 4,
Breite 20 u, Apexbreite ™ 3 u. Zu Kiitzingii tendiert die Form
durch die leichte Anschwellung des ,Hornes“. Ebenso durch die
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6—9 ,,Tanzsteinchen® in den Vakuolen (rostratum hat deren 12—15).
Die 50 Striolae rund um die Zelle sprechen wiederum fiir rostratum.
Zygoten dieser ,Zwischenform® fand ich sowohl im Mai 1926 wie
auch im Mai 1927 in den Sphagnumldchern des Haidelmoos bei
Konstanz. Auch mit diesen Zygoten war eine Entscheidung fiir
die eine oder andere Spezies nicht zu treffen. Auch sie standen
in Habitus und Ausmaflen wieder genau zwischen Closterium
rostratum und Kiitzingii. Ich habe im folgenden diese Form als
Closterium rostratum forma longirostratum bezeichnet.

Vorliegende Arbeit entstand im Botanischen Institut der Uni-
versitit Freiburg im Br. Die Anregung dazu erhielt ich von meinem
hochverehrten Lehrer Herrn Geheimrat Prof. Dr. FR. OLTMANNS,
Seiner Vermittlung verdanke ich auch eine (Reise-) Subvention der
Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft. Ferner danke ich
auch Herrn Privatdozenten Dr. BRuUNO HUBER im botanischen In-
stitut fiir manche Unterstiitzung und Ratschlige, ebenso Herrn
Dr. EMIL WEHRLE,

B. Die einzelnen Standorte.

Im folgenden werden die Standorte und ihre Algenvegetation
behandelt. Ich bringe die Standorte in der gleichen Reihenfolge,
wie ich sie bei meinen Exkursionen untersuchte. Zuerst diejenigen
zwischen Konstanz und Radolfzell und dann die Moore bei Pfullendort.

Das Haidelmoos bei Konstanz.

Westlich von Konstanz zwischen Ergatshausen und dem Fiirsten-
berg und noch noérdlich von letzterem liegt das Haidelmoos. Dieses
ist keineswegs mehr in auch nur angenihert unberiihrtem Zustand.
Im westlichen Teil sind groBe Strecken zu Gemiisegirten kultiviert.
und durch das ganze Haidelmoos zieht sich ein ziemlich neues
System von Entwisserungsgriben. Einer dieser Graben habe ich
regelmiBig auf seine Flora untersucht. Mehr im Ostlichen Teil be-
finden sich einige schon stark zugewachsene Torfstiche, aus welchen
ich ebenso wie aus den Sphagnumlochern im Phragmitetum in der
Mitte des Haidelmooses regelmifig Proben entnahm.

Ich gebe nun die Liste der Spezies an den drei Standorten
wieder. Zuerst die alten Torfstiche an der Ostseite.
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1926 1927
IV V VIVIIIIX X XIXITI 11 111V
Closterium aciculare - — 4+ - - - — — — = —
" acutum - = - — — 4+ — — — 4+ 079
» Dianae + 4+ - - — — — — _
" gracile - 4+ - — — - — _— _
” Leibleinii — = + — 4+ — — + 4+ 35
” lineatum - - - — — — — — — — 07
" moniliferum - 4+ 4+ - - 4+ - — _
» parvulum - - - - - — — — — — 07
” Venus _ - = - — — — — — 07
Pleurotaeniumtrabecula+ 4+ + + — 4+ + — 4+ 4+ 28
Cosmarium Botrytis + ++4+ 4+ - - - — + 4+ 11
» conspersum V.
rotundatum @— — 4+ — — — 4+ — — — 14
holmiense var.
integrum G+ - — — — — — 4+ + 42
” intermedium _ — - - - - = = = 42
” laeve + - - - — 4+ 4+ - — 1,4
” Pokornypnum @— — — — — — 4+ — 4+ 4+ 35
» rectangulare - = - = - — 4+ - — —
» subquadratum @— — — — — — — — — — 20
» speciosum - 4+ - - — — — — 4 4+ 20
” tetraophthalmum +~ + 4+ + — — — — — — —
» undulatum - 4+ - — — — — — — 4 187
Staurastrum inflexum + 4+ + + — 4+ + — 4+ 4 284
» orbiculare -t - - - = = = - = =
» polymorphum — — — — — 4+ 4+ — 4 4+ 125
» punctulatum + 4+ 4+ — — — — — — 4 35

Wir treffen hier also 24 Desmidiaceenarten, in der Hauptsache
handelt es sich um Closterien und Cosmarien. Eigentliche Leit-
formen ') des Standortes (mit dieser Bezeichnung mdchte ich solche
Arten belegen, die das ganze Jahr hindurch konstant oder wenig-
stens den iiberwiegenden Teil des Jahres hindurch auftreten) sind
Pleurotaenium trabecula und Staurastrum inflexum. Diese beiden
Formen dominierten auch im Juli 1926 weitaus iiber die iibrigen
Spezies. Wahrend bei der quantitativen Durchzihlung im Mai 1927
sich Staurastrum inflexum mit 28,4 %, als das hiufigste am Standort
iiberhaupt aufwies, zeigte Pleurotaenium trabecula nur 2,8°, und
wird so von Cosmarium Botrytis, das nicht ganz die gleiche Jahres-
hiufigkeit aufweist, an Individuenzahl iibertroffen (11,1°;). Ganz
auffillig ist Cosmarium undulatum, welches nur im Mai 1926 und

1) Nicht mit SteINECKE's Leitform zu verwechseln.
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im Mai 1927 auftritt, hier aber 16,7 %, der Desmidiaceen des Stand-
ortes ausmacht. Die iibrigen Spezies treten mehr oder minder
sporadisch auf. Das vollstindige Fehlen aller Arten im September
und Dezember 1926 wird dadurch erklirt, dal in den beiden Mo-
naten der Standort vollstindig ausgetrocknet war.

Ahnliche Verhiltnisse traf ich bei den {iibrigen Algen, von
denen ich hier eine Ubersicht der fiir den Standort wichtigeren
Spezies folgen lasse:

Dinobryon sertularia Oedogonium spec.
Euglena spirogyra Bulbochaete spec.
Phacus pleuronectes Mougeotia spec.
Asterococcus superbus Spirogyra sp. sp.
Oocystis elliptica Zygnema spec.

Scenedesmus quadricauda f. typ. u. var.

Langs durch das ganze Haidelmoos zieht sich einer der oben
erwihnten Entwisserungsgraben. Ich habe diesen in seinem
ostlichen Teil auf seine Algenflora untersucht. Der Graben ist
relativ neu angelegt und hat einen kleinen Artenbestand an Des-
midiaceen.

1926 1927
IIT IV V VII VIII IX X XIXIIII III V
Closterium moniliferom 4+ 4+ + 4+ — — — 4+ + 4 4 879,
n parvulum -+ 4+ -4+ - - + + + + 565
» pronum -t - - - - - - — —
Pleurotaenium trabecula — — — —_ —- = 4+ = = - —
Cosmarium Botrytis R T e S
cucumis —_ - 4+ - = - - - - = — —
holmiense var.
integram 4+ 4+ + + — + — 4+ — — 4 43
»  laeve + — 4+ 4+ ++ -+ ++ +85
» punctulatuom — — 4 — — — — — — — — —
» sportella + 4+ - - 4+ 4+ — — 4+ 4+ 4+ 266
Hyalotheka dissiliens _ — = - — 4+ - = - - = —
Desmidium Swartzii _ 0 - = = = — 4+ = = = =

Die Leitform dieses Standortes ist Cosmarium laeve, welches
im April 1926 wohl wahrscheinlich iibersehen wurde. Denn zu
der kleinen Zahl verschiedener Spezies kommt noch hinzu, daB
diese Spezies nun auch in sehr geringer Individuenzahl auftreten.
So brachte mir oft ein Deckglas nur zweimal Closterium parvulum.
Dabei ist dieses die Spezies, die an diesem Standort an Individuen-
zahl alle iibrigen Spezies stets iiberragt. Im Oktober 1926 war
der Graben ausgetrocknet, daher das ginzliche Fehlen irgend-
welcher Algen.
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Die hiufigeren und bemerkenswerten Algen anderer Gattungen
gebe ich hier folgend. Spirogyra spec. bildete im April 1926 groBe
Ballen, die im Mai noch vorhanden waren, dann aber plotzlich
verschwanden.

Euglena spirogyra Coelastrum proboscideum
Phacus plauronectes Draparnaldia plumosa var. acuta
Trachelomoans volvocina Spirogyra spec.

Ankistrodesmus falcatus Mougeotia spec.

Der dritte Standort sind die schon erwahnten
Sphagnumldcher im Phragmitetum
in dem mittleren Teile des Haidelmooses. Einige Erlen, Birken,
Weiden bilden dort Biische, an den trockeneren Stellen steht Calluna.
In dem inundierten Sphagnum finden wir nun eine ganz stattliche
Anzahl Desmidiaceen. Es sind im ganzen 27 verschiedene Spezies
im Laufe der Arbeit festgestellt worden.

1926 1927

III IV VVIIVIIIIX X XI XII II

Netrium oblongum _ - — - - — = — 4+
Closterium Ehrenbergii — — —
gracile —_ = —
intermedium —

et
j—
—
<

I

moniliferum  —

I
| ++ 1
[ ++++ |

L1

Forod

Pl

Ford

L

I ++ 1+
I

parvulum —
» regulare —

I
I
I

» rostratum f. —
Pleurotaenium trabecula —
Euastrum bidentatum —

” binale —

” dubium —
Cosmarium Botrytis —

» cucumis -

» cucurbita —

n quadratum — —

» subcucumis —

» subquadratum —
Xanthidum fasciculatum

I
[+ 1
K=
%

I
I
I

L+ 1+t
|+ +++ |
|+ |
|+ 1+ |
1
|1
| +4 1+ |
|+ |
|
|+ 1]
”:Ho |

138

I
I
I ++ |
P+
Pl
[
| ++ |
L 4++++
l ++++++ |
[+ 1+ 11
|

|+ |

I ++ |
I

I

|

I

I
b
I
I

Staurastrum alternans -+~
» dilatatum —
» inflexum —
» muticum —
, Obligacanthum
V. incisum
» punctulatum
Hyalotheka dissiliens
Desmidum Swartzii

I+ 1
I

4 138
+ 14
+ 547

|
|
|+ L+ |

+ 60

F1
Lol
I

I+ 1+ |
L+ +
I
I

++ 1+ |
|
|

|+
FA+t++ I+
R IR N S

o+
++++
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Die charakteristische Form fiir diesen Standort, die in jeder
Probe zwar nie hiufig war, aber sehr regelmiBig auftrat, ist Stau-
rastrum oligacanthum var. incisum. Bei der quantitativen Zihlung
im Mai 1927 machte es zwar nur 6, der Gesamtzahl aus und
wird von dem absolut dominierenden Staurastrum wmuticum bei
weitem iibertroffen. Staurastrum muticum trat auch im Juli 1926
plotzlich auf, erreicht im August ein Maximum und verschwand
dann plotzlich. Dieses Verschwinden erklidrt sich leicht aus dem
Wegsacken des Wassers, wodurch der Standort im September und
Oktober 1926 ginzlich trocken lag. Im Februar 1927 war der
Standort eingefroren, so dafl ich eingefrorenes Sphagnum zur Ana-
lyse mitnehmen mufBite. An diesem Standort trat auch das oben
schon besprochene Closterium rostratum forma auf, und zwar, wie
schon erwihnt, im Mai 1926 und Mai 1927 kopulierend. Die Kopu-
lation im Mai 1927 war ziemlich hiufig; jedes fiinfte und sechste
Exemplar kopulierte. Absolut genommen waren die Zygoten natiir-
lich selten. Die Spezies macht ja nur 0,8%, der Desmidiaceen aus.

Von den iibrigen Algen sehen wir als eine der konstantesten:
Palmodyction varium; dieses tritt meist in groBen Mengen auf.
Mougeotia viridis kopulierte im Marz und August 1926.

Mesogerron fluitans Asterococeus superbus
Spirogyra spec. Palmodyction varium

Mougeotia viridis und spec. Eremosphaera viridis

Zygnema spec. Oocystis elliptica

Dinobryon sertularia Ankistrodesmus falcatus
Eudorina elegans Chaetosphaeridium Pringsheimii
Botryococcus Braunii Bulbochaete spec.

Das Bussenried.

Nordlich des Schwarzenbergs bei Hegne liegt das Bussenried.
In dem vorderen, dem westlichen Teil, sehen wir eine groBe Zahl
Torfstiche. Diese ziemlich tiefen Locher stehen ganz voll Wasser
und werden von dem Wassermangel der anderen Standorte kaum
beriihrt. Torf wird im ganzen Bussenried nicht mehr gestochen..
Typha steht iiber den Stichen, in denen Characeen wachsen. Nach
hinten, in Ostlicher Richtung, finden wir einen Teil des Moores ver-
heidet. Niedere Kiefern und Rottannen stehen dort in meist trockenen
Moosen (Polytrichum strictum BAUKS; Dicranum Bonjeani DE NoOT;
Sphagnum der Cymbifoliumgruppe). Auf der Ostseite dieses Teiles
ist ein alter, lingst zugewachsener Torfstich, der — mnebst dem
Abzugsgraben siidlich des Pinetums und einem zweiten alten Torf-
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stich auf derselben Seite — regelmiBig auf Desmidiaceenbesied-
lung untersucht wurde. Ich mochte mit dem Gstlichsten Standorte,
dem alten Torfstich hinter dem Pinetum beginnen. Die charak-
teristischste Pflanze gerade dieses Teiles ist Eriophorum alpinum,
das bestandbildende Moos Aulacomnium palustre L.

Die zweiunddreillig Desmidiaceenspezies verteilen sich auf acht
Gattungen. Die am Standort artenreichste ist die Gattung Cosmarium,

1926 1927
JIIIV V VIIVIITIX X XIXII II III V
Netrium digitus ++++ - 4+ F+ - — — - —
. oblongum _— — - - - — 4+ 4+ 4+ = —
Closterium Ehrenbergii + — — — — — — — — — 4+ —
» gracile +++ -+ + + + 4+ +1059%

» intermedium + + + 4+ + 4+ + + + + -+ 147
» juncidum U
o Leibleinii + - = 4+ - — + .
» parvulum — — 4+ - — 4+ 4+ - 4+ —
» Pritchardianum — — — — — 4+ — — — — — —
Pleurotaenium Ehrenbergii— — — — — — 4+ — — 4+ — —
, trabecula  + 4+ + 4+ + 4+ + + + — — 03
» truncatum — 4+ — — — — — — — .
Micrasterias crux melitensis+ + + + + — — — — — — 02
Cosmarium anceps 4+ -+ - - - - - - = = =
. Botytis  + — + 4+ + — + 4+ + + + 02
connatum T ST e T S —
” cucumis _ - - - - - - - - - -

» depressum
v. achondrum + + + + + + + 4+ 4+ + + 10
‘» Gayanum i e

» holmiense v.
integrum -4+ 4+ - 4+ - 4+ — 4+ 02
pachydermum -+ -+ 4+ — — 4+ + + 4+ 4+ 02
Pokornyanum — — 4+ — — — — — — -
" quadratum _— - = - - - - — — — 09
» speciosum -t - - - - - - - - =
» subcumis —_ =t 4+ -4+ - - - - = =
» subquadratom + — + — + — 4+ 4+ — — 4+ —
Staurastrum inflexum -+ + + + — — — 4+ 4+ 01
margaritaceuem — — — — — — — — — — — 09
,  mutiewm  — — 4+ + + + + + + + + 09
” orbiculare + + + + + + + + + + 4+ 76
Hyalotheka dissiliens G+ 4+ - - - 4+ - - - —
Desmidium Swartzii + 4+ + + + + + + + 4+ 4+ 1,0

An diesem Standorte finden wir vier Desmidiaceenspezies, die
als Leitformen anzusprechen sind. Closterium intermedium, Cos-
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marium depressum var. achondrum, Staurastrum orbiculare und
Desmidium Swartzii. Von diesen ist Closterium intermedium auch
das prozentual haufigste; es macht im Mai 1927 beinahe 3/, der
gesamten Individuen aus. Wihrend die drei anderen zusammen
noch nicht einmal 10, ausmachen. Closterium intermedium tritt
hier in grofler Formenfiille auf. Im Mai 1926 schritt es auch ver-
einzelt zur Kopulation.

Im August 1926 war der Standort nahezu ausgetrocknet. Trotz-
dem ist keine Abnahme der Spezieszahl festzustellen. Closterium inter-
medium war sogar an Individuenzahl stirker vertreten als im Monat
vorher. Ob mit dem Trockenwerden des Standortes die Kopulation
von Staurastrum orbiculare ursichlich zusammenhingt, will ich
nicht behaupten. Es kann das einer der Ausldsungsfaktoren sein,
aber die gleiche Spezies sehen wir im November 1926 nochmals
kopulieren, wo doch in jenem Monat das Wasser konstant stieg.
Andere wichtige Spezies des Standortes sind Closterium gracile,
Pleurotaenium trabecula, Cosmarium Botrytis und pachydermum,
Staurastrum muticum.

Kurz noch die iibrigen Algen:

Synura uvella Bulbochaete spec.
Phacus pleuronectes Oedogonium spec.
Trachelomonas hispida Mougeotia spec. sp.
Asterococcus superbus Zygnema spec.

Chaetophora elegans

Beinahe durch das ganze Jahr hindurch traf ich von diesen
Trachelomonas volvocina und Asterococcus superbus. Interessant
ist, daB Asterococcus ebenfalls im August ein Hiufigkeitsmaximum
aufweist.

Dieser Standort hat seine Hauptleitform Closterium intermedium
gemein mit den beiden anderen Standorten in der Nidhe des Pinetum.
Diese beiden Standorte mochte ich gemeinsam behandeln. Es
handelt sich um den schon oben erwihnten leicht iiberwach-
senen Toristich (die Moosdecke besteht zum groften Teil aus
Hypnum — Calliergon — cordifolium HED.) und den Entwisse-
rungsgraben.

Vierzehn Spezies sind den beiden Standorten gemeinsam. An
beiden Standorten sehen wir — wie schon gesagt — Closterium
intermedium wieder als Leitform. Auffillig ist, dal diese Spezies
im Entwisserungsgraben, trotz dem konstanten Auftreten, nur 2,39,
der Desmidiaceen ausmacht. Ganz im Gegensatz zu dem Torfstich,
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in welchem Closterium intermedium die Desmidiacee iiberhaupt ist.
Wenn auch schon die fiir den Mai 1927 angegebene Prozentzahl
(91,8%,) nicht immer erreicht wird. Die andere, beiden Stand-
orten gemeinsame Form ist Pleurotaenium trabecula.

Entwisserungsgraben :
1926 1927
V VIIVIITIX X XI XII II III v
Spirotaenia obscura - - - - — - — 4+ = _
Closterium Dianae + — — - — 4+ — .
» gracile + - — — — — + 4+ 4+ 239
» intermedium + 4+ + 4+ + + + 4+ 4+ 23
» Leibleinii - — 4+ - — 4+ - — — .
» moniliferum - - — — 4+ - - — - _
» parvulum - — 4+ 4+ + + + 4+ 4+ 163
" rostratum forma - 4+ 4+ - — 4+ + + + _
Pleurotaenium trabecula + 4+ + + + 4+ 4+ 4+ + 47
Micrasterias crux melitensis -+ 4+ 4+ + - — = —
Cosmarium bioculatum - - - - - — 4+ - - —
Botrytis + 4+ + A+
depressumv.ach.+ + + 4+ 4+ 4+ + 4+ 4 23
pygmaeum + - - - — — — — — _
sportella + - - — — — 4+ 4+ 4+ 23
» tetraophthalmum — - 4+ - - — — _
Staurastrum apiculatum =4 — — — 4+ 4+ + 23
crenulatum - = - — = — — 4 — —
furcigerum + 4+ 4+ 4+ - - — — + 23
inflexum + 4+ 4+ 4+ 4 116
polymorphum - - 4+ - — 4+ - 4+ — _
” punctulatum _ —_ = = + — 4+ — 47
Hyalotheka dissiliens + + 4+ - — + + = 4 219
Desmidium Swartzii — - 4+ — + - — + _
Leicht tiberwachsener Torfstich :
1926 1927
V VIIVIIIIX X XI XII IT III v
Netrium digitus _— = = — 4+ - - = =
Closterium gracile — — — 4+ 4+ — 4+ + — 0,089,
intermedium 4+ 4+ + 4+ 4+ + + + + 9183
moniliferum -+ -+ - - - 4+ - —
»  parvulum — + 4+ + + + + + + 168
Ralfsii _ = = - = = - =
» rostratum forma e
Pleurotaenium trabecula + + 4+ 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ 207
Micrasterias crux melitensis + 4+ + 4+~ + — 4+ 4+ — 04
Cosmarium Botrytis — 4+ — 4+ 4+ — — 4+ + o017
» connatum - 4+ 4+ - 4+ - - - —
» conspersum v. rotund. + — — 4+ — — — — — —
17

Berichte XXIX, 1 u. 2.
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1926 1927
XII II III A4
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Cosmarium depressum v. achond. — —
» holmiense v. integr.

" laeve -+
+

|
I
I
I
I

I

|+

I
I
I
I

pachydermum
subquadratum
tetraophthalmum — —
» turgidum
Staurastrum alternans
dilatatum
,, furcigerum
» inflexum
» orbiculare
polymorphum
” punctulatum
Desmidium Swartzii

+ 3,049
— 0,08

I ++ |
L+
I+
[+ 1

0,48

I
I
I
|
|
|

41+
|+ |

— 008
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|+ |
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0,08

|+ 1+
|
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Von den Algen anderer Gattungen mdchte ich nur die beiden
Standorten gemeinsamen hier auffiihren:

|t

I

e
FoF

Pandorina morum Ankistrodesmus falcatus
Phacus longicauda Coelastrum proboscideum
” pleuronectes Sorastrum spinulosum
Trachelomonas hispida Bulbochaete spec.
volvocina Mougeotia sp. sp.
Asterococeus superbus Spirogyra setiformis und sp. sp.

Scenedesmus quadricauda

Von diesen Spezies ist Coelastrum proboscideum beinahe das.
ganze Jahr iiber anzutreffen. Im August 1926 trat in dem Ent-
wisserungsgraben eine Spirogyra spec. in groBen Watten auf, die
im September zur Frutifikation schritt und als Spirogyra setiformis
bestimmt wurde. Diese Watten traf ich auch noch im Oktober an,
und ich fand darin eine Unmenge von Synedra acus. In den fol-
genden Monaten verschwand die Spirogyra mehr und mehr. Auller
Trachelomonas volvocina, die ziemlich konstant auftritt, kommen
die iibrigen Spezies nur sehr sporadisch zur Beobachtung.

Der .vierte Standort im Bussenried sind die

Ehrenbergii -+ —
intermedium -+ - 4+ - - —
lineatum U —

Torfstiche
im westlichen Teile des Riedes.
1926 1927
IIT IV V VIIVIIIIX X XIXITIII III V
Netrium digitus — 4+ - = = — - - —
Closterium aciculare 4+ + - = - = —

I+ |
I

I

|+ |
' ++4+ 1
+
o
&
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1926 1927
IIT IV V VIIVIIIIX X XIXIIII III V
Closterium moniliferum — 4+ — — — — — — — —
parvulum -+ 4+ -4+ 4+ — + + + + 1,69,
rostratum forma — — — — — — — — + 4+ 4+ 1,7
N Venus -t 4+ - - - - - - - = -
Pleurotaenium
Ehrenbergii — — — — — — 4+ — — — 4 352
" trabecula + + - + - 4+ + + — — = —
Micrasterias crux meli-
tensig — — — — + 4+ - — — + —
Cosmarium angulosum — — — — — — — — — — _—  __
Botrytis +++++ - = = — 4+ + 3852
conspersum
v. rot. — — — - — — — 4+ + 704
depressum )
v.achond. + + + 4+ + + 4+ 4+ 4+ + + 1228
difficile v.
sublaeve — — — — — — — — — 4+ — '
ornatum - — 4+ - - = - - - = = =
pygmaeumm — + — — — — — — — — —
sportella e o L
» turgidum - - - - - — 4+ - — 4 - —
Staurastrum
alternans + 4+ 4+ + 4+ 4+ 4+ + 4+ 4 + 3851
apiculatuom  — — — — — — — 4+ 4+ 4 4+ 1758
avicula f. - - - - 4+ -} - - = =
furcigerum  — — — — — 4+ + 4+ 4 4+ 4+ 526
inflexum - - — - — 4+ — — — — 4+ 352
., punctalatum + + + + + 4+ — — — 4+ 4 17
Hyalotheka dissiliens + — — — — — — — 4+ — — —
Desmidium Swartzii + _ - - = = — =

Leitformen dieses Standortes sind Cosmarium depressum var.
achondrum und Staurastrum alternans. Beide treten nicht nur das
ganze Jahr hindurch auf, sondern zeigen auch stets ungefihr die
gleiche Individuenzahl.

Die iibrigen Arten treten oft sehr pldtzlich in groBer Individuen-
zahl auf und verschwinden aber auch ebenso rasch wieder, schein-
bar ohne jeden inneren Rhythmus. So trat im April 1926 Netrium
digitus sehr hiufiz auf, wihrend es in der Folgezeit iiberhaupt
nicht mehr notiert werden konnte. Allerdings kann es gerade an
diesem. Standorte sehr leicht vorgekommen sein, dal ich die eine
oder andere Form iibersehen habe. Denn trotz des groBen Arten-
reichtums, relativ genommen, sind diese Stiche sehr individuenarm.

So habe ich im Mai 1927 sechs Deckgliser durchgezihlt, bis ich
17*
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57 Individuen gezdhlt hatte. Unter diesen Umstinden ist es sehr
leicht moglich, daB eine Spezies iiberhaupt nicht ins Gesichtsteld
kommt und dann natiirlich als fehlend bezeichnet werden mulb.

An sonstigen Algen habe ich als auffillig notiert:

Dinobryon sertularia Pediastrum Borryanum und P. tetras
Eudorina elegans Sorastrum spinulosum
Trachelomonas volvocina Bulbochaete spec.

Erwéhnen mochte ich auch ein Massenauftreten von:
Surirella Smithii
im Oktober 1926.

Vom Westende des Bussenriedes gelangt man auf der StraBe
nach Hegne in den Wald. Westlich der StraBe ist mitten im Wald
ein kleines Moor. Eine grofe Sphagnumdecke liegt dariiber.
Das viereckige Wasserloch in der Mitte unter den drei Kiefern
habe ich auf seine Desmidiaceenflora untersucht. Die Sphagnum-
decke liegt zumeist ganz trocken. Nur im Juli 1926 stand das
ganze Moor knocheltief unter Wasser. Im November 1926 dagegen
war auch das Wasserloch vollstindig trocken. Der feuchte Boden
war bedeckt mit Draparnaldia glomerata, die ziemlich regelmiBig
an diesem Standort anzutreffen ist. Sie besiedelt aber stets nur
den Boden des Wasserloches, auch wenn dieses bis zum Rand voll
Wasser steht. Anscheinend ist die Lichtintensitit an der Oberfliche
zu grof, so daf Draparnaldia in die schattige Tiefe fliichtet. An

Desmidiaceen beherbergt dieser Standort:

1926 1927
III IV V VIIVIIIIX X XIXII IT IIT V

Cylindrocystis Brébissonii — — 4+ 4+ — — — — — — — —
Netrium oblongum + - - - - - - — — — — —
Closterium intermedium@ — — — — — — — — —

|

|
Nl
[\
Sy
-2

=)

Pleurotaenium trabecula — — —
Cosmarium obliquum + — —
" pseudomoenum — — —
Arthrodesmus incus _ - —
Staurastrum eapitulum — — -+
margaritaceum — — —
polymorphum — — —

» spongiosum 4+ — —
Hyalotheka dissiliens — — |
Desmidium Swartzii _—_— =

]
\
I
l
l
]
|
!

|
J
J
I
|
|
l

|
\
I
!
|
|

I
l

}-87,5

N
|

|+ |
|+ |
RSN

I
I+ |
| +

l

+ 625

l++ 14+ 1+
l
I

|
|

|

FAt+ bt

Staurastrum capitulum und St. spongiosum sind die zwei cha-
rakteristischsten Desmidiaceen dieses Standortes. Sie waren auch
beinahe stets anzutreffen. Charakteristisch ist auch die Flora der
iibrigen Algen. Sie sind beinahe immer zu finden:
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Gonium pectorale

Phacus longicauda und pleuronectes
Trachelomonas volvocina
Palmodyction varium

Chlorobotrys poljchloris

Dazu die oben erwihnte :
Draparnaldia glomerata.

Biindlisried.

Dieses Moor ist durch reichliches Torfstechern sehr in seiner
natiirlichen Entwicklung gestort worden. -Gegenwirtig sind die
Torfstiche allerdings alle aufgegeben. Der groBite Teil ist von
einer mehr oder minder dicken Schwingrasendecke iiberwachsen.
Andere tragen auf ihrer freien Wasserfliche im Sommer viele weille
Seerosen. Das Biindlisried zeigt eine Artenliste von 41 verschie-
denen Spezies. Mit Ausnahme von Closterium parvulum, das das
ganze Jahr hindurch anzutreffen war, treten die Arten sehr iiber
das Jahr zerstreut auf. So ergibt sich von Monat zu Monat ein
stets wechselndes Bild.

1926 . . 1927
I11 V VII VIII IX XITII IIT V
Closterium acutum - — 4+ - — 4+ _
Dianae — —

>
| 4 b
| + 5

I

1+
I+
W

gracile

l
|
l
l

incurvum
parvulum
" moniliferum
» Pritchardanum
, rostratum forma
» venus
Pleurotaenium
Ehrenbergii — —_ = —
» trabecula —
Micrasterias crux
melitensis

[ +++ |
I+ 1+
|+ |

I+ 1+
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I ++ 1
I

]
|
+ |
l
f
J
I
|
|

|
l
|
|
I
I

|
|+ |
I+

I

|
+ 1
(
|
I+ -+
l
+
l
l
'3

P+ +
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” truncata
Cosmarium anceps
Botrytis
connatum
conspersum
v. rot
Debaryi — —
holmiense
v. integr. 4
" humile —

I ++++
|
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I+ |
|+ |
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1926 1927
I 1v. vV VIIVIITIX X XIXITII IIT V

Cosmarium intermedinum — —
» laeve
» margaritiferum
» Pokornyanum
quadratum
» speciosum
" sportella
» subcontractum —
» suberenatum
» subcucumis -+ —
,, subquadratum — — — — + — 4
tetraophthal-
mum -+

|+
I+ 1
|

I
I +++ |
|
I
| ++ 1
|
I
| =+ |

I +4+
I+ 1+ 1|

I
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R
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L+ 1141
N
[ 4++

L+
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I
I
I
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|

I
I
[+ 1
+
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+
|

I
|
|
|
|
I
|

” turgidum

” undulatum —_ - = —
Staurastrum alternans —
» " inflexum < —

” multicum —
polymorphum —

” punctulatum -+
Hyalotheka dissiliens — - = —
Desmidium Swartzii — — — 4+
Ich mdchte hier nur kurz noch auf das Auftreten von Mougeotia

scalaris: hinweisen, die 1m April reichlich kopulierte, wodurch ich
in der Lage war, die Art zu bestimmen.

Der niichste Sammelort liegt im Walde zwischen Markelfingen
und Kaltbrunn. Etwa hundert Meter ostlich der Landstrafe zwischen
den beiden genannten Ortschaften liegt er wie ein groBes Dreieck
im Walde, der einerseits den Hornberg, andererseits die Gatterhau
deckt. ‘Wegen dieser Dreieckgestalt nannte ich den Standort —
auf der Karte trigt er keinen Namen —

Delta.

Ich mochte im folgenden diesen Namen, schon der Kiirze wegen,
beibehalten. Es handelt sich um ein Moor, das in der Mitte einen
Bestand von Kiéfern, Fichten, Birken, dazwischen Calluna vulgaris
tragt; die Moosdecke besteht in der Hauptsache aus Polytrichum
strictum und Sphagnum. An zwei verschiedenen Stellen der Um-
gebung dieses Mitlelteiles entnahm ich stets getrennte Algenproben.
Nr.I ganz an der Ostspitze des Deltas, Nr. Il in der unmittelbaren
Urhgebung des Pinetum.

Dabei ergab sich, daB eine Reihe von Formen dem ganzen
Moore eigen ist, andere dagegen finden sich nur an der einen oder
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der anderen Sammelstelle. Ich gebe nun zuerst die Liste des
Standortes Nr. I. Die dem ganzen Moor gemeinsamen Arten sind
durch ein vorgesetztes Kreuz () kenntlich gemacht. Das charak-
teristischste Moos dieses Teiles ist Camptothecium nitens (SCHREB.)
SCHIMP.

1926 1927
IIT IV V VIIVIIIIX X XI XIIIT III V
+ Cylindrocystis
: Brébissonii — — + — — — — — — — —
Netrium oblongum _ 0+ - - - - - = - -
Penium polymorphum — — — — — — — — — — — 0639,
+ Closterium intermedivm — 4+ — — — 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ - 8b4 »
+ ” parvaluom @ — 4+ — 4+ — — — — 4+ -4 4016
Euastrum ansatum + + + - - - - - - — —
+ ” bidentatom — — — — — — — 4+ — 4+ 4 —
+ . dubium - - - - - - - - = = —
+ Micrasterias crux
melitensis — + + — + + + — — — — —
+ Cosmarium Botrytis - — - - — - = 4+ - - — —
+ cucurbita — — — 4+ + — — — — — — —
depressum V.
achond. — — — — — — — — — — 4 —
+ holmiense v.
integrum — — — — — — — — — 4+ — —
+ pachydermum — -+ — + + — — 4+ — — 4016
pseudamoenum — — — 4+ — — — — — — — 0,98
quadratum — 4 -t - 4+ - - - —
+ " subcucumis + — — — — — — 4 — — — —
+ » subquadratom — 4+ — — — — — — — 4+ -+ 047
” tatricum —_ - — _— - — 4+ - —
+ Arthrodesmus conver-
gens — — - = - — — 4+ - — =
+ Staurastrum Brébissonii — 4+ — — — — — — — — — —
+ ” capitulum 4+ + + + — — — 4+ — — — —
» furecatum @— — 4+ — — — — — — — —16H
» hirsutum — — -+ - — — 4+ — — — 185
+ » inflexom @— — 4+ — — — — 4+ 4+ — 4165
» muticom @ — — — 4+ 4+ — 4+ — — — — —
» oligacanthum
v. incisum — — — — — — — — — 4+ 1,4
oxyacanthum — - = - — — — — — — b6
,  Ppilosum - - — 4+ + - - = = =
+ , poymorphum + + + 4+ + — 4 + — — +292
t  ,punctulatum + + + + + + + + 4+ + +468
” pungens - - - - — — — 4 = — 9,95
» vestitm — — 4+ — — — — — — — — —
+ Hyalotheka dissiliens — + 4+ 4+ + 4+ 4+ 4+ + 4+ + 0,8
+ Desmidium Swartzii — 4+ + — 4+ — — 4+ + + 4 032
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Die Leitform dieses Standortes ist Staurastrum punctulatum,
welches gleichzeitig auch stets die individuenreichste Art ist. Wir
sehen, wie es sich im Mai 1927 mit 46,8, an der Desmidiaceen-
flora des Standortes beteiligt, also beinahe die Hilfte der Spezies
ausmacht. Auch in den iibrigen Monaten betrigt sein Anteil nie
unter 40 %,, kann aber diese Zahl ganz gewaltig iiberschreiten, wie
z. B. im Mirz des Jahres 1926, wo schitzungsweise von zehn
Desmidiaceen sieben die Spezies Staurastrum punctulatum vertraten.
Closterium intermedium kopulierte im Mai 1927.

Jetzt folgt die Liste der am Sammelplatz Nr. II gefundenen
Desmidiaceenarten. Auch hier habe ich wieder die beiden Sammel-
plitzen gemeinsamen Arten mit einem vorgesetzten Kreuz bezeichnet.

1926 1927
IIT IV V VIIVIIIIX X XIXITI IT III V
4+ Cylindrocystis
Brébissonii — — — — — — —
Netrium Naegelii _ = - = = = =

+ Closterium
intermedium -+
+

+ . parvulum
” Venus —
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" binale —
+ » dubium —
T

+ + + 538 9
+ — + 231
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1926 1927
TITIV V VIIVIITIX X XIXII IT III V
Staurastrum
margaritaceum 4+ + — + + — — + + + 4+ 86 9
muticum _ = 4+ - = = = = -
+ polymorphum + + — + + — — — + — — 137
+ » punctulatum -+ + - - - - - — - — —
+ Hyalotheka dissiliens — + + — + — + 4+ — — — 008
+ Desmidium Swartzii — + + — — — + + 4+ + + 112

Obwohl die Leitform bzw. -formen von Nr. I und Nr. II auf
beiden Sammelplitzen vorkommen, sehen wir doch, dall sie nicht
an beiden Leitform sind, ganz im Gegenteil untergeordnet fiir die
Charakterisierung des anderen Sammelplatzes sind.

Hier (in Nr. II) sind Closterium intermedium und Micrasterias
crux melitensis die Leitformen. Wihrend an anderen Standorten
die im Mai 1927 aufgestellten Prozentzahlen fiir die charakteristisch-
sten Formen im allgemeinen auf das ganze Jahr verallgemeinert
werden konnen, ist dies nun an diesem Standorte durchaus nicht
der Fall. Ganz im Gegenteil. Betrachten wir nur einmal kurz an
diesem Standort die beiden Leitformen Closterium intermedium und
Micrasterias crux melitensis und dazu noch Staurastrum polymorphum.

Staurastrum polymorphum zeigt im Mai 1927 1,379,, hatte
aber im Mirz 1926 einen Anteil von mindestens 30 9,, nahm dann
stetig ab, verschwindet teilweise ganz und erscheint dann wieder
ganz sparlich.

Micrasterias crux melitensis zeigt eine durchschnittliche Hiufig-
keit von 30—40 9%, liegt also im Mai 1927 an der unteren Grenze.
Ganz auffillig sind aber beide Monate Mai und August 1927. In
diesen beiden Monaten lag der Sammelplatz beinahe ausgetrocknet
da. Nur mit grofer Miihe gelang es mir, etwas feuchtes Moos zum
Auspressen zu finden. Uberraschend war nun die ungeheuere Zahl
von Micrasterias crux melitensis. Dicht nebeneinander lagen die
Individuen unter dem Deckglas. Inwieweit das Austrocknen mit
einer stirkeren vegetativen Vermehrung dieser Spezies zusammen-
hangt sei dahingestellt. Vielleicht ertrigt sie das Austrocknen des
Wohngew#ssers leichter als die anderen Desmidiaceenarten und
wurde eben durch das Austrocknen des Wassers angereichert, wih-
rend die anderen Arten sich in ihrer Individuenzahl reduzierten.

In diesen beiden Monaten war der prozentuale Anteil dieser
Micrasteriasart an der Desmidiaceenflora ungefihr 90°%,. Diese
Tatsache bringt es zwangsldufig mit sich, dal Closterium inter-
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medium in diesem Monat unser 10 %, Anteil hat: im Mai 1927 hat
es dagegen einen Anteil von iiber 50 Y,.

In den Unmengen der Micrasterias crux melitensis im Mai und
August 1926 traten zahlreiche Kriippel und Mifbildungen auf.

Buchensee.

An der LandstraBe zwischen Radolfzell und Stahringen liegen
die drei Buchenseen. Ich sammelte an dem 0stlichen der drei
Seen. Zwei verschiedene Plitze habe ich regelmiflig untersucht.

I. Die Schwingrasendecke an der Ostseite des Sees, und
II. den kleinen Wassergraben, der von der Wiese bis an den
Rand des Sees fiihrt.
Die beiden Sammelplitze zeigen ihre Eigenheiten in ihrer Vegetation.
In den Moosen der Schwingrasendecke fand ich folgende Spezies :

1926 1927
111 V VIIVIIIIX X XI XII ITIII V
Spirotaenia obscura — — — — 4+ 4+ 411,19,
Netrium digitus + + 4+ + + 238
Closterium aciculare —- —_ = - — = =
gracile —
intermedium —
Leibleinii +
moniliferuin  —
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cucurbita + —
Debaryi —_ —

+
depressum v.
achondrum — — + — — — — — —

difficile forma —
turcatospermum —
granatum +
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margaritiferum —
Meneghini —
psendamoenum — — — — — —
quadratum + ’ -
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+
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1926 1927

IIT IV V VIIVIIIIX X XI XIIII III V
Cosmarium rectangulare — — — — — — — — 4+ . __
speciosum —_ - - = = -
subcucumis + + - — — — — — 4+ 4+ —
subquadratuom @— — 4+ — — — 4+ — + 4+ —

»  turgidum + + 4+ — + + — + — 4+ — 049,
Staurastrum avicula - (- - = = = = 4+ - - — —
» pilosum _ — = = — 4+ - = - = .
Hyalotheka dissiliens _—_ — - — 4+ - - — 4 — —
Desmidium Swartzii - 4+ - — + + - — 4+ - 3+ —

- Die zwei Leitspezies, die mit Eremosphaera viridis zusammen
fir die Vegetation charakteristisch sind, sind Netrium digitus und
Pleurotaenium trabecula. Alle {iibrigen treten mehr oder minder
iiber das Jahr hindurch =zerstreut auf. Vielleicht hangt das
Auftreten von Cosmarium cucurbita, das nach WEHRLE fiir saure
Gewasser in Frage kommt, in den Wintermonaten (Méirz, Oktober—
Dezember 1926 und Februar 1927) zusammen mit dem von WEHRLE
gefundenen relativen Saurerwerden der Moore im Winter,

Von den iibrigen Algen nenne ich nur einige charakteristische:

Eudorina elegans Gloeocystis spec.

Gonium sociale Eremosphaera viridis
Gonium pectorale Pediastrum Borryanum
Pandorina morum Scenedesmus quadricauda

In dem kleinen Wassergraben an der Ostseite des Sees fand
ich folgende Desmidiaceen:

1926 1927

V VIIVIIIIX X XIXII IT TII  V

Gonatozygon Brébissonii var. - = — — — — — — — 1789,
Spirotaenia obscura _ - - - - — — — — 178
Netrium digitus _ = = - — — + -
Closterium acutum + - - = - = - - = =
intermedium -+ — — — — — — 4 4+ 116
” moniliferum + -+ -+ + + + + —
parvulum = 4+ — — 4+ + 4+ 4+ 125
” Venus _ - - — - - 3 = —
Pleurotaenium trabecula + — 4+ — — 4+ — 4+ 4 134
Euastrum binale _ - - - - — 4+ -
Cosmarium Botrytis e S — 4+ + 09
connatum —_ - - - — + 4+ —
holmiensev.integrum — — — — — — — 4+ — —
intermedium 4+ — + — + — — — 4116
laeve - - - - = - - 4+ = =
margaritiferum - = - - — + - = = =
quadratum _ - - = = — = 4+ - —
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1926 1927

V VIIVIITIX X XIXII II IIT V

Cosmarium pachydermum _ - = = = -+ = =

» rectangulare _ - - - - — — 4+ 4+ =

" speciosum - - - - = - = 4+ = =

» subquadratum - - - - - - - — 4+ =
Staurastrum inflexum + - 4+ - — — — — 4 1789,

" muticum 4+ — — — 4+ — — 4+ + 12

» polymorphum _ - —- — — 4+ — — 4 374

Das Durchenbergried.

Dieses von BARTSCH mit obigem Namen belegte Moor liegt
etwas nordlich der Buchenseen. Wie BARTSCH schreibt, hat es
seinen Ursprung in einem verlandeten See, der jetzt auf das Stadium
des Magnocaricetums gelangt ist. Ich entnahm Algenproben an
drei verschiedenen Stellen.

1. Vor dem Kkleinen Erlengehélz an der Ostseite fand ich eine
reichhaltige Desmidiaceenflora, wie folgt:

1926 1927
V VIIVIITIX X XIXII IT III V
Gonatozygon Brébissonii + 4+ 4+ - — — — — — 0049,

Spirotaenia obscura — — — 4+ — 4+ — 4+ + 015
Netrium digitus + + - — 4+ — — — 019
» interruptum _ - - = 4+ 4+ = = = =
Penium navicula _ - - — — — — 4+ 4+ 04
» spirostriolatum + — — — + + — 4+ 4+ 065
Closterium acutum + - = — 4+ - - 4+ — -
” gracile + + + + + + + + 4+ 820

" intermedium —_ - — — — — — + — 36
Leibleinii —_ — 4+ - — — — 4+ 0,04

parvulum _ - — — 4+ — — — 4+ 004

» rostratum forma —_ 4+ = = = - = = = =
Pleurotaenium trabecula - = = = — 4+ — —
Euastrum oblongum + - - - - — 4+ = = =
Micrasterias crux melitensis _—— = — —_ 4+ - = —
» papillifera - — — — 4+ + + + + 088
Cosmarium cucurbita _ 4+ 4+ = - — — = = =
" Portianum _ —_ = = = — — 4+ —
» pseudamoenum _ - — — — 4+ + — — 008

» turgidum + — o
Xanthidium fasciculatum _ - = - — — — — + 027
» antilopaeum _ - — - — — 4+ — + 10
Arthrodesmus incus + + + — — 4+ + — 4+ 11
» convergens —_ = - - — — — — — 004
Staurastrum brachiatum — + — — — — — 4 027

!
l
|
J
|

capitulum — +
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1926 1927

V VIIVIINIX X XI XII IITIII V

Staurastrum forficulatum e + - -
glabrum + + - — — — 4+ 29 9

gladiosum - — 4+ — — — 4+ + 4+ 29

inflexum —_ = - — — 4+ — + 004

» margaritaceum - 4+ - - - — — — — 019

» pilosum U T

polymorphum — 4+ + + 4+ + 4+ — + 012

” spec. - — - - — — — — 019

Gymnozyga moniliformis — + — + — 4+ — — + 027

Hyalotheka dissiliens — + + — + + + + + 065

Desmidium Swartzii —_ = - - - — 4+ 4+ 4+ =

Als Leitform konnen wir hier Closterium gracile ansehen. Die
Spezies ist auch gleichzeitig stets eine der hiufigsten an Individuenzahl.

Closterium acutum kopulierte im Mai 1926. Zygoten von
Mougeotia viridis fand ich im November 1926 und im Februar
1927. (Im Mai 1927 fruktifizierten: Closterium gracile und inter-
medium, Staurastrum glabrum und gladiosum, Hyalotheka dissiliens.)

Diesem so artenreichen Standorte stehen die beiden anderen
mit einer weit geringeren Spezies — aber um so gréferen Indi-
viduenzahl gegeniiber.

2. Zwischen dem oben erwihnten Erlengehdlz und dem Sphag-
numfleck in der Mitte des Moores steht ungefihr wadentief das
Wasser. Die Oberfliche ist durch Carexbiischel unterbrochen. In
diesem Wasser schwimmen Gallertlager, mehr oder minder groB,
aber immer auffallend. Diese erweisen sich bei mikroskopischer
Analyse als Desmidiaceen, die durch ihre ausgeschiedene Gallerte
zusammengehalten werden.

1926 1927

V VIIVIIIIX X XI XIIII III V
Cylindrocystis Brébissonii _— = 4+ 4+ 4+ = = — —
Closterium acutum + + + + + + — + +237%
Tetmemorus laevis + + + + 4+ 4+ — + + 505
Euastrum binale + 4+ 4+ + + + — + + 39
Cosmarium cucurbita + 4+ + + + + — 4+ + 94
Arthrodesmus incus + 4+ + + 4+ + — 4+ + 45
Staurastrum margaritaceum + 4+ + 4+ + + — + + 18

Wir sehen sechs Spezies, die die ganze Desmidiaceenflora dieses
Sammelplatzes zusammensetzen. Sie kommen das ganze Jahr hin-
durch mit ungefihr konstanter Hiufigkeit vor. Die fiir den Mai
1927 angegebenen Prozentzahlen gelten im allgemeinen das ganze
Jahr hindurch.
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Ganz ahnlich verhilt sich der 3. Sammelplatz im Durchenberg-
ried. In der Mitte des Riedes befindet sich ein kreisrunder Sphagnum-
fleck. In dem inundierten Sphagnum fand ich an Desmidiaceen:

1926 1927

IIT IV V VIIVIIIIX X XI IT III V
Cylindrocystis Brébissonii + 4+ — - 4+ - - — -
Closterium aciculare — = — — 4+ — — — — — 529,
Tetmemorus laevis + 4+ + 4+ + + + + + + 22
Euastrum binale + + + + + 4+ + + + + b2
Micrasterias truncata + - — — — — — - — - -
Cosmarium cucurbita + 4+ 4+ 4+ 4+ + 4+ + 4+ 4+ 730
Arthrodesmus incus + 4+ + + + + 4+ 4+ 4+ + 30
Staurastram margaritacenem + 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ 4+ + + 114
polymorphum + (+)(+) + + + + — — — —
spongiosum + - - - - - - - - = —

Die fiinf Spezies, die an diesem Sammelpunkte das ganze Jahr hin-
durch auftreten, fanden sich auch an dem zweiten Sammelpunkt.
Da die hier gegebenen Prozentzahlen ebenfalls die mittlere Jahres-
haufigkeit angeben, konnen wir einen interessanten Vergleich zwischen
den beiden Plitzen ziehen.

Stellen wir die im Mai 1927 aufgestellten Prozentzahlen neben-
einander, so ergibt sich, daf einige Spezies an beiden Sammel-
punkten den gleichen Anteil an der Flora haben, die anderen da-
gegen stark differieren.

Nammelpunkt : I I

oy A

Tetmemorus laevis 50,5 2,2
Euastrum binale 39 52
Cosmarium cucurbita 9,4 73,0
Arthrodesmus incus 45 3,0
Staurastrum margaritaceum 78 114

Tetmemorus laevis, das am Punkte II die Halfte der Desmidiaceen
darstellt begniigt sich bei III mit 2,2 %,.

Cosmarium cucurbita dagegen gerade umgekehrt: in IIT mit;
beinahe drei Viertel und in II mit einem knappen Zehntel beteiligt.
Welcher Art der Grund ist fiir einen so gewaltigen Anteilsunterschied
an zwei Sammelstellen, die nur wenige Meter auseinander liegen,
ist nicht ohne weiteres offensichtlich. Denn -die beiden Stellen
haben ja das gleiche Wasser, auch sonst sind die Lebensbedingungen
chemischer und physikalischer Natur die gleichen. Vielleicht liegt
es nur daran, daB Tetmemorus laevis reichlicher Galle absondert
und durch diese in der Lage ist, durch Schwimmen an der Wasser-
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oberfliche sich optimale Lebensbedingungen zu verschaffen, somit
die in dieser Umgebung fiir die Existenz geeigneter Art ist, wobei
die iibrigen Spezies nur raumparasitierend in der Gallerte von
Tetmemorus hausten; Cosmarium cucurbita dagegen am Sammel-
punkt III in dem inundierten Sphagnum auf die Unterstiitzung durch
Tetmemorus verzichten kann und diesen vielleicht aus rein oko-
logischen Griinden an Individuenzahl weit iibertrifft.
In dem ganzen Durchenbergried kommen vor und sind mit-
unter sehr hiufig:
Trachelomonas volvocina
Dinobryon sertularia
Botryococcus Braunii
Hauptsachlich auf den ostlichen Teil beschriinkt sind:

Eudorina elegans Trachelomonas armata
Gonium pectorale Asterococcus superbus
Pandorina morum Palmodyction varium

Phacus pleuronectes
Erwihnen mochte ich auch noch aus dem Sphagnumfleck das

mehrfache Auftreten von Chlorobotrys polychloris.

Mit dem Durchenberg schlieBe ich die Reihe der Moore, die
ich untersuchte, auf der Bodanhalbinsel ab und komme nun zu den
Mooren bei und in der Umgebung von Pfullendorf.

Nordlich bis nordwestlich des grofen Pfrunger Riedes liegt
ein ausgedehnter Wald, der sogenannte

GrofBle Trauben.

Es ist ein Kiefernwald, dessen Boden mit Moos bedeckt ist.
Vor allem wichst hier Sphagnum, zwischen welchen Vaccinium
uliginosum — Biische stehen. Zwischen dem Sphagnum befinden
sich schlenkenartige Dillen, die beinahe stets inundiertes Sphagnum
filhren. Als Desmidiaceenflora dieser Locher fand ich nur neun
verschiedene Spezies:

1926 1927
IIT IV V VIIVIITIX X XIXIIIT III V
Penium navicula - = - - — — — — — — — 159
polymorphum — — — + 4+ + — 4+ + — — 15
rufescens - - — 4+ 4+ - - = = = = =
Cylindrocystis Brébissonii + + + + + 4+ — + + — + 500
Netrium digitus - 4+ - 4+ 4+ H+ - = = = = =
Euastrum binale — 4+ — 4+ 4 4+ - 4+ — — — 15
Cosmarium cucurbita — 4+ + + — 4+ — 4+ 4+ — + 4b6
Staurastrum
margaritaceum — — — — 4+ + — + — — — —
scabrum - - - - - 4 = = = = = =
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Das ganze Jahr hindurch tritt Cylindrocystis Brébissonii auf.
Im April, Mai und Juli 1926 kopulierend. Im Juli sogar so hiufig,
daB rein vegetative Exemplare eine Seltenheit waren. Im Mai 1926
kopulierte auch Cosmarium cucurbita. Diese zwei Spezies sind
auch zahlenmiBig die hiufigsten an diesem Standorte. Im Mai
1927 war ja jede zweite Desmidiacee ein Cylindrocystis Brébissonii,
und beinahe ebenso hiufig war Cosmarium cucurbita. Alle anderen
Arten treten stets gegen diese zwei zuriick, sowohl an Zahl, wie
auch an Jahreshiufigkeit.

Im Oktober 1926 lagen diese Dillen vollstindig trocken. So
war die Algenausbeute naturnotwendig gleich Null. Im Februar
1927 lag eine so dicke Schneedecke iiber den ganzen Gebiet, daB
— obwohl ich mit dem Spaten beizukommen suchte — ich keine
der sonst besuchten Stellen auffinden konnte.

Der zweite Standort sind hier die am Nordrand des Waldes
liegenden

Torfstiche.

Ungefihr beim Kartenpunkt 612,9. Diese Stiche sind hiufig ganz
mit Wasserlinsen bedeckt, durch deren Decke Magnocarices her-
vorstehen.

Die Desmidiaceenflora ist auch hier recht drmlich; es sind hier
nur vierzehn verschiedene Spezies festzustellen. Durchgehend durch
das ganze Jahr nur Micrasterias rotata und Staurastrum inflexum.
Staurastrum inflexum tritt nun aber immer in grofer Individuen-
zahl auf; es ist stets iiber die anderen Spezies dominierend, im
Mai 1927 hatte es ja sogar 91,5%,, eine Zahl, die im Sommer nicht
s0 hoch ist. Wahrend nun gerade umgekehrt Micrasterias rotata
im Sommer h#iufiger ist, wie in den iihrigen Jahreszeiten. Der im
Mai 1927 aufgestellte Individuenanteil von 1,39, stellt also eine
untere Grenze dar. Bei Staurastrum inflexum dagegen diirfte man
die angegebene Zahl (91,5°%,) als einen Maximalwert bezeichnen.
Eine ebenfalls im Laufe des Jahres hiufiger vorkommende Art ist
Cosmarium Botrytis. Alle iibrigen. treten nur hier und da, und
dann nur vereinzelt auf.

Die charakteristischsten Formen fiir diesen Standort sind ge-
rade keine Desmidiaceen. Es sind dies: Microcystis parasitica und
Lamprocystis roseopersicina; beide sind schon makroskopisch fest-
zustellen.
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1926 - - 1927, .

V VIIVIIIIX
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I+ 4+ |+ |
|
|
L+ 1+ 1+
[+ |
Nl
w

I+ |
| +++ | +++ |

+
[+ + |

”

91,5
5,1

[+ |+ 4+ | + |
[+ 1+ 1+

I

I

I

[+ |

»

I
|+ 44+ |+ |
| ++ |
|+ + |

I
|
|

Die groBlen seenartigen Torfstiche des
Pfrunger Riedes
sind der nichste Standort. In diesen Torfstichen wachsen Rohr-
kolben, Laichkriuter und Seerosen in groBer Zahl. Ich quetschte
mir Moos, das an den Rindern dieser Stiche wichst, aus und fand
darin siebzehn Desmidiaceenspezies. Hier ist wieder Staurastrum
inflexum Leitform; darin gleichen diese Stiche ganz den oben er:
wahnten. Auch sonst zeigen sie einige gemeinsame Formen. Diese
sind in der folgenden Liste durch ein vorgesetztes Kreuz (1) kennt-
lich gemacht.

1926 1927

IIT IV V VIIVIIIIX X XI XII IT III V

Netrium digitus _— = 4+ — — 4+ + — — — 3809
Closterium Ehrenbergii — — + — — — — — — — — —
T ” Leibleinii _ - - - - - 4+ — 4+ = — —
T » monilifervm — — + — — 4+ — — — 4+ — —
T » parvulum - - =
Pleurotaenium trabecula — + + + — 4+ — — 4+ — — —

+ Micrasterias crux

melitensis — — — — — + 4+ — 4+ — — 30
+ Cosmarium Botrytis - — 4+ + + + + — — 4+ + 60
intermediom — — — 4+ — — — + — — 4+ —
» laeve - — + - — — — 4+ — — 4+ 80
, margaritiferom — — 4+ + 4+ — — 4 + + + 152
+ » Ppachydermum — + — + + 4+ 4+ — + + 91
, tetraophthalmum — — 4+ 4+ + + + + + + + 272
Staurastrum. alternans + + + — 4+ 4+ — — — 4+ — —
» avicula + - - - = — - — — - = —
» furcigerum — + 4+ — 4+ — 4+ — — - o
T inflexum + + + + + + + + + + + 304

”

Berichte XXIX, 1 u. 2. 18
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Von anderen Algen sind an diesem Standort vertreten:

Ophiocytium arbuscula Scenedesmus obliquus

» maius » quadricauda
Pediastrum Borryanum Ankistrodesmus faleatus

N tetras Coelastrum proboscideum
Scenedesmus bijugatus Chaetosphaeridium Pringheimii

Die Protococcales dieses Standortes waren beinahe das ganze:
Jahr iiber vertreten, wenn auch nicht in der Haufigkeit, wie ich
urspriinglich annahm. N#heres dariiber siehe oben.

Die geringste Spezieszahl aller meiner Standorte iiberhaupt
enthalten die beiden nunmehr folgenden. Es sind dies die Sphag-
numgriben und die Torfstiche des

Fohrenoésch.

Das Fohrenosch ist ein Wildchen, das nicht — wie man seinem
Namen nach schlieBen konnte — aus Fohren besteht, sondern dessen
Bestand Fichten und Birken bilden. Auch einige Buchen stehen
-dort, und das ganze Wildchen ist trocken bis auf einige Lings-
graben, die teilweise Sphagnum enthalten. In diesem Sphagnum
tritt nun Cylindrocystis Brébissonii mit RegelmiBigkeit auf. Im
Mai und Juli 1926 kopulierte diese Spezies hier ziemlich haufig.
Die beiden anderen Spezies:

Netrium oblongum fand sich im Friihjahr 1926.

Penium rufescens im Hochsommer desselben Jahres.

Im Frithjahr 1926 war hier Crucigenia triangularis (Chodat) reich--
lich vorhanden.

In den Torfstichen, die an der Westseite des Wildchens liegen,.
fand ich gelegentlich Cylindrocystis Brébissonii und Ulothrix spec.,
sonst iiberhaupt keine Algen. In diesen Torfstichen wird auch heute
noch Torf gestochen, weswegen natiirlich hier keine Algen Dauer-
siedler sein konnen.

Ostlich von Pfullendort liegt das

Taubenried.
Is ist dies — wie BARTSCH schreibt — ein altes, in der Entwicklung:
weit vorgeschrittenes Hochmoor, z. T. mit Waldmoor oder Sumpf-
wald bestanden. Zwischen den Kartenpunkten 633,2; 631,6 und
der Spitalmiihle liegt in der Hauptsache dieser Waldbestand.

Aus den Moosen, in der Hauptsache Hypnum (Drepanocladus)
fluitans, prebte ich nun eine relativ grofle Zahl von Desmidiaceen-
arten. Im ganzen sind es 41 verschiedene Spezies. Ich lasse hier
die Liste folgen:
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1926

II 111 IV V

Cylindrocystis

Brébissonii +

Netrium digitus +
Closterium acerosum —

Dianae +

gracile  —
intermedium -
Leibleinii —
macilentum —
moniliferum —
parvulum —

rostratum
forma

Venus

Pleurotaenium

Micrasterias erux

”

melitensis

+
_|_.
trabecula -+
+
truncata —

Cosmarium Botrytis —

"

”

n

connatum —

conspersum
v. rotund +

cymato-
pleurum —

depressum v.
achondrum —

granatum +
holmiense v.
integrum —
humile —
laeve
pachydermum
Pokornyanum
pseudameonum
rectangulare

{

P+ 1+ |

speciosum
subcucumis —
subquadratum 4

tetraophthal-
mum —

turgidum —

Staurastrum alternans +

dilatatum  —
furcigerum —
inflexum —
muticum —
punctulatum —

P+ +
[+ 1

|+ -+
| +

_|_
+ ++ I+ A+ 4

-+

l

+ |
+ |+

| ++ +

[+ |

|+ +

l

+ 1 ++ |
I+ 1+

|+ 4+ +++

| +  + |

l

VII VI IX X
+ 4+ + +
+___,
+ 4+ — +
+ + — —
_+__
+ + + —
+ o+ 4+
+._____
+ + + —
_+____.
+ o+ + o+
- — — +
- — — +
.__.__l__
+ - — 4+
+___
+_,__
____,__
_I___¥

1927
XTI XII 11
_+_
+ + +
- — +
- — +
+__
— 4+ +
+ + +
+ — +
+__
+ o+ +
— — 4+
_+_
+ o+ +
+ o+ +-
+__
‘+_
+ + +
+ o+ —
+_._
_|___
- — +
+ o+ 4+
+ — +
— + +
-+ +
+ — +
- — +

18*

32

IIT V
'+' 2)2 0/0
+ 13
+ —
+ 33
+ 130
+ 65
— 22

44
+ —
— 92
— 10
+ 10
— 10

6,5
— 22
+ —
+ —
+ 10
— 05
+ —
+ —
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1926 1927

II TII IV V VIIVIIIIX X XIXII II III V
Hyalotheka dissiliens + + + 4+ + + + + — — + + 2839,
Desmidium Swartzii — — — 4+ - + + + — — 4+ + 44

Wie wir sehen treten hier drei Arten als Leitformen auf: Netrium
digitus, Pleurotaenium trabecula und Cosmarium conspersum var.
rotundatum. Alle drei sind nun aber keineswegs sonderlich haufig.
Die fiir den Mai 1927 angegebenen Prozentzahlen entsprechen der
mittleren Hiufigkeit des Spezies im Laufe des Jahres. Dies trifft
im allgemeinen fiir alle angegebenen Zahlen der Zihlung im Mai
1927 zu. Nur Hyalotheka dissiliens macht hierin eine Ausnahme.
Hyalotheka zeigt, wie auch an anderen Standorten, hier im Friih-
sommer ein Hiufigkeitsmaximum, und da die Zihlung in dieser
Jahreszeit erfolgte, so stellt die angegebene Zahl den oberen Grenz-
wert dar.

Einige andere auffillige Algen z#hle ich hier auf:

Spirogyra sp. sp. Apiocystis Brauniana
Mougeotia sp. sp. Eremosphaera vividis

Zygnema §p. sp. Oocystis elliptica

Chroococcus turgidus Scenedesmus bijugatus
Gomphosphaeria spec. Aphanochaete repens
Gloeocystis spec. Chaetosphaeridium Pringsheimii

Zu Chroococcus turgidus ist zu bemerken, dafll diese Spezies
stets in groBer Individuenzahl auftritt. Eine Aufsammlung von
diesem Standorte konnte man nach dieser Form geradezu ein
Chroocococetum turgidi nennen. .

Eine zweite Sammelstelle in diesem Waldgebiet habe ich stets
gesondert untersucht. Es handelt sich um einen alten Torfstich,
der ganz mit einer Moosdecke — Hypnum (Calliergon) giganteum,
Schimp. — {iiberzogen ist. Ich filhre nur kurz die Speziesliste hier
an; mit einem Kreuz (1) sind diejenigen Arten bezeichnet, die
auch an dem vorher genannten Sammelplatze auftraten.

+ Cylindrocystis Brébissonii 1 Cosmarium conspersum v. rot.
Closterium aciculare cucumis
» Ehrenbergii Debaryi
+ gracile + granatum
+ moniliferum Lundelli
+ ” parvulum + pachydermum
+ ” rostratum forma quadratum
Pleurotaenium Ehrenbergii + subquadratum
1 ” trabecula + tetraophthalmum
” truncatum + ” turgidum
1+ Cosmarium Botrytis 1 Staurastrum punctulatum
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Im Osten zwischen diesem ,Waldmoor® und dem daran an-
schlieBenden Berg liegt ein ziemlich breiter Streifen Phragmitetum.
Die Halme des Schilfrohres ragen frei aus dem Wasser auf. Hier
und da eine kleine Pinus oder Picea, Magnocarices und kleine
Bulte von Aulacomnium palustre L, und Hypnum (Drepanocladus)
fluitans Dill. In diesem Phragmitetum fand ich an Desmidiaceen:

1926 1927
NIIV V VIIVIIIIX X XIXITII III V
Netrium digitus + — 4+ + + = — + + 4+ 279,
Closterium acutum — 4+ + — — — — 4+ — — — 07
" decorum — - - = e =
» Ehrenbergii + — — — — 4+ — — — — — —
» intermedium — — + 4+ — — 4+ — — — 4+ 34
” lineatum 4+ - - - — = — - - - - -
” moniliferum — — — + 4+ — + + — + + 07
» parvulum + + + + + + + + 4+ + <+ 53p
, Pritchardianum + + + — — 4+ + — — — — —
»  Ralfsii —_— e — e e e e —
, rostratum forma+ + — + — — — 4+ — — — 07
, Venus —_ - - - - — 4 = = - =
Pleurotaenium
trabecula + + + + + + + + + + + 69
Tetmemorus minutus —_— = = - - — — - — — 14
Euastrum binale —_ - — 4+ 4+ — — — — — 4+ 07
Micrasterias crux
melitensis + — — + — 4+ — — — — — —
" truncata + 4+ + - = = - — — — — 07
Cosmarium angulosum — — — — — — — 4+ — — — —
» Botrytis — — 4+ + + — + + + + + 48
» connatum + 4+ + — — + + — — — 4+ 20
, conspersum V.
rotundatum + — 4+ 4+ — — — 4+ + — 4+ 20
Debaryi _— e e - 4 = e = - - = =
depressum v.
achondrum — — 4+ — — 4+ — — — — — (7
, difficile — 4+ 4 = = = - = — + 14
» holmiense v.
integrum @ @— — — — — — 4 — — — — —
, laeve f. _—— = — — 4+ — — 4 — — 48
, mnargaritiferum + — — — — — — — — — — —
, pachydermum — — — _ - - - 4+ = = =
, Pokornyanum — — — — — — — — 4+ — — 41
»  Speciosum _ — = - = — - 4+ = = = =
, subcrenatum @— — — — — — — — 4 — —
, turgidum _ - — 4+ — + 4 — = - - =
Staurastrum inflexum + + — + + — + — + + — 27
, Inargaritacenm. — + — — — — — — — 4 — 14
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1926 1927
IIT IV V VIIVIIIIX X XI XII IT IIT V

Hyalotheka dissiliens — + + 4+ + — — — — — 4+ 489
Desmidium Swartzii e

Leitformen sind an diesem Sammelplatz Closterium parvulum
und Pleurotaenium trabecula. Closterium parvulum ist gleichzeitig
auch stets die an Individuen reichste Spezies, was ja auch bei der
Zahlung im Mai 1927 ziffernmiBig festgehalten wird (53,59,). Ab-
solut genommen ist dieser Platz aber an Individuen sehr arm. Trotz
langen Suchens kam ich so z. B. bei der Zahlung im Mai 1927
nur zu éiner Individuenzahl von 146.

C. Artenliste.

Insgesamt wurden 135 Desmidiaceenarten in dem oben be-
schriebenen Gebiet gesammelt. Ich stelle nachstehend die Arten
noch einmal in systematischer Reihenfolge zusammen. Dabei gebe
ich fiir jede Art auch ihre Verbreitung an und zwar zuniichst die
Standorte in dem von mir durchforschten Gebiet, sodann die Ver-
breitung in Europa auBerhalb Deutschlands. Die geographische
Verbreitung wurde auf Grund der Angaben WEST's festgestellt,
dann wurden auch neuere Arbeiten .daraufhin durchgegangen und
diese habe ich im Literaturverzeichnis aufgefiihrt.

1. Unterfamilie: Desmidiaceae saccodermae

‘Gattung Gonatozygon DE BARY 1856
1. G. Brébissonii DE BARY.

Buchensee Entwisserungsgraben, Durchenbergried. — Uber ganz
Huropa verbreitet.

Gattung “Spirotaenia BREB. 1848.
1. Sp. obscura RALFS.

Bussenried, Buchensee, Durchenbergried. — Frankreich, Grofs-
britanien, Schweiz, Osterreich, Ungarn, Italien, Norwegen,
Schweden, Niederlande.

Gattung Cylindrocystis MENEGH. 1838.
1. C. Brébissonii MENEGH.
Bei Hegne, Delta, Durchenbergried, Trauben, Fohrenosch, Tauben-

ried. — Uber ganz Europa verbreitet.

Gattung Netrium NAEG. 1849.

.-1._N. Digitus ITzics und. ROTHE.
Bussenried, Buchensee, Durchenbergried, Trauben, Pfrungerried,
Taubenried. — Uber ganz Europa verbreitet.
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2. N. interruptum LUTKEM.

Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Oster-

reich, Ungarn, Italien, Norwegen, Schweden, Rufsland, Lappland.
3. N. Naegelii BREB.

Delta. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Schweiz, Nor-

wegen, Schweden, Rufsland, Lappland.
4. N. oblongum LUTKEM.

Haidelmoos, Bussenried, bei Hegne, Delta, Féhrentsch. — Grofs-
britannien, Osterreich, Ungarn, Norwegen, Schweden, Lappland,
Rufsland.

2. Unterfamilie: Desmidiaceae placodermae.
Gattung Penium.
1. P. navicula BREB.

Durchenbergried, Trauben. — Frankreich, Grofsbritannien, Oster-
reich, Ungarn, Norwegen, Schweden, Italien, Rufsland, Finn-
land, Niederlande, Gronland.

2. P. polymorphum PERTY.

Delta, Trauben. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Schweiz,

Niederlande, Norwegen, Schweden, Lappland..
3. P. rufescens CLEVE.

Trauben, Fohrenosch. — Grolsbritannien, Norwegen, Schweden.
4, P. spirostriolatum (EHRENB.) BARKER.
Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich,

Ungarn, Portugal, Niederlande, Schweiz, Danemark, Norwegen,
Schweden, Finnland.
Gattung Closterium.
1. C. acerosum EHRENB.
Trauben, Taubenried. — Uber ganz Europa verbreitet.
2. C. aciculare WEST.
Haidelmoos, Bussenried, Buchensee, Durchenbergried, Taubenried.
— Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Niederlande, Norwegen,
Schweden.
3. C. acutum BREB.
Haidelmoos, Biindlisried, Buchensee, Durchenbergried, Taubenried.
— TUber ganz Europa verbreitet.
4. C. decorum BREB.
Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Ungarn,
Italien, Portugal, Norwegen, Schweden; Polen, Rufsland, Grénland.
5. C. Dianae EHRENB.

Bussenried, Biindlisried, Taubenried. — Uber ganz Europa ver-
breitet.
6. C. Ehrenbergii MENEGH.
Haidelmoos, Bussenried, Pfrungerried, Taubenried. — Uber ganz

Europa verbreitet.
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7. C. gracile BREB.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Buchensee, Durchenbergried,.
Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich,,
Ungarn, Portugal, Dinemark, Niederlande, Norwegen, Schweden..

8. C. incurvum BREB.

Biindlisried. — Frankreich, Grofsbritannien, Galizien, Schweiz,

Italien, Niederlande, Norwegen, Schweden Finnland.
9. C. intermedium RALFS.

Haidelmoos, Bussenried, bei Hegne, Delta, Buchensee, Durchen-
bergried, Trauben, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien,
Schweiz, Osterreich, Portugal, Niederlande, Polen, Norwegen,.
Schweden, Finnland, Gronland.

10. C. juncidum RALFS.
Bussenried. — Uber ganz Europa verbreitet.
11. C. Leibleinii KiUTz.

Haidelmoos, Bussenried, Buchensee, Durchenbergried, Trauben,
Pfrungerried, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien,
Schweiz, Osterreich, Ungarn, Italien, Spanien, Norwegen,
Schweden, Niederlande, Dénemark, Rufsland, Grénland.

12. C. lineatum EHRENB.

Haidelmoos, Bussenried, Taubenried. — Uber ganz Europa ver-
breitet.
13. C. macilentum BREB.
Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich,
Norwegen.

14. C. moniliferum (BoRY) EHRENB.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Buchensee, Trauben, Pfrunger-

ried, Taubenried. — Uber ganz Europa verbreitet.
15. C. parvulum NAG.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Durchen-
bergried, Trauben, Pfrungerried, Taubenried. — Uber ganz
Europa verbreitet.

16. C. Pritchardianum ARCH.

Bussenried, Biindlisried, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien,

Schweiz, Osterreich, Italien, Norwegen, Schweden Nordrufsland.
17. C. pronum BREB.

Haidelmoos. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich,

Schweden, Dinemark, Nordrufsland, Gronland.
18. C. Ralfsii BrEB.

Bussenried, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich,

Norwegen, Schweden, Gronland, Nordrufsland, Schweiz (var.).
19. C. regulare BREB.

Haidelmoos. — Frankreich, Grofsbritannien, Norwegen, Lappland,
Schweden, Grénland.

20. C. rostratum EHRENB. forma longirostratum nov. f.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Durchenbergried, Taubenried.
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21. C. Venus KiUTz.
Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Tauben-
ried. — Uber ganz Europa verbreitet.

Gattung Pleurotaenium NAia, 1849.

1. P. Ehrenbergii {(BREB.) DE BARY.

Bussenried, Biindlisried, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien,
Schweiz, Osterreich, Ungarn, Italien, Norwegen, Dinemark,
Polen, Nordrufsland.

2. P. trabecula (EHRENB.) NAia.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, bei Hegne, Buchensee,
Durchenbergried, Pfrungerried, Taubenried. — Uber ganz Europa
verbreitet.

3. P. truncatum (BrEB.) Nig.

Bussenried, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz,
Osterreich, Ungarn, Italien, Norwegen, Schweden, Dinemark,
Polen, Nordrufsland, Spitzbergen, Grénland.

Gattung Tetmemorus RALFS 1844.

1. T. laevis (KUTz.) RALFS
Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Belgien, Nieder-
lande, Schweiz, Osterreich, Italien, Norwegen, Schweden, Dine-
mark, Rufsland, Groland.
2. T. minutus DE BARY
Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Niederlande,
Norwegen, Schweden.

Gattung Euastrum EHRENB. 1832.
1. E. ansatum RALFS

Delta. — Frankreich, Grofsbritannien, Belgien, Niederlande, Oster-
reich, Ungarn, Italien, Dinemark, Norwegen, Schweden, Rufs-
land, Gronland.

2. E. bidentatum NAg.

Haidelmoos, Delta. — Grofsbritannien, Niederlande, Schweiz, Noxr-

wegen, Schweden, Gronland, Rufsland.
3. E. binale EHRENB.

Haidelmoos, Delta, Buchensee, Durchenbergried, Trauben, Tauben-
ried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Niederlande,
Norwegen, Schweden.

4. E. dubium Naig.
Haidelmoos, Delta. — Frankreich, Grolsbritannien, Schweiz, Italien,
Déanemark, Norwegen, Schweden, Finnland, Gronland.
. E. oblongum (GREV.) RALFS.
Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Ungarn, Italien,
Schweiz, Niederlande, Dinemark, Polen, Rufsland, Norwegen,
Schweden, Gronland. ‘

o33
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Gattung Micrasterias Aa. 1827.

1. M. Crux melitensis (EERENB.) Hass.

Bussenried, Biindlisried, Delta, Durchenbergried, Trauben, Pfrunger-
ried, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Oster-
reich, Ungarn, Italien, Niederlande, Dinemark, Polen, Rufsland
Norwegen, Schweden, Finnland.

2. M. papillifera BrEs.

Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Oster-
reich, Ungarn, Italien, Norwegen, Schweden, Finnland, Rufsland,
Groénland.

3. M. rotata (GREV.) RALFS.
Trauben. — Uber ganz Europa verbreitet.
4. M. truncata (CORDA) BREB.

Biindlisried, Durchenbergried, Taubenried. — Frankreich, Grofs.
britannien, Schweiz, Osterreich, Ungarn, Italien, Dinemark, Nor-
wegen, Schweden, Finnland, Rufsland.

Gattung Cosmarium CORDA 1834.

Abteilung: Zellwand glatt.
. C. Lundelii DELP.

Taubenried. — Osterreich, Italien, Norwegen, Polen.
2. C. pachydermum LuUND.

Bussenried, Delta, Buchensee, Trauben, Pfrungerried, Taubenried.
— Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Ungarn,
Italien, Niederlande, Danemark, Norwegen, Schweden, Finnland,
Rulfsland.

3. C. undulatum CORDA.

Haidelmoos, Biindlisried. — Frankreich, Grolsbritannien, Osterreich,
Ungarn, Italien, Niederlande, Dinemark, Norwegen, Schweden,
Rufsland, Gronland.

4. C. cucumis (CoRDA) RALFs.

Haidelmoos, Bussenried, Buchensee, Taubenried. — Frankreich,
Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Ungarn, Italien, Portugal,
Niederlande, Dinemark, Norwegen, Schweden, Polen, Rufsland,
Gronland.

5. C. subcucumis SCHMIDLE.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Trauben,
Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich,
Norwegen, Schweden, Gronland.

6. C. bioculatum BRrEB.

Bussenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Ungarn,
Italien, Polen, Niederlande, Norwegen, Schweden, Finnland
Rulfsland, Grénland.

7. C. subcontractum WEST & G. S. WEST.
Biindlisried. — Nach Wgest bisher nur in Schottland gefunden.

[
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8. C. depressum var. achondrum WEsT & G. S. WEST.

Bussenried, Delta, Buchensee, Taubenried. — Frankreich, Grols-
britannien, Galizien, Norwegen, Schweden, Finnland.

9. C. granatum BREB.

Buchensee, Taubenried. — Uber ganz Europa verbreitet.

10. C. Pokornyanum (GRUN.) WEST & G. S. WEST.

Bussenried, Biindlisried, Delta, Taubenried. — Frankreich, Grofs-
britannien, Schweiz, Galizien, Bchmen, Italien, Schweden, Grén-
land.

11. C. holmiense var. integrum LUND.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Tauben-
ried. — Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Norwegen
Schweden, Spitzbergen, Gronland.

12, C. cymatopleurum NORDST.

Taubenried. — Grofsbritannien, Frankreich, Schweiz, Polen,
Schweden, Norwegen.

13. C. connatum BREB.

Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Taubenried. — Frank-
reich, Grofsbritannien, Osterreich, Ungarn, Italien, Norwegen,
Schweden, Dianemark, Niederlande, Finnland.

14. C. tatricum RACIB.

Delta. — Schlesien, Polen.

15. C. anceps LuUND.

Bussenried, Biindlisried, Delta. — Frankreich, Grofsbritannien,
Schweiz, Osterreich, Italien, Norwegen, Schweden, Spitzbergen,
Gronland.

16. C. obliquum NORDST.

Bei Hegne. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Ungarn, Por-
tugal, Schweiz, Norwegen, Schweden, Rufsland.

17. C. rectangulare GRUN.

Buchensee, Taubenried. — Grofsbritannien, Osterreich, Norwegen,
Schweden, Polen, Gronland.

18. C. subquadratum NORDST.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Tauben-
ried. — Frankreich, Grofsbritannien, Italien.

19. C. quadratum RALFS.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Tauben-
ried. — Uber ganz Europa verbreitet.

20. C. Debaryi ARCH.

Biindlisried, Buchensee, Taubenried. — Grofsbritannien, Nieder-
lande, Osterreich, Schweiz, Norwegen, Schweden, Dinemark,
Nordrufsland.

21. C. pygmaeum ARCH.

Bussenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Schweiz,
Niederlande, Norwegen, Schweden, Dinemark, Polen, Grénland.
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22. C. Meneghinii BREB.

Buchensee. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich,
Ungarn, Italien, Polen, Niederlande, Dinemark Norwegen,
Schweden, Gronland, Rufsland.

23. C. angulosum BREB.

Bussenried, Buchensee, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien,
Bohmen, Galizien, Schweiz, Norwegen, Schweden, Dinemark,
Niederlande (var.).

24. C. difficile var. sublaeve LUTKEM.

Bussenried, Buchensee, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien,
Schweiz, Italien, Nordschweden.

25. C. laeve var. septentrionale WILLE.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Buchensee, Pfrungerried,
Taubenried.

26. C. cucurbita BREB.

Haidelmoos, Delta, Buchensee, Durchenbergried, Trauben. — Frank-
reich, Grofsbritannien, Osterreich, Ungarn, Schweiz, Italien,
Niederlande, Norwegen, Schweden, Dinemark, Finnland, Polen,

R Rulsland, Gronland.
27. C. turgidum BREB.

Bussenried, Biindlisried, Buchensee, Durchenbergried, Taubenried.
— Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Italien, Schweiz,
Niederlande, Dianemark, Polen, Rufsland, Norwegen, Schweden.

2. Abteilung: Zellwand granuliert.
28. C. intermedium DELP.

Haidelmoos, Bundlisried, Delta, Buchensee, Pfrungerried. — Grols-

britannien, Italien, Norwegen, Finnland.
29. C. ornatum RALFs,
Bussenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich,

Polen, Italien, Portugal, Norwegen, Schweden, Dinemark, Finn-
land, Rufsland.

30. C. Portianum ARCH.
Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Belgien, Nieder-

lande, Schweiz, Italien, Osterreich, Polen, Norwegen, Schweden,
Finnland, Rufsland.
31. C. Sportella BREB.
Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried. — Frankreich, Grolsbritannien,
Niederlande, Italien, Norwegen, Schweden.
32. C. furcatospermum WEST & G. S. WEST.
Bucnensee. — Grofsbritannien, Norwegen.
33. C. punctulatum BREB.
Haidelmoos. — Uber ganz Europa verbreitet.
34. C. humile (GaY) NORDST.
Biindlisried, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Nieder
lande, Schweiz, Osterreich, Norwegen, Schweden, Finnland.
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35. C. subcrenatum HANTZSCH.

Biindlisried, Taubenried. — Grofsbritannien, Frankreich, Nieder-
lande, Schweiz, Osterreich, Italien, Spanien, Norwegen, Schweden,
Polen, Finnland, Rufsland, Grénland.

36. C. speciosum LUND.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Buchensee, Taubenried. —
Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Italien, Dinemark, Nor-
wegen, Schweden, Finnland, Ruflsland, Grénland.

37. C. tetraophthalmum BREB.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Pfrungerried, Taubenried. —

Uber ganz Europa verbreitet.
38. C. Botrytis MENEGH.
Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Trauben, Buchensee,

Pfrungerried, Taubenried. — Uber ganz Europa verbreitet.
39. C. Gayanum DE ToxI
Bussenried, Delta. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich.

40. C. conspersum var. rotundatum WITTR.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Buchensee, Taubenried. —
Grofsbritannien, Osterreich, Ruménien, Norwegen, Schweden,
Gronland.

41. C. margaritatum (LUND) RoY & Biss.

Biindlisried, Buchensee, Pfrungerried, Taubenried. — Frankreich,
Grofsbritannien, Niederlande, Schweiz, Norwegen, Schweden,
Finnland, Gronland.

42, C. pseudamoenum WILLE.

Bei Hegne, Delta, Buchensee, Durchenbergried, Taubenried. —
Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Schweden, Norwegen, Finn-
land, Rufsland.

Gattung Xanthidium EHRENB. 1837.
1. X. antilopaeum (BREB.) KiTz.

Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Niederlande,
Schweiz, Ruméanien, Osterreich, Norwegen, Schweden, Rufsland,
Finnland, Gronland.

2. X. fasciculatum EHRENB.

Haidelmoos, Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Oster-
reich, Ungarn, Italien, Niederlande, Dinemark, Polen, Norwegen,
Schweden, Rulsland, Finnland; Grénland.

Gattung Arthrodesmus EHRENB. 1838.

1. A. convergens EHRENB.

Delta, Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz,
Osterreich, Ungarn, Italien, Niederlande, Dinemark, Norwegen,
Schweden, Finnland, Rufsland, Groénland.

2. A. incus (BrEB.) Hass.
Bei Hegne, Durchenbergried. — {'ber ganz Europa verbreitet
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Staurastrum MEYEN 1829; em. RALFS.

. St. alternans BrEg.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Pfrungerried, Taubenried. —
Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Serbien,
Italien, Dinemark, Niederlande, Norwegen, Schweden, Rufsland,

Groénland.
St. apiculatum BREB.
Bussenried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich,

Norwegen, Schweden Dinemark, Finnland, Rufsland, Gronland.

. St. avicula BREB.

Buchensee. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Niederlande,
Osterreich, Ungarn, Serbien, Italien, Norwegen, Schweden, Finn-
land, Gronland.

. St. avicula var. subarcuatum (WoOLLE) WEST,

Bussenried, Pfrungerried. — Grofsbritannien, Niederlande, Finnland.

St. brachiatum RALFS.

Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Niederlande,.
Belgien, Schweiz, Osterreich, Ungarn, Italien, Dinemark, Nor-
wegen, Schweden, Finnland, Gronland.

. St. Brébissonii ARCH.

Delta. — Frankreich, Grofsbritannien, Osterreich, Ungarn, Serbien,
Schweiz, Dinemark, Niederlande, Norwegen, Schweden, Finnland,
Rufsland, Grénland.

. St. capitulum BREB.

Bei Hegne, Delta, Durchenbergried. — Frankreich, Grolsbritannien,
Osterreich, Schweiz, Serbien, Italien, Polen, Norwegen, Schweden,.
Groénland.

. St. crenulatum (Nie.) DELP.

Bussenried, Delta. — Schweiz, Ruminien, Italien, Norwegen,
Schweden, Finnland.

. St. dilatatum EHRENB.

Haidelmoos, Bussenried, Taubenried. — Uber ganz Europa ver-
breitet.

St. diplacanthum var. anglicum TURNER.

Buchensee. — Franzosischer Jura (?).

St. forficulatum LUND.

Durchenbergried. — Norwegen, Schweden, Finnland, Grénland.

St. furcatum (EHRENB.) BREB.

Delta. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Ungarn,

Tiirkei, Niederlande, Dinemark, Polen, Norwegen, Schweden,
Finnland, Rufsland.

St. furcigerum BREB,

Bussenried, Pfrungerried, Taubenried. — Uber ganz Europa ver-
breitet.
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14. St. glabrum (EHRENB.) RALFS.
Durchenbergried. — Grolsbritannien, Osterreich, Niederlande,.
Schweiz.
15. St. gladiosum TURN.
Durchenbergried. — Grofsbritannien, Finnland.
16. St. hirsutum (EHRENB.) BREB.
Delta. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Ungarn,

Rumaéanien, Italien, Portugal, Norwegen, Schweden, Dianemark,
Niederlande, Gronland.
17. St. inflexum BREB.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Trauben,
Pfungerried, Taubenried. — Frankreich, Grofsbritannien,.
Schweiz, Osterreich, Portugal, Norwegen.

18. St. margaritaceum (EHRENB.) MENEGH.

Bussenried, bei Hegne, Delta, Durchenbergried, Trauben, Tauben-

ried. — Uber ganz Europa verbreitet.
19. St. muticum BREB.

Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Buchensee, Tauben-
ried. — Uber ganz Europa verbreitet.

20. St. oligacanthum var. incisum WEST.

Haidelmoos, Bussenried, Delta. — Niederlande, Irland.

21. St. orbiculare RALFS.

Haidelmoos, Bussenried. — Frankreich, Grolsbritannien Schweiz,

Osterreich, Niederlande, Norwegen, Schweden, Italien, Gronland.
22. St. oxyacanthum ARCH.

Delta. — Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Schweden, Finn-

land, Rufsland, Grénland.
23. St. pilosum (NiG.) ARCH.

Delta, Buchensee, Durchenbergried. — Grofsbritannien, Osterreich,
Ungarn, Schweiz, Norwegen, Schweden, Portugal, Finnland,
Rulsland, Grénland.

24. St. polymorphum BREB.
Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, bei Hegne, Buchensee,
Durchenbergried, Trauben. — Uber ganz Europa verbreitet.
25. St. punctulatum BREB.
Haidelmoos, Bussenried, Biindlisried, Delta, Trauben, Taubenried.
Uber ganz Europa verbreitet.
26. St. pungens BREB.

Delta. — Frankreich, Grofsbritannien, Ungarn, Norwegen, Schweden,

Dianemark, Finnland, Rufsland.
27. St. scabrum BREB.

Trauben. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Nor-

wegen, Schweden, Dianemark, Finnland, Gronland.
28. 8t. spongiosum BREB.
Bei Hegne, Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien,
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Schweiz, Osterreich, Ungarn, Ruminien, Italien, Portugal, Nor-
wegen, Schweden, Polen, Finnland, Gronland.

29. St. vestitum RALFS.

Delta. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Osterreich, Ungarn,
Italien, Belgien, Norwegen, Schweden, Niederlande, Polen, Déine-
mark, Finnland, Rufsland, Gronland.

Gattung Hyalotheka EHRENB. 1840.

1. H. dissiliens BREB.

Haidelmoos, Bussenried, bei Hegne, Biindlisried, Delta, Buchen-

see,
Europa verbreitet.

Durchenbergried, Trauben;

Taubenried. — TUber ganz

Gattung Desmidium Swartzii Ac. 1824.

1. D. Swartzii AG.

Haidelmoos, Bussenried, bei Hegne, Biindlisried, Delta, Buchensee,
Durchenbergried, Fohrenosch, Taubenried. — Uber ganz Europa

verbreitet.

Gattung Gymnozyga EHRENB. 1841.

1. G. moniliformis EHRENB.

Durchenbergried. — Frankreich, Grofsbritannien, Schweiz, Oster-
reich, Bohmen, Ungarn, Italien, Spanien, Niederlande, Norwegen,
Schweden, Dianemark, Finnland, Rufsland, Spitzbergen, Grénland.

Dinobryon sertularia EHRENE.
Synura uvella EHrRenB.
Eudorina elegans EHRENB.
Fuglena spirogyra EHRENB.
Gonium pectorale MULLER.
» sociale WARMING.
Pandorina morum Boré.
Phacus longicauda (Earexs.) Duy.
» pleuronectes (O. F.M.) Dus.
Trachelomonas armata (EHRENB.)STEIN.
» hispida (PerTY) STEIN.
» volvocina EHRENB.
Botryococcus Braunii Kirz.
Chlorobotrys polychloris PascHER.
Ophiocytium arbuscula RaBENH.
” maius NAEGELI
Asterococcus superbus SCHERFFEL.
Gloeocystis ampla Kirz.
Palmodyction varinum (Naes.) Lemu.
nob.
Apiocystis Brauniana NAEG.
Pediastrum  Borryanuir
MENEGHINI.

(TurpIN)

Pediastrum tetras (EmrenB.) RaALFs.
Eremosphaera viridis De Bary.
Oocystis elliptica W. WEsr.
Naegelii A. Brauon.
» solitaria WrrTROCK.
Tetraedron trigonum (Naeeerr) Hans-
GIRG.
Tetraedron quadratum (Reinsca) Hans-
GIRG.
Scenedesmus bijugatus (Torein) KTz,
obliquus (Turpix) KiTz.
» quadricauda (TURPIN)
BrEs.
Crucigenia triangularis CHODAT.
Ankistrodemus falcatus (Corna) RaLFs.
Coelastrum proboscideum BoHLIN.
Sorastrum spinulosum NaEe.
Aphanochaete repens A. Braun.
Chaetophora elegans AGHARD.
Chaetosphaeridium Pringsheimii
KLEBAHN.
Cylindrocapsa geminella WOLLE.
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D. Allgemeine Betrachtungen.

I. Das Raumproblem.

1. Gebietsstetigkeit und Verbreitungsdichte
am Einzelstandort.
Wir sehen, daB die Arten im Arbeitsgebiet eine recht unter-
schiedliche Verbreituug aufweisen. Der grofite Teil der Spezies

tritt an weniger als Y/, der 24 untersuchten Standorte auf.
36 Arten an nur einem Standort

20 » zwei Standorten
13 , drei »

8 w n Vier »

7 ” ”» ” fﬁnf ”n

An sechs Standorten:

Closterium Ehrenbergii, Cl. acutum, Cosmarium intermedium,

Staurastrum alternans.
An sieben Standorten:

Closterium Venus, Euastrum binale, Cosmarium quadratum, C.

speciosum, C. tetraophthalmum, Staurastrum muticum.
An acht Standorten:

Closterium Leibleinii, Cosmarium connatum, C. conspersum var.
rotundatum, C.cucurbita, C.depressum var. achondrum, C.sub-
cucumis, C. turgidum, Staurastrum margaritaceum.

An neun Standorten:
Closterium rostratum forma, Cosmarium laeve.
An zehn Standorten:

Cylindrocystis Brébissonii, Netrium digitus, Closterium gracile,

Cosmarium holmiense var. integrum, C. pachydermum.
An elf Standorten:

Cosmarium subquadratum, Staurastrum polymorphum, St. punctu-
latum.

An zwolf Standorten:

Micrasterias crux melitensis.

An vierzehn Standorten:
Closterium intermedium, Hyalotheka dissiliens, Desmidium

Swartzii.

An fiinfzehn und mehr Standorten:
Staurastrum inflexum (an 15 Standorten)
Pleurotaenium trabecula ( , 16 ” )
Cosmarium Botrytis (, 17 ” )
Closterium parvulum (, 18 » )

Der groBte Teil der Spezies, die nur an wenigen Standorten
auftreten, ist auch an diesen Standorten selten. So fanden sich
von den an nur einem Standort vorkommenden Arten:

Berichte XXIX, 1 u. 2. 19
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23 Spezies nur bei einer Aufsammlung

3 » nur bei zwei Aufsammlungen usw.
von den an zwei Standorten vorkommenden Arten:

10 Spezies nur bei einer Aufsammlung

b ” nur bei zwei Aufsammlungen usw.

Im allgemeinen sind diese Arten bei den gelegentlichen Funden
auch an Individuenzahl spirlich, meist nur in einem Individuum
vertreten. Xs handelt sich dabei um seltene Formen, die — wie
ich oben (8. 3) beschrieb — als Gelegenheitsfunde bewertet werden
miissen. Keineswegs darf man bei diesen Formen einen SchluB
auf die 6kologischen Verhiltnisse des Wohngewiissers machen. Ganz
anders dagegen ist Micrasterias rotata zu werten. Diese Art fand
ich nur an einem Standort, hier aber stets in mehr oder minder
reicher Individuenzahl und auch fiirs ganze Jahr hindurch, so dal
diese Form geradezu typisch fiir den Standort ist. Gleich liegen
die Verhiltnisse bei Tetmemorus laevis, der an zwei Standorten
das ganze Jahr hindurch und stets in namhafter Zahl an der einen
Stelle weitaus dominierend gefunden wurde. Hier haben wir Formen
vor uns, die zweifellos aus 6kologischen Griinden an anderen Stand-
orten nicht auftreten. Ahnliches gilt auch von anderen Formen.
So fand ich z. B. Micrasterias papillifera an einem Standort sechs-
mal, Staurastrum glabrum fiinfmal, St. spongiosum an zwei Stand-
orten (ein- bzw. achtmal festgestellt). Hier ist der SchluB wohl be-
rechtigt, daB diese Spezies an anderen Standorten aus Skologischen
Griinden nicht auftreten; bei vereinzeltem Vorkommen fanden sie
die notwendigen Lebensbedingungen. So erklirt sich auch, wes-
wegen Arten, die fiir einige Standorte als Leitformen zu bezeichnen
sind, an anderen nur gelegentlich gefunden wurden.

Als Leitformen habe ich diejenigen Arten bezeichnet, die an
einem Standort das ganze Jahr {iiber auftreten. Ich mdchte auch
hier noch einmal darauf hinweisen, daB diese Bezeichnung nicht mit
»,STEINECKE's Leitform* identisch ist. Wie steht es nun mit der
Verbreitung dieser Formen im Gebiet? Sind es die weitest ver-
breiteten Arten, die an den einzelnen Standorten als Leitformen
gefunden wurden?

Diese Frage kann im positiven Sinne sowohl, als auch im ne-
gativen beantwortet werden. Folgende Liste wird das am ein-
fachsten zeigen. Ich habe hier die Leitformen zusammengestellt.
In Spalte 1 ist die Anzahl der Standorte, an denen die Spezies
als Leitform auftritt, und in Spalte 2 die Anzahl der Standorte, an
welchen die Art iiberhaupt gefunden wurde, angegeben.
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Pleurotaenium trabecula 7 16
Closterium parvulum 4 18
Staurastrum inflexum 4 15
Closterium intermedium 4 14
Cosmarium Botrytis 2 17
Micrasterias crux melitensis 2 12
Cylindrocystis Brébissonii 2 10
Netrium digitus 2 10
Closterium gracile 2 10
Cosmarium cucurbita 2 8
Cosmarium depr. var. achondrum 2 8
Staurastrum margaritaceum 2 8
Euastrum binale 2 7
Arthrodesmus incus 2 4
Staurastrum orbiculare 2 3
Tetemmorus laevis 2 2
Closterium moniliferum 1 14
Desmidium Swartzii 1 14
Staurastrum punctulatum 1 11
Cosmarium holmiense v. integrum 1 10
pachydermum 1 10

laeve 1 9

“ conspersum var. rotundatum 1 8
Staurastrum muticum 1 7
Closterium acutum 1 6
Staurastrum alternans 1 6
Staurastrum oligacanthum v. incisum 1 2
Micrasterias rotata 1 1

Wie wir sehen, treten 28 verschiedene Spezies als Leitformen
auf, dabei ist die im Gebiet verbreitetste Art (Closterium parvulum)
nur an vier Stellen Leitform, wihrend die im Gebiet am wenigsten
verbreitete Art (Micrasterias rotata) — wie schon erwihnt — an
dem einzigen Standort, an dem ich sie fand, -auch Leitform ist.
Ebenso ist Tetmemorus laevis an allen Fundstellen (2) auch Leit-
form. Solche Fille deuten sehr bestimmt auf extreme Stenézie.
Ganz wenig im Vergleich zu seiner Verbreitung (17 Fundstellen)
tritt Cosmarium Botrytis als Leitform auf (an nur 2 Stellen).
Zwischen diesen Extremen liegen eine ganze Reihe von Zwischen-
werten, die die Liste sehr deutlich zeigt.

Die zweite Frage wire die nach der Haufigkeit der Leitformen
am einzelnen Standort. Ich habe ja schon bei den einzelnen Stand-
orten darauf hingewiesen und mochte hier nur zusammenfassen. —
Sind die Leitformen eines Standortes auch immer zugleich die am
Ort hiufigsten Arten?

19+
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Sicher nicht immer. Ich habe schon oben auf die interessante
Tatsache hingewiesen, dafl im Durchenbergried an den Sammel-
stellen IT und IIT (s. o.) sechs gleiche Spezies als Leitformen auf-
treten, wobei sich ergab, daB an der einen Stelle (II) Tetmemorus
laevis die dominierende Art ist und an der anderen Stelle (III)
nur 'f;, der Spezies ausmacht. Im Gegensatz dazu ist hier Cos-
marium cucurbita dominierend und tritt an der Stelle II stark zu-
riick. Im allgemeinen verfiigen die Leitformen iiber eine gewisse
Haufigkeit, die aber keineswegs ausschliefit, daB andere Spezies
gelegentlich die Leitform an Haufigkeit iibertreffen.

Zusammenfassend kann man sagen: Hohe Dichte (Frequenz)
am Einzelstandort gewahrleistet keineswegs Gebietsstetigkeit (Kon-
stanz), so wenig wie umgekehrt Seltenheit im Gebiet ein Hindernis
dafiir ist, daf} eine Art an einem Standort regelm#fBig auftritt.

2. Genossenschaften.

Gibt es Standorte, die durch gemeinsame Arten sich anderen
Standorten gegeniiberstellen oder sind die Arten regellos iiber das
Gebiet verteilt? Ich stellte fest, daBl 3 Spezies an mindestens zwei
Drittel simtlicher Standorte auftreten. Es bandelt sich um Closterium
parvulum (18, also genau 3/, aller Standorte), Cosmarium Botrytis
(17) und Pleurotaenium trabecula (16). Warum kommen diese
3 Arten nun an den restlichen Standorten nicht mehr vor? Ist dies
ein reiner Zufall oder sind es Okologische Griinde, die das Fehlen
verursachen ?

Ich mubB hier wieder an die Arbeit von Dr. WEHRLE erinnern,
in der er zum Ergebnis kam, daB das Vorkommen, bzw. Nicht-
vorkommen der Desmidiaceen unter anderem stark von der Aziditit
des Wohngewissers abhangt. In dieser Arbeit stellte er die drei
vorhin genannten Arten zu der Gruppe, die alkalische Gewisser be-
vorzugen. Dabei konnen sie jedoch auch in neutralen, ja sogar
miBig sauren Gewissern vorkommen. WEHRLE gibt als Minimal-
werte des pH fiir Pleurotaenium trabecula 5,3, Closterium parvulum
5,0, Cosmarium Botrytis 5,8. Wenn nun die Standorte, an denen
diese Spezies fehlen, etwas zu sauer sind, so mul} sich das in der
Artenliste ausdriicken.

Diese Standorte haben nun tatsichlich ihre gemeinsamen Arten.
Es sind dies:

Cylindrocystis Brébissonii
Cosmarium cucurbita
Staurastrum margaritaceum.
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Diese Arten sind nach WEHRLE typisch fiir stark saure Ge-
wisser. Also darf man wohl den SchluB}-ziehen; dall diese Stand-
orte fiir Closterium parvulum, Cosmarium Botrytis und Pleuro-
taenium trabecula zu sauer sind.
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(C'osmarium cucur. + + + + + + +
Staur. margarit. + 4+ 4+ + + 4+ + +
Mier. crux melit. + + 4+ 4+ + 4+ + + +++ +
Desm. Swartail +++++++++++ +++
Hyal. dissiliens ++++++++ +++++F
Pleur. trabecula + + 4+ 4+ + + F + + + 4+ + ++++
Staur. inflexum + 4+ + + + + ++++++ + 4+ +
Cosm. Botrytis ++ ++++++++F AT
Clost. parvulum ++++++++++++ T

In beifolgender Liste habe ich fiir zehn Spezies die Standorte
so zusammengestellt, daB die obersten Spezies (alles auf die An-
gaben WEHRLE'S gestellt) diejenigen sind, die in stark bis m#Big
sauren Gew#ssern vorkommen. _erlindrocystis Brébissonii hat einen
Maximalwert 6,6, Cosmarium cucurbita 5,6, Staurastrum margari-
taceum ebenfalls 5,6. Dapn folgen solche, fiir midBig saure Ge-
wasser charakteristische Formen: Micrasterias crux melitensis, pH
Bereich 5—6,8, Desmidium Swartzii 4,5—7, Hyalotheka dissiliens
4,2—7,2, Darauf noch Vertreter alkalischer Wohnwasser mit den
Minimalwerten: Pleurotaenium trabecula 5,3, Staurastrum inflexum
5,3, Cosmarium Botrytis 5,3 und Closterium parvulum 5,0. Die
Standorte lassen sich nun leicht so anordnen, daB die sauren Formen
(in der Tabelle) nach rechts abnehmen. Das Zunehmen der mehr
neutralen Formen, wie auch der alkalischen Formen kommt gut
zum Ausdruck. Bei den letzten vier Standorten beherrschen die
alkalischen ausschlieBlich das Feld. ‘

Nun schlieflen sich die typisch sauren und die typisch alkalischen
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keineswegs aus. Wir sehen ja die jeweiligen Maximal- bzw. Mini-
malwerte sich iiberschneiden. In miafig sauren Gewdssern konnen
die Vertreter der einen, wie der anderen Gruppe friedlich beisammen
wohnen, ein Zustand, wie wir ihn im Delta und zum Teil auch im
Durchenbergried I antreffen.

AuBer den ersten fiinf Standorten (Féhrendsch, Torfstiche, Féhren-
osch Wald, Trauben im Wald, Durchenbergried II und III) gleichen
sich die iibrigen in der Aziditit annihernd. Es koinnten also alle
die gleichen Spezies enthalten. Und doch ist dem nicht so. Jeder
Standort beinahe hat seine typische Vegetation. Finde ich z. B. in
einer Probe Micrasterias crux melitensis und Staurastrum capitulum,
so weil ich bestimmt, daB diese Probe aus dem Delta ist. Oder
enthilt eine Probe Netrium digitus und Eremosphaera viridis, dann
kann diese Aufsammlung nur von Buchensee sein, und zwar nur
aus der Schwingrasendecke, denn der kleine Graben, der durch
diese durchzieht, enthilt schon wieder eine merklich anders zu-
sammengesetzte Flora. Wieso eine solche Typisierung der Stand-
orte moglich ist, ist eine Frage, die man meines Erachtens ohne in
Spitzfindigkeiten aufzugehen, mit dem Wasserstoffionenexponenten
nicht beantworten kann. Das gleiche sagt ja WEHRLE auch. Mit
der Beobachtung des pH betrachtet man eben, und wenn es auch
einer der wichtigsten ist, nur einen der vielen noch in Frage
kommenden Lebensfaktoren.

3. Worauf beruht die eigentiimliche Verbreitung der
Desmidiaceen?

Spielen bei der Verbreitung der Desmidiaceen nicht auch andere
Faktoren eine Rolle? Fehlt ihnen die Moglichkeit, sich von einem
Standort in den Nachbarstandort auszubreiten? Man konnte sich
denken, die Spezies kommen nicht in den Nachbarstandort, und
auf den ersten Blick erscheint dies nicht einmal sehr unwahrscheinlich.
Wenn man sich aber vergegenwértigt, dal sehr viele Desmidiaceen
als Kosmopoliten bezeichnet werden, die also auf der ganzen Erde
verbreitet sind, so erscheint es doch sehr unwahrscheinlich, daf
eine Spezies in dem immerhin kleinen Gebiet nicht gleichmiBig ver-
teilt werden konnte.

Dabei stehen den Desmidiaceen doch auch die Verbreitungs-
moglichkeiten zur Verfiigung wie den hoéheren Pflanzen (von den
Anemochoren abgesehen). Die einzelnen Individuen kénnen Tieren
oder Menschen, die das Moor durchstreifen, an den FiiBen hingen
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bleiben. So konnen sie doch ins nichste Moor gelangen, wenn
auch die Gefahr des Austrocknens nicht gering ist. Letzten Endes
werden wohl auch Zygoten weggetragen werden, die ja gegen
Austrocknen widerstandsfihiger sind.

In der Makroflora erkennen wir Pflanzen, die stets auf Mooren
auftreten. Sie sind formationsstet. Aber fiir die Mikroflora kénnen
wir mit Sicherheit bei einem Moor nur sagen: es enthilt Desmi-
diaceen. Aber Genaueres konnen wir iiber die Arten nicht duBern.
Typisch alkalische Arten werden bestimmt nicht, oder kaum vor-
kommen. Das ist auch alles. Positives kdnnen wir iiber die Spezies
nicht behaupten.

Es wire nur zu sagen: Die Standorte erscheinen eben nur
Auberlich gleich. Die iibrigen Spezies finden, auch wenn sie auf
beschriebene Weise hineingetragen werden, keine Lebensbedingungen
und gehen zugrunde.

Dieser Frage konnte man experimentell niher kommen durch
nAuspflanzen“ von Arten in ein natiirliches Moor — und Weiter-
beobachtung der Entwicklung dieser Spezies.

Zweifellos spielt der Chemismus des Wohngewissers eine ent-
scheidende Rolle in der Frage der Standortsbesiedlung. Aber mit
-der Angabe des pH allein ist die chemische Natur des Wassers
nicht geniigend charakterisiert. Es scheint — und der Ansicht ist
auch Geheimrat SCEMIDLE (nach miindlicher Mitteilung) —, daB auBer
den Wasserstoffionen auch die iibrigen, im Wasser geldsten, Sub-
stanzen entscheidend sind fiir die Algenbesiedlung.

4. Die weitere geographische Verbreitung.

Wie wir aus der systematischen Liste entnehmen kdnnen, zeigen
die von mir im Gebiet gefundenen Desmidiaceen meist eine weite
Verbreitung in Europa. Mehrere Arten werden in der Literatur
geradezu als Kosmopoliten, d. h. Arten mit einer weltweiten Ver-
breitung, gekennzeichnet. Die meisten Arten sind mindestens aus
-einem groflen Teil der europiischen Lander gemeldet.

An Arten, die in der Literatur als nordisch bzw. nordisch-
alpin bezeichnet werden, fand ich:

Cylindrocystis Brébissonii Cosmarium obliquum
Penium polymorphum pachydermum
N spirostriolatum » pygmaeum
Micrasterias truncata Xanthidium antilopaeum

‘Cosmarium depressum var. achondrum Staurastrum furcatum

holmiense var. integrum
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Doch ist die Bezeichnung mnordisch bzw. nordisch-alpin stets
mit Vorsicht aufzunehmen. . Leicht konnen Spezies, die als nordisch
angesehen werden, durch weitere Gebietsdurchforschung eine solche
Erweiterung ihres Areals erfahren, daB diese Bezeichnung unzuldssig
wird. STArk HubBert sich dariiber wie folgt: ,Man mul hier frei-
lich sehr vorsichtig sein, denn viele Areale sind nur unvollkommen
bekannt und kaum auf einem anderen Gebiete hat man mit soviel
Voreiligkeit auf zufilligen Fundlisten fuBend allgemeine Schliisse
aufgebaut.“ Abnlich AuBert sich MESSIKOMMER iiber die sog. Cha-
rakterformen des Hochgebirges, eine Bezeichnung, die etwa der Be-
nennung alpin entspricht. Er schreibt: ,Wir glauben hierzu be-
merken zu miissen, dafl die Grundlagen zu solchen Urteilen noch
auf schwachen Fiilen stehen. Ein Teil der angefiihrten Arten mag
es sein, ein anderer ist es sicher nicht. Beim Durchmustern einer
Reihe von Hochgebirgslisten fanden wir manche der zitierten Arten
ganz mangelhaft vertreten, indes sie in Ebenenlisten regelmiBig
wiederkehren; und bei solcher Sachlage ist man doch gewi nicht
berechtigt von Charakterformen des Hochgebirges zu sprechen.*
Auch iiber die oben angefiihrten, in der Literatur als nordisch be-
zeichneten Formen gehen die Ansichten der verschiedenen Autoren
auseinander. So wird Cylindrocystis Brébissonii auch geradezu als
Kosmopolit bezeichnet. MAGDEBURG gibt in seiner Arbeit eine Zu-
sammenstellung der nordischen Formen verschiedener Autoren. Ich
gebe diese, soweit es sich um von mir gefundene Arten handelt, im
Auszug wieder.

A
Penium polymorphum +
” spirostriolatum —
Micrasterias truncata —
Cosmarium depressum v. ach. —
obliqguum —
" pygmaeum +
Xanthidium antilopaeum —
Staurastrum furcatum —
A Nordische Algen nach Br. ScEr6pEr 1919
B » »  STEINECKE 1914 und REeirer 1919
C » » Scmurz 1922

”

t+++ Il +++ =
z

Es sind demnach nur zwei Formen, die von zwei Autoren als
nordisch bezeichnet werden. Penium polymorphum und Cosmarium
obliquum. Dabei zeigt gerade Penium polymorphum nicht nur eine
weite Verbreitung in Europa (GroBbritannien, Frankreich, Schweiz,
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Osterreich, Niederlande, Schweden, Norwegen, RuBland), sondern
es wird auch in Listen aus Indien, Neu-Seeland, Azoren, Nord-
amerika und Patagonien aufgefiihrt. Ein anderes Beispiel ist Stau-
rastrum furcatum, in obiger Liste als nordisch, wird bei anderen
Autoren als Kosmopolit bezeichnet. Wir sehen also mit einer Be-
zeichnung, die das Hauptverbreitungsareal von Desmidiaceen be-
zeichnen soll, mub man sehr vorsichtig sein, und solche Bezeich-
nungen auch nur mit gréfter Vorsicht aufnehmen. Man kann eben
die Arealbezeichnungen, die der Pflanzengeograph bei den héheren
Pflanzen anwendet, nicht einfach in der gleichen Bedeutung auf die
Mikroorganismen anwenden. Wir miissen uns stets vor Augen
halten, daB die Desmidiaceen in der Hauptsache Moorbewohner
sind. Und wo eben die Existenzbedingungen fiir ein Moor gegeben
sind, da finden sich zwangsliufig die Desmidiaceen mit ein. Und
nur die Verschiedenheit der Moore unter sich bedingt die Ver-
schiedenheit der Desmidiaceenflora. Ein Hochmoor hat eine andere
Desmidiaceenflora als ein Niedermoor, und in einem Hochmoor hat
ein Potamogetontiimpel eine andere Flora als eine Sphagnumschlenke.
Wie MAGDEBURG ausfiihrt sind sehr viele der als nordisch be-
zeichneten Algen (speziell Desmidiaceen) typische Sphagnummoor-
bewohmer. Und diese Tatsache macht ihre grofere Haufigkeit in
den nordischen Landern verstdndlich, da ja dort die Verhiltnisse
zur Moorbildung sehr giinstig sind.

Wir miissen also fiir Desmidiaceen (einige Spezialfille aus-
genommen) ganz von den Bezeichnungen, die ein Hauptverbreitungs-
areal kennzeichnen sollen, absehen, vielmehr uns lediglich darauf
beschranken, den Moortyp, den die einzelnen Spezies bewohnen zur
Bezeichnung anzufiihren.

In den ,Pflanzenarealen“ gibt DonNAT das Verbreitungsareal
fiir Staurastrum brasiliense v. Lundellii und Staurastrum ophiura.
Er unterscheidet, nebst einem Areal in Nordamerika, in Europa
zwei Areale. Erstens das atlantische Areal, das die Westkiisten
der britischen Inseln, Belgien, die Westkiiste Frankreichs und den
siidlichen Teil der norwegischen Kiiste umfafit, und zweitens das
zirkumbaltische Areal, das Gebiet um die Ostsee bis an das Weille
Meer. Diese zwei Spezies sind typische Bewohner der Gewisser
vom sog. Lobelia-Isoetes-Typ. Vergleichen wir die Areale von
Lobiela Dortmanna und Isoetes lacustris, mit dem Verbreitungs-
areal der beiden Staurastren, so finden wir eine bis beinahe ins
einzelne gehende Ubereinstimmung, und zwar in Europa sowohl,
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als auch in Nordamerika. Wo sich also Gewisser finden, die fiir
Lobelia und Isoetes Existenzmoglichkeit bieten, finden auch Stau-
rastrum brasiliense var. und Staurastrum ophiura giinstige Lebens-
bedingungen.

Wir miissen die Algen (speziell die Desmidiaceen) also als for-
mationsstet, und nicht als gebietsstet bezeichnen.

I1. Das Zeitproblem.

1. Jahresperiode.

Weisen nun die Spezies einen jahreszeitlichen Rhythmus auf?
D. h. zeigen die gefundenen Spezies in irgendeiner Jahreszeit ein
‘besonders hiufiges Auftreten? Einige Autoren weisen ja in ihren
Listen eine solche Periodizitit nach, wiahrend andere eine solche
verneinen. Auch glaubte man einen mehrjihrigen Entwicklungs-
zyklus der Desmidiaceen gefunden zu haben.

Fiir mein Arbeitsgebiet und meine Arbeitszeit ist die Frage
gar nicht allgemein zu beantworten.

Betrachten wir noch einmal die Speziesliste des Biindlisried.
Wir sahen dort einen Artbestand von 41 verschiedenen Spezies,
darunter nur eine Spezies, die das ganze Jahr hindurch auftrat:
Closterium parvulum. Alle iibrigen treten weit weniger haufig auf.
Diese Vorkommnisse liegen aber nun nicht so, daB die Spezies da-
durch an eine bestimmte Jahreszeit gebunden wire, sondern meist
regellos durch das ganze Jahr verteilt. Am instruktivsten in dieser
Hinsicht ist Cosmarium quadratum. Ich fand diese Spezies im
Biindlisried im Jahre 1926: M#arz, Juli und Oktober, im Jahre
1927 : Februar.

1926 1927

II1 IV V VIIVIITIX X XI XII' 11T 111 V
Haidelmoos Sphagnumloch — — — — + — — — — + 4 4
Bussenried alter Stich - - - - - - - = - - - ¥
Biindlisried + - - 4+ - — 4+ - - 4+ - —
Delta 1 - 4+ - + — 4+ — — 4 - -
Buchensee 4+ - — — — 4+ 4+ 4+ — — — 4+
Buchensee Graben _ - - - - = = = = 4+ = —
Taubenried _ - - - — = = 4 = = = =

In der vorstehenden Liste habe ich das Vorkommen von Cos-
marium quadratum an den iibrigen Fundplitzen dieser Spezies zu-
sammengestellt. Es geht auf den ersten Blick daraus hervor, daf
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Cosmarium quadratum auch an keiner anderen Fundstelle eine
Periodizitat zeigt.

Dieser und &ahnlichen — wenn ich sie so nennen darf —
arrhythmischen Formen stehen nun andere gegeniiber, die einen ge-
wissen Rhythmus autweisen. Betrachten wir z. B.

Hyalotheka dissiliens.
1926 1927
IIT 1V V VIIVIII IX X XII 1T 11 v
_|_ J—

-

[ ++ 1 + |
|+ |

Haidelmoos Graben —
Haidelmoos Sphagnumloch <
Bussenried alter Stich +
Bussenried Graben —
Bussenried Torfstiche
Biindlisried

-das kleine Moor bei Hegne —
Delta I —
Delta 11 —
Buchensee Graben —
Durchenbergried I —
Trauben alter Stich _ - —
Taubenried + 4+ 4+
Taubenried im Phragmitetum — -4 -

+
[+ + |
| 4| + |
l

|
[+ + |
4+

[
!

' +4 1 + |

|
l
l

I |
I+ | ++ ]+ |

++ |+ |

L+ ++ 1+ +
|
|
|
|

l++ 1+ + | + |
[ +

!
|
++ |+
P+ +
[+ + 1 ++
[+ | ++ |
|

!
!

+4+++ 1 ++
++ 1+

I

Hyalotheka tritt an vierzehn Standorten insgesamt auf; an
einigen das ganze Jahr iiber, an anderen nur gelegentlich. Aus
der Anzahl der Standorte, an denen Hyalotheka in den einzelnen
Monaten gefunden wurde, ersieht man, dal die Hauptentwicklungs-
zeit von Hyalotheka dissiliens im Friih- bis Hochsommer liegt.
April und Mai an je sieben Standorten, Juli und August an je acht.
Dann erfolgt ein rasches Zuriickgehen im September auf vier, darauf
ein Schwanken zwischen fiinf und sechs,

Aber nicht nur in der Standortszahl zeigt sich eine Haupt-
entwicklungszeit, auch in der Hiufigkeit des Auftretens sehen wir
Schwankungen im Laufe des Jahres. In der obigen Tabelle habe
ich besonders hiufiges Auftreten durch ein fettes Kreuz (4) kennt-
lich gemacht. Wir sehen im Delta und Taubenried ein Entwicklungs-
maximum im April und im Mai 1926. Das Hauptmaximum im Delta
liegt fiir Hyalotheka erst im August, nachdem sie im Juli etwas
zuriickgegangen war. Im gleichen Monat (August) trat sie auch
im Graben des Bussenriedes in groBer Zahl auf. Dann tritt Hyalo-
theka an den betreffenden Standorten stark zuriick gegeniiber den
anderen Spezies.
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Rabanus hat fiir das Erlenbruckmoor ahnliche Verhiltnisse
festgestellt. Er fand, daB Hyalotheka im Juli rasch zuriickging,
wahrend sie in den vorhergehenden Monaten eine starke Entwick-
lung zeigte.

Die Form, die wohl am schinsten in meinem Arbeitsgebiet
eine allgemeine Periodizitit zeigt, ist Staurastrum punctulatum.
Diese Art scheint im allgemeinen frithjahrsgebunden zu sein. Ab-
gesehen von den beiden ganz isolierten Funden im September und
November 1926 (Bussenried) und dem durch das ganze Jahr durch-
gangigen Vorkommen am Standort Delta, sehen wir Staurastrum

punctulatum nur in den Monaten Marz, April, Mai, Juli, — dann
folgt eine Pause — Dezember, Februar, Marz, Mai auftreten.
1926 1927
IIT IV V VIIVIITIX X XI XII IT 11T V
Delta 1 + 4+ + + + + + + + + + +
Biindlisried + + -+ <+ -+ + 4+ + +
Bussenried + + + + + + 4+ 4+ +
Taubenried - + + 4+ +
Haidelmoos + <+ -+ 4+ +

Wie wir aus der Tabelle leicht ersehen ist der Oktober die
Zeit der Depression, wihrend die Hauptentwicklungszeit dieser
Spezies im Marz—April liegt. In diesen Monaten war im Delta
auch ein stirkeres Hervortreten dieser Art festzustellen.

Wihrend es nun gelang fiir einige Arten einen jahreszeitlichen
Rhythmus festzustellen, zeigten die sechs Arten, die im Durchen-
bergried IT und III wihrend der ganzen Untersuchungszeit auf-
traten nicht die geringste Andeutung einer Entwicklungsperiode.
Sie traten stets in der gleichen Individuenzahl auf: Die Desmidia-
ceen des Durchenbergriedes Standorte I[ und III zeigen keine
Periodizitit.

Zeigen diese Spezies nun auch an anderen Standorten keine
Periodizitit? Betrachten wir Cosmarium cucurbita. Diese Art tritt
an insgesamt acht Sammelstellen auf, die sich auf fiinf Moore ver-
teilen. Ich gebe hier gleich die Ubersicht.

1926 1927

III IV V VIIVIIIIX X XIXII II III V
Buchensee + + + +
Haidelmoos + + +
Tauben + + 4+ + + + + +
Durchenbergried 1T w. III 4+ + 4+ 4+ + 4+ + + + + + +
Delta + +
Durchenbergried I + +
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Lassen wir Durchenbergried II und III, wo Cosmarium cucur-
bita das ganze Jahr hindurch auftritt, und Trauben, wo es spora-
disch iiber das Jahr verteilt auftritt, auller Betracht, so sehen wir
Cosmarium cucurbita an zwei Standorten (Haidelmoos und Buchen-
see) wintergebunden, und an zwei weiteren Standorten (Delta und
Durchenbergried I) sommergebunden.

Nun ist, wie ich schon oben angetiihrt habe, diese Art nach
WEHRLE fiir saure Wasser charakteristisch, so dal das Winter-
gebundensein an den beiden ersten Standorten durch das relativ
Sauerwerden der an und fiir sich mehr nach dem Neutralpunkt
neigenden Standorte erklirt werden konnte oder kann. Wie wire
aber dann das Auftreten im Sommer an den beiden anderen Stand-
orten zu erkliren?

Auf eine allgemein gehaltene Frage nach der Periodizitit der
Desmidiaceen in meinem Arbeitsgebiet kann ich also nur sagen:
das kommt sowohl auf die Spezies wie auf den Standort an. Ich
fand vollkommen arrhythmische Formen (Cosmarium quadratum),
Formen, die einigermaBen periodisch auftraten (Hyalotheka dissi-
liens), solche mit Periodizitit im ganzen Gebiete (Staurastrum
punctulatum) und solche, die an einem Standort im Sommer und
anderen im Winter auftreten.

Welche Faktoren konnen iiberhaupt eine Periodizitit der Algen
bedingen? D. h. welche dulleren Einflisse — ein innerer Rhyth-
mus kommt ja nach den Untersuchungen von KLEBS kaum in Frage
— begiinstigen oder verhindern die Algen in ihrer Entwicklung?

Ein Austrocknen des Wohngewissers bringt natiirlich eine
Degression der Haufigkeitszahl auf Null zwangslaufig mit sich. Ein
Verschwinden jeglicher Mikroflora ist in diesem Falle selbstver-
stindlich, so daB durch einen trockenen Sommer -— bei oberflich-
licher Betrachtung der Listen — der Eindruck geweckt werden
konnte, die Desmidiaceen — oder ganz allgemein die Algen —
hatten im Sommer ein Vegetationsminimum. Bei so groben Ein-
flissen werden wir aber nicht gerne von Periodizitit sprechen.

Ein zweiter Faktor, der hier in Frage kommt, ist die Wasser-
temperatur; doch geht die Meinung der Forscher dahin, dal gerade
die Hochmooralgen im allgemeinen gegen Temperaturschwankungen
nicht stark empfindlich sind. Schon der tagliche Unterschied der
Wassertemperatur im Hochsommer (bei klarem Wetter) ist enorm.
Auch erwihnen viele Autoren, dal im Winter gesammelte Algen-
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proben erst aufgetaut werden mufiten, um die in Eis eingeschlossenen
Algen zur Beobachtung zu bekommen. Ich mdéchte hier kurz eine
Stelle aus der Arbeit von RABANUS zitieren. Er schreibt: ,Im
groBen und ganzen waren die Unterschiede in den einzelnen Jahres-
zeiten gering. Eine Algenprobe aus dem Hirschenmoor, die bei
50 cm tiefem Schnee aus dem Eis gehackt wurde, unterschied sich
in nichts von der Probe, die im Juli bei 30° Wasserwirme dem
Tiimpel entnommen wurde.

Die Erwiarmung des Wohngewissers ist eine unmittelbare
Folge der Sonnenstrahlung, des Lichtes. Ist das Licht ein Faktor,
der eine Algenperiodizitit hervorrufen kann? Zweifellos ist die
Assimilationstitigkeit bei giinstigem Licht gesteigert und dies
konnte sich auf die Vermehrungsfahigkeit der Algen giinstig aus-
wirken. MESSIKOMMER fand, dall Staurastren allgemein in Tiefen
unter einem Meter nicht mehr vorkommen. Vielleicht kann man
daraus schlieBen, daB Staurastren nur bei einer bestimmten Licht-
intensitat gedeihen konnen.

Ein weiterer, Periodizitit auslosender Faktor kann auch im
pH-Wert des Gewissers liegen. WEHRLE hat in seiner Arbeit ja
testgestellt, dal Moore im Winter saurer sind als im Sommer. Dies
wiirde manchen Spezies im Winter ermdglichen, an Standorten vor-
zukommen, an denen sie den Sommer iiber wegen zu groflen
Wasserstoffionenexponenten nicht vorkommen kénnen. Schon oben
(bei den Standortsbesprechungen und der Frage nach der Periodi-
zitdt) habe ich unter diesem Gesichtspunkt auf Cosmarium cucur-
bita hingewiesen. Ich glaube, daf in diesem Falle (Buchensee) das
Kleinwerden des Wasserstoffionenexponenten im Winter der wohl
entscheidendste Faktor fiir das Auftreten von Cosmarium cucurbita ist.

Ganz allgemein kann man sagen: Die Periodizitit scheint von
rein duBeren Faktoren abzuhfingen, z. B. Wasserstand, Wasser-
temperatur, die im allgemeinen eine Folge der Sonnenbestrahlung
ist, von der Beleuchtung, der Lichtintensitit, ferner noch von der
Aziditat — vielleicht besser allgemein von der chemischen Be-
schaffenheit —, des Wohngewissers. Ob einer dieser Faktoren der
entscheidende ist oder welchem Faktor die Pflanzen folgen, wenn
zwei in entgegengesetzter Richtung wirken, steht ganz dahin..
Dieser Frage konnte man nur durch ein sehr dichtes Netz von
Untersuchungen am natiirlichen Standort und umfangreichen Kultur-
versuchen nidherkommen.
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2. Vergleich der rezenten mit den fossilen
Desmidiaceen.

Prof. STARK fand in seinen Proben, die er zu pollenanalytischen
Untersuchungen aus den Mooren unseres Gebietes entnahm, eine
groBere Anzahl Desmidiaceen. Dadurch sind wir in der Lage, die
rezente Flora mit der einer ldngst vergangenen Zeit zu vergleichen.
STARK fand die reichste Desmidiaceenflora in der Seekreide und
dem darauf folgenden Lebertorf. Manchmal stellte er Desmidiaceen
auch noch im wuntersten Schilftorf fest. Ich gebe folgend seine
Artenliste wieder:

Cosmarium pseudopyramidatum
punctulatum

Closterium pronum
Cosmarium biocculatum

Blyttii
Botrytis
var. depressum
var.subtumidum
var. canalicula-
tum
connatum
cymatopleurum
galeritum
garrolense
Gayanum
,» var. eboracense
cucurbita

pyramidatum
quadrum var. minus
rectangulare
retusiforme
sexnotatum
speciosum
subbroomei
suberenatum
subprotumidium
subtumidium und var
Klebsii
tetraophthalmum
tumidum

globosum Turpinii
granatum » venustum
, var.subgranatum Cylindrocystis Brébissonii
granulatum Gonatyzygon Brébissonii
Hammeri » monotaenium
impressulum Penium minutum
laeve , Sspirostriolatum
2 margaritiferum Staurastrum alpicola
” Meneghinii alternans
” microsphinetum bicorne
” nitidulum Dickiei
Nymannianum furcigerum
ochthodes inflexum
, var.subecirculare minutissimum
phaseolus muricatum
protractum muticum

pseudonitidulum und orbiculare

var. validum
Die gesperrtgedruckten Formen wurden im Gebiet auch rezent
wieder vorgefunden. Die Griinde fiir das starke Uberwiegen der
Cosmarien in der STARK'schen Liste sind wohl auch hier die gleichen,
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die MEesSIKOMER fiir die gleiche Erscheinung in seinem Arbeits-
gebiet angibt. Es handelt sich nicht um okologische Bedingungen,
vielmehr sind die Cosmarien infolge der derben Beschaffenheit ihrer
Membranen widerstandstihiger und bleiben so leichter erhalten als
z. B. die Closterien, von denen STARK ja nur eine Spezies angibt.

Die Griinde fiir das Nichtauffinden des grofiten Teiles (etwa %)
der von STARK angegebenen Arten konnen von zweierlei Natur
sein. Entweder es sind geographisch-klimatische oder rein 0ko-
logische Ursachen, die die Spezies hier nicht zur Beobachtung ge-
langen lieBen.

Die meisten von den Arten, die ich in meinem Arbeitsgebiet
nicht wiederfand, kommen aber noch in der naheren Umgebung
vor. So werden von RABANUS, MAGDEBURG und WEHRLE fiir die
Umgebung Freiburgs bzw. fiir Baden namhaft gemacht: Cosmarium
garrolense, C. globosum, C. Hammeri, C. impressulum, C. marga-
ritiferum, C. nitidulum, C. ochthodes, C. phaseolus, C. protractum,
C. pseudonitidulum, C. pseudopyramidatum, C. pyramidatum, C. qua-
drum, C. sexnotatum (var.), C. subbroomei, C. subcrenatum, C. sub-
protumidium, C. subtumidium, C. Turpinii, C. venustum, Staurastrum
Dickiei, St. muricatum, Gonatozygon monotaenium.

Aus Mitteldeutschland bzw. dem norddeutschen Flachland (und
Holland) werden auller obigen angefiibrt: Cosmarium Nymannianum,*
C. retusiforme, C. tumidum, S. Blytii, Staurastrum bicorne.

Wir sehen also daraus, dal fiir die Mehrzahl der Spezies die
klimatischen Verschiebungen nicht der Grund des Aussterbens ist.
Wir miissen uns vor Augen halten, was ich oben iiber die geo-
graphische Verbreitung der Desmidiaceen sagte. Wir kamen dort
zu dem Ergebnis, daB die Desmidiaceen formationsstet sind. So-
lange also demnach eine Formation hoherer Pflanzen, der eine ganz
bestimmte Reihe Desmidiaceenarten eigen ist, bestehen kann, finden
sich diese Spezies auch. Geht aber diese Formation zugrunde, so
sterben auch die ihr eigenen Desmidiaceen aus. Die Ursache fiir das
Zugrundegehen einer Formation kann klimatischer Natur sein. Es
ist dies aber nicht unbedingt notig. Schon rein die natiirliche
Weiterentwicklung eines Moores bedingt ja einen Formationswechsel.
Leider fehlen uns zwischen dem Lebertorf und der heutigen Flora
jegliche Desmidiaceenreste, sonst konnten wir auch hier interessante
Studien iiber das Aussterben und Auftreten neuer Arten parallel der
héheren Pflanzen anstellen.
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Zusammenfassung,.

1. Die einzelnen Spezies zeigen im Gebiet eine recht unter-
schiedliche Verbreitung.

Eine hohe Frequenz am Einzelstandort gewihrleistet keine
Konstanz im Gebiet.

Es lassen sich im Gebiet zwei Gruppen von Standorten unter-
scheiden.

Diskussion des Begriffes: Nordische Algen.

Die Desmidiaceen sind formationsstet.

2. Eine allgemeine Jahresperiodizitit wurde nicht festgestellt.
Einige Spezies zeigen eine solche. Andere weisen iiberhaupt keine
Periodizitdt auf, oder doch nur eine lokale.
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Closterium rostratum forma longirostratum.

1 Zellumrifs. 2 Zellende. 3 Apex.
4 Zellmitte. 5 Zygote.
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