Uber Blockhalden und Felsenmeere in Baden.

Von
W. Deecke, Freiburg i. Br.

Uber die Blockmeere der deutschen Mittelgebirge hat C. ScuorT
eine zusammenfassende Darstellung gegeben, welche an sich recht ver-
dienstvoll ist, auflerdem die Veranlassung bot, dies Problem der Felsen-
meere und Steinschutthalden wieder zuerdrternt). So hat H. MoRTENSEN2)
einige Fragen aufgegriffen und dabei auch die Altersfrage dieser Bil-
dungen schirfer gestellt, was wieder mich veranlaBte einige Beobach-
tungen in Baden, vor allem im Schwarzwalde zusammenzufassen, um
so mehr als Scuort den Schwarzwald zwar nicht ganz fortgelassen hat,
aber doch seine summarische Darstellung hauptséchlich auf Literatur-
studium begriindete. Der groBte Teil der im folgenden gebrachten
Tatsachen ist schon irgendwo erschienen, aber stark zerstreut. Die
Karten und Erlduterungen der badischen, wiirttembergischen und
hessischen geologischen Spezialkarten enthalten viele Notizen iiber
Blockbildungen; auch in meiner Geologie und Morphologie®) von
Baden stehen unter den Gesteinsbeschreibungen, sowie in den re-
gionalen Kapiteln allerlei derartige Beobachtungen; auBerdem habe
ich manches Andere gesehen und verzeichnet. Das sei hier geordnet
nach Vorkommen, Entstehungsart und Alter, soweit sich iiber das
Letzte etwas Bestimmtes aussagen 140t.

Blockanhgufungen sind im Schwarzwalde sehr héufig, wo manche
Granitvarietiten und Buntsandstein herrschen. Zu den ersten gehoren
die Eruptiv- oder Schapbachgneise und die meisten durch grofe Feld-
spate porphyrartigen Granitschlieren oder stockartigen Massen.

Beides sind ja massige Gesteine von gleicher allgemeiner Zu-
sammensetzung, aber doch von vielen anderen Varietdten der Granit-
familie in ihrem morphologischen Verhalten infolge einer inneren Struk-
tur mitunter recht verschieden. Der geprefte Schapbachgneis zer-

1) Forschungen z. deutschen Landes- u. Volkskunde Bd. XXIX Heft 1.
Stuttgart 1931, 78 S., 34 Abb. auf 16 Taf.

2) Blockmeere u. Felsenburgen in den deutschen Mittelgebirgen.
Zeitschr. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1932. Nr. 7/8.

3) Berlin 1916 und 1918.
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fallt je nach der Stirke der Dynamometamorphose in Scherben und
Platten oder in rundliche Felsblocke und ist im ganzen schwer ver-
witterbar. Daher bildet er Felstiirme wie bei Wolfach im Kinzigtal
oder im Hollental bei Hirschsprung oder méichtige Schutthalden im
Hollental zwischen Posthalde und Hollsteig.

Zu blockigem Zerfall neigt zweitens der Mischgneis am Schau-
insland (Bl. Freiburg) und bei Altensteig (Bl. Schoénau) und am Aus-
gang des Wehratals (Bl. Wehr). An allen drei Stellen trifft man viele
rundliche Blécke eines gestreiften, durch dunkle Glimmerschlieren ge-
flammten Gesteins, das meist sehr frisch und zéh ist, daher lings der
Biche in den Talsohlen sich verbreitet. Es sind saure, helle Injek-
tionen in glimmerreichen Gneis, der voéllig aufgeblattert, durchtrinks
und mit dem neuen Material als Ganzes durchknetet worden ist. Die
Schieferungsebenen sind bei diesem Vorgang teils verklebt und ver-
schwunden, teils so unregelmafig verbogen, dafl sie fiir die Verwitte-
rung bedeutungslos geworden sind. GroBe Kliifte, wie bei normalen
Tiefengesteinen infolge der Erstarrungsvorginge bestehen, zeigen sich
moglicherweise aus gleicher Ursache, vielleicht auch infolge spéterer
tektonischer Beeinflussung.

Im allgemeinen ist bei diesen zwei Gneisarten die Blockbildung
gesteinsbedingt. Man erkennt das sofort am Vergleich mit der dritten
Sorte, dem Renchgneis, der durchweg bei der Verwitterung zu Lehm
und lehmigem Grus zerfallt, obwohl er an zahllosen Stellen neben den
ersten vorkommt und deshalb denselben klimatischen Bedingungen
unterworfen ist. Im mittleren Schwarzwald wechseln hiufig Schapbach-
und Renchgneis im Geldnde miteinander ab. Aber durchweg ist der
erste an dem groBstiickigen Zerfall zu erkennen. Alle geschlossenen
Renchgneisgebiete entbehren der Blockhalden und Felsenmeere z. B.
Bl Elzach im westlichen Abschnitt, Bl. St. Peter auf der Abdachung
des Kandel’s usw.

Die Gesteinsbedingtheit tritt uns besonders deutlich entgegen bei
den echten Graniten. Alle Biotitgranite, vor allem die mittelkérnigen
mit den porphyrischen Feldspaten neigen zur Felsenmeerbildung.
Seltener ist dies der Fall bei den Muskovitgraniten oder den zwei Glimmer
filhrenden. Wir beobachten bei allen Graniten zwar eine urspriingliche
parallelepipedische Absonderung und daher stets den Beginn einer
Blockverwitterung. Aber bei den Varietiten mit hellem Glimmer geht
der Zerfall rasch weiter, und das Gestein vergrust voéllig, so sehr, daB
es oft mit der Schaufel wie Sand abgegraben wird. In solchen Gruben
sieht man in dem weichen Grus die runden, noch nicht ganz verwitterten
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Ovoide stecken. Fallen sie auf den Boden des Anbruches, so vergehen
sie binnen weniger Jahre ebenfalls. Wurden sie durch irgendwelche
Vorginge rasch in einen Schotter eingebettet, so werden sie auch in
solchem miirbe und zerfallen beim Anschlagen.

Da diese nicht haltbaren Varietiten im Schwarzwald durchweg
zusammen mit den Biotitgraniten vorkommen, also unter gleichen
allgemeinen und lokalen Bedingungen stehen, kann diese Verschieden-
heit nur am inneren Gefiige liegen, also primére Ursachen haben. Eine
derselben ist die den Muskovit filhrenden Graniten eigene Porositit
(miarolithische Struktur), welche das Aufsaugen von Feuchtigkeit be-
fordert und dann im Winter durch Spaltenfrost den Zusammenhang
der Mineralindividuen zersprengt. Nicht nur Regen und Schneewasser
wirken derart an den Steinen der Oberfliche, auch die Bodenfeuchtig-
keit dringt in den oberen 1—2 Metern in die Steine und Iost sie selbst
im Verband bei starkem Froste auf. Dies beobachten wir eben in jenen
Sandgruben oder bei Waldwegebauten und anderen Anschnitten am
Berghang. Wegen dieser geringen Widerstandsfahigkeit gegen die
Atmosphérilien sind bei allen Kunstbauten im Schwarzwalde (Briicken-
pfeiler, Staumauern, Wegrampen) die Muskovitgranite ausgeschaltet.
AusschlieBlich werden die folgenden Varietiten zu Hausteinen aller
Art verwendet, wobei man fiir manche Bauwerke die schon Jahr-
hunderte lang am Hang aufgestapelten, daher bestimmt ,,gesunden‘’
Blocke benutzte.

Die Biotitgranite, Biotit-Amphibolgranite und die durch groBe
Feldspate porphyrartigen Granite mit dunklem Glimmer oder Hornblende
liefern vorzugsweise Blockhalden und Felsenmeere. Das ist ebenso in
den Siidvogesen am Elsésser Belchen, am Vogesenkamme beim Hohnack,
im Fichtel- und Riesengebirge und anderswo. Diese Gesteine sind dich-
ter, sind wohl langsamer erstarrt, was die fingerlangen, bis handteller-
breiten Orthoklase dartun. Sie scheinen gasdrmer gewesen zu sein;
denn es fehlen z. B. die fluorhaltigen Mineralien und die zahllosen
Poren, vielleicht weil ein Druck beim FlieBen der zihen Masse die Gase
zum Entweichen brachte. Es sind durchweg spitere Nachschiibe in
bereits geforderte, wohl noch warme &ltere Schlieren. Die Abkiihlung
geschah daher ganz langsam; das Korn wurde somit mittel bis grob,
und die Kontraktionsklifte gestalteten sich weitmaschig, gleichmiBig
und gleichartig. Das Letzte legte den Grund fir die blockige Zerkliif-
tung, die Dickbankigkeit und die GroBe der Triimmer. Die Gesteins-
bedingtheit ist also bei diesen Graniten vollig eindeutig die Hauptsache
beim Zerfall.

1%
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Da im Schwarzwald die hier unterschiedenen Granitvarietiten
nebeneinander liegen oder gar abwechseln, kommt man aus steinarmem
Gebiet ziemlich plétzlich in blockreiche Hénge und Taler. So ist es
zwischen Forbach im Murgtal und Raumiinzach, ferner am Nordful} des
Blauen, an der oberen Feldbergstrafie und zwischen Schluchsee und
Lenzkirch. Bilden die Biotitgranite schmale Einschaltungen, trifft man
auf Blockstreifen, wofiir am SO-Hang des Riimeles Bucks bei Gresgen,
unweit Zell im Wiesental, ein gutes Beispiel zu sehen ist. Meistens je-
doch nehmen diese Verwitterungsreste flichenférmige Verbreitung an,
sei es, daB sie auf der alten Abrasionsebene der Granitmassive eine mehr
oder minder lockere Decke bilden, sei es, daB sie abwirts an den Tal-
wanden bis zum Bach oder FluB eine Blockbestreuung hervorrufen,
welche bis zur Blockhalde oder zu Felsenmeeren fithren kann. Im Fluf
und Bachbett liegt dann das heruntergerutschte Material bandférmig
angeordnet und weist zuerst auf das Anstehen solcher Gesteine hin.

Da die Blockbildung im Schwarzwald eine weit verbreitete Er-
scheinung innerhalb der Granitmassive ist, kann ich nicht alle Stellen
anfithren. Immerhin seien einige bezeichnet: Im nordschwarzwélder
Massiv sind die Hoéhen zu beiden Seiten des Raumiinzachtales mit
Granitblocken bedeckt, die sich auch in der Murg bis gegen Kirsch-
baumwasen anreichern. Das Gestein ist sehr fest und grobbankig, wie
es sich an den Fillen der Raumiinzach zeigt. Es hat durch seine gleich-
miBige Kliifftung und Standfestigkeit den Bau der beiden langen Wasser-
stollen des Murgwerks sehr erleichtert. In demselben Massiv zieht sich
vom BrigittenschloB bei Achern ein breiter Streifen iiber das Achertal
bei Ottenhéfen siidwirts bis Oberkirch im Renchtal. An vielen Stellen
haben Felsblocke bemerkenswerte Gruppen gebildet wie am Lottel-
felsen bei Sasbachwalden, im Walde bei Ringelbach am Westrande des
Simmerbachtales, am Schwalbenstein 6stlich von Oberkirch und bei
Allerheiligen. Das Triberger Massiv im mittleren Teil des Gebirges ist
drmer an dieser Verwitterungsform und hat auf den Hochflichen bei
Schénwald und Schonach Anhiufungen und Streifen von isolierten,
groBen rundlichen Steinen. Im siidlichen Schwarzwald sind die Um-
gebung des Schluchsees hierfiir typisch, ferner der Siidhang des Blauen-
massivs bei Marxell gegen Kandern zu, drittens die Seiten des GroBen
Wiesentales siidl. von Schénau bei der Miindung des Atzenbaches und
oberhalb Zell, endlich das Schopfebachtal am Eggberg, nérdl. von
Sackingen, wo bei Jungholz oft besuchte Felsgruppen und so riesige
sog. ,Findlinge*, wie der Sohlfelsen, diesen Gesteinshabitus in aus.

geprigtester Weise vorfithren.
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Gegeniiber den Graniten treten die anderen Tiefengesteine in den
Hintergrund. Syenite, welche im Odenwald ein Felsenmeer erzeugen,
kommen nur am oberen Elztal und am Ausgang des Wehratales zu
einiger Bedeutung in der Landschaft. Diorite sind nur lokale Ein-
lagerung oder randliche Fazies ohne Selbsténdigkeit; Gabbros bleiben
auf den sidlichen Gebirgsteil beschrinkt und kommen meist als mehr
oder minder verdnderte Einschliisse in den Graniten vor, aus denen
sie als rundliche, sehr zihe Blocke auswittern und die Oberfliche be-
streuen (Ehrsberg, siidostl. von Schénau im Wiesental; ebenso bei der
Ruine Firsteneck, siidwestl. von Oberkirch, wo diese losgerissenen
Bruchstiicke einer basischen Randzone im Granite schwimmen).

Serpentine kennen wir als Blockstreifen von Horbach bei
St. Blasien und von Ober-Todtmoos. In Aussehen und Verteilung im
Gelinde schlieBen sich ihnen die schwarzgriinen Amphibolite an.
Sie stecken vielfach als ganz alte Einschiibe basischer Eruptiva im
Gneis und haben mit diesem eine Metamorphose durchgemacht, welche
vorzugsweise Hornblende hervorbrachte und als dichter Nadelfilz alle
diese verschiedenen Abarten durchsetzt. Er bedingt die auffallende
Zihigkeit und Erhaltung solcher Triimmer, die daher selbst bei ge-
ringem Anstehenden immer sich bemerkbar machen, bei gréBerem
Blockhalden und -streifen erzeugen. Beispiele seien der Abhang des
Schauinslandes an der Holzschligermatte, das Hochtal von Alpers-
bach bei Hinterzarten und das obere Renchtal.

Ahnlich den Tiefengesteinen verhalten sich die machtigeren Ginge
oder die Decken der altkarbonischen Granitporphyre. Als jiingere
Nachschiibe, die auf Spalten erstarrten, sind sie kraftiger zerkliiftet
als die Granite, aber liefern in ihren langen und 30—40 m dicken Gangen
stattliche Bruchstiicke, die wegen ihrer dichten Grundmasse schwer
vergehen, daher durch Eis, Schnee, Regen und Gravitation iiber die
Nachbarschaft oft weithin verbreitet wurden. Ausgezeichnet sind darin
die Porphyre von Aeule am siidéstl. Feldberg, welche die diluvialen
Gletscher iiber das ganze Gebiet zwischen Schluchsee und Neustadt
vertrugen und verstreuten. Im mittleren Schwarzwalde machen sich
die breiten, meilenlangen Génge des Rench-Achergebietes durch ihre
Trimmer bemerkbar, die dem Anstehenden entsprechend bandférmig
im Geldnde erscheinen.

Ganz anders verhalten sich im allgemeinen die Ganggranite, die
vor allem die randlichen Teile und die Nebengesteine der Massive durch-
schwirmen. Obwohl sie saure Nachschiibe darstellen und deshalb
wenig angreifbar sind, scheiden sie bei der Blockbildung ganz aus.
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Denn sie besitzen eine primére, eng gestellte, also oft diinnplattige Zer-
kliiftung, die kleinstiickigen Schutt entstehen 1iBt. Das ist auch der
Grund, warum selbst diinne Génge zur Wegebeschotterung er-
schlossen sind, und man manchmal in Bachrunsen fast nur dies helle
Gestein findet.

Den Ganggraniten gleichen in den meisten Fallen die permischen
Porphyre, die im mittleren Schwarzwald und in der Badener Mulde in
Gestalt von Kuppen und Decken auftreten. Durch die Abkiihlung be-
dingte Absonderungsformen verhindern die Entwicklung von Block-
verwitterung ; kopfgrofle Stiicke sind das Gewdhnliche. Nur wenn Ver-
kieselung eingetreten ist, mischen sich stattlichere Triimmer hinzu.
Die Porphyrhohen sind daher von einem geschlossenen Schuttmantel
umkleidet, der ebenfalls vielfach zu Schotter verarbeitet wird (Haus-
kopf im Lierbach, Schéirtenképfe bei Lautenbach im Renchtal, Rebio
bei Hohengeroldseck usw.).

Hier schlieBen sich naturgemifl die jingeren Eruptiva, vor allem
die Basalte an. Die im Gebirge verstreuten Vorkommen spielen gar
keine Rolle. Nur die Hegauberge verdienen genannt zu werden; selbst
der Katzenbuckel ist zu unbedeutend fiir die Schuttfragen. Dagegen
tragen die Basaltkegel des Hegaus vom Wartenberg bis Hohenstoffeln
einen Mantel von Blécken und Steinen, der an einigen Stellen (Siidhang
des Neuhéwen, Westhang des Stoffeln, Osthang des Héwen) an Felsen-
meere erinnerte. Er ist in den letzten Jahren sehr durchléchert, da
Steinbruchbetrieb sich der kompakten Steine beméichtigte und sie ver-
brauchte, oder weil Bergrutsche (Stoffeln und Hoéwen) Tertidr- und
Basaltschutt durcheinander rithrten. Die Hauptmasse der Triimmer
bleibt wegen der sidulenférmigen Absonderung und einer horizontalen
Querkliiftung in geringen Dimensionen.

Gerade bei den Basalten tritt eine Beschaffenheit des Gefliges ent-
scheidend fiir das Verhalten des Gesteins in die Erscheinung, némlich
der Typus des Sonnenbrenners. Solche Steine erhalten beim Liegen
an der Luft und im Sonnenlicht helle Flecken und zerfallen von diesen
Stellen aus. Wahrscheinlich schaffen starke Erwirmung und Aus-
trocknung eine molekulare Umsetzung der Grundmasse in diesen effu-
siven, stellenweise zu rasch erstarrten Massen und dadurch eine innere
feinste Auflockerung, die das Wasser eindringen laft.

Die zweite Hauptgruppe von Blécken liefern Sedimentgesteine,
im Speziellen die Sandsteine der Trias und lokal die Arkosen des Rot-
liegenden. Im Bodenseegebiet treten die kompakten Banke der Molasse-
sandsteine hinzu. Die dickbankigen Trochitenkalke des Hauptmuschel-
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kalkes bilden in ganz Baden Triimmerhalden um die daraus bestehen-
den Héhen herum. In der badischen Alb und im Randen-Klettgauzug
spielen einzelne Lagen der Betakalke des Malm, die wohlgeschichteten
Deltaschichten und lokal die verschwammte Epsilonfelsen die gleiche
Rolle. Der Nodosuskalk und die iibrigen Kalke des Malms liefern
durchweg kleinstiickigen Schutt, der diirftige, mit Wachholder bestan-
dene Weiden (Egerten) oder einen armen steinigten Ackerboden erzeugt
und hier nicht nidher behandelt werden soll.

Dagegen ist das Hauptkonglomerat im Odenwald, im nérdlichen
und mittleren Schwarzwald die Ursache fiir blockreiche Hange und
Felsenmeere. Das riihrt von der kraftigen Verkieselung dieser Geroll-
lagen, von ihren weitstehenden Kliiften und ihrer Widerstandsfihigkeit
her. Durch die letzte Eigenschaft bieten sie den abtragenden Atmo-
sphérilien Halt und bilden daher die Decke der Buntsandsteinberge,
-riicken und -tafeln. Bei der Abwitterung verstreuen sie sich tiber die
tieferen Hange und schlieBlich bis in die Bachbetten hinab. Die dilu-
vialen Eis- und Schneekappen haben diesen Vorgang sehr beférdert
und wohl an manchen Stellen (karartigen Talanfingen) die Blécke zu-
sammenrutschen lassen und wie an der Molkenkur bei Heidelberg die
Felsenmeere geschaffen. Einzelne Binke des Pseudomorphosensand-
steins und der durch Kieselsdure in ihren Koérnern regenerierten Kristall-
sandsteine der mittleren Region unter dem Hauptkonglomerat geben
oft ihren nicht geringen Anteil zu den Blocken der unteren Hénge.
Wichtig ist die groBere Steile dieser Hédnge im Vergleich zu jenen
im unteren Sandstein. Daher sammeln sich die Triimmer auf oder
dicht iiber der Terrasse der tonigen Gesteine an. In dieser Region
brechen zahlreiche Quellen hervor und beférdern nun als neuer Faktor
den Weg der Steine in die Tiefe.

Im Siiden und auf der Siidostseite des Schwarzwaldes nimmt der
Triassandstein an Machtigkeit ab; auch das Hauptkonglomerat schrumpft
auf handhohe Lagen zusammen. Dafiir entwickeln sich an der Basis
der oberen Abteilung die 20—30 m messenden Diagonalschichtigen
Sandsteine, die heute als Guirlande den Gebirgsful von Kandern
bis Bonndorf umfassen. Sie haben urspriinglich den ganzen Abhang
bis zum Feldberg eingenommen und sind im Tertidr, besonders im
Pliocdn abgetragen. Aus diesem verschwundenen Komplex miissen
die oft gelben, verkieselten, quarzitischen grofien und kleinen Gerélle
herrithren, welche die hochliegenden &ltesten, kalkfreien, stark ver-
witterten Schotter charakterisieren. Diese Triimmer reichen iiber den
Rhein in den Tafeljura hiniiber und sind fiir die Umgestaltung der Mor-
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phologie und Hydrographie lings des Hochrheins wichtige, einwand-
freie Zeugen. Wir kommen am Schlufl bei der Altersfrage der Block-
bildungen auf diese Vorkommen zuriick. GurzwILieEr und neuerdings
A. BuxtorF haben sich mit ihnen niher beschaftigt.

Es fehlt also in Baden an solchen Blockbildungen nicht. Nur treten
sie vielfach nicht scharf im Geldnde hervor, weil Wald die Hange be-
deckt und oft eine iippige Bodenvegetation von Farnen, Moosen und
Strauchern das Steingewirr iiberzieht. Die bereits erschienenen Blatter
der badischen und wiirttembergischen geologischen Spezialkarten
1:25000 geben durchweg auch diese Verwitterungsform der Gesteine
an, da sie ja fiir die landwirtschaftliche oder technische Verwendbarkeit
des Bodens von ausschlaggebender Bedeutung ist. Die bekannten, meist
dem Odenwald angehérigen, immer wieder abgebildeten und aufge-
suchten Felsenmeere fielen durch ihre Kahlheit besonders auf und er-
regten daher das allgemeine Interesse. Es gibt jedoch Hunderte ahn-
licher Stellen im Schwarzwalde, die im Walde verborgen liegen, eine
Crux fir den Forstmann sind und daher gern in den letzten Jahr-
zehnten den wandernden italienischen Steinmetzen zur Ausbeutung
und dadurch zur Vernichtung tiiberlassen wurden. Geht die Stein-
schldgerarbeit in dem heutigen Ausmafle weiter, wird in zwei Genera-
tionen von den Granitfelsenmeeren nur an ganz steilen Halden etwas
iibrig sein, gerade so, wie die Hauptmasse der Findlingsblocke auf der
Oberfliche dernorddeutschen Ebene durch die Kultur und Steinnutzungen
aller Art verschwunden ist (Stadtmauern, Haus- und Kirchenbauten).

Die von vielen Morphologen aufgeworfene Frage lautet, ob diese
Blockmassen durch das Gestein oder durch das Klima bedingt seien.
Selbst wenn man beide Gruppen der Ursachen weit fallt, ist eine ein-
fache, die andere Art ausschlieBende Antwort nie zu erteilen. ScHOTT
hat sich deshalb zuriickhaltend ausgedriickt; aber MoRTENSEN stellt
dazu Forderungen, welche vielleicht unberechtigt sind, wenigstens keine
befriedigende Beantwortung erlauben. Bei uns im Schwarzwald und
Odenwald kommen meist nebeneinander Gesteinsbeschaffenheit, Tek-
tonik, fritheres und heutiges Klima, Hydrologie, Morphologie und Ex-
position als genetische Faktoren in Betracht, welche in jedem ein-
zelnen Falle gegeneinander abzuwédgen sind. Dabei stellt sich
denn iiberraschenderweise heraus, dal jedes dieser Elemente so-
wohl beférdernd, als auch verhindernd wirken kann und zwar
an ganz benachbarten Stellen. Im Schwarzwald (Murgtal u. a. Orte)
gibt es Hénge, an denen auf 100 m Entfernung Streifen mit Block-
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bestreuung und solche ohne gréBere Steine bei gleicher Héhe und
gleichem Klima nebeneinander liegen, weil dort der parallelipipedisch
abgesonderte porphyrartige Biotitgranit, hier der grusig zerfallende
Zweiglimmergranit anstehen. Im Héllental ist der eine Hang bis oben
mit groBen Triimmern von Schapbachgneis bedeckt, der andere stein-
armer, weil er zu steil ist, um den Schutt anzusammeln. Dafir liegen
die z. T. riesigen Gesteinsbrocken unten am Fuf} als zusammenhéngender
Blockstreifen. Am Wartenberg bei Donaueschingen in der Baar ist der
Osthang des von Basalt gekronten isolierten Vorberges der Alb mit
einem Blockstrom bedeckt, weil es die rauhe Winterseite ist. Im
Hegau sind die Westflanken des Hohenstoffeln mit Basaltblocken iiber-
sit, weil dort die weichen Molassemergel durch die Regen der Westwinde
aufweichen und abgleiten, und weil dort Bergstiirze wiederkehrende
Erscheinungen sind. Am benachbarten Hohenh6éwen ist es die vom
Gletscher entblofte Ostseite. Im Buntsandstein des vorderen Kinzig-
tales wird die Westseite der Buntsandsteinkuppen mehr von grobem
Schutt umwallt, weil die Regen das feine Material im Laufe der Zeit
fortspiilten. Im Gstlichen oberen Abschnitt des gleichen Flusses herrscht
deutliches Einfallen des Schichttafeln nach Osten vor; die Quellen
haufen sich daher auf dieser Seite und die Unterspiillung zusammen mit
dem Abgleiten auf der Schichtfliche liBit deshalb die Ostseite als
die blockreichere erscheinen. Gesellen sich zu dieser infolge der Glazial-
zeiten eine durch Schnee und Eis verursachte, starke Riickwitterung
und daher Karbildung, so ist die mordnenartige, lokale Anhdufung
am FulBl der Winde die Folge, wiahrend zu beiden Seiten flichenhafte
Verteilung des Schuttes herrscht. Tektonische Bewegungen und Vor-
handensein tiefreichender Verwerfungen ist eine der Ursachen fiir das
Felsenmeer am Battert bei Baden-Baden, Verkieselung des Rotliegen-
den durch die warmen Quellen die zweite, die Exposition am Rheintalrande
die dritte. Ich konnte in solcher Weise die vielen iibrigen, mir bekannten
Blockmeere durchgehen. Es sei aber nur Weniges noch angefiihrt.

Im siidlichen Schwarzwald bei Freiburg haben wir im Hoéllental,
am Feldbergmassiv, beim Schluchsee und an vielen anderen Stellen
Blockhalden und felsenmeerartige Schuttmassen in Menge. Da alles
im benachbarten Gebirge so leicht zu erreichen ist, hatte ich in den
25 Jahren meines hiesigen Aufenthaltes vielfach Gelegenheit diese
Triimmerbildungen in allen Jahreszeiten kennen zu lernen und vermag
mit dem Folgenden wohl einen Beitrag zu deren Entstehung in unserem
Klima zu geben. Nehmen wir als Beispiel die bis zum Kamm hinauf
tibereinander gehauften Blocke und Stiicke von Schapbachgneis, welche
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zwischen der Kehre und Posthalde an der Nordseite des Hollentales
lagern. Unten an der Bahn sind sie mit Kriippelholz, mit wenigen
besseren Biaumen, mit reichlichem Unterholz und der dort gewshnlichen
Flora von Krautern bestanden. Nach oben werden sie kahler, ganz oben
sind sie fast nackt und erinnern an ein Felsenmeer. Die Steine miissen
im Laufe der Zeiten sich sehr festgesetzt haben, weil die immerhin recht
fithlbaren Erdbeben von 1911 und 1912 keinen Block ins Abrutschen ge-
bracht haben. Sie miissen schon lange dort so liegen; denn sie sind mit
ihrem FuBe in einer hoheren diluvialen Terrasse des Hollentalbaches ein-
gewachsen und stiitzen sich auf diese. Der diluviale Gletscher hat sie
nicht erreicht; sonst hitte er dies lose Material beseitigt. Aber dilu-
viales Klima wird zu ihrer Entstehung beigetragen und ihren Habitus
bedingt haben. — Oben sind die Steine ohne héhere Vegetation, oft
sogar ohne Moos und Farne. Sie nehmen am Kamme 800—900 m Héhe
ein, sind daher frith verschneit und erst spat vollig aufgetaut. Auch ist
es die Seite, an der im Frithjahr und Sommer die regenreichen West-
winde anprallen. Die Steine stellen ein hohlraumreiches Haufwerk dar,
in welchem jeder Wassertropfen verschwindet. Der Schnee fillt auch
in die Locher oder rutscht von den Steinen in die Spalten und Zwischen-
raume, bleibt dort liegen, hduft sich an, schmilzt oder vereist. Jeden-
falls wirken Frost und Feuchtigkeit auf das kleinere Gesteinsmaterial
und bringen dies zur Vergrusung. Dann werden alle feinen beweglich
gewordenen Teilchen durch die unter den Blocken ablaufenden Wasser
hinabgespiilt und unten am Fufl des Hanges meistens zwischen Wurzeln
oder Moos als Kies und Sand abgesetzt. Dort unten kommen die Regen-
und Schmelzwasser wieder in zahllosen kleinen Adern und natiirlichen
Sickerungen heraus, so dafl im Frithjahr der ganze kilometerlange Fuf3
der Steinhalde eine zusammenhingende Quellzone ist. Zum Gliick
fehlt es an dieser Stelle ganz an Tongesteinen, so daf keine Rutschungen
die Bahn gefdhrden. Der unten angespiilte Feinboden fiillt die Zwischen-
rdume und erlaubt dadurch der Vegetation ganz langsam von unten
emporzukriechen. Aber oben werden die Zwischenrdume der Blocke
immer gréBer, vor allem tiefer. Deshalb vermogen die Pflanzensamen
oben keinen Boden zum Keimen zu finden oder stecken in der Finsternis,
so daB die Keimlinge nicht gedeihen. Es ist sehr wohl méglich, daf}
dort oben die starke innere Aus- und Abspiillung in der Eiszeit begann
und soweit geférdert wurde, daB niemals auf diesen Schuttmassen am
Kamme Baumwuchs vorhanden war. Ist erst einmal eine griindliche
Entfernung des Zwischenmaterials erfolgt, bleibt die Fliache vegetations-
los. So lagen ja die syenitischen Felsenmeere des Odenwalds seit der
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Roémerzeit nackt da, was aus den unvollendeten Arbeiten hervorgeht.
Waldbrand, Windbruch, Winterfrost rufen gelegentlich eine streifen-
weise Vernichtung der Baume hervor, von einem unverniinftigen Kahl-
schlag ganz abgesehen. Es konnen daher manche baumlose Geroll-
halden seit der Eiszeit bestehen, besonders in der Hoéhenlage iiber
700 m, die von unten herauf noch nicht wieder bewachsen sind.

Nicht iibersehen werden darf, daB diese Steinhaufen an Hohl-
formen des Bodens gebunden zu sein pflegen. Nach H. Tutracu
erfilllen die Felsenmeere des Konigsstuhls bei Heidelberg karartige,
weite Talanfinge, die nach unten in schluchtférmige Runsen tibergehen,
die von einem Blockstrom erfiillt sind. In diese Wannen rutschen die
Steine von allen drei Seiten auf verschiedene Weise hinein. AuBerdem
tragt oft ein Knick im Hang zur ersten Anhdufung bei, wie es wieder
THURACH in seinen beiden Profilen der genannten Felsenmeere darstellt.
Eine solche Kante entsteht, abgesehen von hirteren Binken in den
Sandsteinschichten, naturgemaf dadurch, dafl diese Blockmassen den
Untergrund vor Ritckwitterung schiitzen, wahrend in den hoheren Teilen
die langsame Ausspiilung oder Solifluktion mehr konkave Form hervor-
bringt.

Bei steilem Hang l6sen sich oft die Steine los und stiirzen ab. So
treten durch Vergrusung des Granites am Méhrenberg bei Zell im Wiesen-
tal festere Ovoide am Abhang heraus und bedrohen die am BergfuBle
erbauten Hiuser. Wiederholt haben solche niederbrechenden Steine
die Dacher durchschlagen. Abhilfe ist dort nur durch Unterfangen oder
Untermauern bedrohlicher Blocke méglich. Das ,,Abriesen‘* der Baum-
stimme hat schlieBlich manchen Felsklotz mitgenommen.

Um es kurz zusammenzufassen: ich glaube, dal es kein allge-
meines Rezept fir die Entstehung von Blockhalden gibt auBer der
Gesteinsbedingtheit. Diese ruft die Art der Verwitterung im wei-
testen Sinne hervor; ein nur vergrusender Granit liefert nie grofle
Steine; der diinnplattige Nodosuskalk oder der eckig kleinstiickig zer-
fallende Basalt geben nur Schutthinge, aber keine Felsenmeere. Dar-
iiber kann doch keine Diskussion sein! Es handelt sich um das, was
man Wetterbestiandigkeit nennt. Die beruht auf innerem Gefiige, das
primér (Absonderung der Erstarrungsgesteine, grobbankige oder klotzige
Schichtung) oder sekundir (Verkieselung, tektonische Zerkliftung)
sein kann. Innere Ursachen muB auch die Unbestindigkeit sowohl
primir (z. B. Mergel und Tonbeimischung, Fehlen eines Zements, koko-
lithische Absonderung) oder sekundir (Auslaugung, tektonische Zer-
reibung) haben. Klima und Situation l6sen die festen Kerne voneinander,
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heute gerade so wie frither. Aber in der Geschwindigkeit wird in
Mitteleuropa gegeniiber der Eiszeit eine Verlangsamung ein-
getreten sein, schon allein durch die Bewachsung der Hinge. Es ist
eine Art Gleichgewichtszustand eingetreten, den man vor Stérung
moglichst bewahrt. Bei Strafenfithrung und anderen Kunstbauten
hiitet man sich durch Anschnitte oder sonstiges Eingreifen die Masse
beweglich zu machen. So ist sie durchweg stabil und schiitzt selbst ihre
Unterlage, in welche sie immer fester einsackt. Ich weise nochmals
auf die geringe Wirkung der Erdbeben von 1911 und 1912 an den Stein-
halden des Hollentales hin.

Die von MorTENSEN aufgeworfene Frage, ob solche Blockhalden
und Felsenmeere noch jetzt entstehen, mufl ich bejahen; nur geht es
in unseren mitteldeutschen Gebirgen sehr langsam. Das angefiihrte
Beispiel der niederstiirzenden Granitblocke in Zell-Wiesental zeigt es
uns deutlich. In den Karnischen des Buntsandsteins oder am Feldsee
erfolgt jedes Jahr irgendein Blockfall, der das morsche Wintereis der
Seen durchschligt oder auf den Wegen und Wiesen unten liegen bleibt.
Es ist wie ein langsamer Tropfenfall; man achtet nicht sehr darauf,
wenn kein Schaden geschehen ist. Die Forster konnen jedoch manchen
frischen Block aufzeigen. Alle Kare in den siiddeutschen Gebirgen
haben das Bestreben in Felsenmeere iiberzugehen; nur geschieht es so
allmahlich, daf sich in diesen abgelegenen, vor hundert Jahren kaum
zugénglichen Kesseln ein augenfilliger oder aktenmifBig festgelegter
Fortgang des Prozesses nicht nachweisen lafSt.

Der erste Teil sollte zeigen, daff mit wenigen Schlagworten und
mit theoretischen Erwagungen oder schematischen Betrachtungen eine
so mannigfach begriindete Erscheinung nicht erkldren 148t. Es wirken
dabei zu viel verschiedene Faktoren zusammen, und wenn die Sache in
unserem Klima so ist, wird es mutatis mutandis wohl in semiariden und
ariden Gebieten auch so sein. Aber weil die Endresultate dhnlich bis
gleich sind, brauchen die Ursachen und Vorginge keineswegs dieselben
gewesen zu sein. Die Kirglichkeit des Wassers, der EinfluBl der
Salzsprengung, die starke Erhitzung sind z. B. einige der Umsténde,
welche die Trockengebiete von unseren Mittelgebirgen unterscheiden.

Das Alter sehr vieler Blockanhiufungen im Schwarzwald und im
Odenwald 148t sich bestimmen und zwar als quartir. Bei einigen
badischen, elsdssischen und pfilzischen, am Rheintalrande gelegenen
ist ein praequartéires Alter anzunehmen. Das sind durchweg tiefliegende
Schuttreste von besonderem Aussehen.
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Bei Besprechung des ersten Punktes kann ich mit einem Hinweise
auf die Erlduterungen zu Blatt Heidelberg, 3. Auflage von H. TuiirAcHY)
mich begniigen, der auf S. 83—86 die Felsenmeere am Kénigstuhl
beschreibt und in Karte und Profilen trefflich darstellt. Er hilt sie
fiir jungdiluvial fiir abhéngig von karartigen Bildungen an der Nordost-
seite des Konigstuhls. Weil an den Héingen des Odenwalds Buntsand-
steinschutt und darunter Blocke zwischen den beiden Lissen auftreten,
geht die Blockverwitterung sicher ins Diluvium zuriick?). Daher wird
wahrend der Entstehung des jiingeren L8 solcher Staub sehr wohl auf
die Halden und zwischen die Steine gelangt sein; auBerdem ist durch
Vereisung und Auftauen eine Solifluktion, wie sie W Saromon 1916
zur Erklirung der Felsenmeere annahm, hochst wahrscheinlich3)., Auf
den Nachbarblittern Eberbach und Zwingenberg?) ist ebenfalls eine
sehr starke Bestreuung der Hénge mit Trimmern des Buntsandsteins
vorhanden, dort ohne kardhnliche Morphologie, aber nach allgemeiner
Auffassung ebenfalls mindestens bis ins Diluvium zuriickreichend.

Eine andere von THURACH untersuchte, aber nicht ausfiihrlicher
beschriebene Triimmerhalde befindet sich am Fufl des Battert bei
Baden-Baden. Am Hange des durch Thermalwasser verkieselten
permischen Konglomerats lagert eine wirre Blockmasse, aus der oben
die Felsen herausragen. Mehrere Wege, z. B. der Felsenweg fiithren an
der SO-Seite durch das Steingewirr oder an ihm entlang und boten bei
ihrer Instandsetzung einige Einblicke in dessen Gefiige. Dort war ein
brauner Lehm in den unteren Teilen der Blockhalde zu beobachten, der
durch seine Feinheit an LoBlehm erinnerte. Warum sollte, wenn diese
Felsen und Trimmer schon bestanden, an dieser Stelle, so nahe der
Rheinebene, der Wind seinen Staub nicht auf den Batterthang (400
bis 500 m) hinaufgetragen haben? Die Schutthalde ruht auf einem
flachen unteren Gehdnge und ist mit ihrem Full weit weg von der
nichsten Talfurche (Rotenbach). Gletschererosion ist in dieser Gegend
und Hohenlage ausgeschlossen; das Gestein ist durch seine Verquarzung
fast unverwitterbar. Alles dies 1Bt ein hohes, bis in das Vorquartir
hinaufreichendes Alter der Felshalden mit Wahrscheinlichkeit vermuten.

1) TutracH, H., Erlauterungen zu Bl. Heidelberg III. Aufl., 1918.

?) 8. 8. 71.

3) Satomon, W., Die Bedeutung der Solifluktion fiir die Erklarung
deutscher Landschafts- und Bodenformen. Geol. Rundschau, Bd. 7, 1916,
S. 30. Penxck, W., Die morphologische Analyse. Geograph. Abhandl.
Stuttgart, 1924, I1. Reihe, Heft 2, S. 56.

4) Geol. Spez. Karte 1:25000, Nr. 24 u. 25.
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Das gleiche gilt von einer dritten Stelle von den Porphyrbergen
im unteren Lierbachtal bei Oppenau im mittleren Schwarzwald.
Drei Porphyrdecken, angeblich die Reste einer einst zusammenhéingen-
den grofen Effusivmasse aus der Zeit des Mittelrotliegenden, bedecken
die westliche Vorstufe vor dem Buntsandsteinkamme des Kniebis an
der Alexanderschanze. Diese steil gebdschten Vorberge des Hauskopfes,
des Eckenfels und Rotenkopfes sind mit einem an Felsenmeere erinnern-
den, gewaltigen Schuttmantel umhillt, der so dick ist, dafl am Haus-
kopf ein Schottersteinbruch ausschlieBlich in diesem losen Material be-
trieben werden kann. Von diesen Halden gilt das gleiche, wie im vorigen
Fall; sie werden bis weit ins Diluvium hinaufreichen, da auch fiir diese
Stelle an eine Beseitigung des Schuttes durch irgendwelche glaziale
Einwirkung nicht zu denken ist, andererseits eiszeitliches Klima dort
dicht vor dem oft vereisten Schwarzwaldkamme den Zerfall des Por-
phyrgesteins sehr beférdert haben wird.

In demselben Gebiete finden wir bedeutende Blockanhadufungen
iiberall dort, wo der porphyrartige Biotitgranit zwischen dem
Rench- und Achertale ansteht. Zu ausgesprochenen Felsenmeeren ge-
langt es freilich nicht; auch sieht man wegen der dichten Waldbedeckung
zu wenig vom Boden des Gelindes, z. B. am Schwalbenstein bei Ober-
kirch. Bei einzelnen Kahlschlagen, die 1916/17, wahrend ich das Blatt
Oberkirch kartierte, vorgenommen worden waren, kam jedoch, sobald
die Moosdecke vertrocknet war, die Menge der grofen, sogar der riesigen
Steine zum Vorschein, die sich naturgemdB, wie bei den echten Felsen-
meeren in breiten, flachen Mulden besonders anreicherten. In solche
Verhéaltnisse gab eine Arbeit fiir das Murgwerk Aufschlul. Es war eine
Stelle mit einem i{iber 200 m langem Aufschlusse; sie lag im oberen
Murgtale zwischen Forbach und dem Raumiinzachtale auf der linken
Seite in etwa halber Hohe der Berge. Es handelte sich um einen am
Hange horizontal entlang vorgetriebenen Steinbruch zur Gewinnung
von Granitquadern und Granitsplitt zum Bau der 60 m hohen Stau-
mauer des Murgkraftwerkes im Raumiinzachtal. Dieser Bruch lag so
hoch, daf} alles gewonnene Material sogar auf die Krone der Staumauer
und auf die noch etwas hoher vorbeigefiihrten neuen StrafBen gleich-
miBig hinabgeférdert werden konnte. Er befand sich in dem Block
liefernden Chlorophyllitgranit, d. h. in einem Biotitgranit mit meta-
morphen, cordierithaltigen Gneiseinschliissen!), aber wesentlich unter
der Kante des iiberlagernden Unteren Buntsandsteins, somit unter dem

1) Vgl. C. REGELMANN, Geol. Spez. Karte Wiirttembergs BIl. 65.
Loffenau (Gernsbach) und Nr. 78 Enzklésterle-(Forbach).
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durchziehenden Quellhorizont. Dessen Wasser flossen in deutlich ein-
tieften Runsen zur Murg und kamen an dem Abhang gar nicht in Frage.
Auch war die gesamte Anbruchsstrecke véllig trocken und zeigte nir-
gends bei den Arbeiten irgendwelche Wirkung flieBenden Wassers.
Dreimal habe ich diesen langen Ausschnitt und zwar mit mehreren
meiner Kollegen der geologischen Landesanstalt besucht.

Der Hang war ziemlich steil und doch nicht so sehr, da8 nicht zahl-
reiche Blocke des parallelepipedischen Granits mit Moos und Farnkraut
bewachsen zwischen den Waldbiumen herumlagen. Sie zeigten das
brauchbare Gestein an; die Steile erlaubte, rasch an den fest anstehen-
den und unter der Verwitterungszone an den frischen Granit zu gelangen.
Ehe aber dieser erreicht wurde, haben 2—4 m Blocke und vergrustes
Gestein abgerdumt werden miissen. Dabei bekam man einen trefflichen
Einblick in diese &uflere Schale. Oben lagen durchweg isolierte rundliche
Granitblocke von meist erheblichem Umfange, darunter kamen kleinere
und diese waren teilweise in Granitgrus oder -sand mit karolinisiertem
Feldspat eingebettet, bis dann langsam, nach Verschwinden von Kliften
und der braunlichen Farbe, das brauchbare Gestein zutage trat. Zwischen
den oberen Steinen lag unten auf dem Granitgrus an vielen Stellen, aber
unregelmafBig in Menge und Tiefe verteilt, ein dunkelbrauner Lehm,
der in dieser Hohe und im reinen Granitgebiete auffallen mulite. Er
sah an Stellen, wo er wenig durch den verfallenden Granit durchsetzt
war, ganz wie L6Blehm aus. Die mich begleitenden Kollegen, welche
viel im LoOB kartiert hatten, waren der Meinung, daBl dieser Lehm der
Rest einer einstigen LoBdecke oder aufgewehten und dann rasch wieder
von Regen oder Schneeschmelzwasser abgeschwemmten LoBstaubes sei.
Leider wurde damals keine Schlemmanalyse gemacht. Irgendwelcher
Kalk war lingst ausgelaugt. Korn, Bruch und Habitus waren stellen-
weise derart, daB kaum ein Zweifel an der Natur als LoéBlehm auf-
kommen konnte. Da nun diese Masse zwischen den Steinen der Ober-
fliche in 1—11, Tiefe lag, muBten wir annehmen, daff im Diluvium
bereits eine Blockbestreuung vorhanden war, in deren Lécher der nieder-
gefallene Staub gelangte. Das ist auch heute trotz der fehlenden
Schlemmanalyse meine Uberzeugung. Jene Staubwolken lagerten sich,
sei es auf dem nackten Boden, sei es auf Moos und niederen Pflanzen,
sei es auf Schnee ab. Durch Regen oder Schmelzung muBten diese
feinen Partikel in den Zwischenraumen auf den Grus des verwitterten
Anstehenden gelangen und wurden durch Adsorption oder durch Ver-
sickern des Wassers iiber und in dem gelockerten Granit festgehalten
und angereichert. Dort waren sie nun vor Abschwemmung geschiitzt
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und waren es um so mehr, als die Waldvegetation von diesen Block-
hangen Besitz ergriff. Sie holte den letzten Rest des Kalks heraus.

Schliefllich erscheint die allgemeine Morphologie der Beobachtungs-
stelle fiir die Ablagerung und den Antrieb der LoBstaubwolken giinstig.
Das Murgtal ist unten ein weiter Trichter, der sich gegen Westen 6ffnet
und bedeutende Mengen von LoB aufgefangen hat. Nicht nur stecken
die Héhen an seinem Ausgang mit ihrem FuBe tief in méchtigem Lo68,
sondern es reicht dieser auch talaufwarts weit iiber die Umbiegungsstelle
bei Ottenau nach Siden hinauf. Bei Gernsbach, Hilpertsau und bei
Bremersbach auf dem Forbacher Granitriegel ruht L8 oder weiter
oben LoBlehm auf den Terrassen der Talerweiterungen. Es ist deshalb
an sich keine Schwierigkeit, daB8 bei heftigen, im Tal hinauffegenden
Staubstiirmen auch der Osthang oberhalb Forbach erreicht wurde.

Angeschlossen sei folgende andere Beobachtung. Wo ich in den
Schwarzwaldtdlern umfangreiche und tiefere Aufschliisse zu sehen Ge-
legenheit hatte (Wasserleitungsgriben, Wehrbauten, Briickenfunda-
mente) ergab sich als Regel eine aus stattlichen Geréllen bestehende
Blocksohle. Aus ihrer Lage geht das glaziale Alter hervor. Haufig
herrscht lockere Packung in ihr vor und gibt dem Grundwasser er-
leichterten AbfluB. Ich habe die Anreicherung des grobsten Schuttes
auf verstirkte glaziale Abwitterung und auf spitere Ausschwemmung
wiahrend der Abschmelzzeit zuriickgefithrt, gebe aber gern zu, dafl dies
keine voll befriedigende Erklarung ist. Der ganz frische Zustand der
Blocke verbietet es, diesem Streifen der tieferen Talsohle etwa ein
pliozénes Alter zuzuschreiben.

Die zweite oben gestellte Frage betrifft das Vorhandensein vor-
quartidrer Blockmeere im Oberrheingebiet. Diese Frage ist zu
bejahen.

In Oberbaden haben wir Reste eines solchen Gebildes bei Baden-
weiler. Dort ist am Westfulle des Blauen die Hauptverwerfung be-
zeichnet oder begleitet von einem durch Thermalwasser erzeugten
Quarzgang, der stellenweise riffartic aufragt. Uber die unterhalb der
Felsmauer sich gegen die Rheinebene hin ausbreitenden Riicken der
niedrigeren Vorhiigelzone sind zahlreiche, z. T. recht stattliche, eckige
Blocke dieses ganz unverwitterbaren Quarzites verstreut. Das wire
an sich nichts Wunderbares und kein Beweis fiir vordiluviales Alter
dieser Blockbestreuung. Aber zwischen den randlichen Teilen derselben
und dem Anstehenden sind tiefe und breite Téler eingeschoben, welche
heute jede solche Ausbreitung des Schuttes verhindern. Gletscher
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haben an dieser warmen Westseite des Gebirgsabfalles nicht existiert.
Also muB die weiter hinausreichende Verteilung der Quarzite in eine
Zeit fallen, als jene Télchen noch nicht vorhanden waren. Daher ist
das Pliozan der nichstliegende Zeitabschnitt, um so mehr, als damals
die Grundziige zur heutigen Morphologie angelegt worden sind. Ob die
Blocke Reste eines alten Felsenmeeres oder eines durch tektonische
Beben erzeugten Bergsturzes sind, 148t sich nicht mehr entscheiden.
Einst muB jedoch die Masse ansehnlich gewesen sein und als eine breite
Blockhalde den Abhang unterhalb des Quarzriffes weithin iiberzogen
haben.

An dieser Stelle ist das frithere Landschaftsbild ohne Schwierigkeit
zu rekonstruieren, weil das Gestein so eindeutig auf seinen Ursprung
hinweist. Mit den pliozdnen Blocken des Buntsandsteins auf den
westlichen und siidlichen VorhShen des Studschwarzwaldes steht es
darin anders. Isoliert auf den Sedimenttafeln am Full des Gebirges
und unter Lo kommen braungefirbte, quarzitische Sandsteine und
meist tief verwitterte Granite von oft stattlichen Massen vor. Alles ist
gerundet, weshalb Wassertransport anzunehmen ist. Freilich wurden
vor 30 Jahren diese Anhdufungen durchweg fiir Mordnen erklirt, weil sie
vielfach so liegen, daBl heute kein flieBendes Wasser sie auf die Ober-
fliche der Hohen bringen kénnte. Ihr Verwitterungszustand und die
Lage weisen auf hohes Alter, auf eine Zeit vor Entstehung des heutigen
Talsystemes hin, also wohl auf das Pliozdn. Dies folgt z. B. daraus,
dafl méchtige Sandsteinblocke, die jetzt als Naturdenkméler geschiitzt
worden sind, siidlich des Hochrheins auf dem Tafeljura ruhen?); denn
dieser hat erst durch die pliozéne Faltung des Kettenjura seine Hohen-
lage empfangen und muf}, damit jene Steine dorthin verfrachtet werden
konnten, viel tiefer gelegen haben und ein tieferer Teil der sidwirts
gewendeten Schwarzwaldabdachung gewesen sein. Thre Anwesenheit
laBt auf bedeutende pliozéne Blockmassen an den Hiangen des Gebirges
und in den stidlich gerichteten Télern schlieBen, welche gelegentlich als
Schuttstréome oder Muhren weit in das Vorland hinausflossen. Sie
brauchen keineswegs alle gleichen Alters zu sein; ich halte die auf dem
Tafeljura befindlichen fir alter (vielleicht obermiozin) als die auf den
westlichen Vorhiigeln im Rheintal, weil jene keine Granite enthalten,
die also entweder schon vergangen sind oder damals noch unter der
Sandsteindecke lagen und daher in groBlen Blocken nicht abtragungs-

1) GutzwiLLER, A., Die Wanderblécke auf Kastelhéhe (bei Grellingen
S. von Basel). Verhandl. d. Naturf. Gesellsch. Basel, Bd. 21, 1910, S. 197
bis 208.

Berichte XXXIV, 1. 2



18 W. DEECKE,

fahig waren. Diese jetzt ortsfremden Schuttmassen lassen vermuten,
daB der Siidschwarzwald im jiingsten Tertidr in seinen Landschafts-
und Bodenformen dem heutigen nérdlichen Abschnitte dhnlich war und
deshalb auch Blockhalden und Felsenmeere trug.

Aus dem Pliozén und Altdiluvium kennen wir ferner solche riesigen
Sandsteintriimmer in Unterelsal am VogesenfuBle bei Epfig, nordl.
von Schlettstadt. DAuBrEE sah in ihnen eine Morine, L. van WER-
NEKE gliedert sie in mehrere Teile, welche von der Hochterrasse des
Diluviums riickwérts bis in das Pliozdn reichen sollen. Gerade die
letzten, ganz ausgebleichten und zweifellos vorquartdren Ablagerungen
umschlieflen in einer stark zersetzten, wirr oder gar nicht geschichteten
Masse die michtigsten Steine (bis 4 cbm)?). Sie liegen teilweise auf der
Kante, so daB} an kriftigen Bewegungen des Schuttes nicht zu zweifeln
ist und an Muhre oder Bergsturz wenigstens fiir die &ltesten Partien
gedacht werden darf. Doch besteht dann wie bei den Sandsteinblécken
des Tafeljuras die Schwierigkeit, daf bei der heutigen Morphologie die
Gleitmassen gar nicht an ihre vor dem Gebirge isoliert gelegene Stelle
gelangt sein kénnen. Der Hiigel bei Epfig liegt 115—2 km vom Gebirge
weg, isoliert in der Rheinebene. Er hat bis 263 m Hdéhe, wihrend die
ihn abtrennende Talsenke bei Nothalten 226 m hat. Auch miindet
kein bedeutenderes Tal an dieser Stelle, zu dem als Schuttstrom diese
Blockmasse gehéren koénnte. Gletschertransport ist ausgeschlossen, da
es dort in den Vogesen ganz an einem Firngebiet fehlt, das bis in die
Ebene vorstoBende Eiszungen zu erzeugen vermochte. Immerhin ist
aus dem Vorkommen dort eine bedeutende Blockverwitterung im
jungen Tertidr zu folgern.

Dies Letzte gilt auch fiir den 6stlichen Rand der Pfalz. Von
Klingenmiinster, nérdl. von Bergzabern, beschreibt H. TrtirAcE aus-
fithrlich Ablagerungen vom Charakter der eben besprochenen elséssischen
und oberbadischen, die er mit Vorbehalt fiir altdiluviale Mordnen er-
klarte?). Jingst parallelisierte ScaMIpLE?) sie mit den von ihm in den
Schwarzwaldtilern beobachteten und nach ihren Merkmalen néher be-
stimmten Steinstromen, was nach meiner Meinung am besten fiir solche

1) BENECKE, E. W., Biicking, H. usw. Geologischer Fiihrer durch das
Elsa3. Berlin 1900. S. 280—284.

2) TatracH, H., Uber die mordnenartigen Ablagerungen bei Klingen-
miinster in der Rheinpfalz. Mitt. Bad. Geol. L.-Anst., Bd. ITI, Heft 2, 1895,
S. 119—190, 3 Taf., 9 Fig.

3) ScmmipLE, W., Diluviale Schuttablagerungen im Oberrheingebiet.
Bad. Geol. Abh., Jahrg. 5, Heft 1, S. 1—38. 1933.
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Vorkommen palBit. Die vielen groBen, oft nur kantengerundeten Sand-
steintrilmmer zeigen wiederum, daB in der Hardt sich schon vor dem
Diluvium bedeutende lose Massen an den Héngen und in den Tilern
angesammelt haben miissen, welche in mehreren Phasen in die Ebene
hinausgeworfen wurden.

Aus éalterer, vortertidrer Zeit ist im Schwarzwaldgebiet nur
ein einziges Vorkommen von Blocken bekannt, die mit den gréBeren
Triimmern des Diluviums vielleicht zu vergleichen wiren und eine
shnliche Entstehung haben kénnen. Das sind die Granit- und Granit-
porphyrblécke im Rotliegenden von Schramberg auf der wiirttem-
bergischen Ostseite des Gebirges. A. SAvkr und M. BRAUHAUSER,
welche das Blatt Schramberg der geologischen Spezialkarte auf-
nahmen, beschreiben aus dem Oberrotliegenden die Einschaltung von
Blocken aus den benachbarten Massengesteinen'). Nach dem Material
zu urteilen, wird das Gebirge damals kaum anders ausgesehen haben
als heute. Es muf}, weil der Buntsandstein sich glatt auflagern konnte,
eine ebene, bis schwach wellige Flache gebildet haben, in deren neu ent-
standenen tektonischen Griben sich der feinere und der blockige Ver-
witterungsschutt ansammelten und so das Material der permischen
Arkosen und XKonglomerate lieferten. Darin liegen zentnerschwere
Blscke. — Ein dhnlicher Vorgang fand schon im oberen Kulm des Kar-
bons innerhalb der siidschwarzwilder Mulde statt. Denn bei Baden-
weiler und 6stlich bis zur Sirnitz treffen wir Konglomerate mit Graniten,
Schapbachgneiien und Porphyren in kopfgroBen Gerollen. Nur bleibt
zweifelhaft, ob sie fluviatiler Entstehung und eine Art Bach- und Delta-
schutt oder Reste einer Brandungszone des weichenden unterkarbo-
nischen Meeres sind und scheiden hier eigentlich aus.

Noch éaltere Spuren einer terrestrischen Verwitterung fehlen im
Schwarzwald und Odenwald.

1) SAUER, A. und BRAUHAUSER, M., Erlduter. zu Bl.-Schramberg Nr. 129
der geol. Spez. Karte Wiirttemb. 1909, S. 35.
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