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Vorwort.

Die vorliegende Arbeit geht auf eine Anregung von Herrn Uni-
versitatsprofessor Dr. MORTENSEN-GOttingen zuriick. Das Material
wurde in zwei Reisen (August— Oktober 1931 und Mérz/April 1932)
gesammelt. Die Finanzierung der ersten Reise erfolgte neben eigenen
Mitteln durch die wissenschaftliche Gesellschaft zu Freiburg i. Br.
und durch das badische Unterrichtsministerium. Die zweite Reise
wurde im wesentlichen durch einen ZuschuB der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft ermoglicht.

In Spanien selbst wurde mir viel Rat und Hilfe durch eine
ganze Reihe spanischer und deutscher Herren zuteil. Es ist mir
ehrenvolle Pflicht, an dieser Stelle die Herren Dr. ApaMs und
Dr. PETERSEN vom Centro de Intercambio intelectual germano-espaiiol,
Madrid, zu nennen. Wesentliche Unterstiitzung erfuhr ich durch
Herrn Pfarrer THEODOR FLIEDNER-Madrid und seine Mitarbeiter.
Leider ist dieser ausgezeichnete Kenner und Freund Spaniens in-
zwischen fern seiner spanischen Heimat gestorben. Aus der grofen
Zahl der spanischen Helfer und Freunde gedenke ich besonders
gern des Herrn Pater Crauprio LoOpEz-Guadalupe.

Die Aufnahme der Arbeit in die Berichte der Naturforschenden
Gesellschaft zu Freiburg i. Br. wurde durch das groBe Entgegen-
kommen des Herausgebers, Herrn Universitatsprofessor Dr. SCHNEIDER-
HOHN, ermdglicht. Die Deutsch-Spanische Gesellschaft gew&hrte einen
namhaften Druckkostenzuschub.

Allen genannten Herren sowie den angegebenen amtlichen und
wissenschaftlichen Stellen schulde ich ergebenen Dank.

Die Arbeit wurde im Herbst 1938 abgeschlossen und der Philo-
sophischen Fakultdt der Universitit Freiburg als Habilitationsschrift
vorgelegt. Durch Einberufung wurde der Druck verzogert.

RUTHARDT OFHME, z. Z. im Osten.

Einleitung.

Das mittlere Estremadura 1) zihlt zu dem unbekannten Spanien.
Es birgt, gemessen an seinen Nachbarlandschaften: Neukastilien mit
Madrid und Toledo im O, dem Kastilischen Scheidegebirge im N,
Niederandalusien mit Cordoba und Sevilla im S, zu wenig Schitze,
um eine grofere Zahl von Fremden ins Land zu locken.

) Die spanische Schreibweise ist ,Extremadura®.
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Eintonig und herb sind seine Landschaften, seine ausgedehnten
Acker- und Weidesteppen und die schiitteren Eichenhaine, die seine
Ebenen erfiillen und die nur in weiten Abstinden von meist groBen
stadtdhnlichen Dorfern unterbrochen werden. Die niederen Gebirgs-
ziige, die der graugriine Teppich des Monte bajo iiberzieht, sinken
angesichts der gewaltigen Mauer der Gredos und der Gata zu nie-
deren Hiigelziigen zusammen. Nur der Sierra de Guadalupe kommt
mit ihrer groBeren Flichenausdehnung, mit ihrer gréBeren Erhebung
eine wesentliche Bedeutung zu. Thr gilt das Interesse dieser Arbeit.

Wir stellten uns eine zweifache Aufgabe: 1. Die morphologische
Eigenart der Sierra de Guadalupe aufzuhellen. 2. Thren Beziehungen
zu den anrainenden Landschaften, ihrer Stellung in der Gesamt-
morphologie des zentralen Spaniens nachzugehen.

Auf zwei Reisen: August—Oktober 1931 und Marz-—April 1932
konnte ich das mittlere Estremadura zwischen Tajo und Guadiana
ungefihr von CAiceres-Montinchez im W bis zu den Montes de
Toledo im O kennenlernen.

I. Hauptteil

1. Name, Lage, Begrenzung.
(Abb. 20 im Anhang.)

Die Sierra de Guadalupe, bekannt durch das berithmte spa-
nische Kloster, das an ihrem Siidfull liegt, ist das Mittelstiick des
Gebirgssystems, das sich zwischen dem mittleren Tajo und mitt-
leren Guadiana von O nach W aus dem =zentralen Spanien nach
Portugal erstreckt. Dieses System entbehrt eines einheitlichen
Namens. Bezeichnungen, wie sie in der geologischen und geogra-
phischen Literatur Spaniens frither auftauchten: Lusitano-Karpeta-
nisches, Oretanisches, Oretanisches-Herminianisches Gebirge, konnten
sich mit Recht nicht durchsetzen. Theobald FisCHER schligt 1893
vor, fiir die Gebirgsreihe den Namen der Ostlichen Gruppe, der
Montes de Toledo zu gebrauchen. Der Vorschlag wird heute
noch in der Literatur befolgt (LAUTENSACH 1932). 1894 bereits er-
wigt jedoch FiscHER ,der geringen Bedeutung dieser Hiigelziige
und dem Mangel eines inneren Zusammenhanges entsprechend hier
iiberhaupt auf jede zusammenfassende Bezeichnung zu verzichten
und nur die allgemein eingebiirgerten Sondernamen wie Montes de
Toledo, Sierra de Guadalupe u. a. zu gebrauchen® (S. 35), wie sie
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heute auch die maBgebenden deutschen Kartenwerke wie ANDREE,
STIELER usw. geben. Ich schlieBe mich im folgenden der im
STIELER, 10. Aufl. gewihlten Namensgebung an — mit einer Ein-
schrinkung jedoch. Eine Zwischenschaltung einer Sierra de Alta-
mira zwischen Montes de Toledo und Sierra de Guadalupe halte
ich nicht fiir berechtigt, wie ich spiter (S. 35) ausfiihren werde.

Die Sierra de Guadalupe stellt, von Osten aus gez#ihlt, das
zweite Glied der liickenhaften Gebirgsfolge dar. Mit den Montes
de Toledo zusammen Dbildet sie nach Relief und Ausdehnung den
wichtigsten Abschnitt des Systems. Nur diese beiden Gebirge er-
reichen Hohen von groferer Bedeutung. Die Sierra de Guadalupe
besitzt in den Villuercas mit 1550 m Hohe ) die hdchste Erhebung ;
die Montes de Toledo steigen im Rocigalgo nur auf 1448 m an.
Von den iibrigen kleinen Gebirgen erreicht nur noch die Sierra de
San Mamede eine Hé6he iiber 1000 m (1025 m laut STIELER).

Die Isolierung der Sierra de Guadalupe als Gebirge fiir sich
innerhalb des Systems ist sehr markant. Die Senke, die sie von
den Montes de Toledo scheidet, ist anndhernd 15—20 km breit.
Die ungefdhr 10 km breite Senke im W gegen die Sierra de Santa
Cruz, die erste der als Sierra de Montdnchez zusammengefaflten
kleinen Gebirge ?), ist eine kaum minder deutliche Scheide. Stark
ausgepragt durch den Gegensatz zwischen Gebirge und unmittelbar
anstoBende Flachlandschaft ist auch die siidliche Begrenzung. Auch
im N ist die Grenze deutlich. Nur im NW liegt keine natiirliche
Scheide vor. Das Gebirge setzt sich aut rund 10 km Breite ver-
schmilert in westlicher Richtung fort. Wir legen hier die Grenze
in den Pall von Miravete ®). Die Ausdehnung des Gebirges 148t sich

1) Die im Stierer angegebene auf THEOBALD FiscHEr basierende Hohe von
1736 m diirfte zu hoch sein. Meine barometrischen Einmessungen bestitigten
den Wert 1555, wie er sich z. B. auch auf der Spanienkarte in Sypow-WaeNErs
Schulatlas, 19. Aufl., 1931 findet. Die vor dem Krieg bei Freytag & Berndt
in Wien erschienene Wandkarte von Spanien, die H. Hassinger bearbeitete,
gibt 1568 m als gréfite Hohe an.

?) Die Eingliederung der Sierra de Santa Cruz in das System der Sierra de
Monténchez geschieht nur aus dem praktischen Grund, nicht mit zu viel lokalen
Landschaftsnamen arbeiten zu miissen. Tatsichlich stellt die Sierra de Santa Cruz
nach ibrem Aufbau und ihrer Form ein sowohl von der Sierra de Guadalupe als
auch von der Sierra de Montinchez wesentlich verschiedenes kleines Einzelge-
birge dar.

3 In Anlehnung an den wichtigsten Verkehrsweg, heute die Hauptauto-
strale Madrid—Portugal.
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dann leicht mit folgenden Ortsangaben festlegen: Puerto Rey (SO)—
Alia— Cafiamero— Logrosan (S)—Zorita(SW)—Hergijuela—Madrofiera
—Aldeacentenera —Retamosa—Deleitosa—Pall von Miravete—Casas
de Miravete (W)—Almaraz (NW)—Mesas de Ibor (N)—Garvin— Car-
rascalejo—Puerto de San Vicente—Puerto Rey. Das so umrissene
Gebirgsgebiet umfait nach einer Ausmessung auf der Mapa militar
1 200000 mittels Quadratmethode ) rund 1800 gkm.

Weitaus der grofite Anteil der Sierra de Guadelupe liegt in
der Provinz Cdceres; nur die Ostliche Flanke z&hlt zur Provinz
Toledo.

2. Wissenschaftliche Unterlagen: Literatur und Karten.

Im Gegensatz zu den Montes de Toledo, fiir die wir in E. HER-
NANDEzZ-PACHECO 1908 und J. Gémez de LLARENA 1916 zwei gute
geographisch-geologische Studien — sowie kurze Reisenotizen von
G. BRAUN 1912 — besitzen und auBerdem fiir spanische Verhilt-
nisse umfangreichere geologische Literatur besteht, ist die Sa. de
Guadalupe, wenn man von den &alteren Autoren LE PrLAY 1834 und
EcozcUE u. MALLADA 1876 und den kurzen Abschnitten bei TH.
FiscHEr 1893, S. 586ff. absieht, in neuerer Zeit kaum bearbeitet
worden?). Sie teilt dieses Los mit den iibrigen kleinen Gebirgen,
die im W von ihr das gleiche System fortsetzen. Von diesen hat
nur die Sa. de San Pedro durch E. HERNANDEZ-PaCHECO 1928 und
1929 kurz Erwidhnung gefunden. In modernster wissenschaftlicher
Weise, wenn auch nur mit wenig Zeilen, hat LAUTENSACH 1932,
S. 6 und 8. 56 seines Portugalstandartwerkes das System beurteilt
und 1937 die Sa. de San Mamede kurz beschrieben.

Fiir die kartographischen Unterlagen gilt das gleiche wie fiir
die Literatur. Die Montes de Toledo sind gut ausgestattet. Fiir
das ganze Gebiet liegt die Mapa topografico de Espafia
1 50000 vor. Fiir die anderen Teile des Systems waren 1932
nur einige Blatter des Grenzgebietes gegen Portugal (um Valéncia
de Alcantara) veroffentlicht. Fiir die Sa. de Guadalupe sollten 1932
laut einer amtlichen Auskunft die Geldandeaufnahmen fiir die Karte

) Trotz der Ungenauigkeit von Karte und Methode diirfte dieser Wert
ein verldBliches Bild von der rdumlichen Ausdehnung des Gebirges geben.

?) Le Play und Egozcue u. Mallada sind vorwiegend geologisck und
mineralogisch. Sie stellen wie auch Fiscaer 1893 fiir ihre Zeit ganz ausge-
zeichnete Leistungen dar. Es mag darin eine Erklirung liegen fiir die spitere
geologische und geographische Vernachldssigung der Sa. de Guadalupe.
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gleichen MaBstabes im Gange sein. Man ist also fiir die Sa. de
Guadalupe noch auf die wenig zuverlissige Mapa militar
itinerario de Espafia 1:200000 angewiesen (Blatt 53, 54).
Abgesehen von sehr spirlichen Hohenzahlen verzichtet dieses Karten-
werk auf die Darstellung des Reliefs. Einen sehr geringen Anhalt
iiber die Topographie der Gebirge geben die Namen der Hohenziige,
die deren Streichen entsprechend angeordnet sind !). Diesem Karten-
werk sind die in vorliegender Arbeit gebrauchten topographischen
Spezialnamen entlehnt und es dient auBlerdem als Grundlage fiir
die Schreibweise derselben.

Eine weitaus bessere Unterlage fiir Forschungen bieten die
vom Instituto Geogrifico y Estadistico, Madrid, bearbeiteten Ge-
markungspline, die fiir das Gebiet der Sa. de Guadalupe im MaB-
stab 1 25000 vorliegen. Auch diese Plane tragen keine Relief-
darstellung 2).

Geologische Spezialkarten fehlen fiir das ganze Gebirgssystem.
Man mul} sich mit den Blittern der Mapa geolégico de Es-
pafia 1 400000 bescheiden (Sa. de Guadalupe auf Bl. 35). Das
Werk kann seinem kleinen MaBstab entsprechend nur eine Uber-
sicht der Verbreitung von Formationen und ausgedehnten wichtigen
kristallinen Gesteinsvorkommen bieten. Fiir einen kleinen Ausschnitt
der Sa. de Guadalupe, die nichste Umgebung von Logrosin, findet
sich in EG0zCUE u. MALLADA 1876 eine geologische Spezialkarte im
MafBstab 1:20000, die Hohenlinien (wohl eher Gefiihlsisohypsen)
im Abstand von 10 zu 10 m aufweist.

3. Das Bild der Landschaft.

a) Die westliche Sa. de Guadalupe.

Das Gebirge zeigt landschaftlich kein einheitliches Geprige.
Den Reisenden, der von W, von Trujillo kommt, empfingt ein lang-
weiliges, ziemlich ausdrucksloses, niederes Bergland. Mit deutlicher

) Fehler sind hiufig. Vgl. Sa. de San Cristobal bei Logrosin und Sa.
del Castafio (s. Guadalupe), die beide um 4—5 km falsch eingetragen sind, als
besonders auffillige Beispiele.

?) Es ist anzunehmen, daB fiir den siid-siidostlichen Fligel der Sa. de
Guadalupe und dessen Vorland Material an handschriftlichen Karten und Plinen
vorliegt, das zur Vorbereitung einer neuen Bahnlinie Talavera de la Reina—Villa-
nueva de la Serena aufgenommen wurde. Zur Zeit meines ersten Aufenthaltes
im Spétsommer 1931 fanden bei Logrosin Vermessungen statt. Im Frithjahr 1932
ruhten die gesamten Bauarbeiten aus Geldmangel bereits wieder.
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Stufe ist es gegen die leichtgewellten Flichen des Vorlandes im
N und W abgesetzt. Von der Gegend um Aldeacentera im N steigt
es von rund 700 m allm#hlich siidwirts an und erreicht nach etwa
17 km mit der Sa. de Pedro Goémez bei Hergijuela iiber 1000 m.
In einer anniherd west-Ostlich streichenden Linie fillt es steil zu
der im S vorliegenden flachen Landschaft bei Zorita, Logrosin ab.

Abb. 1. Die westliche Guadalupe zwischen Hergijuela und Garciaz. Blick in
die Mulde von Garciaz. Ausgedehnte Steineichenhaine. Im Vordergrund spir-
g licher Monte bajo (Cistusmacchie).

Der Abdachung entsprechend ziehen die nur periodisch Wasser
filhrenden Tiler nach N dem Almonte zu und lassen breite, von
Fliachenresten gesiumte Riicken zwischen sich. Sanft konvex steigen
die Hénge aus den Talbdden auf.

Wo nicht die von S kommenden kurzen Tiler tiefer in den
Steilabfall eingreifen, trigt das Gebirge im Bereich der Wasserscheide
eintonigen Hochflichencharakter.

Nach O zu steigt der Kamm etwas an und weiter zuriickschnei-
dende Téler, so bei Logrosin, verschiarfen die Formenwelt etwas.

Dem Bild der Formen entspricht die Farbe der Landschaft:
dunkelgrau ist die Farbe des Gesteins; graugriin ist der Teppich
des ,Monte bajo“. Selbst die Eichenhaine, die weithin das Gebirge

iiberziehen, vermogen die Monotonie des Ganzen kaum zu beheben
(Abb. 1).
Berichte XXXVIII, 1. 3
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GroBere Siedlungen finden sich, abgesehen von Garciaz, nur
am Gebirgsrand (Madrofiera) oder erst in einiger Entfernung, wie
am Steilabfall des 8 (Zorita, Logrosdn). Im Gebirge verstreut liegen
mit weiten Abstdnden voneinander kleine weille Einzelgehofte und
dunkle runde Hirtenhiitten.

b) Die 6stliche Sa. de Guadalupe.

An diese monotone Landschaft gliedert sich oOstlich der Linie
Caflamero—Berzocana —Retamosa ein sehr ausdrucksvolles Berg-
land von vollig andersgeartetem Typus an, eine ,,Cuesta“landschaft
(Abb. 15).

Aus den z. T. tischebenen Flichen (Rafias) des siidlichen Vor-
landes steigen steile schartige Kdmme auf. Auf 11 km erheben sie
sich von ungefahr 700 m (Puerto Llano) auf iiber 1500 m (Villuercas
1550 m). Dann senken sie sich entsprechend den Riicken des west-
lichen Gebirgsanteiles ganz allm#hlich nach N, NW innerhalb von
25 km von 1500 auf 800 m.

Diese Ostliche ,Kamm“-Guadalupe hat eine durchschnittliche
Breite von 25 km bei einer Gesamtlange in sso-nnw-Richtung von
anndhernd 50 km und besteht aus 6—7 ziemlich gleich hohen, je-
doch nicht gleich langen Kimmen.

Die Ostlichen Kidmme enden 10—12 km vor dem Tajo, die
westlichen erreichen und iiberschreiten sogar teilweise den Flul
und lassen sich als schmale Ausliufer des Gebirges unter verschie-
denen Namen, wenn auch liickenhaft, bis nach Siid-Beira, Portugal
verfolgen (LAUTENSAcH 1937, S. 95).

Nach 8, dem Guadiana zu, tauchen die Kimme unter jiingere
Ablagerungen, treten in der Nahe des Guadiana wieder zutage und
setzen sich jenseits dieses Flusses, mehr und mehr in &stliche
Richtung einschwenkend und in nicht so scharf ausgeprigter Form
wie in der Sa. de Guadalupe, in die Provinz Ciudad Real hinein fort.

Es besteht nun ein wesentlicher Unterschied zwischen den Ge-
birgskdmmen. Die beiden Ostlichen sind unter sich parallel, ebenso
sind die westlichen unter sich gleichgerichtet. Da aber die westlichen
und Ostlichen Kdmme etwas gegen SO divergieren, die beiden Ost-
lichen zwischen sich auflerdem eine breite Mulde lassen, wihrend
die westlichen Ketten dichtgedringt verlaufen, ergibt sich eine
Untergliederung dieser oOstlichen Sa. de Guadalupe in 5 Land-
schaftsstreifen: 1. Die gedringten westlichen Ketten mit schmalen
Senken zwischen sich. 2. Die breite nach SO sich verbreiternde
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Mulde, die der Ibor nach N und der Guadalupejo nach S ent-
wiissert. 3. Die Carboneras-Palomera-Kette!). 4. Die 0stliche
Mulde, die Guadarranquesmulde. 5. Die 0Ostlichste Kette, die Sa.
de Altamira 2).

Die duBeren westlichen Ketten schwenken, je weiter sie nach
N vorstoBlen, besonders vom Almontedurchbruch an, mehr und mehr
in westliche Richtung um. Bei der Einmiindung des Tietar in den
Tajo ist ibre Richtung rein westlich geworden 2).

Dieser so ausgeprigte Gebirgscharakter wird nicht nur durch
dic weithin sichtbaren schartigen Gebirgskdmme bewirkt, die mit
Hangen von 15—17 und mehr Grad aus den Senken aufsteigen.
Auch die in die Senken und Mulden eingelassenen Tiler sind in
ihren Formen viel ausdrucksvoller als die des westlichen Gebirgs-
fliigels. Im Herzen des Gebirges sind sie tiet eingeschluchtet. Ihre
Hinge sind steil und felsig. Wo sie in widersinnigem Lauf die
Bergketten durchsigen, finden sich wilde, romantische Landschaften
(Ruecasdurchbruch bei Cailamero, Viejasdurchbruch bei Castallar u. a.).

Der Gegensatz zwischen den oft zerscharteten Bergkdmmen und
den tief eingesenkten Talern wird unterstrichen durch das Pflanzen-
kleid. In den schmalen Auen der Fliisse und an den unteren
Hangen der Tiler herrscht schattiger Baumwuchs. Gelegentlich,
vor allem in der N#éhe von Siedlungen, finden sich, wenn es der
Boden erlaubt, ein paar kleine Feldstiicke, ein paar Feigenb#ume,
etwas Weinbau, ein kleines Gehdoft. Bergaufwérts folgt dann der
dichte griingraue Macchienteppich (Monte bajo), der nur in der Nihe
der Siedlungen dem Ackerland weicht. Lediglich an wenigen Stellen
hat sich der dichte, schattige Hochwald (Eichen, Edelkastanien), der
einst fast das ganze Gebirge iiberzogen haben muf}, erhalten (u. a.
nordlich Guadalupe am Humilladeropall bei Castafiar, bei Hospital
del Obispo)*). Dem nach oben zu schiitter werdenden Macchien-
teppich entsteigen dann die zerkliifteten Felspartien der Kimme,
die gewaltige Blockstrome talabwirts schicken.

) Die Namen der einzelnen Bergziige wechseln von Gemeinde zu Ge-
meinde.

%) Die Sa. de Altamira gehort orographisch, geologisch, morphologisch zur
Sa. de Guadalupe. Sie weist keine Unterschiede gegeniiber den iibrigen Ketten
auf, die eine Heraushebung als besonderes Gebirge berechtigen.

%) Dieser Gebirgsteil liegt bereits auierhalb der von uns festgelegten Grenze.

4) Auch diese Wilder sind, nach dem MaB des Abholzens 193132 zu
schlieBen, dem Untergang geweiht, wenn mnicht bald eine geregelte Forstwirt-
schaft eingreift.

3*
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Dortliche Siedlungen sind in groBen Abstinden im ganzen Ge-
birge verstreut. Sie meiden natiirlich die felsigen Kammgebiete und
die engen Talbdden (Miihlen ausgenommen) und liegen im Ibor-
Guadalupegebiet auf den breiten Flichen zwischen den Ketten oder
in der Ostlichen und den westlichen Senken auf schmalen Hangleisten.

Die ostliche und westliche Sa. de Guadalupe erscheinen uns also
als ganz verschiedene Landschaften. Gemeinsam ist ihnen die Ei-
hebung iiber die sie umgebenden Rumpiflichen, der steile Anstieg
von S, das allmihliche Abdachen nach N resp. NNW und — was
noch niher auszuftiihren sein wird — Flichen bzw. Flichenreste,
wie sie auch die Nachbarlandschaften auszeichnen.

Ihre landschaftliche Gegensitzlichkeit entspringt dem gesteins-
miabigen Aufbau, das Gemeinsame einem gleichen tektonischen
Geschick.

Landschaften #hnlichen Typs, die wir zum Vergleich heran-
ziehen konnten, besitzen wir in Mitteleuropa nicht. Gewisse Ver-
wandtschaft im Gesteinsaufbau und im landschaftlichen Ausdruck
weisen Hunsriick und Taunus auf, was iibrigens die dlteren Autoren
LE Pray 1834 und TH. FISCHER 1893 schon hervorheben ).

4. Die Nachbarlandschaften der Sa. de Guadalupe.
(Abb. 2 und 3.)

Die Sa. de Guadalupe ist fast allseitig von einformigen Rumpf-
flachenlandschatten umsdumt. Im O zieht in der Senke gegen die
Montes de Toledo eine Flachlandschaft vom Tajogebiet siidwirts,
etwas aufgelost nahe dem Strom, hiigeligen Charakters am Full der
Gebirge und im S nahe der Wasserscheide, dazwischen auch teil-
weise ganz eben. Im S greift eine Ahnlich gestaltete Landschaft
vom Guadiana her ein. Sie ist stirker aufgeldst und in groBerer
Ausdehnung mit den Massen gewaltiger Schwemmschuttfacher, die
aus den Montes de Toledo und der Guadalupe herausziehen, iiber-
schiittet. Beide Rumpfflichenlandschaften trennt eine Stufe, die
ihren Abfall stidwarts kehrt.

Die flache Landschaft im N des Gebirges kann als Fortsetzung
der ostlichen aufgefallt werden, die hier den Tajo entlang nach W

) Fiir den SO des Gebirges und das zu den Montes de Toledo iiber-
leitende Vorland hat G. Friepner 1928 als bester Kenner dieser Gegenden in
schlichten Erzihlungen anschauliche Beschreibungen dieser einsamen Land-
schaften und ihrer Bewohner gegeben.
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vorspringt. Sie endet jedoch nicht am Strom, der sich tief in sie
einsenkte, sondern etwas nordlich an der Tietarsenke, zu der sie
streckenweise in einer iiber 100 m hohen Stufe abbricht.

Abb. 2. Die Villuercas von S aus. In den wenig widerstindigen Schuttmassen
der Rafias hat sich Aqua Silvadillo ein breites Tal geschaffen.

Abb. 3. Die nordestremenische Rumpffliche bei Aldeacentenera stlich Trujillo.
Im Hintergrund die westliche Quarzitkette.

Im W der Sa. de Guadalupe liegen die Verhéltnisse durchaus
gleich. Es grenzen zwei grofle Landschaften an das Gebirge. Die
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nordestremenische Rumpfflichenlandschaft reicht wenig bewegt, nur
durch ein paar Hiigelziige und isolierte Berggruppen unterbrochen,
an das Gebirge beran. Sie endet im S in und an dem liickenhaften
Gebirgssystem. Wo sie in den Senken hindurchgreift, streicht sie
itber dem Abbruch zur Landschaft des Guadianagebietes aus. Vom
groBen, fast ebenen Senkengebiet um Villanueva de la Serena —
Don Benito aus entwickelt sich eine dhnliche Rumpfflachenlandschaft,
im ganzen aber von schwicherem Relief als die Landschaft im N.
Auch aus ibr steigen — vor allem nach SW zu — Hiigelziige und
niedere Bergkimme auf.

Die liickenhafte Kette der kleinen Einzelgebirge, die sich iiber
dem Anstiege zur Rumpffliche Nordestremaduras aufbaut, entbehrt
eines einheitlichen Charakters. Neben markant geformten weithin
sichtbaren Landmarken, wie der kleine N-S gerichtete Kamm der
Sa. de Santa Cruz, kriimmen sich niedere Bergziige — eher Hiigel
als Gebirge — auf, die Sa. de Ibahernando, die Sa. de Robledillo.
Andere, so das kleine, 900 m hohe Massiv von Montinchez, tragen
wieder markanteres Geprige. Die westlich folgende Sa. de San
Pedro besteht, dhnlich wie die Ostliche Guadalupe, aus weit hin-
ziehenden parallelen Kimmen. Auch der iiber 1000 m hohe Ab-
schlull der Sierrenzone, die bereits auf portugiesischem Boden lie-
gende Sa. de San Mamede, ist nach LAUTENsAcH (1937, S. 104)
ihnlich gestaltet.

5. Die Geologie der Sa. de Guadalupe.
(Abb. 21 im Anhang.)

Unsere Kenntnis vom geologischen Aufbau des mittleren Estre-
madura baut sich heute noch weitgehend auf dem Reisebericht von
LE Pray 1834 und der geologisch-mineralogischen Beschreibung
der Provinz Ciceres von EGOZCUE u. MALLADA 1876 auf. Die Kom-
pilation von DouviLnf 1911 bringt fiir Estremadura nichts Neues.
Was an neuerer Literatur vorhanden ist, wie J. GOMEZ DE LLARENA
1916, E. HERNANDEz-PACHECO 1928, 1929 lehnt an die alten Ar-
beiten an und bringt lediglich kleinere Erginzungen des geologischen
Bildes.

Die Geologie des Gebirges kann im Hinblick auf eine morpho-
logische Fragestellung als ziemlich einfach angesprochen werden,
wenn auch Streichen und Fallen der verschiedenen Schichten eine
komplizierte alte Tektonik verrit. Aber das ist morphologisch, bis
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auf die silurischen Quarzite und Sandsteine, nur von sekundirer
Bedeutung.

Kambrische und silurische Gesteine bauen die Sa. de Guadalupe
und ihr Umland auf. Daneben ist noch etwas Devon erhalten.
Carbon ist hier nur in Form von Granitintrusionen vertreten. Meso-
zoikum fehlt vollig. Von jungen Formationen ist ausgedehnter nur
terrestrisches Miozan entwickelt?). Diluviale Ablagerungen sind
sehr spirlich und in ihrer Altersfestlegung nicht ganz gesichert.
Alluvium beschrinkt sich auf jiingste Anschwemmungen in FluB-
auen und kleinen Mulden.

Der gesteinsmafBige Aufbau ist eintdnig. In erster Linie
sind Schiefer zu nennen. Dann folgen in der Bedeutung ihrer rium-
lichen Ausdehnung Quarzite, Grauwacken und Sandsteine. Morpho-
logisch eine wichtige Rolle spielen groflere Reste von quarzitischen
Gerdllschuttmassen. Granit steht nur in den Randlandschaften der
Sa. de Guadalupe in groflen Riumen an.

Innerhalb der aufgeziihlten Gesteine gibt es viele Abstufungen.
Diese sind morphologisch meist nur von geringer Bedeutung. Das
vereinfacht unsere folgende Charakterisierung der Formationen und
ihrer Gesteine wesentlich.

Unser Wissen iiber das Kambrium Estremaduras und der
Sa. de Guadalupe beschrinkt sich auf die Angaben von EGOzCUE
u. MALLADA 1876. Diese Geologen bezeichnen in Anlehnung an
portugiesische Untersuchungen im benachbarten Alemtejo (JoAQUIN
FiLree NERY DELGADO) die in weiter Ausdehnung in der gesamten
Provinz Ciceres verbreiteten fossillceren Schiefer und verwandte
Gesteine auf Grund der Ahnlichkeit mit den portugiesischen Vor-
kommen als Kambrium.

Wir befinden uns auf wissenschaftlich wenig sicherem Boden.
Es ist durchaus moglich, dafl eine geologische Spezialaufnahme des
Gebietes vollig neue Tatsachen, die zu einer Neugliederung tiihren,
zutage fordert?).

Der Gesteinsaufbau des Kambriums ist auBerordentlich eintOnig
(vgl. auch EGOZCUE u. MALLADA 1876, S. 105ff.). Schiefer herrschen

1) Die Mapa geolégico de Espafia 1:400000 verzeichnet auch in ihren
neuesten Auflagen diese jiingeren Ablagerungen nur in beschrinktem MaBe
und faBt sie, wie einst Eeozcue u. Marnapa, als Diluvium auf.

2) Schon J. Goéurz pE Lrarena 1916, S. 37 weist in Anlehnung an F. N,
DrLeapos neuere portugiesische Untersuchungen auf die Moglichkeit einer Unter-
gliederung des hisherigen Kambriums in Kambrium und Prikambrium hin.
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vor. Dazu treten Grauwacken. Innerhalb der Schiefer bestehen
die verschiedensten Abstutungen. Vom Tonschiefer bis zum Kiesel-
schiefer werden von EGOzZCUE u. MALLADA zahlreiche Uberginge
beschrieben: Tonschiefer, talkige, chloritische Schiefer, Phyllite.
Dazu kommen in den Kontaktgebieten gegen die Granitmassive
Glimmerschiefer, Knotenschiefer, Ileckenschiefer, Garbenschiefer
(EG0zCUE u. MALLADA, 8. 117). Die seidig glinzenden Phyllite iiber-
wiegen. Die Farben der Gesteine sind blau, blaugrau, graugriinlich,
griinlich, briunlich, 16tlich, gelblich ).

Die kambrischen Gesteine sind stark verfaltet. Die meist sehr
steil einfallenden Schichten streichen im W, im Bereich der Sa. de
Pedro Goémez (Garciaz, Madroflera) anndherd N-O?). Im Gstlichen
Teil bei Aldeacentera, Berzocana streichen sie mehr N-S. Diese
Hauptrichtungen und die jeweils ungefiahr senkrecht dazu stehenden
kehren in der Anlage der kleinen Gewisser und dellenartigen Formen
wieder. Das kommt selbst auf der Mapa militar zum Ausdruck.
Anndhernd die gleichen Richtungen treten im Steilabfall der west-
lichen Guadalupe gegen S auf. Von Zorita nach O hat der Abfall
ungefdhr N 60 —70 O-Richtung®) und schwenkt bei Logrosin in
mehr oOstliche Richtung um. Von Zorita nach Hergijuela streicht
der Abfall N 320—330 O, also beinahe senkrecht zu N 60—70 O.
Wéahrend es sich bei den Gewéssern tatsdchlich um ein Anpassen
an alte geologische Richtungen handelt, ist der siidliche Steilabfall
der Guadalupe wohl einer jungen Tektonik zuzuschreiben, die alte
Leitlinien wieder auffrischte (S. 80ff.).

Die Schiefer?) und die Grauwacken des Kambriums sind in
ihrer morphologischen Wertigkeit, d. h. ihrem Verhalten den Kriften
der Abtragung gegeniiber, kaum unterschieden. Es sind wenig
durchléssige ,,weiche* Gesteine. Eine Ausnahme bilden einige Quarz-
giange von groferer Machtigkeit, wie noérdlich Zorita und siidlich
Logrosin (EGOZOUE u. MALLADA S. 124), die als mehrere Meter hohe
Felsmauern aus der Umgebung aufragen und moglicherweise jiingeren
Alters sein konnen.

1) Die rotlichen, gelblichen und braunlichen Farbtone sind wohl mehr die
Verwitterungsfarben der im gesunden Zustand mehr bldulich oder grau geférbten
Geesteine.

2) Alle Richtungsangaben beruhen auf Messungen aus dem Herbst 1931
und Frithjahr 1932 und sind nicht korrigiert.

3) Diese Richtung kehrt in dem Streichen des kleinen Gebirgssystems von
der Sa. de Pedro Gdémez bis zur Sa. de Robledillo annidhernd wieder.

4) Selbst die Schiefer der Kontakthiofe treten morphologisch nicht in Er-
scheinung.
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Kambrische Gesteine iiberwiegen in den Randlandschaften und
dem westlichen Fliigel der Sa. de Guadalupe. Aus dem Innern der
Kammguadalupe sind bisher nur ein paar kleine Vorkommen (bei
Romangordo und Robledollano) bekannt.

Nach Anteil und morphologischer Wirkung der Gesteine ist das
Silur zweifellos die wichtigste Formation fiir die Sa. de Guadalupe
(EGOZCUE u. MALLADA S.1251ff). Die ebenfalls stark gefalteten si-
lurischen Schichten =zeigen #dhnlich wie das Kambrium, dem sie
konkordant auflagern sollen, einen eintonigen Gesteinsautbau. Ledig-
lich zwei Gesteinsgruppen kommen vor: Schiefer und Quarzite
(Sandsteine). Es treten auch hier die verschiedensten Abstufungen
innerhalb der einzelnen Gesteinsgruppen auf. Die silurischen Schieter
sind einheitlicher als die kambrischen. Dunkelblaue, schwirzliche
Farbtone herrschen vor. EGOZCUE u. MALLADA geben wiederum eine
ganze Skala von Farbtonen an, aufler den blauen — weinhefefarbige,
gelbliche, rétliche, braunliche. Neben den blauen Farben sind vor
allem vrotliche-violette haufig. In den Montes de Toledo weist
J. GOMEZ DE LLARENA 1916, S. 47, 49 den r0tlichen silurischen
Schiefern ein anderes Alter, ein jiingeres, als den blauen zu. So
klare Verhiltnisse finden sich in der Guadalupe nicht. In der Sa.
de Guadalupe sind m. E. die rotlichen und violetten Farbtone Ver-
witterungsfarben. Den Ubergang stahlblauer, gesunder, fester Schiefer
zu weichen, sich aufldsenden, rotlich-violetten, verwitierten Schiefern
habe ich vielfach beobachten konnen. In ihrer morphologischen
Wertigkeit entsprechen die silurischen Schiefer den kambrischen
annidhernd. Sie sind zwar durchschnittlich etwas hérter, aber in
gleicher Weise schwer durchlidssig und neigen daher zum gleichen
Formenschatz.

Die Quarzite und Sandsteine des Silurs sind von sehr verschie-
dener Beschaffenheit : harte, feinkdrnige Quarzite, sehr eisenschiissige
teste diinnplattige Sandsteine, Glimmersandsteine. Selbst nagelfluh-
dhnliche Bildungen, wie sie EG0zCUE u. MALLADA 1876, S. 144, fiir
die Sa. de San Pedro beschrieben haben, beobachtete ich auch in
der Sa. de Guadalupe. Die vorherrschende Gesteinsfarbe ist weill,
bzw. grauweil. Doch kommen rétliche, gelbliche und dunkle Farb-
tone vor; so dunkelrot-violett die eisenschiissigen Sandsteine. Die
natiirliche vorwiegend weilliche Gesteinsfarbe kommt in der Land-
schaft nicht so zur Geltung, da zahlreiche Flechten von grauer,
blaugrauer, schwirzlicher, gelblicher Farbe die Quarzitfelsen tarnen,
sodall sie hellgrau wirken.
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In ihrer morphologischen Wertigkeit stehen die Quarzite und
Sandsteine im stiArksten Gegensatz zu den Schiefern. Sie sind hart.
Thre Pordsitat, vor allem aber ihre starke Kliiftung bewirken aufer-
dem eine starke Durchlissigkeit. Daher sind sie auBerordentlich
widerstandig und ragen dort, wo sie in gréBerer Michtigkeit auf-
treten, als schartige Kamme auf. Ihr Auftreten bestimmt sowohl
den groflen Gegensatz zwischen der Ostlichen und westlichen Gua-
dalupe wie auch den besonderen Gegensatz zu dem Ostlich an-
grenzenden, aus kambrischen Schiefern aufgebauten Vorland. Dank
der Widerstdndigkeit der Quarzite gewinnt in der dstlichen Guadalupe
eine alte Faltentektonik wieder starken morphologischen Ausdruck,
Man kann die Quarzite wie Leithorizonte zur Aufhellung der alten
Tektonik heranziehen. Soweit die alte karbone Tektonik fiir die
Klarung der heutigen Morphologie von Bedeutung ist, wird in einem
spiteren Abschnitt (S. 461ff.) darauf eingegangen werden.

Bei der Altersfestlegung der silurischen Schichten ist man nicht
auf die gleichen mit Unsicherheit behafteten Analogieschliisse an-
gewiesen. Der Fossilgehalt ermdglicht eine zeitliche Einordnung.
Der morphologisch so wichtige Horizont der Quarzite hat zwar in
der Sa. de Guadalupe keine Fossilreste geliefert. Wir sehen dabei
ab von den reichlich darin vorhandenen Problematika. Die alte
spanische Geologenschule, die die verschiedenen Fiahrten noch als
pflanzliche Reste auffaBite, hat eine ganze Reihe von ,Cruziana-
spezies® aufgestellt (EGOZCUE u. MALLADA 1876, S. 151L).

Wertvoller und reicher ist die Ausbeute, die die Schiefer ge-
liefert haben.

Die stratigraphische Einordnung der Schichten ist nach EG0zCUE
u. MALLADA 1876, S. 128 etwas vereinfacht wiedergegeben in Dot-
VILLE 1911, S. 15:

Gothlandium Sandstein mit Crosopodia
Schiefer mit Graptolithen (Monograptus)
Ordovicium Tonschiefer mit Graptolithen und Calymene

Quarzite mit Cruziana
Kambrium.
Fiir die Morphologie sind diese stratigraphischen Verhiltnisse
ziemlich belanglos.

Von spirlichen jiingeren Sedimenten verdienen kleine Devon-
vorkommen Beachtung. Sie liegen in siidost-nordwestlicher Richtung
angeordnet und hauptsichlich im Innern der Ostlichen Guadalupe
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bei Navalvillar de Ibor, Fresnedoso, Roturas, Almaraz. Es sind
Kalkel), miirbe Sandsteine, die morphologisch wenig in Erscheinung
treten. Bei Almaraz zeigen sie karrenihnliche Kleinformen. Dort
beobachtete ich auch Roterde. Auch in der Gegend von Fresne-
doso und Romangordo fallt ebenfalls die leuchtend rote Farbe der
Boden auf.

Das Devon der Sa. de Guadalupe lieferte bis heute noch keine
Fossilien. Das Alter der Gesteine wurde auf Grund der Lagerungs-
verhiltnisse und des analogen Gesteinsautbaus zu den anderen
fossiltiihrenden Devonvorkommen der Provinz Céceres in der Sa.
de San Pedro und bei der Stadt CAceres festgelegt.

Mit dem Devon schliefen die paliozoischen Sedimente ab. Es
tolgt eine groBe Liicke bis zum Tertidr. Ob, wie in benachbarten
dhnlich gebauten Gebirgen (Sierra Morena), Carbon zur Ablagerung
gekommen ist, dariiber fehlen jegliche Unterlagen. Die tiefe Ent-
bloBung der Schichten besagt auf jeden Fall, dafl dieser Raum wie
die gesamte Meseta seit langen Zeitriumen der subaerischen Ab-
tragung preisgegeben ist und mesozoische Sedimente vermutlich nie
getragen hat.

Als Tertidir?), und zwar terrestrisches Miozdn, werden heute
die Schuttmassen aufgefalit, die als Reste ausgedehnter Schwemm-
schuttkegel im silurischen Fliigel der Sa. de Guadalupe in der Breite
von Fresnodoso und am Rande bei Deleitosa sowie im siidlichen
Vorland, siidlich Guadalupe und Alia auftreten (SCHRODER 1930,
GALLwITZ 1933, OEHME 1935, SCHWENZNER 1937). Die Schwemm-
schuttfdcher sind an die Quarzitziige gebunden, deren Aufbereitungs-
massen sie im wesentlichen darstellen. Sie bauen sich aus maBig
abgerolltem Quarzitmaterial auf. Ein tonig-sandiges Zwischenmittel
ist zwischen die Gerélle geschaltet. Gelegentlich verfestigt es die
Gerodlle zu einem Konglomerat. Das Material hat in seiner Haupt-
masse, die stellenweise iiber 100 m M#Achtigkeit erreichen kann,
rotlich-gelbe Farbe.

Fiir die Morphologie sind diese durchlissigen Massen von grofer
Bedeutung. Sie treten als tischebene Flichen (Rafias) zwischen den
schartigen Quarzitziigen auf und setzen meist mit deutlicher Stufe

) Die Kalke werden in einem kalkarmen Silurgebiet ausgebeutet. Bei
Almaraz war 1931/32 noch ein einfacher Kalkofen in Betrieb.

2) Riickkehr zu Le Pray.
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gegen ihren paldozoischen Untergrund ab. Sie erschlieBen uns
einigermafen die junge Morphotektonik des Gebirges.

In den reinen Schieferlandschaften gibt es keine entsprechende
Ablagerung, wenigstens nicht in unmittelbarster Gebirgsnihe. Am
N-Fuf} der Sa. de Guadalupe bei Navalmoral de la Mata steht ein
grauweibBlicher granitischer Detritus an, der vermutlich gleichen
Alters wie die quarzitischen Schwemmschuttmassen ist. Er stammt
nach der Angabe der spanischen Geologen (EGOZCUE u. MALLADA)
aus der ca. 30 km entfernten hohen Sa. de Gredos. Doch diirfte
m. E. auch das niedere Granitgebiet von Navalmoral de la Mata,
das mit einer kleinen Steilstufe an diesen granitischen Detritus an-
st0Bt, an der Lieferung dieses Schuttes Anteil haben.

Die Ausgabe der Mapa geoldgico 1 400000 von 1923 falt den
Detritus noch als diluviale Ablagerung auf, wie ja auch den quar-
zitischen Schwemmschuttmassen bis vor kurzem noch diluviales
Alter zugesprochen worden ist. Wir halten diese Anschwemmung
bei Navalmoral als die granitische Facies des miozinen Schwemm-
schuttes ).

Einwandfreie diluviale Ablagerungen wie im Kastilischen
Scheidegebirge lassen sich in der Sa. de Guadalupe nicht feststellen.
Das Gebirge trug keine Vergletscherung, denn Vereisungsspuren
sind nicht nachzuweisen. Die Sa. de Guadalupe erreicht nach
H. OBERMAIER 1921 nicht die untere Grenze der Vereisung. Die
eiszeitliche Schneegrenze betrigt fiir diese Breite rund 1900 m und
das Gebirge ragt nur bis zu 1550 m auf — und wenn auch fiir
die Villuercas die HOhenangabe 1736 m die richtigere ware, so
liegt das Gebirge auch dann noch unter der eiszeitlichen Schnee-
grenze.

Vielleicht ist die groBe Ausdehnung der Felsmeere bzw. Stein-
strome der Aktivierung der Verwitterung in gewissen Perioden der
Diluvialzeit zuzuschreiben (S. 67{f.).

Die Granite, die gerade in Estremadura eine so wesentliche
Rolle spielen, nehmen am Aufbau der Sa. de Guadalupe nicht teil.
Im N, am Tajo, enden die dstlichen und mittleren Quarzitziige an
einem Granitmassiv. Es steht, wie im i{ibrigen Estremadura, ein
vorwiegend grobkorniger Granit an. Stellenweise ist er tief vergrust.

) Vielleicht deckt in der Tietarsenke echtes Diluvium den miozénen
Detritus.
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Uber das Alter der Granite bestehen keine speziellen Unter-
suchungen. Nach EGOZCUE u. MALLADA sollen sie im N der Sa. de
Guadalupe mit zu dem groBen Granitmassiv gehoren, das die Sa.
de Gredos aufbaut. Dieses gilt als archaisch (STaus 1926, S. 202).
Bei Belvis de Monroy, aber auch bei Ibahernando, Hergijuela, Lo-
grosan ist der Granit in die angrenzenden Schiefer, sie aufblitternd,
eingedrungen. KEr ist also dort jiinger als die Schiefer. Die ge-
nannten Orte liegen an verschiedenen Granitvorkommen. BEs diirfte
damit wahrscheinlich sein, dall den mittelestremenischen Graniten
ein jiingeres, vermutlich karbonisches Alter zuzuschreiben ist. Da
den Ubergang vom Granitvorkommen bei Belvis zur Sa. de Gredos
junge Ablagerungen verhiillen, so kann man nicht ohne weiteres
ein karbones Alter der Gredosgranite annehmen, denn es ist denk-
bar, dafl im Grenzgebiet zwischen paldozoischer Faltungszone und
dem alten starren archaischen Massiv junge Granite nachge-
brochen sind.

Die morphologische Bedeutung der am Autbau der
Sa. de Guadalupe beteiligten Gesteine. Ihrer morpho-
logischen Wertigkeit entsprechend kann man die am Aufbau der
Sa. de Guadalupe beteiligten Gesteine in folgende Gruppen zu-
sammenfassen :
1. Schiefer, Grauwacken u. &.: undurchlassig, wenig wider-
standig, weich

2. Quarzite, Sandsteine: durchlissig, widerstindig, hart

3. Granite: bedingt durchlissig, mittel-
maBig widerstindig

4. Schwemmschutt: durchlissig, wenig wider-
standig.

» Widerstdandig” und ,,wenig widerstandig® sind natiirlich keine
eindeutigen Begriffe. In der vorliegenden Tabelle ist darunter das
Gesamtverhalten des Gesteins allen darauf wirkenden Kriften der
Verwitterung und Abtragung gegeniiber verstanden.

In der Landschaft kommt die morphologische Wertigkeit der
verschiedenen Gesteine stark zum Ausdruck. Die lang hinziehenden
Gebirgskdmme sind von steil aufragenden Quarzit- und Sandstein-
felsen gekront. Die Senken der Ostlichen Guadalupe sowie der ge-
samte wenig reliefierte westliche Gebirgsfliigel sind von Schietern
und Grauwacken aufgebaut, was sich dann auch in einem ent-
sprechenden Kleinformenschatz widerspiegelt. Der Schwemmschutt
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legt sich als tischgleiche Fliche in die Senken des Ostlichen Ge-
birgsfliigels und an den Gebirgssaum, das Relief teilweise verhiillend.

Die Physiognomie des Gebirges ist also weitgehend gesteins-
bedingt. Doch vermag die Verbreitung der Gesteine nicht das ge-
birgsmifige Relief als solches zu erkliren, denn alle die aufgefiihrten
Gesteine setzen sich in das Vorland der Sa. de Guadalupe fort.
Dort bilden sie das Baumaterial der Rumptfiiche, aus der beispiels-
weise die harten Quarzite nur als Schwelle oder niederer Bergzug
mit abgerundeteren Formen aufragen.

6. Die Grundziige der paldozoischen Tektonik.

Die paldozoische Tektonik ist mit ihrem Faltenbau fiir die
GroBmorphologie der Kettenguadalupe auch heute noch auBerordent-
lich wichtig. Die ganze Landschaft gleicht in ihrer tektonischen
Anlage und morphologischen Ausprigung weitgehend dem Schweizer
Jura ). Ihr Faltenbau konnte daher den klassischen Geologen nicht
entgehen. EGOzZCUE u. MALLADA versuchten ihn in einem grofen
Querprofil zu entritseln (Prof. 17 auf Taf. 5). Nach diesem Querschnitt
von Carrascalejo bis Deleitosa (Abb. 4, Geol. Profil) stellt die ost-
liche Sa. de Guadalupe ein verhaltnisméaBig einfach gebautes Falten-
gebirge dar. Durch drei grolle im Streichen der Falten ziehende
Verwerfungen ist das Gebirge in drei Schollen geteilt. Es ist je-
weils die westliche gegeniiber der Ostlichen etwas abgesunken und
wahrscheinlich auch etwas schief gestellt. Einfach — auch in seiner
Ubereinstimmung von Morphologie und Tektonik — ist die Ostliche
Senke mit ihren beiden begrenzenden Ketten. Sie stellt eine grofe
Synklinale dar. Aber schon in dieser Synklinale kompliziert sich
der Bau westwirts. Der Carboneraszug schlieft bei Hospital del
Obispo eine ganze Falte in sich ein. An einer groBen Strung ist
die westliche Fortsetzung dieser Faltung abgebrochen und devonische
Kalke grenzen in Resten am W-Hang des Carboneras an die silu-
rischen Quarzite. Die breite 1borsenke ist hineingelegt in die breite
Schieferzone cines aufsteigenden Faltenschenkels. Dem Quarzitzug
der oOstlichen Villuercas entspricht eine Antiklinale, dem Viejastale
eine Synklinale, dem n#chsten Quarzitkamm wieder ein aufsteigender

1) Der Typ dieses Gebirges ist bis in tektonische Details gewahrt. Auch
in der Guadalupe streichen einige Ketten nicht unendlich weiter. Es 16sen sich
von den Hauptkimmen Nebenketten ab, die dann die Kammfiihrung iibernehmen,

wihrend die vorher morphologisch fithrende Kette verklingt (vgl. auch Egozcur
Marrapa, S. 23ff).
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Faltenschenkel. Nach der breiten, z. T. aus cambrischen Schiefern
aufgebauten Senke von Robledollano setzt abgesunken an einer
Verwerfung eine letzte Falte an, deren morphologische Ausprigung
die gleiche ist wie bei den Ketten zwischen Ibor und Robledollano.
Die Intensitit der Faltung nimmt, was jedoch in dem Profil Ecoz-
CUES U, MALLADAS nicht so zum Ausdruck kommt, von O nach W zu.

NNO SSW ONO

=
4

SO NwW

b-+Villar del Pedroso
70+ Navaentresierra
o+ Ravalvillar

O+ Robledollano

p+Carrascalejo

o+ Punte del Arzobispo

Devon V%A verwertung
! V77 cambrium Situr. Schiefer [ Diluvium

[745) Grani B=A situr. Quarzite mit
n ranit = dazwisch.geschaltet Schief

Geologisches Profil durch die Sa.de Guadalupe

Nach Egozcue u. Mallada 1876. Fig.17

Abb. 4.

Um der Abhéngigkeit von Faltenbau und Morphologie nach-
zugehen, legte ich einen Querschnitt durch das Gebirge, bei dem
ich vorwiegend das Fallen und Streichen der kettenbildenden
Quarzite einmall. Von Carrascalejo bis Navalvillar nahm ich die
gleiche Route wie die genannten Autoren. Von Navalvillar schlug
ich einen siidlicheren Weg ein; dabei wurden die Ketten leider
schrig zum Streichen geschnitten. Hierdurch geht natiirlich im
Profil der Eindruck der engen Scharung der Ketten etwas verloren.
Diese Aufnahme zeigt ein komplizierteres Bild (Abb. 22 im Anhang).
Fir die oOstliche Senke wird die einfache Konstruktion bestitigt.
Doch ist der Bau der Schiefer in der Synklinale nicht so einfach
wie es Abb. 4, Geol. Profil, zeigt. Sie sind wirr durcheinander
gefaltet und von Verwerfungen zerstiickelt. Es besteht von dieser
Senke ein Profil jiingeren Datums — J. GOMEZ DE LLARENA hat
1916 einen Querschnitt des Valle de Guadarranque, 15 km weiter
sitdostlich, verdffentlicht. Dieses Profil entspricht nach meinen Be-
obachtungen nicht den vorliegenden geologischen Verhiltnissen.
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Der Charakter der Synklinale wandelt sich im Streichen nicht —
auch zwischen Puerto de San Vicente und der Palomeraskette liegen
anndhernd die gleichen tektonischen Verhiltnisse vor, wie sie
Abb. 4 zeigt.

Westlich des Carboneraszuges kann ich meine Beobachtungen
nicht mehr mit diesem geologischen Profil vereinbaren. Der Bau
der oOstlichen Villuercas ist nicht so einfach, wie ihn EG0zcUE u.
MALLaDA zeichnen. In der Kette zwischen Viejas und Ibor verbirgt
sich eine ganze Falte, deren Schenkel gegen O in die Luft aus-
streicht. Dieses Bild konnte nicht nur auf dem Wege von Naval-
villar nach Navazuelas gewonnen werden, sondern auch im Viejas-
durchbruch bei Castafiar und am Abbruch der Ostlichen Villuercas
nordlich Guadalupe. Die Iborsenke mul daher tektonisch anders
gedeutet werden. HEs ist anzunehmen, daB sie auch auf ihrer W-
Seite durch eine Storung begrenzt wird. Vermutlich stellt sie einen
schmalen Grabenbruch dar, der im Streichen des Gebirges verlduft
und der sich stidostwirts mehr und mehr verbreitert. Die Erhal-
tung der Devonreste in diesem Graben ergibt sich zwanglos.

Die dem Viejas folgende Kette, bzw. Ketten, ist spiegelbildlich
zur Ostlichen Villuerca aufgebaut. Ob bei Navazuelas ebenso wic
bei Robledollano Cambrium ansteht, konnte ich nicht nachpriifen.
Doch glaube ich auch im Almontetal eine im Streichen der Ketten
verlaufende Stérung annehmen zu miissen. Die Kette zwischen
Garganta und Sta. Lucia und Almonte ist eine Antiklinale, die im
Scheitel zerbrochen ist. Moglicherweise ist auch die westlichste
Sierrenkette dhnlich aufgebaut?).

Wir haben nach diesen Profilen in der ostlichen Guadalupe eine
Verzahnung von Falten- und Bruchtektonik. Die Bruchtektonik wird
ebenfalls paldozoischen Alters sein. 8ie hat das Faltengebirge in
vier parallele schmale Schollen zerlegt. Dabei entsprechen sich
Geologie und Morphologie auch heute noch — bzw. wieder — weit-
gehend. Der Iborgraben ist heute morphologisch eine Senke und
der schmale Horst zwischen Almonte und Ibor ist auch heute wieder
die hochste Zone des Gebirges. Die griofite Erhebung der ganzen
Sierra de Guadalupe gehort dieser Zone an.

Die morphologische Herausarbeitung der alten tektonischen An-
lage ist sicher jiingeren Datums. Die Gesamthebung des zentralen

1 Lg Pray (1938, S. 315—16) hat die westliche Kette besucht und spricht
ihr ein ostliches Einfallen zu. Die Kliftung ist der Bankung so #hnlich, daB
eine Verwechslung nicht unmiglich ist.
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Spaniens, verbunden mit leichten lokalen Aufbiegungen, haben die
Erosion belebt und das Relief verjiingt.

Im einzelnen ist die alte Tektonik noch komplizierter, als hier
im Profil angegeben werden konnte. Neben den Lingsstorungen,
die die Falten in Scheitel zerbrachen, treten auch zahlreiche Quer-
storungen auf. Sie lassen sich z. B. gut 0stlich Deleitosa beobachten.
Dort erscheint der Quarzitkamm von kleinen Querstérungen férm-
lich zerhackt.

7. Klimatische Verhaltnisse.

Fir das Studium der Morphologie, insbesondere der Klein-
formen, ist eine gewisse Kenntnis der klimatischen Grundlagen des
betreffenden Landes unumginglich.

Leider sind fiir die Sa. de Guadalupe exakte klimatologische
Unterlagen nicht zu beschaffen. Das Gebirge befindet sich inmitten
einer auffilligen Liicke des spanischen meteorologischen Beobach-
tungsnetzes. Die der Sierra ,am nichsten“ liegenden Stationen mit
langjahrigen und vollstindigen Beobachtungsreihen sind:

Céceras rund 90—100 km w. d. Ortes Guadalupe
Almadén 80— 90  sso.,
Talavera de 1la Reina 70 no.

Fiir eine Aufhellung der speziellen klimatischen Verhiltnisse
der Sa. de Guadalupe sind sie nicht brauchbar. Dafiir kommen
eigentlich nur einige kurzfristige und z. T. sehr liickenhafte Be-
obachtungen meist jiingeren Datums von kleineren Stationen in
Betracht. Es sind Alia, Cafiamero, Logrosdn — alle im S bzw. am
S-Rand der Sierra gelegen — und Navalmoral de la Mata im N
derselben '), Leider laufen die Beobachtungsreihen der genannten
Orte nur fiir wenige Jahre parallel.

Navalmoral de la Mata (rund 300 m ii.d.M.) von 1914—25

Alia ( 700 w ), 1914—23,
sehr liickenhaft und kaum zu ver-
werten

Logrosin (rund 600 m i.d.M.) von 1921 an,

ebenfalls sehr liickenhaft

) Die Arbeit von MgLLer 1931 tiber das Klima Neukastiliens heriihrt die
Sa. de Guadalupe nicht mehr und 148t auBerdem die benachbarten Montes de
Toledo, die fir einen Vergleich am ehesten in Frage kommen, aus Mangel an
Beobachtungsgrundlagen weg. Eine Klimatologie von Ledén und Estremadura
— ebenfalls unter der Leitung Lavurensacus — ist in Bearbeitung.
Berichte XXX VIII, 1. 4
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Cafiamero (rund 700 m i.d.M.) von 1925 an.
Diese Station ist brauchbar.

Nach vorsichtiger Wertung der Beobachtungen kann man sagen,
daB im N der Guadalupe jahrlich 600—700 mm Niederschlag fallen,
im S 15—20%, mehr. Der jahrliche Niederschlag von Cafiamero
diirfte 800—900 mm betragen. Im Gebirge selbst, das Cafiamero
um 500—800 m iiberragt, miissen die Regenmengen wesentlich
groBer sein. Mit 1000 mm wird man die jéhrliche Niederschlags-
menge nicht iiberschitzen. LAUTENSACH 1935, S, 451, kennzeichnet
auf seiner Niederschlagskarte das Gebiet der Sa. de Guadalupe mit
der 800—1200 mm-Stufe sicher richtig.

Entsprechend den orographischen Verhéltnissen werden der
Siidabfall und die westlichen Flanken der Quarzitkdimme grofere
Regenmengen empfangen als die Ostabhiénge und die Senken.

Von dem groBeren Regenreichtum des Gebirges konnte ich
mich im Herbst 1931 iiberzeugen. Von vier Regenfillen, die ich
im September bis Mitte Oktober in der Sa. de Guadalupe erlebte,
betrafen das Umland des Gebirges nur zwei. In Madrid fiel in der
gleichen Zeit kein Tropfen. Auch die zahlreichen Regengiisse, die
ich im Mérz und April 1932 erlebte, betrafen in der Hauptsache
nur die Sa. de Guadalupe.

Die Regen, die ich im Friibjahr 1932 beobachtete, glichen in
Form und der niedergegangenen Menge durchaus den Niederschldgen,
wie sie in der gleichen Jahreszeit in Mitteleuropa niedergehen. Die
Wirkung auf die Erdoberfliche war jedoch eine andere. In den
Schieferlandschaften lief die Hauptmenge des Niederschlages
mangels geniigender Bodenkrume und dichterer Bodenbewachsung
in zahllosen Wasseraderchen sofort ab. Die groBeren Fliisse waren
wiahrend des Niederschlages unpassierbar. Wenige Stunden nach
dem Regen war aber alles Wasser abgelaufen. Die Abtragungs-
wirkung des gewdhnlichen Niederschlages ist also gréfer als in
unseren Breiten, wo eine dichtere Vegetationsdecke eine meist ge-
niigend méchtige Verwitterungsbodenzone iiberzieht.

Im Bereich der Quarzitkdmme und der Blockstrome geht
dagegen die abspiilende Wirkung weitgehend verloren. Der Haupt-
teil des Wassers versinkt in dem kliiftigen Fels- und Blockgewirr.
Die groBen Blockstrome sind daher die Wasserspeicher des Gebirges.
Ihre Quellen schiitten das ganze Jahr!). Doch schwankt der Aus-

1) Die Flisse Guadalupejo, Ruecas, Almonte, Ibor, Guadarranques fiihrten
auch im trockenen Sommer 1931 dauernd Wasser.
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tritt des Wassers aus den Blockstromen mit der Jahreszeit betricht-
lich. Vom Sommer bis Herbst wandern die Quellaustritte hang-
abwirts, im Spatherbst, Winter und Friihjahr je nach der Menge
des getfallenen Niederschlages wieder bergaufwirts.

Die Sommermonate Juni bis Mitte September — ebenso wie
der Hochwinter — sind im ganzen zentralen Spanien trocken. Der
Sommer wird gelegentlich durch heftige Gewittergiisse unterbrochen.
Die Patres von Guadalupe nannten mir den Monat August als Ge-
wittermonat. Die Regenmengen, die dann in kurzer Zeit nieder-
gehen, konnen sehr betrichtlich sein und wirken als Schichtflutt).
Heftige Winterregen, wie sie LAUTENSACH fiir das benachbarte Por-
tugal 1933 beschreibt, sollen fiir die Sa. de Guadalupe — nach dem
Bericht der Patres — nicht auffillig sein. In den hoheren Partien
des Gebirges kann ein Teil des Niederschlages von November bis
in den April hinein als Schnee fallen. Er hilt sich aber nie lange.
Bis Guadalupe selbst reichen die Schneefiille nicht herab.

Die fiir das zentrale Spanien geltenden klimatischen Regeln fiir
den jahrlichen Temperaturverlaut haben auch in der Sa. de Gua-
dalupe ihre Geltung — mit zunehmender Hohe natiirlich entsprechende
Temperaturabnahme. Leider sind die Unterlagen fiir den Gang der
Temperatur noch spéarlicher, da die aufgefiibrten Stationen sich
meistens nur auf die Niederschlagsmessung und eine oberflichliche
Windbeobachtung beschrinken.

Wahrscheinlich herrscht in den hoheren Teilen des Gebirges in
den Wintermonaten haufig Frostwechselwetter. Nach grober Inter-
polation diirfte die Mitteltemperatur der Villuercas in den Monaten
Dezember und Januar + 2° C betragen. Uber den tiglichen Gang
der Temperatur liegen hier erst recht keine Messungen vor?). Sie
wiirden starke tagliche Temperaturunterschiede — starke physika-
lische Verwitterung erweisen. In Guadalupe (700 m) ist Mitte Sep-
tember z. B. die nichtliche Abkiihlung schon unangenehm fiihlbar.
Erkaltungskrankheiten sind bei Ortsfremden dann hiufig.

) Ein solches Unwetter fiel am 15. August 1929 und setzte die tiefer ge-
legenen Teile des Klosters unter Wasser.

%) Es ist verwunderlich, daB man in Guadalupe keine meteorologische Be-
obachtungsstation errichtete, da das dortige Kloster als Nationalheiligtum dem
Staat unterstand. An gewissenhaften Betreuern hitte es gerade in Guadalupe
nicht gefehlt. Vielleicht bietet sich nach der Befriedung des Landes die Mog-

lichkeit zum Ausbau des meteorologischen Netzes.
4
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An den Kleinformen im Gebirge und seinem Vorland iiber-
wiegen die Kennzeichen der physikalischen Verwitterung, so in den
Granitlandschaften die schalige Abwitterung, das Absanden der Ge-
steinsgemengteile an grobkdrnigen Graniten, an den Quarziten das
Absplittern von kleinen Gesteinsbléittchen.

Chemische Verwitterung diirfte zuriicktreten, da hohe Wirme-
grade und Feuchtigkeit nicht zusammentreffen. AuBerdem sind die
Schiefer und Quarzite keine sehr geeigneten Gesteine dafiir.

II. Hauptteil

Die Kleinformen des mittleren Estremadura.

Die Kleinformen der estremenischen Landschaft erweisen sich
stark vom Gestein bestimmt. Wir konnen sie daher ohne Schwierig-
keit entsprechend den vicr Gesteinsgruppen, wie wir sie S. 45 nach
der morphologischen Wertigkeit aufstellten, gliedern. Wenn wir
das ausfiihren, so wollen wir damit nicht verkennen, daBl auch
andere Krifte auf die Bildung der Kleinformen einwirken: das
Klima, die Tektonik, biologische Faktoren (Mensch, Tier, Pflanze).
Wir gliedern die Kleinformen in Schiefer-, Granit-, Quarzit- und
Schwemmschuttformen.

1. Schieferformen.

Unter Schiefer fassen wir auch hier die ganze groBe Gruppe
von kambrischen und silurischen Gesteinen von den Grauwacken
bis zum Schieferton zusammen, denn ihre morphologische Wertig-
keit ist dhnlich groB.

Das Bodenprofil innerhalb der Rumpftflichenlandschaft und auf
mibig geneigten Hingen des Gebirges ist unvollstindig. Auf eine
nur wenig Dezimeter michtige Zone von Boden, die Gesteinsscherben
stark durchsetzen, folgt schon das Anstehende. An vielen Stellen,
auf Talflanken, auf Riicken, wo die Abspiilung besonders wirksam
ist, oder eine etwas widerstindigere Gesteinsbank ansteht, tritt der
Fels in kleinen, meist nur wenig Zentimeter hohen Kammen und
Rippen iiber die Oberfliche.

Die auftretenden Kleinformen der Schiefer lassen sich in zwei
Gruppen aufgliedern: a) Formen der Flachlandschaften, b) Formen
an steiler geneigten Hangen.
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a) Formen der Flachlandschaften.

Die Hauptform innerhalb der Rumpfflichen, der Hochflichen
und flacheren Partien des Gebirges ist eine dellenartige flache
Muldenform, die sich mit flachen breiten Riickenformen ablost?).
Sie sehen den von SCHMITTHENNER 1925 fiir mitteleuropiische Land-
schaften beschriebenen Dellen recht dhnlich und kommen ihnen an
Lange gleich. Sie gehen allméhlich in taldhnliche Formen iiber.
Die Auskleidung dieser Mulden ist eine andere als DLei fhnlichen
Formen unseres Klimabereichs. An den Flanken, auch auf den
Riicken, treten, wie schon beschrieben, kleine, nur wenig hohe
Schieferrippen heraus. Der Boden der Hohlformen ist dagegen oft
leicht durch eingespiiltes Material etwas eingeebnet. Oft ist in
diesem eingeschwemmten Boden eine schmale Erosionsrinne einge-
rissen, die bis auf das Anstehende hinabreicht (ich konnte Risse bis
1 m Tiefe beobachten). In dem Schwemmaterial kann sich die
Feuchtigkeit etwas anreichern und aufspeichern. Das kommt in der
Vegetation gut zum Ausdruck, die auf dem flachen Boden der dellen-
artigen Formen etwas ,iippiger” ist und sich langer in die trockene
Jahreszeit hinein frisch erhalten kann (Abb. 5).

Bei den herrschenden klimatischen Verhiltnissen scheint die
Fortbildung der Formen nur gering zu sein. Die abtragende Tétig-
keit spielt sich in den kurzen Regenperioden ab. Da aber im Herbst
wie im Friibjahr mit den ersten Regenfillen sich auch die Vege-
tation belebt, so begegnet sich die Periode der Abspiilung mit einer
Periode etwas groferen Bodenzusammenhaltes. Dabei ist natiirlich
der Schutz des meist schiitteren Pflanzenwuchses bei weitem nicht
so hoch zu werten wie bei uns in Mitteleuropa. Andererseits konnen
hier natiirlich wiederum keine subkutanen Abtragungserscheinungen
eintreten. Da auffillige Anschwemmungen in Senken und Télern
fehlen, so mufl man wohl annehmen, dafl die Autbereitung des An-
stehenden durch die Verwitterung und der Abtransport von den
Flichen und in den T#lern sich ann&hernd die Wage halten.

Fiir die Riicken und Flichen ist eine gewisse Steinstreu iiber
das ganze Gebiet charakteristisch. Es handelt sich bei den Schiefern
dabei nur um kleinere Scherben. Besonders hartes Material wie
Quarzscherben aus G#ngen treten dabei in stirkerem MafBe in Er-

) Auf kleine morphologische Tatsachen, wie Abhingigkeit der Hangwinkel
von der Neigung der Schiefer, Anpassung des Formennetzes an die tektonischen

Grundrichtungen des Unterbaues, die sich vielerorts heobachten lassen, wird
hier nicht hesonders eingegangen.
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scheinung, als ihnen auf Grund ihres Anteils am Untergrund zu-
kommt. Sie reichern sich an, weil sie der Verwitterung besonders
groBen Widerstand entgegensetzen. Vielerorts ist die Steinbestreuung
nicht mehr in ihrem natiirlichen Zustand erhalten, da der Mensch

Abb. 5. Leichter Erosionsrif am Fub der Sa. de las Lagares bei Hergijuela.
Die Mauerfithrung diirfte die Entstehung der Form begiinstigt haben.

groBere Blocke herausgelesen und in Mauern an den Besitzgrenzen
aufgeschichtet hat (Abb. 6).

Eine gewisse Abwandlung erfahren die Abtragungsvorginge in
stark vegetationsbedeckten, z. B. Monte bajo bestandenen Gebieten.
Das Wurzelwerk von Citrosen, Heide, Erdbeerbiumen usw. festigt
den Boden. Das hindert aber nicht die Ausspiilung des feinen
Wittermateriales. Daher ist die oberflichliche Anreicherung von
scherbigem Gesteinsschutt innerhalb des Monte bajos auffillig. Hier
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tritt ibrigens noch eine Beeinflussung der Verwitterung durch den
Menschen hinzu. Durch das beabsichtigte und unbeabsichtigte Ab-
brennen des Buschwerkes durch die Hirten wird sicher die physi-
kalische Verwitterung begiinstigt.

Direkte und indirekte anthropogene Einwirkungen lassen sich
noch an anderen Formen feststellen. In der Nachbarschaft der

Abb. 6. Schieferlandschaft mit Dellen zwischen der Sa. de Santa Cruz und

Ibahernando. Die Grundstiicke sind durch Mauern gegeneinander abgetrennt.

Die dunklen Linien der Mauern sind charakteristisch fiir das ganze mittlere
Estremadura.

Siedlungen sind zahlreiche, im Grundrill nur wenige Quadratmeter
groBle Gruben ausgeschachtet?!). Sie entstanden durch Entnahme
von Baumaterialien fiir den Hausbau, z. T. auch vielleicht fiir den
Bau der Mauern, die den Grundbesitz umgrenzen bzw. schiitzen
sollen. Wo sich die Gruben im Ubermale hiufen, geben sie der
Landschaft ein h#Bliches, pockennarbenartiges Aussehen (Abb. 7).
Eine weitere Beinflussung des landschaftlichen Formenbildes ?) durch
den Menschen liegt in den bereits erwahnten Mauern. Das manns-
hohe breite Mauerwerk, das das genutzte Land besitzmiaBig ab-

) In diesen Gruben bleibt das Regenwasser noch lange stehen. Sie dienen
daher auch als Viehtrinke und sind mancherorts, wenn sie sich von den Sied-
lungen entfernter finden, vielleicht gerade zu diesem Zweck angelegt worden.
Leider kommen sie in Estremadura auch als Nester fiir die hier noch gefiirchteten
Malariatibertrager in Frage.

?) Die folgenden Ausfithrungen gelten auch fiir Granitlandschaften.
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grenzen, aber auch gegen die einstmals so gewaltigen Schatherden
schiitzen sollte, beeinflult den Weg der flichenhaften Abspiilung.
Da die Mauern die Wege beiderseits begleiten, findet hier eine ge-
wisse linienhafte Fesselung der flichenhaften Abspiilung statt. Die
Wege sind daher meistens von der oberflichlichen Bodenschicht
entbloft und der nackte Fels tritt zutage. An Regentagen konnen

Abb. 7. Baugruben bei Madrofiera am Rande der westlichen Guadalupe.

sie die Funktion von Bidchen iibernehmen. In den kleinen Sierren
tragen die Hénge die in fast allen mediterranen Landschaften iib-
lichen M#iuerchen, die die flichenhafte Abspiilung der Hinge zu-
gunsten des Anbaues stark herabsetzen.

Im Gebirge tritt an steileren Hangen fiir die dellenartigen
Mulden eine andere Form ein. Als Hangdelle kann man diese
Formen schlecht bezeichnen. Es handelt sich um grofle, flach
muscheltormige Mulden, die in sich durch einzelne Rinnen, bzw.
kleine Risse gegliedert sind, sodal} bei giinstiger Beleuchtung tat-
sichlich das Bild einer gerieften groBen Muschelschale entsteht.
(S-Abfall der Guadalupe bei Logrosin.) Bei groBeren Hangformen
mull man eher von einer Formengemeinschaft sprechen. Ein Quer-
schnitt durch die obere Partie einer solchen Muschelform zeigt ganz
stumpfwinkelig gegeneinander abgesetzte flache Rinnen. Ein schmales
Schuttband, ein kleiner Ril}, der bis ins Anstehende einschneiden
kann, kennzeichnet die kaum sichtbare Tiefenlinie dieser flachen
Form. Quellmulden sind in diesen oberen Enden der Muschelformen
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nicht vorhanden. Die Muscheln sind, wie die geringen Spuren
linearer Erosion beweisen, Formen vorherrschender flichenhafter
Abspiilung.

Kleinere Muschelformen, die ich im Bereich der silurischen
Schiefer im Innern der Guadalupe beobachtete (z. B. am Ibor bei

Abb. 8. Parallele AbfluBrinnen an Hingen der silurischen Schiefer in der Sa.
de Guadalupe 6stlich Deleitosa.

Navalvillar, {iber Miravel bei Guadalupe), waren von einem ziemlich
parallelen Aderwerk von schmalen FErosionsturchen durchzogen
(Abb. 8). Das Gelinde war trotz starker Hangneigung schuttver-
hiillt. Monte bajo-Bestand hinderte z.T. die Abspiilung. Die Rinnen
vergroferten sich nach unten in Breite und Tiefe. Vor dem Ein-
stofen in den Talboden mal ich bei Navalvillar Furchen von
20—30 cm Breite und 50 cm Tiefe. Da ich nirgends beobachten
konnte, daB} sich kréftigere Hauptfurchen auf Kosten von Neben-
rissen begiinstigt weiter entwickelten, vertieften, mochte ich an-
nehmen, dall in dieser mit Verwitterungsschutt ausgekleideten Mu-
schelform eine gewisse Schuttwanderung von Bedeutung ist. Mog-
licherweise driickt der wandernde Schutt in der langen regenarmen
Sommerperiode die von den Herbst- und Friihjahrsregen eingerissenen



58 Ruruarpr OrnME,

Furchen wieder etwas zusammen. Beobachtungen in dieser Hinsicht
konnte ich zwar nicht machen. Eine einwandfreie Klarung wird
erst moglich sein, wenn man eine besonders schone Form iiber einen
lingeren Zeitraum — mindestens ein Jahr — beobachten kann.

Bei Guadalupe beobachtete ich die gleiche Furchenbildung auf
steilhangiger frischer Waldrodung. Hier stellt die Furchenbildung
den ersten Akt einer volligen Abspiilung des durch die Rodung vom
Vegetationsschutz entbléBten Boden dar.

2. Granitformen.

Der Anteil der Granite an der estremenischen Rumpffliche hebt
sich dank des anders gestalteten Kleinformenschatzes deutlich aus
den Schiefergebieten heraus. Fast iiberall, wo die Monotonie des
leichten Auf und Ab der Rumpffliche abgelost wird durch Raume.
Inseln unrubhigeren Landes, treten Granite zutage!). Die Granite
des mittleren Estremadura sind vorwiegend grobkornig. Zu Feld-
spat und Quarz tritt meist nur ein Glimmer 2). Lokal ist der Granit
stark durch quarzreiche Ginge versteift (Logrosin). Andernorts
bei Robledillo liegen wohl Uberginge zu Gneisen vor. Eine gut
ausgebildete weitstindige Kliiftung durchzieht die Massive. Vollig
gesundes Gestein ist nur in groBeren Hohen in groBerem Ausmal
anstehend zu finden. Das scheinbar gesunde Gestein erweist sich
in den meisten Fallen als miirbe und 148t sich mit geringer Miihe
zu Gras zerreiben. Der Verband der einzelnen Mineralien ist ge-
lockert. Die Feldspite sind triib, weil}, kaolinisiert. Die Vergrusung
geht auch in Estremadura tief in den Boden herab. Bei Peraleda
de San Romdén war durch Straflenbau villig vergruster Granit in
einer Machtigkeit von 3 m Tiefe angeschnitten und es war klar er-
sichtlich, dall die Vergrusung noch bedeutend tiefer gehen mubBte.
Inmitten des Gruses lagen gesunde grofe wollsackiormige Granit-
blocke eingebettet. Aber diese Erscheinungen sind ja tiir die ibe-
rische Halbinsel durchaus bekannt und erst in jiingster Zeit in
klassischer Form fiir das benachbarte Portugal durch LAUTENSACH
1932, S. 85, untersucht und beschrieben worden. LAUTENSACH be-
obachtete sogar Vergrusungstiefen von iiber 15 m.

1) Daf es sich bei den estremenischen Graniten wohl vorwiegend um In-
trusionen karbonischen Alters handeln diwwfte, wurde bereits S. 45 festgestellt.

?) Eeozcug, J. und L. Marrapa: DMemoria geolégico — minera de la
Provincia de Caceres 1876.
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Im mittleren Estremadura spielt die Vergrusung in den kleinen
Gebirgen (Sa. de Montinchez, Sa. de Santa Cruz) nicht die Rolle
wie innerhalb der Rumpfflachen.

Wenn wir oben ausfiihrten, daBl die Granite sich als Riume
unruhigeren Landes aus der Schieferzone der Rumptfliche heraus-
heben, so miissen wir das doch insofern etwas abwandeln, als die

Abb. 9. Granitlandschaft mit Blocken und Felsplatten im siidlichen Estemadura
nahe Miajadas.

Granitgebiete dabei durchaus nicht einheitlich sind. Man kann drei
Typen unterscheiden. Sie stehen selbstverstindlich nicht iiber-
gangslos nebeneinander. Ich mochte sie nennen 1. die flache Fels-
plattenlandschaft, 2. die Blockgirten, 3. Cerros und Felsburgen.

In den flachen Felsplattenlandschaften treten zwischen Zonen
abgeschwemmten Gruses weite Felsplattenstiicke an die Oberfliche 1).
Ubergiinge zu felshurgenihnlichen Bildungen und Blockgirten sind
durchaus haufig.

Blockgirten ?) zeichnen sich bei gleichem Unterbau durch eine
Bestreuung mit iibermannshohen Granitblocken aus. Die Blocke
liegen alle in situ. Es ist eine Landschaft, die in ihrer Stille und
ihrem Zug ins Gigantische einen starken Eindruck auf den Wanderer
hinterlaBt (Abb. 9).

) Auch hier ist das Landschaftsbild durch das Auslesen von Blocken und
Steinen zum Mauerbau, ja sogar zum Haushau etwas verindert worden.

2) Nach einer personlichen Mitteilung von Lic. Cixpiror RopriGuez-CAcERES

hat in prihistorischer Zeit der Mensch in diesem Granitgebiet Dolmen aufgebaut
und die Blocke zu Megalithgribern zusammengewélzt.
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Unter Cerros, Felsburgen, verstehen wir eine unruhige Klein-
felslandschaft, man konnte sie auch Felsgartenlandschaft bezeichnen.
Sie erreichen in dem mir bekanntgewordenen Anteil der estreme-
nischen Rumpfflichen nicht das Ausmall, wie es LAUTENSACH 1932
tiir die portugiesischen Felsburgen beschreibt und erklirt.

Die verschiedenen landschaftlichen Erscheinungsformen der
estremenischen Granite sind schon dem Franzosen LE Pray 1834
aufgefallen. Er ist der erste, der sich ausfiihrlich und in wissen-
schaftlicher Weise mit der Granitmorphologie befalite. Seine pluto-
nistische Auffassung iiber die Blockgirtenentstehung hielt sich lange
in der Wissenschatt, EGOZCUE u. MALLADA zitieren sie noch 1876
tast wortwortlich.

Welchen Gesetzen das Auftreten der beschriebenen drei Land-
schaftszligen unterliegt, bedarf noch genauerer Untersuchungen.
Erste Voraussetzung dazu ist eine genaue Kartierung ihrer Ver-
breitung. Sie konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht durchgefiihrt
werden. Felsplattenlandschaft und Blockgérten scheinen die natur-
gegebenen Ausbildungsformen der eingerumpften Granitlandschaft
darzustellen. Das Vorkommen der Felsburgen und Cerros schliefit
sich an exponiertere Stellen an. Zu Cerros, einem wahren Labyrinth
von Felsen und Blocken, sind die Flanken der tief eingeschnittenen
Téaler umgewandelt. Die Talwinde des Tajo- und Ibortales inner-
halb des Granites tiirmen sich (vgl. 8. 1021t.) als eine gigantische Mauer
aus groBen, in situ liegenden, abgerundeten wollsackformigen Blocken
auf. Weiterhin zeigte sich im Bereich der Wasserscheide eine Nei-
gung zu felsburgartigen Bildungen. Das konnte bereits 1932 LAUTEN-
sACH fiir portugiesische Granitgebiete feststellen. Auffillige Cerro-
landschaften finden sich im mittleren Estremadura um Trujillo und
in der Umgebung der Sa. de Santa Cruz.

Voraussetzung fiir die Bildung von Felsburgen und &hnlichen
Landschaften ist, wie die neuesten Forschungen (LAUTENSACH 1932,
LieHL 1934) zeigen, eine giinstige Gesteinsbeschaffenheit verbunden
mit einer gut ausgebildeten weitstindigen Kliiftung. Dazu mul eine
starke Abspiilung treten, die es nicht zur tiefen Verwitterung im
groBen Mafle kommen 148t. Die estremenischen Granite scheinen,
soweit ich das feststellen konnte, auf weite Erstreckungen hin
ziemlich einheitlich in Gesteinscharakter und Kliiftung zu sein. Die
Moglichkeit der Cerrobildung ist in Estremadura vielerorts gegeben
und beschrinkt sich nicht auf schmale Zonen in bestimmten kluft-
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maBig bedingten Richtungen, wie sie LIEHL 1934, S. 190ff. fiir den
Schwarzwald beschreibt.

Besonders auffillig ist in Estremadura die Cerrolandschaft am
Fu} der Sa. de Santa Cruz. Man konnte sie als an die Wasser-
scheide gebunden auffassen. Das befriedigt aber nicht. Vielmehr
scheint hier die besondere Gesteinswiderstindigkeit des Granites von
Santa Cruz, der sich auch in der bizarren Form dieses kleinen
Bergmassives ausdriickt, der Anlaf zu der ausgedehnten Cerroland-
schaft zu sein.

Auch fiir das Granitgebiet ist natiirlich die flichenhafte Ab-
spiilung die Kraft, die heute hier die Landschaft modelliert. Von
ihrer Tatigkeit konnte ich mich im Friihjahr 1932 am Ful} der Sa.
de Montinchez iiberzeugen, wo ein Getreideteld durch ausgedehnte
Grusverschwemmung schwer geschidigt war. Eindrucksvolle Bilder
von ihrer Téatigkeit bringt z. B. SCHMIEDER 1914 auf Tafel 3. Eine
gewisse Schwichung ihrer Kraft gegeniiber den Schiefergebieten
liegt darin, dal der vergruste Granit Feuchtigkeit in groBeren Massen
aufnehmen kann. Wenn wir auch heute an Verschwemmungen, an
Unterwaschungen, die Tatigkeit einer flichenhaften Abspiilung wahr-
nehmen konnen, so handelt es sich doch nicht um groBe Wirkungen.
Die groBlen Blocke liegen alle in situ. Die Ausprigung der ver-
schiedenen Typen der Granitlandschaft mufl in ein anderes Klima
zuriickreichen.

Kleinste Formen der Granite: Die Felsen und Bldcke
sind durch weitere kleine Formen gekennzeichnet, die eine nicht
erwartete Vielfalt der Verwitterung verraten. Das oberflichlich An-
stehende oder als Block autliegende Gestein zeigt nie die gesteins-
bedingte Eigentirbung. Verschieden getonte Flechten und Moose
tarnen mit ihren gelblichen, griinlichen und grauen Flecken das
von der Natur meist helle Gestein. So ist der Farbton der Granit-
landschaft gleich der der Schiefer auch im leuchtenden Sonnenschein
ein grauer, stumpfer.

Die Mehrzahl der Blocke weist, wie wir schon mehrfach betonten,
abgerundete wollsackdhnliche Formen auf. Andere weichen wesentlich
davon ab. Sie zeigen Einkerbungen, sie sind nischenartig unter-
hohlt, so dal pilzartige Formen auftreten. Es entstehen dabei Bil-
dungen, wie sie die Schattenverwitterung der Salze in der Wiiste
hervorbringt (BLANCK, E. und S. PASSARGE 1925). Aber Salze bzw.
Zermiirbungen durch Salze konnte ich nicht feststellen. Es wire
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aber immerhin moglich, dall am Ausgang der Friihjahrsregenperiode,
Ende Mai—Anfang Juni, wo Feuchtigkeit und Wirme zusammen-
treffen konnen, eine stirkere chemische T#tigkeit eintritt, die dann
beim Ubergang zur trockenen Sommerzeit in Salzbildung ausklingt.
Wie schon SCHMIEDER 1914 zeigte, kdnnen sich solche Formen aber
auch durch Unterspiilung der Granitblocke ausbilden. Wenn man
auch keine Erosionsspuren der grusbeladenen Wasser feststellen
kann, so spricht das nicht gegen ihre Tatigkeit, da die physikalische
Verwitterung gerade in Bodenndhe besonders stark ist. Das Pro-
blem der Salzverwitterung bzw. der chemischen Verwitterung der
Granite bedarf noch n#herer, vor allem wohl chemischer Unter-
suchungen.

An Graniten in der Gegend von La Haba bei Don Benito aufier-
halb meines Arbeitsgebietes konnte ich waben#&hnliche Bildungen
beobachten. Sie erinnerten mich in Form und Griofle an Erschei-
nungen, wie sie aus dem Elbsandsteingebirge und dem Pfilzer Wald
bekanntgeworden sind. Man kann annehmen, dafl die Waben
Zeugen chemischer Verwitterungsvorginge sind. Ohne Zweifel han-
delt es sich hier wie bei den obengenannten nischenartigen Bildungen
um rezente Formen. Wie wir im weiteren sehen werden, ist die
physikalische Verwitterung zu kraftig, um hier kleinste Formen aus
fritheren Klimaten zu konservieren. Man konnte daran denken, fiir
die Nischenbildung und Wabenstruktur Windwirkung verantwortlich
zu machen, wie es GOTZINGER 1927 fiir Formen im Escorialgebiet
vermutet. s finden sich aber keinerlei Spuren von Windschliff.
Auflerdem tritt die Windwirkung bei dem in diesem Teil Spaniens
vorherrschenden Klimatyp ganz zuriick. Sie wird jedenfalls von
anderen Formen der Abtragung vollig iibertont.

Die auffalligste Kraft, die sichtbar an Felsen und Blocken ar-
beitet und die nach ihren augenfilligen Wirkungen noch die Arbeit
der flichenhaften Abspiilung iibertrifft, ist die physikalische Ver-
witterung. Ihre verschiedensten Erscheinungen lassen sich beob-
achten. Kernspriinge durchsetzen grofie Blocke. Schalige Absplitterung
zeigt sich fast {iiberall. Vielerorts beobachtet man Schalen und
Splitter im Zustand der Ablosung. Neben den anstehenden Felsen
liegt abgesprungenes Material mit scharfen Bruchkanten. Die Grole
der Schalen und Splitter schwankt von Blattchen von einer Dicke
von nur wenigen Millimetern bis zu Platten und Schalen in Stirke
von mehreren Zentimetern (Abb. 10). Daneben zeigt sich noch eine
andere Form der vorwiegend physikalischen Verwitterung. Auf der
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Gipfelfliche der Sa. de Montinchez in 900 m Hdohe sdumten den
Ful} der Felsen Grusschichten von mehreren Zentimeter Machtigkeit.
Der Grus war hier nicht durch Verwitterung in situ, auch nicht
durch Anschwemmung entstanden, sondern er war von den Felsen
abgewittert. Es war ein Leichtes, durch leises Entlangstreichen am
Fels die einzelnen Korner aus ihrem Verband zu losen.

Abb. 10. Granitfelsen und Blocke mit schaliger Abwitterung.

Aut dem gleichen Gebirge lernte ich noch eine andere auffallige
Verwitterungsform des Granites kennen. Eine bizarre Kerbung
riefte Felsen und Blocke fast polygonartig. Sie sahen gelegentlich
aus wie Krustenlava. Die Kerben bzw. Riefen sind wenige Zenti-
meter tief, ihr Querschnitt ist keilartig, ihre grofite Breite diirfte
nicht mehr als 2—3 cm betragen. Die Kerben verlaufen in der
Regel nicht in der Richtung des frei auf dem Fels abflieBenden
Wassers. Sie sind also nicht identisch mit den karrendhnlichen
Formen, die NAVARRO 1921 aus den Graniten der Sa. de Guadar-
rama beschrieb. Ihre Anordnung unterliegt aber doch einer gewissen
GesetzmaBigkeit, sie fallt mit den Kluftrichtungen des Gesteins zu-
sammen. Das berechtigt zu der Annahme, dall es sich um Aus-
weitungen feiner Kliifte handelt. An diesen Kliiften konnte sich
die Verwitterung leichter ins Gestein einarbeiten.

Wo die Vegetationshaut der Granite verletzt ist oder wenn man
die Schicht der Flechten und Moose abhebt, zeigt es sich, dal die
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oberste Gesteinszone veridndert ist. Sie hat sich in eine unregel-
m#Bige, hockerige, fast kaverndse , Atzfliche“, die vorwiegend aus
Quarzen besteht, umgewandelt. Die Feldspite sind also durch die
Tatigkeit der Vegetation weitgehend herausgefressen. Im iibrigen
wirkt auch diese Pflanzenhaut abgrusend, indem sie mit ihren Wiir-
zelchen die Gesteinskdrnchen heraussprengt. Hebt man ein solches
Polster ab, so ist die Unterseite vollkommen mit Grus behaftet.
Wie die Vegetation im kleinsten die Verwitterung unterstiitzt, zeigen
diinne Algenhiutchen, die sich auf der Innenseite, d. h. der im Ge-
stein liegenden Seite, von Mineralkdrnern beobachten lassen. Natiir-
lich hat hier nicht die Vegetation das Kornchen losgeldst, sondern
die physikalische oder chemische Verwitterung. Die Alge fordert
nur den weiteren Verfall.

NAVARRO 1921 und LAUTENSACH 1932 beschreiben noch schiissel-
artige Vertiefungen, wie sie ja auch vielen Graniten Mitteleuropas
eigen sind. Sie sind fiir das mittlere Estremadura nicht so charak-
teristisch. Der Grund liegt in der petrographischen Beschaffenheit
des Gesteines. Die estremenischen Granite sind arm an fremden
Einschliissen.

Uberpriift man die verschiedenen Kleinformen des Granites,
ihren Verwitterungsgrad, so kann man eine gewisse Differenzierung
nach der Hohenlage feststellen, bedingt im wesentlichen durch die
Steigerung der physikalischen Verwitterung mit zunehmender Hohe.

Die Formen, die sich an den Graniten beobachten lassen, weisen
also auf ein Zusammenwirken von physikalischer, chemischer und
biologischer Verwitterung hin. In der Verteilung dieser Krifte
iiberwiegt augenscheinlich die physikalische. Die chemische Ver-
witterung bedarf noch ndherer Untersuchungen. Die biologische
Verwitterung diirfte die schwichste Kraft darstellen.

Die kleinsten Formen der Granite sind als Gegenwartsformen
aufzufassen. Die Verwitterung in vorangegangenen Klimaten diirfte
in #dhnlichen Richtungen gewirkt haben.

3. Quarzitformen.

Die Quarzite treten mit zwei Formengruppen im Klein- und
Mittelformenschatz der Landschaft auf, mit den Gipfelfelsen und den
Felsmeeren.

Die Gipfeltelsen der Quarzitkimme bieten in ihren Formen
wenig Probleme. Eine regelméfige weitstandige Kliftung, die senk-
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recht zu einer ausgeprigten Bankung steht, weist der Verwitterung
— auch hier in erster Linie der physikalischen — die Wege. In
gewaltigen Blocken sprengt sie das Gestein ab. Bei plattiger Aus-
bildung der Quarzitbénke liefert die Verwitterung ein Haufwerk von
Gesteinsscherben. Die Kammregion der Quarzite bietet so ein wildes
Block- und Felsgewirr mit Tiirmen und Winden. Gelegentlich kommt
es auch durch Heraushrechen groBer Partien zur Héhlenbildung
(bei Alia am Palomeraszug) oder zu kleinen Toren wie siidlich
Navazuelas an den Villuercas. Es konnen sich lokal Szenerien wie
z. B. im Elbsandsteingebirge ergeben.

Neben dem grobblockigen Zerfall der Quarzite 1abt sich das
Abspringen von kleinen Scherben beobachten. Nahe den Kanten
der Blocke und Felsen losen sich mit flach muschelférmiger Sprung-
fliche kleine Scherben von 5—10 gem GréBe ab. Auch sie diirften
das Werk der physikalischen Verwitterung sein, die sich an den
Kanten, wo von zwei Seiten die Kriifte einwirken, besonders kraftig
zeigt. Aut der Spaltfliche bei halb abgeldsten Scherben beobachtete
ich gelegentlich einen griinen Uberzug, der von Algen herzuriihren
schien. Mdoglicherweise wirkt diese biologische Verwitterung be-
giinstigend auf die Loslosung ein.

Bei auffilliger Anhdufung von Quarzitscherben, insbesondere in
der Nihe von Siedlungen, ist aber Vorsicht geboten, da sie auch
von der Bevdlkerung herausgebrochen sein koénnen. Man spickt
namlich, wie ich mich in der Nahe der Montes de Toledo iiber-
zeugen konnte, die Unterseite der Dreschschlitten mit Quarzitscherben.

Ob die Flechten, Algen und Moose, die Felsen und Blocke der
Quarzite in gleicher Weise wie die Granite iiberziehen, auch die
Gesteinsfliche aniitzen, lief sich bei der Feinkrnigkeit des Gesteins
makroskopisch nicht feststellen.

Die interessanteste Form im Bereich der Quarzite stellen zweifels-
ohne die ausgedehnten Felsmeere, Blockstrome dar. Sie schliefen
sich noch heute zumeist direkt an die anstehenden Felsen des Kamm-
gebietes an und stoflen tief in die Tédler hinab. Dabei greifen sie
weit iiber die anstehende quarzitische Unterlage auf die hangabwérts
tolgenden Schiefer iiber. Wie grauweile Zungen senkt sich so das
Gebiet der hellen Felsstrome tief in die stumpfe graugriine Zone
des Monte bajo hinein. Sie liegen in ganz flachen groflen Hang-
mulden. Thre GroBe ist sehr verschieden. Die lingsten beobachtete
ich im hochsten Teil des ganzen Gebirges, in den Villuercas. Die
Felsstrome, die an deren Siidhang herabziehen, diirften iiber 300 m

-

Berichte XXXVIII, 1. o
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lang sein. Als durchschnittlichen Neigungswinkel dieser Blockmeere
maB ich ungefdhr 17° ein. An den tief eingeschluchteten Talhidngen
in den Villuercas iiberschritten die Neigungen der Oberfliche 20°1).
Gelegentlich liel sich eine merkwiirdige Saigerung des oberflich-

lichen Blockmateriales beobachten. Es hiuften sich groBere Blocke
am unteren Ende dieser ,Pedrizas“, wie sie im Lande genannt

werden, an.

Diese Felsmeere stellen kein vollig unfruchtbares Gebiet dar.
Nur nahe der Kammregion und an besonders steilen Hingen wie
dem Siidabfall der Villuercas sind sie fast bar jeder Vegetation. Im
allgemeinen aber greift auf die Felsmeere der Monte bajo hiniiber,
wenn er auch schiitterer als auf den anschlieBenden Schiefern aus-
gebildet ist. Wie im {ibrigen Estremadura wird auch das Gestriipp
der Felsmeere beweidet, und wenn sommers die Hirten den Monte
bajo niederbrennen, so sengt das Feuer auch das lockere Gestriuch
der Felsmeere mit ab. Am Carboneraszug nahe Hospital de Obispo
traf ich waldbedeckte Blockmeere an. Da nun in diesen spanischen
Landschaften der Monte bajo vielerorts die Nachfolge vernichteter
Wilder darstellt, so ist wohl mit Recht anzunehmen, dafll auch die
Quarzitfelsmeere frither in ausgedehnterem Mafle als heute mit Wald
iiberzogen waren.

Uber die Art der Entstehung der Blockmeere diirften keine
groBen Zweifel bestehen. In der Kliiftung und Bankung der Quarzite
liegt die Anlage zu dem groBblockigen Zerfall des Gesteines. Die
physikalische Verwitterung, auch in der Form der Frostsprengung,
zertriimmert die Gipfelfelsen. Chemischer Verwitterung diirften die
Quarzite nur wenig zuginglich sein. Weit problematischer als die
Art der Verwitterung der Gipfelfelsen ist die Frage nach dem Alter
dieser Blockmeere. Handelt es sich um rezente oder um Vorzeit-
formen? Das oberflichliche Aussehen fast aller Felsmeere — von
den bewaldeten abgesehen — ist so frisch, daf an der Jugendlich-
keit der Formen kein Zweifel zu bestehen scheint. Aber schon die
Tatsache, daB es vollig iiberwaldete und iibermooste Blockmeere
gibt, mul Bedenken erwecken. Weitere geologische Beobachtungen,
die ich an Aufschliissen des StraBenbaues Carrascalejo—Navatra-
sierra— Hospital de Obispo machen konnte, bestirkten mich in dem
Bedenken iiber das rezente Alter aller Felsmeere. An angeschnittenen
Felsmeeren, an den Flanken der Altamirakette zeigte es sich, dafl

1) An der Sa. de Pela dagegen beobachtete ich Quarzitschuttflichen, die
wesentlich flacher als 179 geneigt waren.
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der frische Charakter der Blockmeere nur eine Erscheinung der
Oberfliche war. Der obersten Zone weiller, gesund aussehender
Blocke und Steine folgte nach der Tiefe zermiirbtes und farbiges
Gestein. Die Folge der Farbtone von oben nach unten war Zhnlich
wie ich sie 1935 S. 28 fiir die Rafias beobachtete, bzw. beschrieb,
d. h. der oberflaichlichen Blockzone folgte eine verwitterte von mehr
rotlicher Tonung, die nach der Tiefe zu in eine mehr gelblich ge-
tonte Masse iibergeht. Aber auch die gesund aussehenden Blocke
der Oberfliche erweisen sich bei genauer Beobachtung als nicht so
frisch. Im Vergleich zum gesunden anstehenden Fels sind sie ab-
gerundeter an ihren Kanten. Ebenso sind sie miirber, fast mochte
ich sagen, ausgelaugter. Das 1aBt doch auf ein groBeres Alter der
Blockmeere schlielen. Aber was fiir die Blockmeere der Altamira-
kette gilt, kann nicht ohne weiteres fiir jeden anderen Steinstrom
der Guadalupe iibernommen werden. Die Felsmeere der Villuercas,
vor allem am Siidhang, sind sehr frisch und befinden sich dank
starker Materiallieferung von den Gipfelfelsen her in lebhafter
Weiterbildung. Wir haben in der Guadalupe wahrscheinlich ver-
schiedene Typen von Steinstrémen vor uns, solche, die in lebhafter
Weiterbildung begriffen sind und andere, wohl die Mehrzahl, die
weitgehend verfallen und nur noch einen schwachen Nachschub
durch Abwitterungsmaterial von den Gipfelfelsen erhalten. Bei allen
Formen aber ist die erste Anlage nicht unter den gegenwirtigen
klimatischen Bedingungen anzunehmen.

Wir vertiigen iiber eine reiche Literatur iiber Steinstrdme und
Blockmeere : SCHOTT, POSER, MORTENSEN, SALOMON u. a. Nach diesen
Arbeiten ist das Blockmeerproblem noch richt vollig gelost. Fiir
viele deutsche Steinstrome und Blockmeere wird Entstehung in der
Diluvialzeit wahrscheinlich gemacht. Neben der gesteigerten Ver-
witterung wird bei ihrer Bildung der Solifluktion groBte Wirksam-
keit zuerkannt. Es ist nicht angingig, die deutschen Beobachtungs-
ergebnisse ohne weiteres auf die Verhiltnisse im zentralen Spanien
zu iibertragen. Wir sind iiber das eiszeitliche Klima in Spanien
durchaus noch ungeniigend unterrichtet. Nach SALOMON-CALVI 1926,
S. 6, ist es in Spanien im Diluv in mittleren Hohen nicht zur Aus-
bildung von Blockstromen gekommen. Die Guadalupe liegt und
lag auch in der Eiszeit noch unter der Schneegrenze. Diese wird
nach OBERMAIER 1921 fiir diese Gebiete in 1900 m angenommen.
Es ist durchaus moglich, daBl zur Zeit der Vereisung die Block-

bildung stirker gefordert wurde als heute. Aber wir haben noch
B*
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keine Beweise, dall wir das eiszeitliche Klima fiir die Bildung der
estremenischen Felsmeere vollig verantwortlich machen konnen. Es
ist sehr wahrscheinlich, dal Felsmeere in der Guadalupe und in
dhnlich gebauten Gebirgen des zentralen Spaniens schon vor der
Eiszeit vorhanden waren. Wir wissen ja, daf die Bildung von Fels-
meeren nicht allein vom Klima abhingig ist, sondern dal Gestein
und Tektonik (mittelbare und unmittelbare) an der Entstehung von
Blockmeerbildungen beteiligt sind. Fiir die Quarzite der Guadalupe
stehen die Komponenten Gestein und Tektonik an erster Stelle, d. h.
das Quarzitgestein neigt dank der Kliiftung und Bankung in her-
vorragendem MaBe zum Blockzerfall. Die besondere Widerstindig-
keit der Quarzite begilinstigt eine lange Erhaltung der abgesprengten
Blocke. An zweiter Stelle steht die Tektonik, die durch Heraus-
hebung der Guadalupescholle die Erosion aktivierte und die Bildung
starker Reliefgegensitze veranlafBte. Das Klima diirfte hier nur die
nebengeordnete Rolle gespielt haben. Eine Ausschaltung des Block-
zerfalls der Quarzite konnte, abgesehen von einer vdlligen Ein-
rumpfung, nur unter einem Klima mit stdrkster chemischer Ver-
witterungswirkung in Frage kommen. Ein solches dquatoriales Klima
ist fiir Spanien fiir die Zeit der tektonischen Tatigkeit im Tertiar
bis heute nicht bekanntgeworden.

Schon J. GOMEZ DE LLARENA ) verbindet 1916 die Entstehung
der Felsmeere unmittelbar mit der Bildung der Rafias (S. 551f.).
Die Rafias sind aber unter einem Schichtflutenklima mit wesentlich
schiitterer Vegetationsdecke als der heutigen entstanden. Ich mdchte
dem nicht ganz beistimmen und mo6chte Rafiabildung und erste Fels-
meerentstehung voneinander trennen. Nach meiner Auffassung leitete
eine tektonische Heraushebung die Bildung von Blockstromen bzw.
eine vollige Verschuttung des Gebietes ein. Das Klima war damals
vermutlich bei &hnlichem Charakter noch extremer als zur Zeit der
Rafiabildung. Ein Klimawechsel (vielleicht verbunden mit erneuter
Hebung, vgl. 8. 94/95) zum Schichtflutenklima bewirkte den raschen
Abtransport der Schuttmassen. Die Blockmeerbiidung dauerte auch
zur Zeit der Rafiaentstehung zweifellos weiter und sie hat sich den
jeweils herrschenden klimatischen Bedingungen entsprechend in
stirkerer oder schwicherer Intensitat bis heute erhalten ?).

1) Er bringt auf Tafel 6 sehr gute Abbildungen von Steinstrémen.

?) An einem AufschluB, den ich vor einem inselbergartigen Quarzitvor-
kommen nahe Don Benito kennenlernte, liefen sich verschiedene Generationen
von Blockschutt erkennen, die durch eine mehr tonige Schicht von 2—3 m
Michtigkeit getrennt wurden (Abb. 11).
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Inwieweit Bewegungen innerhalb der Blockstrome heute noch
stattfinden oder stattgetunden haben und in welcher Form sie sich
abspielen, dariiber kann ich leider nur wenig aussagen. Aus der
Anhiufung' groferer Blocke am unteren Ende der Schuttstrome ist
zu schlieBen, daf es zum Herabrollen von grofen Blocken iiber die
steil geneigte Oberfliche der Strome kommen kann. Aber das ist

Abb. 11. Durch Strafienneubau angeschnittene Schuttstrome nahe La Haba
bei Don Benito.

eine Bewegung, die wohl bei den meisten Blockstromen nur die
Oberfliche betrifft. Fiir trockene Abwanderung nach W. PENCK
kann ich keine Belege beibringen, dagegen macht die starke Zer-
setzung der tieferen Partien der Blockstrome bei stdrkerer Durch-
teuchtung des Untergrundes Massenbewegungen durchaus moglich.
Als Zeiten der Bewegungen kidmen die regenreichen Perioden in
Frage. Moglich ist auch eine Bewegung der Blockmeermasse auf
der undurchlissigen Oberfliche der Schiefer. Auch eine Ausspiilung
feinerer Wittermaterialien mufl von Bedeutung sein, da die Nieder-
schlige auf den Blockstromen nicht in gleicher Weise wie auf den
Schiefern oberflichlich abflieBen. Die quarzitverschiitteten Gebiete
sind die Hauptwasserspeicher der zentralen Guadalupe. Diesen
Fragen miite noch im einzelnen nachgegangen werden.
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4. Die Kleinformen der Ranas.

Uber die Rafias und ihren Formenschatz berichtete ich 1935
ausfithrlich. Daher kann ich mich in diesem Rahmen nur auf eine
kurze Zusammenfassung und geringfiigige Erginzungen beschrénken.
Die Rafias haben ihren eigenen Formencharakter, tischgleiche nur
wenig geneigte Oberfliche, steile Flanken. Ihr Verhalten den Kraften
der Abtragung gegeniiber ist zwiefach. Ihre starke Durchldssigkeit
und das dadurch bewirkte Einsinken eines grofen Teiles des Nieder-
schlages setzt die oberflichliche Abspiilung stark herab. Die dichtere
Vegetationsdecke wirkt in gleicher Richtung. Anders ist es, wenn
es der Erosion gelungen ist, sich in die Platten hineinzuschneiden.
Dann bieten sie nur geringen Widerstand. Die Téler sind bis auf
die kurzen unmerklichen Einmuldungen ihrer Urspriinge tief ein-
geschnitten. Solange sie sich im Rafiamaterial halten, zeigen sie
Tobelform, sobald sie aber auf die anstehenden Schiefer auftreffen,
wandelt sich der Talquerschnitt unter Beibehaltung des steilen
Hanges zu Kastenformen um. Eine gewisse Abwandlung der Tal-
form tritt ein, wenn tonige Komponenten beim Aufbau der Rafias
von Bedeutung sind. Es kommt dann zur Bildung scharf eingekerbter
kleiner Schluchten, die, wo sie sich haufen, nur schmale, messer-
scharfe Grate zwischen sich lassen, Badlandsformen. Sie sind be-
sonders auffillig in den gebirgsfernsten Teilen der Rafias, wo auf
Grund der Lange des Transportweges das Material wesentlich feiner
ist. Es sind Formen, wie wir sie vielerorts im Tajogebiet, z. B.
bei Toledo in den jungen Ablagerungen beobachten konnen.

Neben der mehr linearen Erosion der Fliisse und Bache wirkt
die Abtragung noch in anderer Weise. Durch Ausbrechen und Aus-
flieBen von Nischen wird der Hang der Tiler unter Beibehaltung
des durchschnittlichen Hangwinkels von 15—17° zuriickverlegt.
Fiir die Bildung der Nischen sind zwei Ursachen moglich: 1. die
Hangiibersteilung, die das fliefende Wasser durch Unterschneidungen
bewirkt. Dabei kommt es im wesentlichen zur Herausbildung klei-
nerer Nischenformen; 2. die Durchfeuchtung iiber der palfozoischen
Unterlage durch Quellaustritte kann das AbflieBen bzw. Ausbrechen
auch sehr groBer Nischenformen von 70—80 m Linge verursachen.

Der anthropogene EinfluB im Bild der Rafiaformen ist gering.
In der Niahe der Montes de Toledo bei Anchuras deutet die Bevol-
kerung kiesgrubenartige Nischen in den Rafias als Spuren alter
maurischer Goldbergwerke.
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Eine morphologisch zwar nicht sehr stark in Erscheinung tre-
tende Beeinflussung zeigt die oberste Gerdllschicht durch das Weid-
brennen des Monte bajo, der als dichter Teppich einst weithin die
Ranaplatten iiberzog, heute aber schon in ausgedehntem MaBe durch
Dauerkulturen: Wein, Olbaum, Korkeichen usw. abgelost wird.
Durch das Abbrennen wurde die oberste Gerollschicht zermiirbt
und zersprengt, so daBl ein relativ scherbenreicher Horizont, den
stark Aschebestandteile untermischen, die Oberfliche der Rafia-
platten bildet.

III. Hauptteil.

Die Grof3formen des mittleren Estremadura.

Alle neueren Arbeiten, die sich mit der Morphologie spanischer
Landschaften befassen, unterstreichen die ausschlaggebende Bedeu-
tung, die weit ausgebreiteten jiingeren Verebnungsflichen zukommt.
Rumpfflichen sind auch fiir ganz Estremadura das wichtigste grof-
morphologische Element. Diese Rumpfflichen, die, wie die kurze
Landschaftsbeschreibung bereits zeigen sollte, nicht nur die Sa. de
Guadalupe umsaumen, sondern auch fiir den westlichen Fliigel des
Gebirges kennzeichnend sind, stehen nun in schroffem landschaft-
lichen Gegensatz zu dem Kammgebirge der dstlichen Guadalupe.
Die Quarzitkimme erkannte schon der erste wissenschaftliche Rei-
sende in dieser Landschaft, der Franzose LE PrAy 1834 als Hart-
lingsziige :

S. 315: ,Presque toujours cette ligne est nettement accusée par des bancs
de roches dures, telles que des grauwackes quartzeuses qui, ayant résisté a la
désagrégation plus efficacement que des roches voisines, font une brusque saillie
sur le sol environnant.“

Der landschaftliche Gegensatz zwischen der dstlichen Guadalupe
und ihrer Umgebung kann kein prinzipiell morphologischer Gegen-
satz sein. Es ist nun eine interessante Frage, welche Stellung diese
Kammguadalupe, die ,Hartlingslandschaft innerhalb der Rumpf-
landschaften einnimmt.

Die Losung einer solchen Frage kann nur durch die morpho-
logische Amnalyse der Rumpfflichenlandschaften erfolgen. Da im
zentralen Estremadura jlingere Sedimente, die als morphologische
Leithorizonte dienen konnten, bis auf den miozanen Schwemmschutt,
vollig fehlen, kann eine solche Analyse auch zu morphotektonischen
Erkenntnissen fiihren.
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Die Landschaftsbeschreibung machte uns mit den wichtigsten
GroBformen des mittleren Estremadura bekannt: nordestremenische,
siidestremenische Rumpfflichenlandschaft; das System der kleinen
Gebirgsziige, die sich siidlich der nordestremenischen Rumpffliche
anschlieBen; die Sa. de Guadalupe mit ihren beiden so verschieden
gestalteten Fliigeln.

Die Landschaften nennen heiit hier schon, Probleme der Grob-
formenbildung aufrollen. Wenn im Mittelpunkt dieser Arbeit auch
die Morphologie der Sa. de Guadalupe steht, so muf} eine morpho-
logische Analyse, die die Verhiltnisse dieses Gebirges aufzuhellen
versucht, mit der Analyse der umgebenden Landschaften beginnen.
Da ich die westlich an das Gebirge angrenzenden Landschaften
besser kennenlernen konnte, als die im O folgenden, gehe ich von
ihnen aus. Ich bereiste die estremenischen Rumpffiichenlandschaften?)
westlich der Guadalupe ungefihr bis zur Linge von Ciceres. Sie
gliedern sich auf in die nord- und siidestremenische, die durch die
Zone der kleinen Sierren und eine siidgekehrte Stufe deutlich ge-
schieden werden.

1. Die nordestremenische Rumpfflichenlandschaft.

Steht man auf dem Gipfel einer der kleinen Sierren und blickt
nach N, so iiberschaut man eine ausgedehnte weite, scheinbar fast
ebene Fliche. Im O grenzen die Ziige und Hohen der Sa. de
Guadalupe, im W die Kdmme der Sa. de San Pedro den Horizont
ab. Im N jenseits des Tajo, dessen Verlauf in keiner Weise zu
erkennen ist, blaut hinter der liickenhaften Kette der letzten niederen
Ausldufer der Guadalupe die Mauer des Kastilischen Scheidegebirges
auf. Die Landschaft, die man so iibersieht, hat eine OW- und NS-
Ausdehnung von rund 100 km (Abb. 12).

Die Eintonigkeit der Rumpflandschaft wird unterbrochen durch
eine niedrige, schildférmige Erhebung, an die sich die Stadt Trujillo
schmiegt. Auf den hdochsten Felsen dieser Anschwellung ragen die
Triimmer des Alcidzars dieser Stadt auf, gleichsam als Wahrzeichen
der oOstlichen Hilfte der Rumpffliche. Im westlichen Sektor erhebt
sich das kleine Inselgebirge von Ciceres. Im Gegensatz zu der

1) Der etwas schwerfillige Ausdruck ,Rumpfflichenlandschaft® wurde ab-
sichtlich gewihlt. Es handelt sich ja wahrscheinlich nicht um eine Verebnungs-
fliche, sondern um Landschaften, die sich aus verschiedenen morphologischen
Elementen zusammensetzen.
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niedrigen Schwelle von Trujillo, -die aus dem gleichen Gestein wie
die umgebende Rumpffliche, Granit, aufgebaut ist, besteht das Ge-
birge von Cdceres aus 3—4 niederen SO—NW streichenden Quarzit-
ziigen, die ihre Nachbarschaft um 200—250 m iiberragen.

Das Gefille der Rumptfliche geht eher in nordwestlicher Rich-
tung und ist nicht betrichtlich. Von Ibahernando bis nach Valde-

Abb. 12. Blick von der Sa. de Robledillo in nordistlicher Richtung. Die

nord- und siidestremenischen Rumpfflichenlandschaften, getrennt durch die Zone

der kleinen Sierren. Ganz im Hintergrund die Sa. de Guadalupe; davor. die
auffillige Kammform der Sa. de Santa Cruz.

gamas 4Bt sich auf 30 km ein Gefille von rund 150 m feststellen.
Nahe den kleinen Gebirgen und der Sa. de Guadalupe kriimmt die
Rumpffliche stirker auf. Von Ibahernando bis zum Abfall nach S
(PaB der StraBe Ibahernando—Miajadas) betrigt die Steigung auf
4 km knapp 1° Der Anstieg der Rumpffliche des ndrdlichen Estre-
maduras nach S ist so gering, dall man keinesfalls eine tektonische
Aufbiegung daraus ablesen kann, selbst am Full der kleinen Ge-
birge nicht. Nach der Sa. de Guadalupe und deren westlichen
Ausliufer, der Sa. de los Lagares aber kriimmt die Landschaft
starker auf. :

In den Senken zwischen den einzelnen kleinen Sierren greiit
die Rumpffliche stidwarts und streicht iiber dem Abfall zum Gua-
dianagebiet in die Luft hinaus. Das laBt sich besonders schén an
der Sa. de Santa Cruz beobachten, wo die Rumpffliche als deut-
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liche Hangleiste, siidlich ansteigend, ungefihr 150 m unter dem
Gipfel entlangstreicht (Abb. 6).

Bei aller Eintonigkeit weist die Rumpfflichenlandschaft so-
wohl in horizontaler als auch in vertikaler Richtung Differenzie-
rungen auf.

Die horizontalen morphologischen Abwandlungen kniipfen
sich an den Gesteinsunterbau. In die ruhigen, mehr oder minder
leicht gewellten Schiefergebiete schalten sich die unruhigen, fels-
reichen sogenannten ,Cerros* der Granitvorkommen ein — mit
Blockgitirten und kleinen Felsburgen. Aber nicht alle Granite sind
als felsige bzw. blockbestreute Landschaft ausgebildet.

Die vertikale Differenzierung. In der Rumpfflichen-
landschaft schachteln sich, soweit ich beobachten konnte, zwei
Niveaus ineinander. Entlang der Fliisse greift ein niederes Niveau
tief in das Innere der Landschaft ein. Entlang dem Tamuja reicht
es bis an die Sierrenzone. Bei Salvatierra de Santiago setzt es mit
einer Stufe (von ca. 80 m) gegen die hohere Fliche ab. Leider ver-
schleiern die iiber der Stufe aufsitzenden Restberge von Ruanes
hier die Verh#ltnisse.

Am Almonte und am mittelestremenischen Tajolauf konnte ich
eine flichenhafte Ausbildung des niederen Niveaus nicht feststellen.
Vielleicht entsprechen die flachen Talmulden iiber den cafionartigen
Engtilern, die ich am Almonte bei Aldeacentenera, am Tajo u. a.
bei Garrovillas, siidlich Navalmoral beobachtete, diesem Niveau.

Dem Hauptniveau sitzen auBerdem hier und da niedere Berge
auf. Ich nannte bereits die Sa. von Céaceres, die Aufwdlbung von
Trujillo, die Sa. de Ruanes. Bis auf die Sa. von Céceres handelt
es sich eher um Hiigel oder Schwellen, letzte Reste einer fast vollig
aufgezehrten #lteren Landschaft.

Die Altersfrage dieser Rumpfflichen wird hier absichtlich noch
nicht diskutiert, sondern zusammenfassend in einem sp#teren Ab-
schnitt (S. 1011{f.) abgehandelt.

2. Die Sierrenzone.
(Vgl. Abb. 6, 12.)

Von den Schwellen und Hiigeln unterscheiden sich kaum ein-
zelne kleine Gebirge, die die nordestremenische Rumpfflichenland-
schaft im S abschlieBen. Von Trujillo aus gesehen wirken sie nur
wie hohere Hiigelziige, obschon sie deutlich gegen die herangreifende
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Rumpftfliche abgesetzt sind. Die Sa. de Ibahernando verdient den
Namen Sierra iiberhaupt nicht. Sie ist lediglich ein Stiick der
nordestremenischen Rumpffliche, das an der Wasserscheide durch
von S herangreifende Talenden ein etwas stirkeres Relief er-
halten hat.

Die Sa. de Santa Cruz und die Sa. de Montdnchez dagegen
wirken auch von N gesehen gebirgsmiBig. Die durch zwei Senken,
im O und W, isolierte Santa Cruz ist mit ihrer schmalen N—S ge-
richteten markanten Kammtform (Abb. 6) eine weithin sichtbare Land-
marke. Sie wird von einem ziemlich grobkornigen, turmalinfiih-
renden Granit aufgebaut. Ihre eigentiimliche Form diirfte sie weit-
gehend der Harte und Kliiftung des Gesteins verdanken. Mit voller
Sicherheit jedoch 148t sich hier dieser Beweis nicht fiithren, da der
Granit auch die anschlieBende Rumpffliche unterbaut.

»,Gebirgig” wirkt auch die granitische Sa. de Montdnchez. Sie
hat eher eine ,Belchen“form, wenn auch ihr in der Gipfelregion
kleine bizarre Felsbildungen aufsitzen.

Bei allen kleinen, z. T. gesteinsbedingten Formenunterschieden
sind den mittelestremenischen Sierren wesentliche Ziige gemeinsam.
Sie weisen in verschiedenen Héhen Verflachungen auf. An der
Sa. de Montanchez lassen sie sich in verschiedenen Hohen beobachten.
In rund 600 m tritt eine Verflachung auf. 60—70 m hoher be-
obachtete ich Schultern. Eine weitere Verflachung fand sich in an-
nihernd 800 m Hohe. Die Gipfelregion ist mit knapp 1000 m
ebentfalls flichenhaft ausgebildet. Der Gipfelfliche sitzen niedere
Felskuppen — 2z. T. in Blocke aufgelost — auf. Auf der bereits
erwahnten um 100 m niederen Flidche lassen sich Reste der Gipfel-
fliche als aufgesetzte Hiigel und Riicken beobachten. Die 0Ostlich
der Montinchez liegende Sa. de Robledillo zeigt iiber dem Dorf
Robledillo de Trujillo auch das 600 m-Niveau. 70—80 m hoher liegt
am siidostlichen Hang eine deutliche Flachenleiste. Selbst die mar-
kante Form der Sa. de Santa Cruz trigt 60—70 m unterhalb des
Giptels eine schmale, aber deutliche Leiste. Wenn man diese Leiste
mit der in 670—80 m Hoéhe an der Sa. de Robledillo in Verbin-
dung bringen konnte, so kidme der Sa. de Santa Cruz eine Hoéhe
von 730—40 m zu. Der in EG0zZCUE u. MALLADA 1876, S. 34 an-
gegebene barometrisch eingemessene Wert von 712 m ist sicher zu
niedrig ).

1 Dt; Tabelle auf S. 34, 30 kommt nur sehr beschrinkter Wert zu. Vgl
auch die Angaben uber die Villuercas.
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Ich halte es nicht tiir berechtigt, auf diesen wenigen Hohen-
angaben und Flichenangaben besondere Hypothesen aufzubauen!).
Spezialstudien an Hand von guten Karten groBen MaBstabes, ein
groBeres Netz von festeingeméssenen Punkten, an die man immer
wieder barometrische Messungen vergleichsweise einhdngen kann,
sind unerlafBliche Voraussetzungen dafiir, fehlen aber zur Zeit noch
in Estremadura.

Bei aller gebotenen Vorsicht 148t sich aus den wahrscheinlich
korrespondierenden Flichenresten der einzelnen kleinen Gebirge
doch schlieBen:

Die kleinen Sierren sind Restberge, in deren Flichenspuren
letzte Zeugen vergangener Schollenbewegungen zu erkennen sind.
Abgesehen vielleicht von der Sa. de Montinchez sind keine jungen
Verstellungen bzw. Verbiegungen anzunehmen. Sonst spricht nichts
datiir, daBl wir in diesem Abschnitt der mittelestremenischen Sierren-
zone eine junge Aufwolbung vor uns haben.

Der Anstieg der nordestremenischen Rumpffliche nach 8 ist
durchaus normal und zeigt keine Anzeichen tektonischer Aufbiegung.

3. Das siidliche Estremadura.

Das Bild der siidestremenischen Rumpfflichenlandschaft weicht
in vielem wesentlich von dem Nordestremaduras ab. Kein hohes
Gebirge gebietet dem in die Ferne schweifenden Blick Einhalt. Er
verklingt am eintonigen, flachgewellten Horizont der allmahlich zur
Sa. Morena aufsteigenden Rumpffliche oder endet an der niederen
Sage eines Quarzitzuges.

Blickt man von der gleichen Warte, von der man die nord-
estremenische Landschaft erfalite, siidwirts, so ist bei gleichem land-
schaftlichen Grundprinzip das Bild doch abwechslungsreicher: Be-
stimmend sind zahlreiche niedere Bergziige, die im S, SW des
Gesichtsfeldes in SO—NW-Richtung dahinstreichen. Auch im SO
tauchen nach ausgedehnter, kaum bewegter Rumpffliche und Auf-
schiittungsebene ,Inselberge* ahnlichen Typs auf. Es handelt sich

) Von der Sa. de Cdceres gesehen, nimmt sich die Sa. de Montdnchez wie
eine schief gestellte Platte aus. Nach W steiles, nach O langsameres Einfallen.
Die Flidchen erscheinen von dieser Seite als schief gestellt, d. h. sie steigen von
O nach W an. Es wire also mdglich, daB die Verflachung in 800 m Hdhe, die
ich beim Abstieg nach Montinchez beobachtete, identisch mit der gut ausge-
bildeten 50—60 m tieferen Fldche ist, die ich Dbeim Aufstieg von Torre (O)
aus mab.
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wie im N bei Ciceres um die Kimme silurischer Quarzite. Im ein-
zelnen liegen die morphologischen Verhdltnisse &dhnlich wie im N.
An Granite kniipft sich meist die unruhige Blockgirten- bzw. Fels-
gartenlandschaft. Die Schiefer zeichnen eintOnige, leichtgewellte
Formen aus. Nahe dem Guadiana herrscht eine Aufschiittungs-

Abb. 18. Niedere Rumpfflichenstufe hei Miajadas. Ausgedehnte Olbaumhaine.

ebene, aus der die Quarzithidrtlinge, halb eingeschiittet, inselgleich
aufragen.

Auch im S handelt es sich nicht um eine einheitliche Rumpf-
fliche. Ein Profil Medellin-Miajadas-Ibahernando-Trujillo zeigt von
den Ufern des Guadiana an bis Miajadas ein ganz allméhliches An-
steigen einer ebenen, nur durch auftauchende niedere Quarzitberge
unterbrochenen Fliche. Sie streicht von den jungen, vorwiegend
tertidren Ablagerungen unmerklich auf den kristallinen Rumpf iiber
und endet bei Miajadas an einer Stufe (Abb. 13).

Mit dieser Stufe, die eine Hohe von 70—80 m hat, setzt eine
zweite, durchaus aus Anstehendem, Graniten und Schiefer aufgebaute
Rumpftfliche ein. Die Stufe 16st; sich anscheinend siidlich der Sa.
de San Cristobal von dem Abfall Nordestremaduras ab und zieht
in Ostlicher Richtung iiber Miajadas, Alcollarin nach Zorita, wo sie
mehr in siidliche Richtung umschwenkt. Sie ist nicht immer gleich
deutlich, wandelt sich gelegentlich in Schwellen, die sich allm#ihlich
zum vorliegenden Land abdachen. Fliisse, wie der Alcollarin,
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haben die Stufe geoffnet und die niedere Fliche greift ihnen ent-
lang in die hoéhere ein. Auch bei Logrosin greift diese niedere
Flache entlang des A. Jingar bis an den Steilabfall der Sierra
heran.

Bei dieser Stufe kann es sich kaum um eine Bruchstufe han-
deln, ihr unregelméfBiger Verlauf, das Eingreifen der tieferen Fliche
entlang der groferen Gewédsser spricht fiir ihre Entstehung als
Piedmontstufe.

Uber das Alter der Rumpfflichen gibt uns das Hiniibergreiten
der jiingeren von den tertiiren Ablagerungen auf das Anstehende
einen Anhalt. Bei dem Tertidr, das auf spanischen Karten z. T.
als Diluvium aufgefaBt wird, diirfte es sich bis auf eine diinne
Schicht oberflichlicher Anschwemmungen wohl .auch um miozéne
Ablagerungen handeln. Die niedere Rumpffliche ist also postmiozan.

Das Alter der hoéheren Rumpffliche 4Bt sich vorerst nur so
weit bestimmen, daB sie Alter sein muB als postmiozén. Bei Mia-
jadas ist diese hohere Flache ungefidhr 10—12 km breit. Sie steigt
auf dieser Strecke annihernd um 20 m an. Der Rio Burdallo hat
sie in seiner Umgebung stirker zergliedert.

Die Fliache endet am Steilanstieg zur mittelestremenischen
Sierrenzone bzw. zur nordestremenischen Rumpfflichenlandschaft.
Dieser Steilanstieg hat an der niederen Stelle des Passes nach Iba-
hernando immer noch eine Hohe von 200 m. Er ist eine ausge-
prigte Landschaftsscheide und bewirkt, da} die kleinen Sierren und
niederen Riicken von S viel gebirgsm#Biger aussehen als von N.
Selbst in der Nachbarschaft der Sa. de Santa Cruz, wo die Stufe
durch den Rio Burdallo und seine Nebengewisser stark erniedrigt
ist, ist der Hohenunterschied zwischen dem nordlichen Estremadura
und dem Guadianagebiet noch bedeutend. Die Stufe hat von der
Sa. de San Cristobal bei Almoharin bis zur Sa. de los Lagares bei
Hergijuela ein ausgesprochen einheitliches SW—NO-Streichen (N 70 O
unkorrigiert 1932). Von Hergijuela bis nahe Zorita springt dann
der nach SW gekehrte Steilabfall der westlichen Guadalupe gegen
SSO vor, um dann wieder annihernd in die gleiche Richtung wie die
ebengenannte Stufe einzubiegen. Dieses einheitliche Streichen in einer
fiir Estremadura tektonisch so wichtigen Richtung berechtigt zur Auf-
fassung, daBl wir hier eine tektonisch angelegte Stufe vor uns haben.
Da wir am S-Rand der nordestremenischen Rumpffliche, bis auf die
Sa. de Montdnchez, keinerlei Andeutungen einer Autbiegung be-
obachten konnten, knnen wir annehmen, daf es sich um eine reine
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Bruchstufe handelt, d. h. die siidliche, die Guadianascholle ist gegen-
iiber der nordestremenischen abgesenkt worden. Die nordliche Scholle
blieb unbewegt bis vielleicht auf die lokale kleine Aufbiegung an
der Sa. de Montdnchez.

Das Alter des Abbruchs 1aBt sich mit den bisher gegebenen
Daten nur ungenau feststellen. Er ist sicher &lter als die miozénen
Ablagerungen. Wir werden in einem spiteren Abschnitt (S. 101 ff.)
auf diese Fragen zuriickzukommen haben.

4. Die Sa. de Guadalupe.

Gehen wir nun von den Rumpfflichen des mittleren Estremadura
ostwirts, so ist der eintretende Landschaftswechsel zundchst nur
ein gradueller, kein prinzipieller. Die Rumpffliche des siidlichen
Estremaduras zieht in gleicher Ausprigung iiber Logrosin hinaus,
bis siidlich Cafiamero Rafiamassen und Quarzite die Landschaft ab-
schranken. Sie wird in ihrer N - 8-Ausdehnung durch Quarzitziige,
die von SO bis iiber den Guadiana vorstoBen (Sa. de Pela), mehr
und mehr eingeengt.

Die nordestremenische Rumpiflichenlandschaft umgiirtet den
westlichen Fliigel der Guadalupe, der sich nur mit niederer Stufe
aus ihr erhebt, im W und N und endet Ostlich Aldeacentenera an
den Quarzitkimmen der dstlichen Guadalupe. Das morphotektonische
Grundprinzip der beiden Groflschollen, dall die siidliche gegeniiber
der nordlichen abgesenkt ist, zeigt sich gegen O sogar in verstarktem
MaBe entwickelt.

Der Westfliigel der Sa. de Guadalupe.

Bei vollig gleichartigem Gesteinsaufbau ist der westliche Ge-
birgsfliigel der Guadalupe auf seinen drei offenen Flanken, nach S,
W und N deutlich und auffillig geradlinig gegen die umgebenden
Rumpfiflichen abgesetzt. Von westlich vorgelagerten Punkten, vom
Alcdzar von Trujillo, vom Gipfel der Sa. de Santa Cruz, nimmt
sich der W-Abfall der Guadalupe wie eine flache Keilscholle aus
(Abb. 12). Die Gipfelflur ihrer flachen Riicken ist etwas mehr nach
N geneigt als die vorliegende Rumpffliche. Auf verschiedenen Ex-
kursionen wurde diese ,aus der Ferne“ gewonnene Auffassung iiber
die Morphotektonik dieses Gebirgssektors bestatigt.

Der Gebirgscharakter ist vielerorts nur scheinbar. Hat man den
Anstieg von der umgebenden Rumpffliche aus iiberwunden, so
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kommt man in ein flachgewelltes Hiigelland hinein, das in seinen
Formen meist nicht wesentlich bewegter ist als die anstoBenden
Rumptflachen. Verflachungen, leichte Hangstufen, wie wir sie be-
reits bei den kleinen Sierren im W beobachten konnten, sind hier
wesentlicher.

Zwei dieser Niveaus diirfte groBere Bedeutung beizumessen sein
(Profil Madrofiera—Pedro Goémez). Sie liegen, bezogen auf die
1000 m hohe Sa. de Pedro Gémez in rund 830 m und 730—740 m
Hohe. (Die Rumpifliche ist bei Madrofiera auf rund 600 m an-
gestiegen.)

Das hohere Niveau ist landschaftlich das bedeutendere. Es ist
nordlich von Pedro Gémez flichenhaft ausgebildet und dacht sich
auffallig nach N ab. Den Abfall gliedert eine weitere Stufe rund
30 m iiber der Rumpffliche, die bei Aldeacentenera eine Hohe um
580 m einhilt.

Eine Durchquerung des Gebirgsfliigels in westdstlicher Richtung
bestatigte die Bedeutung der beiden Niveaus. Daneben lassen sich
noch andere Verflachungen beobachten. Ein auftilliger Niveaurest
findet sich z. B. 30—50 m unter dem Gipfel der Sa. de Pedro Gémez.
Bei dem Mangel an speziellen kartographischen Grundlagen war
eine morphologische Detailarbeit hier nicht mdglich. Es muf} spateren
Untersuchungen vorbehalten bleiben, ob diesen Resten griBere
morphogenetische Bedeutung beizumessen ist.

Wesentlich ist die Tatsache, dafl die Neigung der Flichen nach
N starker ist als die der umgebenden Rumpffliche. Das bedeutet,
daB die westliche Guadalupe als eigenbewegte Scholle der nicht
oder nur unmerklich bewegten nordestremenischen Rumpffliche und
der entgegengesetzt bewegten Guadianascholle gegeniibersteht. Aus
der Morphologie des Uberganges, bzw. Abfalles der westlichen
Guadalupe zu den umgebenden Landschaften, 1afit sich, da eine
geologische Arbeitsmethode mangels jiingerer Sedimente ausscheidet,
noch mehr iiber ihre Morphotektonik herauslesen.

Abfall zur siidlichen Landschaft: Klar liegen die Ver-
hiiltnisse gegeniiber der Guadianarumpffliche. Geradlinig, von
Hergijuela nach Zorita in NNW-—SS0-Richtung, von Zorita nach
Caniamero in WSW —ONO bricht die westliche Guadalupe in steiler
Stufe ab. Das alte Reliet endet jah -— seine Talbdden sind gekappt
und streichen (z. B. iiber Hergijuela und Zorita) iiber dem Abbruch in
die Luft aus. An einer tektonischen, verwerfungsbedingten Anlage
dieser Stufe ist nicht zu zweifeln. Nicht nur der geradlinige Ver-
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lauf, die Hohe des Abfalles, sondern auch die geringe Gliederung
desselben spricht dafiir. Die Richtungen WSW—ONO und NNW-—- SSO
sind tektonische Linien des alten Gebirgskdrpers, sie kehren in
Kliiften, in Géangen, in den Richtungen des Gewissernetzes wieder.
So tritt z. B. iilber Zorita ein breiter Quarzgang zutage, der zu dem
nnw—ss0 gerichteten Abfall Zorita—Hergijuela annihernd parallel

Abb. 14. Abfall der westlichen Guadalupe bei Logrosin von der Sa. de San
Cristobal aus gesehen. Im Vordergrund der Bergwerksort Logrosin.

streicht. Wir sind natiirlich weit davon entfernt, altersgenetische
Beziehungen zwischen Kluftsystemen, Gingen und dem Abbruch
abzuleiten. Die Anlage der meisten Kliifte ist sehr wahrscheinlich
alt, paliozoisch. Der wesentlich jiingere Abbruch (Tertiir) hat sich
lediglich den von altersher vorgezeichneten Schwichelinien wieder
angepalt.

Der Gebirgsabfall zur Guadianalandschaft ist morphologisch
jedoch nicht einheitlich. Von Hergijuela bis einige Kilometer Ost-
lich Zorita ist er kaum gegliedert. Nur schwache Mulden legen
sich an seinen Hang. Die alte Landschaft des N endet unverletzt
durch junge riickschreitende Erosion {iiber seinem steilen Abstieg.
Ostwirts Zorita wandelt sich das Bild. Die Mulden werden aus-
geprigter. Die Formenwelt des Abfalles wird bewegter (Abb. 14).
Der Ubergang zur siidlich vorliegenden Landschaft erscheint trotz

des wachsenden Hohenunterschiedes nicht mehr so markant. Bei
Berichte XXXVIII, 1. 6
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Logrosin gelingt es z. B. dem A. de Majada Blanca mit steil-
wandiger junger Erosionskerbe hinter den Kamm zuriickzugreifen
und die flachen obersten Talenden des A. de la Nava-Gebietes an-
zuzapfen. Weiter nach O wandelt sich der Abfall mehr und mehr
in sich siidwirts einkriimmende Riicken, so dafl mit dem Einsetzen
des ersten Quarzitzuges der Kammguadalupe von einem ,,Abbruch“
morphologisch nichts mehr zu erkennen ist.

Querprofile des Abfalles bei Zorita und bei Logrosin erweisen
aullerdem eine Stufung. Rund 100 m unter der Kammpartie liegt
ein Absatz (250 m iiber Logrosin). Auch iiber Zorita liegt in #hn-
licher Hohenlage am Abfall eine Verflachung. Da dieser Flichen-
rest sich in der Néhe eines méchtigen Quarzganges befindet, besteht
die Md6glichkeit, dal es sich um eine lokale Verflachung im Ab-
tragungsschutz des Quarzganges handelt. Fiir die Stufung bei
Logrosin scheiden lokale Abh#ngigkeiten gleicher Art aus. Eine
einwandfreie Deutung des Absatzes 1afit sich nicht geben. Zwei
Entstehungsmoglichkeiten sind wahrscheinlich:

a) Staffelbruch
b) Abbruch, bzw. Hebung in zwei Phasen.

Die Eintonigkeit des geologischen Aufbaus, der Mangel gro8maf-
stibiger Kartenunterlagen erschwert eine einwandfreie Klirung.

Aus dem allgemeinen Wandel des Formenbildes des Abfalles
von der kaum gegliederten steilen Stufe im W bis zu den wesent-
lich flacher ins Vorland hinausziebenden Riicken im O darf man
vielleicht auf einen Wandel des formenden tektonischen Prozesses
schliefen: Der Abbruch entlang einer Verwerfung wandelt sich ost-
wirts in eine Flexur. Es ist nicht ausgeschlossen, dall von der
reinen Verwerfung zur Flexur eine Zone gestaffelten Abbruches
iiberleitet.

Erschwert wird die Aufhellung der morphotektonischen Ver-
hiltnisse noch dadurch, daB sich dem Abfall bei Logrosin in 3 km
Abstand ein Auslieger vorbaut, die Sa. de San Cristoball). Eine
breite, vom A. Jingar (Gingal nach EGOZCUE u. MALLADA 1876)
durchflossene Senke trennt ihn von der Guadalupe. Mit steiler
Flanke — Hangwinkel bis zu 25° — steigt der o—w gestreckte,
3 km lange und ungefihr 1,5 km breite Bergzug 250 m iiber die
umgebende Rumpfflichenlandschaft auf. (Logrosin liegt auf einer

1) Auf dem Blatte 54 der Mapa militar ist die Liage des Bergzuges falsch
agegeben.
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Schulter im NO des Berges, 50 m iiber der entlang des Jingar ein-
greifenden Fliche.) Ein schmales Gipfelplateau kront ihn. Wir be-
sitzen von diesem Berg eine geologische Spezialkartierung (EGOZCUE
u. MALLADA 1876), die im Interesse der dortigen Phosphatlagerstitten
ausgetfithrt worden ist. Die Sa. de San Cristobal ist groBtenteils
aus Granit aufgebaut. Auftillig ist die starke Durchsetzung dieses
Granites mit quarzitischen Gingen. Bergform und Granitvorkommen
decken sich weitgehend. Nur am O-Hang nehmen kambrische Ge-
steine (Schiefer) einen stirkeren Anteil. Es liegt nach alledem nahe,
in dem Inselgebirge einen aus der Guadianarumptfliche heraus-
priparierten Hartling zu sehen. Zwar ist es auffillig, daB die
schmale Gipfelfliche der kleinen Sierra annidhernd der Héhenlage
der Stufung am Abfall der Guadalupe entspricht. Eine genetische
Verkniipfung beider fithrt aber zu unwahrscheinlichen Konstruktionen.
Es bedeutete, dab sich die Sa. de San Cristobal gemeinsam mit der
Sa. de Guadalupe bewegt habe. Das Fliillchen Jingar miisse dann
entweder schon vor dem tektonischen Geschehen bestanden haben
und die aufsteigende Bewegung miisse so langsam verlaufen sein,
daB es dem kleinen Jingar mdglich war, mit ihr Schritt zu halten
und eine breite, trennende Senke zu schaffen, oder der Jingar trennte
nach der Hebung durch riickschreitende Erosion den Berg ab. Dem
schwachen, kleinen Jingar von heute ist eine solche Arbeit nicht
zuzusprechen. — Man konnte schlieflich an eine Abtrennung durch
einen schmalen Grabenbruch denken. Dafiir sind keine Belege zu
erbringen. Aulerdem setzt sich der Sockel, der als Terrasse den
Inselberg umgibt, ostwirts in breiter Fliche fort und gewinnt bald
Anschlull an den Aufstieg des Gebirges.

Es gibt vor der Guadalupe keine weiteren Berge #hnlichen
Typs und #hnlicher Hohe. Erst 25 km siidlich erreicht die am
Guadiana liegende quarzitische Sa. de Pela wieder eine dhnliche
Hoéhe. Eine Verkniipfung der Fliachen iiber eine so weite Liicke
erscheint gewagt.

Die Deutung der Sa. de San Cristobal als Hirtling der Guadiana-
landschaft ist bei dem auffdlligen Zusammenfallen von Gestein und
Form die einfachste und wahrscheinlichste.

Der Abtall im W Gegen die nordestremenische Rumpffliche
setzt die westliche Guadalupe iiberall mit deutlicher Stufe ab. Ihre
westliche Grenze verlauft ungefdhr in der Fortsetzung der Linie
Zorita—Hergijuela. Die Hauptstorung selbst springt bei Hergijuela

6*
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in scharfem Winkel nach WSW um?). Es liegt die Annahme nabe,
daB die Hauptstorung einen verklingenden Ast in der alten nord-
lichen Richtung fortsetzt. Dem steht aber scheinbar gegeniiber, dal
sich nach schmaler Senke, die die StraBle Trujillo—Guadalupe be-
nutzt, gleichsam als Fortsetzung der Sa. de Guadalupe im W eine
weitere kleine Sierra, die Sa. de los Lagares, erhebt. Sie ist vom
gleichen Gestein und gleichen Bautyp wie die westliche Guadalupe:
steilerer Abfall nach 8, flacherer Abfall nach N, jedoch wesentlich
niedriger. Sie gehort ohne Zweifel mit zur westlichen Guadalupe,
denn erst anschlieBend an sie folgen nach breiter Senke die kleinen
Schwellen und Bergziige des mittleren Estremadura.

Aus dem morphologischen Befund ist zu entnehmen, dal die
Hebungsintensitit der Guadalupe nach der Aufwélbung der Sa. de
Pedro Gémez gen W rasch verklingt. Dabei ist es durchaus mog-
lich, daB die Sa. de los Lagares entlang einer Stdrung, einer
schwachen Fortsetzung der Hauptverwerfung Zorita—Hergijuela,
gegeniiber der Sa. de Pedro Gémez etwas abgesetzt ist. Die mor-
phologische Wirksamkeit dieser Storung verklingt nordwirts bald.

Die Stufe im N habe ich leider nur einmal queren konnen.
Ihre Hohe macht zwar eine Anlage als reine Rumpfflichenstufe
moglich. Da sie aber in der Richtung einer Stérungszone streicht,
die wir in der Kettenguadalupe gut nachweisen konnen (S. 85), so
ist auch hier eine tektonische Anlage moglich. Es diirfte sich aber
nur um eine geringe Aufbiegung bzw. Aufwirtsbewegung handeln.

Die Grenze der westlichen Guadalupe gegen die 0Ostliche ist
nur gesteinsbedingt. Die Aufwdlbung, die die westliche Guadalupe
emporhob, hat sich in verstirktem MabBe auch auf die morphologisch
so anders gestaltete Ostliche ausgedehnt. So ist die westliche Gua-
dalupe nur morphographisch als landschaftliches Eigengebilde
aufzufassen, morphotektonisch ist sie lediglich ein Teil der
groflen Guadalupe-Scholle.

Die ostliche Guadalupe.

Der Autbau der Ostlichen Guadalupe, die 6 — 7 fache Wiederkehr
steilgestellter Quarzite und Sandsteine mit dazwischengeschalteten
Schieferzonen, wirkt sich in dem Formenbild so beherrschend aus,

1) Nach den morphologischen Befunden bricht auch die WSW—ONO ge-
richtete Storung bei Hergijuela nicht vollig ab, sondern sendet ebenfalls einen
verklingenden Ast in die westliche Guadalupe hinein fort. Der siidliche Fliigel
ist gegen den nordlichen (Pedro-Gémez) etwas abgesenkt. In der Richtung der
Storung ist die breite Mulde von Garciaz ins Gebirge gelegt.
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dafl alle anderen morphologischen wichtigen Ziige zuriicktreten.
Der Kammverlauf verrat schon aus weiterer Ferne die Aufwolbung.
Die Ketten, die aus dem NW herangezogen kommen, liegen fast
horizontal!), um dann siiddstlich Deleitosa zu den héchsten Erhe-
bungen des ganzen Gebirgssystems zwischen Tajo und Guadiana
aufzukriimmen. Der Ubergang vom horizontalen Kammverlaut zum
Anstieg gen Siiden, das Scharnier, ist landschaftlich deutlich ge-
kennzeichnet durch die FluBdurchbriiche des Almontesystems durch
die westlichen Ketten. Aullerdem liegt das Scharnier anndhernd in
der Fortsetzung des Nordendes des westlichen Gebirgsfliigels. Wesent-
lich stiarker als sie von N ansteigen, kriimmen sich dann die weiflen
Gesteinskdmme nach S ein, wo sie in Schwemmschuttfichern der
Rafias ertrinken.

Die Kammziige trennen Téler, Senken von verschiedener Breite,
die, wie wir sahen, vorwiegend von Schiefern aufgebaut sind. In
diesen Schieferzonen spielen Verebnungsreste eine gewisse Rolle.
Es ergibt sich als besonders reizvolles Problem, den Beziehungen
dieser Flichenreste im Innern des Gebirges zu den ausgedehnten
Verebnungen des Umlandes nachzugehen.

Bei dem ausgeprigten Verlauf der Kammguadalupe in NNW—
SSO-Richtung lag es nahe, den Anteil von Verebnungen am morpho-
logischen Autbau durch eine Reihe von Querprofilen zu ermitteln.
Bei den ersten Ubersichtsexkursionen in der Umgebung des Klosters
Guadalupe zeigte sich, daf} iibersichtlichere Verhéltnisse in der zen-
tralen Iborsenke und der ebenfalls breiten Senke zwischen den ost-
lichen Ketten und auf deren Fortsetzung auf der Siidfront des
Gebirges, besonders in der Umgebung Guadalupes und Alias, anzu-
treffen sind, dal dagegen im westlichen Streifen, wo sich die
Ketten eng zusammendringen, Verebnungsspuren nicht so klar aus-
gebildet sind.

In einer Serie von Profilen soll versucht werden, den Anteil
an Niveaus innerhalb des Gebirges und die Beziehungen derselben
zu den umsdumenden Landschaften festzulegen. (Abb. 23 im An-
hang.)

a) Die nordliche Abdachung.
Morphologisches Profil 1: Deleitosa—Fresnedoso de Ibor—Garvin—Valde-
lacasa del Tajo.

Dieses Profil zieht anndhernd senkrecht zum Streichen der
Quarzitkimme, erfallt aber den ostlichsten nicht mehr; der ist schon

1) Von der Moglichkeit einer schwachen Aufwilbung bei Miravete und
dem Tajo sehen wir hierbei vorerst ab.
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siidlich Garvin ausgeklungen. Der Querschnitt liegt auflerdem nord-
lich der Scharnierzone. Er setzt in der nordestremenischen Rumpf-
fliche an und endet am Tajo, der sich tief in eine gleichgeartete
Rumpffliche eingesenkt hat.

Die beiden anrainenden Rumpfflichen halten 4hnliche Hohen ein.
Sie sind deutlich gegen das Gebirge abgesetzt. Ins Gebirgsinnere sind
sie, jedenfalls in diesem Querschnitt, ,flichenmaBig“ nicht ausge-
bildet, sondern vielleicht als schmale Terrasse am Ibor nachzuweisen.

Die entlang dem Almonte an das Gebirge herangreifende nord-
estremenische Rumpffliche endet nicht unmittelbar an den aufstei-
genden Quarzitkimmen. Sie st6Bt an einer Stufe ab, die z. B. bei
Deleitosa mit etwas iiber 30 m Anstieg zu einem Flichensaum am
westlichen Gebirgsabfall iiberleitet. Dieses Niveau ist — nach dem
Gebirgsinneren etwas ansteigend — deutlich flichenhaft Ostlich der
Sa. de Deleitosa, in der Iborsenke, iiber dem Rio Gualijas ausgebildet.
Es ist geologisch besonders charakterisiert durch die gewaltigen Ge-
rollschuttmassen der Rafias, die ihm aufliegen, und es altersmafig
deutlich von den an das Gebirge grenzenden jiingeren Rumpfflichen
trennen, die Rafiaschutt nur in sekundirer Verschwemmung tragen.

Wir gehen nicht fehl (OEHME 1935), wenn wir diese Ablagerungen
mit RoYo ¥ GOMEZ 1928, 1929; SCHRODER 1930; SCHWENZNER 1937
als terrestrisches Miozdn auffassen. Damit ist dieses Niveau als
miozin bzw. primiozén entstanden anzusehen. Die daran anstofenden
tieferen Rumpfflichen sind also jiinger.

Ca. 100 m {iiber dieser Ranaauflagerungsfliche wurden an zwei
Stellen (Pab ostlich Deleitosa, am Pal der Sa. Caida) hohere Fldachen-
reste geringer Ausdehnung beobachtet.

Vielleicht verhiillt die starke Rafiaverschiittung ') zwischen Ibor-
senke — Rio Gualijas weitere Flichenreste (Abb. 13).

Morphologisches Profil 2: (Tajo—)Valdecafias de Tajo—Mesas de Ibor—

Posada de Valdeazores.

Dieser Teilquerschnitt erfalit nur die die Iborsenke im W De-
grenzende Kette und das dstliche Vorland — annéhernd 8 km
weiter nordlich als morphologisches Profil 1. Ein Niveau beherrscht
den Querschnitt. Es findet sich beiderseits der Quarzitziige. Als
typische Einebnungsfliche zieht sie unmerklich von silurischen
Schiefern auf Granite iiber. Durch den bei Mesas de Ibor auf-

H Die Raﬁaverschﬁttung ist so stark, daB die Ausliufer der Sa. del Ca-

stanar, des die Iborsenke im O begrenzenden Gebirgszuges, nur als niedere
Hiibel, Co. del Reventdn, ither die ebene Flidche aufragen.
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liegenden Rafiarest!) ist sie ebenfalls als Rafaaufschiittungsfliche
festgelegt.

Nach dem A. de Valdeazores zu sinkt die Fliche etwas. Sie
ist im einzelnen unruhig und zeigt Gerollbestreuung. In Hiibeln
setzt sich der Ausldufer eines Quarzitzuges tajowirts auf ihr fort.
Mit dem breiten, flachen Tal des A. de Valdeazores greift die jiingere

Abb. 15. Auf der Oberfliche der Rafias bei Fresnedoso. Blick in siidlicher
Richtung nach den Villuercas.

Flache des Vorlandes nach S ein. Auch bei Valdecaiias finden sich

Reste eines tieferen Niveaus. :

Ostlich A. de des Valdeazores liegt eine ausgedehnte Rafiamasse;
ihre anstehende Auflagerungsfliche ist um 60 m hoéher als im W. Die
Rafias setzen sich etwas talaufwirts auch auf der anderen Talseite
in gleicher Hohe in die grofBe Rafadecke, die von Fresnedoso her-
zieht, fort.

Die verschiedene Hohe der Auflagerungsfiiiche ist ein Problem. Liegt eine
Storung vor — oder verschiitteten die Rafias noch hihere dltere Niveaus? Uber
Fresnedoso findet sich iibrigens in der Rafia eine Stufe in @hnlicher Hohe. An-
stehendes konnte ich dort nicht feststellen.

Ahnlich wie bei Mesas de Ibor liegen die Flichenverhiltnisse
iibrigens auch beiderseits der Sa. de Miravete. Auch hier flankiert
die Rafiafliche auffidllig den Quarzitzug. Auch hier greift, wenn

1) Nach seiner charakteristischen Tafelform trigt das Dorf den Namen:
,Mesas“.
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auch eher in Form einer Terrasse, die das Gebirge umziehende
jiingere Fliache etwas zwischen die Ketten hinein.

Morphologisches Profil 3: Carrascalejo—Navatrasierra—Navalvillar—

Navazuelas—Solana (Abb. 24 im Anhang).

Bis Navalvillar wird das Gebirge quer zum Streichen der Ketten
geschnitten. Von Navalvillar nach Solana geht das Profil schrag
zum Verlauf der Ketten in SSW-Richtung. Es erfalt die westlichen
Ketten in der Zone des starken Aufsteigens gegen S bzw. SSO.

Vom morphologischen Profil 1, von dem es in der Iborsenke
nur ca. 15 km absteht, ist es wesentlich verschieden. Rafiaschutt-
massen sind nicht zu beobachten.

Die Rafnaauflagerungsfiache tritt im Profil zuriick. Sie ist als
Saum am Ostabfall der Altamira, in der Ostlichen Senke vielleicht
verklingend in den Talbdden, in der Iborsenke dagegen deutlich
ausgepriagt bei Navalvillar vorhanden. In den westlichen Ketten
konnte ich sie mit Sicherheit nicht mehr beobachten.

Klarer ausgeprigt als das Raflaauflagerungsniveau ist ein zweites,
das 60--100 m hoher liegt. Es ist als Saum deutlich beiderseits
der Altamira, der Carboneraskette und als Leiste in den westlichen
Ketten ausgebildet und setzt sich deutlich in der westlichen Gua-
dalupe (Solana) fort.

Im Gegensatz zur Iborsenke, die von morphologisch einheitlich
wirkendem Schiefer erfiillt ist, zeigt sich die oOstliche Senke nicht
in gleicher Weise zur Bildung und Erhaltung deutlicher Verebnungs-
flachen geeignet. Durch das Auftreten von steilgestellten schwicheren
Quarziten und Sandsteinen, die parallel zu den Hauptziigen streichen,
kommt es zur Auflosung der Senke in schmale Rippen und Senken-
ziige. Ein die 0Ostliche Senke querendes Gebirge, wie es die Mapa
Militar angibt, existiert nicht. Die hier eingezeichnete Sa. del Ho-
spital ist ein vom Kartographen auf Grund der Wasserscheide kon-
struiertes Gebirge.

Auffillige noch hoher gelegene Niveaureste finden sich 280 m
und mehr iiber der Rafiaauflagerungsfliche am Pall von Hospital
d’Obispo, im Scheitelgebiet zwischen Viejas und Almonte !).

1) Hier ist in der Beurteilung groBe Vorsicht geboten. Wir befinden uns
(vgl. Abb. 22 im Anhang) in den Scheitelzonen der Quarzitfalten. Auf Grund
des geologischen Aufbaues ist hier eine Scheinflichenbildung moglich.

Weitere Scheinniveaus treten am Hang auf, angelehnt an Quarzitrippen.
Doch kann es bei der skizzierten geologischen Anlage auch zu ,Comben“bildung
kommen (vgl. Ruecastal).
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Morphologisches Profil 4: Durch den HumilladeropaB.

Am PaB, wo zwei Entwisserungssysteme zusammenstoBen, liegen
die Verhiltnisse nicht ganz so deutlich. Klar zu erkennen ist aber,
daBl die alten Flichenreste des Iborgebiets bis an das PaBgebiet
heranziehen und iiber den vom Guadiana heraufziehenden Télern
in die Luft hinausstreichen. 60 m iiber dem Pafl liegt ein deutlich
ausgebildetes Niveau. Es findet sich als ausgezeichnet ausgeprigte
Schulter an der Ostlichen Villuerca, dann setzt es sich ostwarts iiber
den Pafl fort und bildet dort die Riickenfliche des die Wasserscheide
tragenden niederen Schieferzuges, den die Bevolkerung auch als
Sa. Altamira bezeichnet. Das Niveau ist auch im Carboneraszug
deutlich ausgebildet. Langsam abdachend 148t es sich am Carbo-
neraszug nach N verfolgen. Bei Navalvillar fand es sich ebenfalls
gut ausgeprigt.

In der westlichen Fortsetzung dieses Profiles iiber die Villuercas
hinweg finden sich kleine Verebnungen in hoheren Lagen. Hier
aber Beziehungen aufzustellen, diirfte sehr gewagt sein. Die Villuercas
sind ein Gebiet tektonischer Eigenbewegung innerhalb der Guadalupe.
Der steile Abbruch nach S spricht dafiir eine klare Sprache (S. 92).
Auflerdem besteht bei der Scharung der Quarzite, z. B. bei der
hochsten Villuerca die Moglichkeit der Ausbildung kleiner Schein-
verebnungen.

Zusammenschau: Es lassen sich auf der nordlichen Ab-
dachung der ostlichen Guadalupe mit Sicherheit Verebnungsflichen
und Flichenreste nachweisen. Sie kommen nicht gleichm#Big ver-
teilt im Gebirge vor. Im N ist auftillig die Rafiaauflagerungsfliche;
gebirgswirts verschmilert sie sich, klingt aus. Im Gebirgsinnern
beherrscht die hohere Flache — vor allem in der Iborsenke — die
Landschaft.

Wihrend die Rafiaauflagerungsfliche die Wasserscheide gegen
den Guadalupejo und damit gegen das Guadianareliet wahrscheinlich
nicht mehr erreicht, streicht die hohere Fliche iiber dem Abfall des
Gebirges zum Guadiana hin in die Luft hinaus.

Die das Gebirge umgebende jiingere Einrumpfungsflaiche greift
nur als Terrasse in die Senken ein. Daneben sind noch hohere
Flichenreste vorhanden — es ist nicht nachgewiesen, ob es sich
um echte oder Scheinflichen handelt.

Fiir die Rafaauflagerungsfliche ist ein auffilliges Aufbiegen
nach dem Gebirgsniveau nicht zu beobachten. Dagegen steigt das
hohere Niveau mit den Quarzitketten auffillig an (von ca. 750 auf



Abb. 16. Die Siidabdachung der Villuercas von der Rafia von Puerto Llano aus gesehen.

1150 auf einer Ent-
fernung von ungefihr
16 km). In der ost-
lichen Senke und an
der westlichen Kette
konnte ich den Uber-
gang dieses Niveaus
zum Guadianarelief lei-
der nicht beobachten.
Wahrscheinlich  biegt
es dort stidwirts ent-
sprechend den Quarzit-
kimmen ein. Im Be-
reich der Iborsenke
und der Villuercas
findet es keine Fort-
setzung nach S.

b) Die sudliche

Abdachung.

Die  Orographie
der siidlichen Ab-
dachung der Ostlichen
Sa. de Guadalupe zeigt
ein anderes Gesicht
als die nordliche.
Zwei geologische Tat-
sachen bedingen dies:
1. Das Einkriimmen
nach = S erfolgt viel
rascher als der An-
stieg von N. Inner-
halb 10—11 km klingt
bei Guadalupe das
Kettengebirge aus
(Abb. 16). In ihrem
Verlauf nach SSO tre-
ten die Ketten der
Iborsenke immer mehr
auseinander. Dadurch



wird im S ein breiter.

Schieferraum frei, in
dem Guadalupe und Alia
liegen. Andererseits ver-
schmilert sich die 0st-
liche Senke ebenso wie
die westliche Ketten-
zone. So wird das land-
schaftliche Bild ein ganz
anderes.

MorphologischesPro-
fil 5: Puerto San
Vicente —Alia—Gua-
dalupe —Ruecastal —
Berzocana.

Dieses Profil ist aus
einer Reihe von Einzel-
profilen zusammenge-
stellt, die zu verschie-
dener Jahreszeit und
Wetterlage eingemessen
wurden. Die Umgebung
des Ortes Guadalupe
konnte dabei genauer
untersucht werden (Abb.
17). Die Flichenverh#lt-
nisse sind in vielem der
nordlichen Gebirgsab-
dachung #dhnlich. Vom
Vorland im S, vomiGua-
diana, her greifen zwei
Niveaus, das hohere
flachenhaft, das niedere
als Terrasse ausgebil-
det, ein: nahe Guada-
lupe differieren beide
um 50 m. Das hohere
der beiden ist durch
auBlerhalb des Gebirges
ihm auflage}“ncle Raifia-

Nach dem Gebirge zu
deutlich erkennbar, die Raifiaplatte auf.

e Prirafiafliche ein.

Grebirges liegt ihr,

Breit greift iiber dem Guadalupejo di

Im Hintergrund im Vorland des

Die Landschaft von Guadalupe.

kriimmt sie etwas auf.

Abb. 17.
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massen ebenfalls als Rafiaauflage rungsfliche aufzufassen. Es liegt
jedentfalls kein Grund zu der Annahme vor, dafl die Rafias im S
der Guadalupe ein anderes Alter als die im N haben. Die Terrasse
diirfte dann im Alter den die Guadalupe umsiumenden Rumpfflichen
entsprechen.

Besonders klar lassen sich diese Beziehungen zwischen den
beiden Niveaus in der breiten Schiefersenke zwischen Guadalupe
und Alia beobachten. Die Rafiaauflagerungsfliche kriimmt nach N
stark auf und verklingt an den Abfillen der Villuercas und deren
Ostlicher Fortsetzung.

In der Ostlichen Senke liegen die Verhaltnisse gleich wie bei
Profil 3. Der Guadarranque und seine Nebenfliisse, durch sekundire
Quarzitziige zu parallelem Lauf gezwungen, haben das Rafiaauflage-
rungsniveau, soweit es zusammenhingend vorhanden war, in Riicken
aufgeldst. Auch in der Ruecassenke ist es nicht zu guter Ausbil-
dung gekommen.

Hohere Flichensysteme sind sehr problematisch. Es finden sich
z. B. am Pic Agudo Verflachungen. Der Talbeginn des Ruecas zeigt
in seinem obersten Laufstiick flache, geradezu wannenartige Form,
ehe er in die obere Engtalpartie iibergeht. Ein Nachweis von Be-
ziehungen dieser hoheren Niveaus zu den Villuercas ist kaum zu
fithren. Mit steilen blockiiberstromten Dreiecksfacetten brechen diese
nach S ab.

Der Abfall der Villuercas betrigt iiber 300 m. Man kann diesen
Absturz nur als verwerfungsbedingt erklaren. Hier, wo das Gebirge
sozusagen am starksten durch Quarzite versteift war, hat es der
Abbiegung nur in Form eines Bruches begegnen konnen. Der
exakte Nachweis der Verwerfung ist kaum zu fithren, da sich gerade
an der Siidfront der Villuercas gewaltige Quarzitblockstrome hang-
abwarts ergieBen. Die vielen Harnische an diesen Blocken sind
kein Beweis, da sie auch durch paldozoische Tektonik entstanden
sein konnen.

Die nur fragmentarischen Vorkommen von hoheren Flachen-
resten auf dem siidlichen Abfall der ostlichen Sa. de Guadalupe er-
klaren sich leicht durch die starke Zerschneidung. Frither mogen
sie groflere Ausdehnung besessen haben.

Morphologisches Profil 6: Humilladero—Guadalupe—Guadiana.
Nach S biegt die Rafiaauflagerungsfliche iiberraschend schnell
ab, um aber noch vor dem Guadianatal wieder etwas aufzukriimmen,
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so daB dieser Fluf nicht die Zone der grofiten Einbiegung benutzt,
sondern einige Kilometer siidlich davon in die wieder aufsteigende
Rumpffliche eingesigt ist.

Der Guadalupejo muB, um den Guadiana zu erreichen, aus
breitem, seichtem Tal am Siidende der Rafias in widersinnigem
Lauf ein Engtal in die aufsteigende Rafiaauflagerungsfliche einlegen.

Das Profil verleitet durch seinen glatten Ubergang vom Anstehenden zur
Rafiaoberfliche fast, von einem Postrafianiveau, einer auf die Rafiaoberfliche
eingestellten Einebnungsfliche des Kristallinen zu sprechen. Das ist m. E. eine
Téuschung. Eine Einebnungsfliche vom Anstehenden auf die Rafia ist morpho-
logisch kaum moglich. Die Wertigkeit der beiden Gesteinsgebiete ist zu ver-
schieden. Es bedeutete, dafi die Rafiaoberfliche Denudationsbasis fiir das an-
grenzende Anstehende sei. Es miiBte sich dann auf der Rafiaoberfliche zu-
mindestens eine korrelate Ablagerung der Schieferrumpffiiche finden. Eine
solche ist nirgends anzutreffen. Die oberste Schicht der Raifias ist reine Gerdll-
schicht, soweit mir Rafaprofile bekanntgeworden sind. Natiirlich ist die Rafia-
auflagerungsfliche, wo sie entbl68t vom Rafiaschutt ist, nicht unverindert. Die
Rafaschuttmassen, die iiber sie hinweggeschwemmt wurden, haben sie auch
etwas abgehobelt. Mit dem Augenblick, als die Rafias fossil wurden, d. h. keine
Gerdlltransporte iiber sie hinweggingen, arbeitet die flichenhafte Abtragung
weiter an ihnen. Aber diese Abtragung ist nicht auf die Raiiaoberfiiche als
Denudationsbasis eingestellt. Ich konnte jedenfalls nicht den Eindruck ge-
winnen, daf die Rafiaoberfliche Denudationsbasis fiir die anrainende Gebirgs-
landschaft ist.

c) Verebnungsflachen und junge Tektonik.

Die Lage der Flichen und Fldchenreste gestattet, in dem an
jungen Sedimenten so armen Gebiet jiingere tektonische Ereignisse
einigermafen festzulegen.

Die durch die jungmiozinen Schwemmschuttmassen als miozin-
primiozin erkannte Fliche ist sowohl vom N wie vom S aus in
das Gebirge eingelegt worden. Sie ist jlinger, hochstens gleichalt
wie die Aufwolbung der zentralen Guadalupe. Die #lteren Fldchen-
reste der Prarafialandschaft sind #lter als die Aufwdélbung. Sie sind
aufgebogen und zerbrochen worden. Die Bewegung ergriff nur
einen Teil der Kammlandschaft, denn nérdlich einer Linie: Almonte-
durchbruch—Navalvillar verlaufen Ketten und Verebnungen unge-
stort ).  Die Aufwdlbungsachse streicht ONO—WSW und hat die
westlich angrenzende kambrische Rumpifliche teilweise mit ergriffen.
Der Aufwiolbung stehtim S eine Einwalmungszone entgegen. Im harten
Nebeneinander beider Bewegungen verbog und zerbrach die Scholle.

1 Vom Gebiet des Tajodurchbruchs oberhalb Almaraz sehen wir dabei ab.
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Es ist die Frage, ob sich der grofen Bewegung noch lokale,
sekunddre auflagern. Es ist z. B. auffillig, dall die Niveaus im
Profil senkrecht zum Streichen der Ketten nach dem Innern der
Ketten ansteigen. Daraus nun eine vergitternde Aufwolbung im
Streichen der Ketten ablesen zu wollen, halte ich nicht fiir not-
wendig, da sich das Ansteigen zwanglos aus den topographischen
Verhiltnissen, groBerer Entfernung zur Abtragungsbasis erkliaren 14.8¢.

In den Villuercas erreicht die Guadalupe die grdéBten Hohen.
Hier liegt wohl das Zentrum der Hebung. Aber da hier die ver-
schiedenen QQuarzitziige férmlich zu einem Quarzitmassiv zusammen-
geschweiflt sind, ist fiir die besondere Erhebung auch die groBere
Abtragungswiderstindigkeit verantwortlich. Die Villuercas diirften
auch in einer unbewegten Landschaft dank ihrer besonderen Wider-
stindigkeit ihre Umgebung iiberragt haben (Abb. 186).

5. Die Ranas.

Neben den Flichen und Fliachenresten sind die schon erwihnten
Rafiareste ein wesentlicher Schliissel zu den morphotektonischen
Geschehen in diesem Raum. 1935 konnte ich mich schon einmal
mit dieser Frage beschiftigen. Die heutige Verbreitung dieser mio-
zinen Schwemmschuttmassen ist sehr aufschlufireich. Sie finden
sich nicht im Gebirgsinnern, sondern setzen sowohl im N wie im
S in groBerer Entfernung davon an: im S ca. 14, im N ca. 20 km
von der Aufwolbungszone entfernt.

1935 8. 36/37 glaubte ich annehmen zu konnen, dall ihre Ver-
breitung frither weiter in das Innere der Guadalupe hineinreichte.
Ich korrigiere das nun dahingehend, da} ihre Verbreitungszone nach
dem Gebirgsinneren gegeniiber der gegenwéirtigen nur um ein Ge-
ringes verschoben war. Die Grenze der Rafias gegen das Gebirge
ist tektonisch bedingt. Die Rafias setzen im S auffilligerweise dort
in grofler Machtigkeit an, wo die Aufwélbung in die Einbiegung
iibergeht und im N beginnen sie an der Zone des Scharniers. Das
ist kein Zufall. Die Rafias sind in ihrer Entstehung abhingig von
der Aufwdolbung der zentralen Guadalupe. Sie sind die korrelate
Ablagerung zu dieser Aufwolbung. Ich neige nicht zu der Annahme,
dafl die Tektonik die Schuttbildung erst eingeleitet hat. So grol
ist das MaB der Erhebung nicht, dal dadurch die K&amme in ein
stirker schuttbildendes Klima gekommen wéiren. Es diinkt mir
wahrscheinlicher, dall die Quarzite dank des damals bereits herr-
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schenden Klimas?!) in starkem MaB in Schutt ertrunken waren. Mit
der Hebung setzte in Verkniipfung mit einem Schichtflutenklima der
verhaltnismafig rasche Abtransport der Schuttmassen ein und h#uft
sie zu gewaltigen Schwemmschuttkegeln dort auf, wo die Tragkraft
erlahmte. Fiir einen raschen Abtransport diirfte die mangelnde
vertikale Differenzierung der Ablagerungen, die fast vollig fehlende
Schichtung sprechen.

Im S der Guadalupe stimmt die Abdachung der Rafiakegel mit
den heutigen hydrographischen Richtungen iiberein. Sie schlieflen
sich den Pforten des Gebirges, Guadarranquesenke, Bucht von Gua-
dalupe mit Guadalupejo, Ruecassenke an. Sie reichten friiher viel
weiter siidwirts. Es ist sehr wahrscheinlich, daB sie die Einbiegung
siidlich der Guadalupe weitgehend ausfiillten und daB sich der
heutige Guadianalauf auf dieser Schuttoberfliche anlegte.

Die Annahme einer Epigenese auf den Rafias macht uns ohne
groflen Zwang den gegenwitigen, widersinnigen Lauf des Guadiana,
Guadalupejo — auch z. T. des Ruecas, klar. Der Guadiana und
seine Nebenfliisse tieften sich rasch ein, rAumten die Schwemmschutt-
massen leicht weg und schnitten sich dann in den paldozoischen
Untergrund ein, wo sie auf denselben traten. So tritt der Guada-
lupejo heute aus seinem engen Tal aus den Rafias in eine breite
Weitung, um sich dann in die sidwirts wieder allmahlich ansteigende
Rumpfflache einzuschneiden, bis er den ebenfalls tief eingesenkten
Guadiana erreicht.

Aut der Nordabdachung der Guadalupe stimmt die Rafiavertei-
lung nicht in gleicher Weise mit der heutigen Hydrographie tiberein.
Sie wachsen nicht aus den Senken heraus wie im S. Die Haupt-
masse der Rafias findet sich am mittleren Ibor und schiebt sich dann
als ein groBer flacher Kegel in nnd. Richtung bis vor den Ausgang
der ostlichen Senke. An den R. Almonte, heute eine der wichtigsten
Entwisserungsadern der zentralen Guadalupe, schliefen sich keine
michtigen Rafiaplatten an. Gewi}, eine jiingere Fliche hat sich,
die Rafiaauflagerungsfliche aufzehrend, bis an das Gebirge hin ent-
wickelt. Aber auch sekundir verschwemmtes Rafiamaterial war auf
dieser jiingeren Flache bei Aldeacentenera nicht anzutreffen.

Wir miissen schon in der Eigenart der heutigen Verteilung der
Rafiareste das Gesetz der alten Anlage sehen. Die Entwisserung

1) Moglicherweise ging dieser Verschiittung bereits eine Hebung iiber das
Umland voraus, wenn den hoheren Verflachungsspuren entsprechende Bedeutung
zukommt.



96 Ruruarpr OEuME,

aus der Guadalupe zur Raiiabildungszeit im Miozdn ging nicht in der
Richtung der heutigen, sondern ging, wie noch heute der Unterlauf des
Rio Gualijas und anderer kleiner Gewisser *) anzeigen, in n bzw. nné
Richtung. Sie war auf eine Entwisserungssammelrinne, die nach
O, dem Mittelmeer zu ging, eingestellt. Was Rovo v GOmEz 1929,
S. 501, tir die Montes de Toledo, die Umgebung von Toledo fest-
stellen konnte, gilt also auch noch fiir die nordliche Abdachung
der Guadalupe. Vielleicht lag sogar in der Guadalupe die Wasser-
scheide gegen W. Wir konnen das zwar nur als Hypothese hin-
stellen.

Ob auch die endgiiltige Umkebr der Entwisserungsrichtung
nach W, die Widersinnigkeit des heutigen Tajolaufes durch Epi-
genese auf der Raflafliche zu erkldren ist, bedarf noch spezieller
Untersuchungen. Wir werden diese Probleme nochmals in einem
spiteren Kapitel zu streifen haben.

Fiir die alte Hydrographie der ndrdlichen Guadalupe 148t sich
nun weiter sagen, dal die vom Almonte ausgehenden Anzapfungen,
bzw. Durchbriiche durch die westlichen Ketten ebenfalls erst post-
miozén sind, wie auch der des Viejas zum Ibor. Die Durchbriiche
liegen alle in der Zone des Ubergangs zur Aufbiegung nach S. Das
ist nur so zu erkliren, dafl durch die Bewegung im Bereich dieser
Scharnierzone die Widerstindigkeit der Quarzitziige gemindert wurde,
so dafl sich hier die Durchbriiche bzw. Anzapfungen durch riick-
schreitende Erosion leichter entwickeln konnten.

6. Die Beziehungen der Sa. de Guadalupe
zu ihren Nachbarlandschaften.

Die im W und 8 an das Gebirge angrenzenden Landschaften
wurden bereits behandelt. Zur Abrundung bleibt uns eine Be-
sprechung der morphologischen Verhiltnisse im O, zu den Montes
de Toledo, im N, zum Tajo und zur Tietarsenke, hin.

a) Die Senke zwischen Toledo und Guadalupe.

In der breiten Senke zwischen den Montes de Toledo und der
Sa. de Guadalupe liegen flichenmiBig #hnliche Verhiltnisse wie im

1) Auch der Ibor hat bei Mesas de Ibor streckenweise die alte Richtung
Er scheint auch frither in dieser Richtung weitergeflossen zu sein (vgl. die auf-
fillige Einmuldung der Raifiaauflagerungsfliche im morphologischen Profil 2).
Vom Tajo hereingreifende riickschreitende Erosion hat ihn dann in relativ junger
Zeit abgelenkt.
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westlichen Vorland. Das Raflaauflagerungsniveau ist an der Ost-
flanke der Altamira nur noch schwach entwickelt und setzt deutlich
gegen die niedere Fliche ab, die die ganze Senke erfiillt und be-
stimmt. Es ist moglich, daB sich dieser Fliche nach S, der Wasser-
scheide zu, Reste des hoheren Reliefs aufsetzen. Die Senke ent-
spricht wohl einer SO—NW gerichteten Einbiegung.

Abb. 18. Guadianatal sidlich Puerto Rey. Der Fluf flieBt ganz rechts. Sein
Lauf wird gekennzeichnet durch die vereinzelten Bdume. Im Hintergrund die
stidstliche Fortsetzung der Ostlichsten Guadalupeketten.

Nach dem Guadiana bricht die Senke mit einer Stufe von iiber
100 m ab (nahe Puerto Rey). Von S greift die Rafiaauflagerungs-
flaiche an den Abfall heran.

Die Sa. de Altamira, die Ostlichste der Guadalupeketten, biegt
ungetihr von Puerto de San Vicente an ebenfalls nach S ein, aber
nicht so eindrucksvoll wie die westlichen Ketten; denn die Auf-
wolbungszone der Guadalupe verflacht und verbreitert sich nach O.

Bei Puerto Rey sinkt die Sa. de Altamira in die Rafla ein;
niedere Quarzithiibel, die aus dem Schutt auftauchen, zeigen ihre
weitere Fortsetzung nach S, wo sie dann vom Guadiana in ziemlich
breitauigem, aber doch tief eingesenkten und steilwandigen Tal
durchquert wird (Abb. 18).

Die Montes de Toledo sind flichenmiBig Ahnlich gestaltet wie
die Sa. de Guadalupe, so daB sich vielleicht ohne Schwierigkeit

Beziehungen zwischen beiden Gebirgen herstellen lassen. Es war
Berichte XXX VIIL, 1. 1
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mir nicht moglich, dem nachzugehen. Profilkonstruktionen auf
Grund der topographischen Karten 1 50000 ergeben wenig Erfolg.

b) Der Ubergang nach der Tietarsenke.

Die silurische Gesteinsprovinz der Schiefer und Quarzite wird
im N der Guadalupe durch kambrische Schiefer, Grauwacken und
Granite abgeldst. Die Raflaauflagerungsfliche zieht aus den Senken
heraus unmerklich von einer Gesteinsprovinz auf die andere (mor-
phologisches Profil 2). Sie setzt sich nordwirts sogar iber den
Tajo fort und endet schlieflich an der Tietarsenke.

Diese Senke ist ein Teilstiick des neukastilischen Senkengebietes, das dem
Kastilischen Scheidegebirge im S vorliegt. Die Senken sind wahrscheinlich
morphologisch und tektonisch selbstindige Individuen. Sie sind deutlich durch
Gebirgsausliufer, die sich, in sw. Richtung vorstoBend, vom Scheidegebirge ab-
l6sen, gegeneinander abgesetzt. Die Tietarsenke z. B. wird im O durch die Sa.
de San Vicente, im W durch die den oberen Jerte begleitenden Bergziige ab-
geriegelt. Da auBlerdem hier im W die quarzitischen Ausldufer der Guadalupe
nach N andringen, bleibt nur ein schmaler Pafl zum mittleren Alagén frei: ver-
kehrsmiBig eine sehr bedeutende Stelle, die die Eisenbahn Madrid—Cédceres—
Lissabon benutzt. Anschlielend an diese Pforte beginnt die Rampe zum grifiten
Durchla8 durch das Scheidegebirge, der Senke von Béjar. Die Stadt Plasencia
verdankt — wenn nicht ihre Entstehung — so zumindest die Entwicklung zum
wichtigsten stddtischen Platz dieser Landschaft der Gunst der Lage an diesen
wichtigen Durchgéingen der iberischen Halbinsel.

An die schmale Pforte zwischen Tietar und Alagdnsenke, wie an die Pforte
zwischen Tajo- und Tietarsenke zwischen Puente de Arzobispo und Oropesa
kniipfen sich sicher interessante morphologische Probleme. Es war mir
Rahmen dieser Arbeit jedoch nicht moglich, diesen Fragen nachzugehen.

Der Ubergang von der Sa. de Guadalupe und ihrem nérdlichen
Vorland zur Tietarsenke ist nicht einheitlich. Von den Quarzit-
kammen, die die Senke erreichen, bricht die Sa. de Almaraz, stark
erniedrigt, mit bescheidener Stufe senkrecht zur Senke ab. Die sich
westlich an sie anschlieBenden Ketten biegen dagegen vorher nach
W um und begrenzen sie als parallele Mauer im 8. Das enge Durch-
bruchtal des Tietars zum Tajo trennt die Kette in die beiden, Sa.
de Serrejon und Sa. de la Serrana benannten Fliigel.

An die Sa. von Almaraz schliet sich dann nach O eine wellige
Granitschieferplatte an. Siidlich des Tajo trigt sie einen Rufiarest
und ist damit als Rafiaauflagerungsflache festgelegt. Auf rund 20 km
von Almaraz bis einige Kilometer Ostlich Navalmoral bricht sie mit
schéner Stufe — bei Navalmoral ist diese 150 m hoch — zur Tietar-
senke ab. Der Abbruch streicht ganz gerade SW—NO und verrit
mit dieser ausgeprigten Richtung seine tektonische Anlage. Ostlich
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Navalmoral verklingt die Stufe. Die Fliche der Tietarsenke!) greift
mit ihrem weiBllich-grauen, miirben Gesteinsmaterial (obermiozinen
Schwemmschutt) von den Graniten der Sa. de Gredos (SCHWENZNER
1937, 8. 91) nach dem Tajo stidwarts. Das Geldnde ist, soweit ich
es von der Bahnlinie Talavera—Plasencia aus beobachten konnte,
z. T. ganz eben. Erst zwischen La Calcada de Oropesa und Oropesa
steigt erneut eine Stufe auf, die bei Oropesa eine Hohe von rund
60 m erreicht. Zwischen diesen Hiigeln und dem nordlichen Vor-
land der Guadalupe besteht kein Zusammenhang mehr.

Der Ubergang des Guadalupevorlandes zur Tietarsenke ist,
soweit er durch die Stufe gebildet wird, kein Problem. Die geo-
logischen Befunde sprechen fiir einen Abbruch. Schwieriger ist
die Senke, die sich der Stufe Ostlich anschlieft, zu deuten. Das
Abbiegen der Rafiaauflagerungsfliche mull ebenfalls tektonisch be-
dingt sein, denn es findet sich gerade dort, wo die Verlingerung
der groflen Senke zwischen der Guadalupe und der Montes de Toledo
auf die Tietarsenke auftrifft. Es ist auch kein Zufall, da der Laut
des Tajo von Valdelacasa bis Peraleda de la Mata sich dieser Rich-
tung ausgesprochen angepalt hat. In der n#chsten Nachbarschaft
des Tajo ist das Bild durch eingreifende Terf‘assen bzw. jlingere
Niveaus verschleiert. Es scheint mir nun ziemlich sicher zu sein,
dafl die Ranaauflagerungsfliche im ndrdlichen Guadalupevorland
neben der Abbiegung nach O noch in anderer Richtung bewegt
worden ist. Der Tajo durschneidet sie in auffillig gerichtetem Lauf,
obwohl er hier senkrecht zu den Quarzitketten flieBt. Gerade die
engste und tiefste Talsirecke des unwegsamen, engen Cafions lduft
auf annidhernd 11 km in nur 6 km Abstand parallel zu dem Abfall
Almaraz—Navalmoral de la Mata.

Eine solche ausgesprochen gerichtete Anlage eines Quertales
kann nicht Zufall, sondern mull tektonischer Anlage sein.

7. Die morphotektonischen Verhiltnisse im mittleren
Estremadura.

Zusammenfassung.
(Abb. 19.)

Mitten durch Estremadura zieht die iberische Hauptkulmination
in NNW —S880-Richtung (LAUTENSACH). Diese grolriumige, weit-

1y Bs handelt sich méglicherweise um eine Randterrasse der Senke. Ost-
lich und westlich Navalmoral ma8 ich barometrisch Flichenreste ein, die 40 m
hoher lagen als das 300 m hoch liegende Navalmoral.
7
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gespannte Bewegung kommt landschaftlich nur in den tief einge-
senkten FluBtdlern zur Geltung. Ihr Charakterwandel, nach S ab-
nehmende Aufwolbungsintensitit, spiegelt sich wenigstens etwas in
den abweichenden Talquerschnitten vom Tajo- und Guadianaengtal
wieder.

Die iberische Hauptkulmination wird in ibrer morphologischen
Auswirkung iiberlagert von Formenelementen, die durch kleinere

& Navalmorat Ta io - fGra ben

Quarzitketten - 5

E Verwerfung
5

&7 | Flexur

Aufwélbungsachse

Scharnierzone

Einbiegung

Puente de Arzobispo

Morphotekt.Skizze des Mittl. Estremadura.
Abb. 19.

Bewegungen bedingt sind: Aufbiegungen und Einwalmungen von
verschiedener Intensitit, die sich landschaftlich viel deutlicher er-
kennen lassen als jene. KEs sind dies: die ONO—WSW gerichtete
Aufwolbungszone der Guadalupe, die gleichgerichtete Senkenzone
im siidlichen Vorland, die Tietarsenke im N. Vergitternd schalten
sich Quersenken ein, wie die zwischen der Guadalupe und den
Montes de Toledo. Moglicherweise treten noch Aufwolbungsstellen
lokaler Natur auf. Wir nannten bereits S. 76 die Sa. de Montinchez.
Diese dlteren Bewegungen sind mioz&n bzw. primiozédn, die ibe-
rische Hauptkulmination dagegen ist jiingeren Datums.

LavTensacHs Auffassung (1933, 8. 6): ,eine mehrfach verbogene
und zerbrochene Rumpffliche, iiber die Quarzithértlingsziige her-
cynischer Streichrichtung aufragen“ besteht fiir das mittlere Estre-
madura zu Recht.
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8. Die Stellung des mittleren Estremadura
in der zentralspanischen Flachenmorphologie.

(Diskussion der Untersuchungsergebnisse von LAUTENsAcH und
SCHWENZNER.)

In jiingster Zeit haben sich LAUTENSACH u. SCHWENZNER mit
der Flichenmorphologie von Estremadura benachbarten Landschaften
befaflt. LAUTENSACH hat 1933 und 1937 die Rumpfflichen des be-
nachbarten Portugals behandelt, SCHWENZNER 1937 die des Ostlichen
Scheidegebirges und seiner Vorlandschaften. Beide Arbeiten sind
nicht ohne weiteres zu vergleichen. Gibt LAUTENSACH die Morpho-
logie im groBen Rahmen seiner ausgezeichneten, umfangreichen
portugiesischen Landerkunde, so schreibt SCHWENZNER eine ganz
spezielle flaichenmorphologische Arbeit. Es gelingt nur bedingt,
meine Arbeitsergebnisse in die der beiden genannten Forscher ein-
zugliedern. Nach beiden Arbeitsgebieten liegen zu grofle riumliche
Liicken dazwischen.

Die Feststellungen LAUTENSACHS gehen nur bis zur spanischen
Landesgrenze. Der von mir nicht bereiste, noch zu iiberbriickende
Raum betragt immerhin noch iiber 60 km. Es ist trotz alledem
anzunehmen, daB die sogenannte Niza fliche LAUTENSACHS mit der
groBfen Rumpffliche um Trujillo identisch ist. Die Nizafliche
(LAUTENSACH, 1933, S. 52/53) ist postmiozdn. Das stimmt durchaus
mit unserer Datierung iiberein, denn die Rumpffliche um Trujillo
greift ja in breiter Flache entlang dem Almonte bis an die Gua-
dalupe heran, wo sie bei Deleitosa von der Rafiaauflagerungsfliche
iiberragt wird. In der Sa. de Mamede glaubt LAUTENSACH noch
altere Flichenreste anzutreffen. Auch das entspricht durchaus un-
seren Beobachtungen an den kleinen Sierren westlich der Guadalupe.

Der Anschlufl an SCHWENZNER ist schwieriger, denn gegen O
liegen die grofen Senken des Tietar und Tajos dazwischen. Ent-
scheidend fiir die Einordnung ist meiner Auffassung nach die alters-
mibige Festlegung der Railas. Wir glauben, die Rafias als ober-
miozéne Ablagerungen auffassen zu miissen, denn es handelt sich
hier nicht um ,Schuttticher und Schotterdecken geringer Michtig-
keit¥, wie ScHWENZNER 8. 35 ganz allgemein den Charakter der
pliozéinen Ablagerungen im zentralen Spanien kennzeichnet, sondern
um ganz betrdchtliche Schuttmassen von iiber 100 m Michtigkeit.
Bei einer Auffassung als miozine Schwemmschuttmassen entspricht
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unsere bisher neutral als Rafaautlagerungsfliche bezeichnete Ein-
ebnungsfliche der intratertidiren Rumpffliche, der nach STICKEL 1930
und SCHWENZNER 1937 postunteroligozédnes bis pritortones Alter
zukommt. Das tiefere Niveau entspriche dann der M 3-Fldche und
von den tertiiren Aufschiittungen um Mérida greift die M 2-Fliche
nach N vor. Die intratertisre Rumpffliche ist in der Guadalupe
in zwei Niveaus aufgegliedert. Das bedeutet, dall der Rafia-
aufschiittung eine ruckweise Emporschaltung der Landschaft vor-
ausging ).

Man kénnte meinen Gleichsetzungen der Guadalupeflichen mit
den ScHWENZNERschen Niveaus entgegenhalten, dall die von mir in
der Guadalupe und ihrer Nachbarschaft beobachteten Rumpfflichen
viel niher beieinander liegen, als die von SCHWENZNER im Raume
des ostlichen Scheidegebirges festgestellten. Man kann das keines-
falls als Gegenargument ansehen, sondern nur als Beweis, dafl die
Hebungsintensitdt im Aufwolbungsbereich zwischen Tajo und Gua-
diana wesentlich schwicher gewesen ist als im Scheidegebirge.

Anhang: Fluflterrassen.

Zusammenhingende Terrassenuntersuchungen konnten im Rahmen
dieser Untersuchungen nicht angestellt werden. Die verschiedenen
Profile, die ich bei FluBiiberquerungen beobachten konnte, seien
daher mehr als Material zu werten.

Das interessanteste FluBproblem dieses Teiles des zentralen
Spaniens bietet ohne Zweifel der T'ajo. Er beriihrt bzw. schneidet
die Sa. de Guadalupe nur in ihren &duBersten Ausliufern. Im Ver-
gleich zu dem langen Engtal durch ganz Estremadura bedeutet der

1) Sollte sich aber, was ich S. 93 ablehnen zun konnen glaubte, eine Ver-
cbnungsfliche bzw. Verebnungssiume, von der Rafiaoberfliche ausgehend, in die
Flanken des Gebirges eingearbeitet haben, so hitten wir in der Guadalupe einen
interessanten Fall der Flicheninversion. Die jiingere Fliche lige dann hdher
als die dltere, wobei die Flichenumkehr nicht tektonisch, sondern lediglich durch
Verschiittung der &lteren bedingt wiire. Die (leichsetzung der Flichen der
(tuadalupe mit den Scuwenznerschen Niveaus wiirde in diesem Fall ergeben:
M4 (intratertiire Rumpffliche) = Raifiaauflagerungsfliche. M3 = 60—100 m
hohere Flichenleiste und -reste im N-Fligel der Guadalupe und Leitfliche im
S um das Kloster Guadalupe. M 2-Fliche = nordestremenische Rumpffliche.
M 1-Fliche = Fliche Mérida. Die junge Rindatierung der letzten Flichen er-
scheint uns etwas unwahrscheinlich. Man kénnte schliefilich die nordestremenische
Rumpffliche als M 3-Flidche gleicher Zeit gebildet wie die von der Rafia-
oberfliche ausgehende Einebnung auffassen. Aber auch das crscheint uns zu
konstruktiv.
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Tajolauf im Raum der Guadalupe nur einen sehr kleinen Ausschnitt.
Aber er ist trotzdem nicht einheitlich. Auf relativ kurzer Laufstrecke
hat der Strom die drei verschiedenen Gesteinsprovinzen des Unter-
haues : Granit, Schiefer, Quarzit zu durchschneiden. Dementsprechend
wandelt sich seine Tallandschaft. Die Flanken im Granit kleidet
ein gewaltiges Felsmauerwerk aus. Im Schiefer sind die Formen
etwas sanfter, die Hinge sind aber immer noch steil genug. Beim
Durchbruch durch die Quarzite engen steile bizarr geformte Felsen-
kulissen das Tal ein und nur in schnellenreichem Lauf kann der
FluB die Hindernisse iiberwinden. Neben diesen gesteinshedingten
Abwandlungen der Tajotallandschaft treten Engen und Weitungen
a{lf, die anderen Gesetzen gehorchen. Unabhingig vom Gesteins-
untergrund tritt so neben das terrassenlose Engtal das weite Tal
mit ausgeprigter Aue und aufgeschiitteten Terrassen.

Wir geben im folgenden eine Reihe von Profilen, die den
wechselhaften Charakter des Tajolaufes kennzeichnen und =zu tal-
genetischen Uberlegungen anregen kénnen.

Profil 1: Valdelacasa del Tajo—Tajo (ca. 12 km unterhalh Puente de

Arzobispo).

Das Engtal ist rund 160 m in stahlblaue Schiefer eingeschnitten.
Die Hinge sind steil und unruhig. Ungetihr 60 m iiber dem Fluf}
lieB sich auf der linken Talseite eine terrassenihnliche Veiflachung
feststellen. Sie trug an der Stelle, wo ich sie querte, keine Schotter.
Auf dem rechten Hang lie sich iibrigens ebenfalls in ithnlicher
Hohe eine Hangverflachung beobachten.

Profil 2: Valdehuncar—Bohonal de Ibor (s6. Navalmoral de la Mata).

Dieses Profil durchschneidet den Strom gerade am Ubergang
von einer Talweitung mit deutlichen Terrassen zu einem fast ter-
rassenlosen Engtal. Es lassen sich iiber den Fluflspiegel drei Ter-
rassen bzw. Niveaus feststellen: in 20, 40 und 60 m. Es ist keines-
wegs sicher, ob es sich bei allen drei Terrassen um echte Tajo-
terrassen handelt. Nur fiir die in 20 m Hoéhe scheint mir dies ohne
weiteres zuzutreffen. Das Niveau in 40 m iiber dem FluB} findet
sich auch bei Navalmoral de la Mata, also am Rande der Tietar-
senke, und greift mit dieser Senke hier nach dem Tajo siidwarts.
Das 60-m-Niveau entwickelt sich zu einer quarzitger6llbeschotterten
Fliche, die beiderseits vom Flull weg ansteigt.

Das Profil 2 liegt an einer tektonisch komplizierten Stelle.
Gerade hier streicht die Verlangerung der Senke zwischen der Gua-
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dalupe und den Montes de Toledo in die Tietarsenke ein. Hier
biegt sich die Rafiaauflagerungsfliche unter den miozanen Schwemm-
schutt. Moglicherweise sind in diese Abbiegungszone das postmiozine
und ein noch jiingeres Niveau (SCHWENzNER 1I und I) eingelegt.

Profil 8: 11 km unterhalb von Profil 2 (s. Navalmoral de la Mata).

Der Tajo ist aus dem Granit in die silurische Gesteinsprovinz
iibergegangen. Die Talwénde sind héher und steiler geworden,
Terrassen bzw. Niveaus sind verklungen. 130 m iiber dem Spiegel
des Tajo zeigen sich deutliche Schultern; Gerdlle konnte ich nicht
beobachten.

Profil 4: Navalmoral—Valdecafias de Tajo (3 km unterhalb Profil 3).

Die Hénge sind noch héher und steiler und auBerordentlich felsig
geworden. Der FluB muf} sich hier durch die steilgestellten m#ch-
tigen Quarzitbinke der Sa. de Almaraz hindurchbrechen. Aufler
Schultern in ungefihr 170 m Hoéhe iiber dem Strom sind keinerlei
Terrassenbildungen festzustellen.

Profil Tajobriicke bei Almaraz.

Nach der engen Durchbruchsschlucht tritt hier der Strom in
eine kleine Talweitung. Nach der spanischen geologischen Karte
1 400000 sollen an dieser Stelle von N her kambrische Schiefer
und ein kleines Stiick devonischer Kalke buchtformig in das Silur-
gebiet der Guadalupe eingreifen. Ich moOchte aber bezweiteln, dafl
die Gesteinsverschiedenheit Anlaf} zur Wandlung des Talcharakters
ist. Eher mochte ich die Tektonik der Tietarsenke, die m. E. mit
einem Winkel hier bis an den Strom heranreicht, fiir die Entwick-
lung der Talweitung verantwortlich machen.

Hier bei Almaraz finden sich Aufschiittungsterrassen. Nach meinen
Messungen und Beobachtungen liegen sie ungefihr 10, 20 und 30 m
iiber dem FluB!). AuBerdem dehnt sich zwischen dem Dorf Almaraz
und dem Tajo in 80-—90 m Héhe iiber dem FluBspiegel eine Fliche
aus, die mit Quarzitschottern bedeckt ist. Ob es sich hierbei um
echte Ranabeschiittung oder um fluviatile Verlagerungen von Rafia-
material handelt, muf} ich dahingestellt sein lassen. Dieses Profil 5
zeigt im iibrigen eine merkwiirdige Ahnlichkeit mit Profilen, wie
sie vom Oberlauf des Stromes beschrieben werden (SCHWENZNER

1) Leider konnte ich meine Absicht, diese so interessante Stelle ein zweites
Mal zu besuchen. nicht mehr verwirklichen.
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1937, S. 59). Moglicherweise entsprechen diese Terrassen den
ScHWENZNERschen 1, 2, 3 und 5.

Ohne nibere Wertung der Profile konnen wir feststellen, dal
dem Fehlen bzw. der mangelhaften Ausbildung von Terrassen in
den Engtalsprecken eine gute Entwicklung derselben in den Tal-
weitungen gegeniibersteht. Da es sich dabei um Terrassen in Hohen
handelt, wie sie auch von anderer Seite innerhalb des groBen Sedi-
mentationsraumes von Neukastilien beobachtet worden sind, so 148t
sich die Vermutung aussprechen, dal die Engtalpartien selbst nicht
einmal die Durchbriiche durch die Quarzitriegel als Erosionsbasis
fiir den oberhalb anschlieBenden Tajolaut gewirkt haben. Der grofe
Bewegungsrhythmus der iberischen Masse kommt zwar morpho-
logisch in den Engtalstrecken kaum zum Ausdruck. Sie konnten
ihn nur dampfen, wie die schdne Ausbildung von Terrassen in den
Talweitungen zeigt. Auf das gleiche Problem wies iibrigens schon
Rovo Y GOMEzZ 1929 hin, als er den Tajodurchbruch bei Toledo
studierte.

Von besonderer Bedeutung scheinen mir die Befunde der Profile
3 und 4 zu sein. Bei beiden sind iiber dem Strom Schultern an-
gedeutet, jedoch in verschiedenen Hohen, 130 und 170 m. Es handelt
sich dabei wahrscheinlich um das gleiche Niveau. Stimmt diese
Annahme, so liegt hier eine junge Aufwolbung vor. Tatsichlich
entspricht dies auch dem allgemeinen landschaftlichen Eindruck, der
in der Zone Miravete—NO ein leichtes Anschwellen der Hoéhe der
Quarzitketten zeigt. Es ist dabei interessant, dal bereits der fran-
z0sische Forscher LE Pray 1834 in seinen Zeichnungen eine solche
Anschwellung erkennen 1aBt. L¥ PLay war ein ausgezeichneter
Beobachter.

Es miissen hier komplizierte tektonische Verhiltnisse vorliegen,
denn gerade hier im Bereiche der jungen Hebung hat der Tajo den
ausgesprochen gerichteten Lauf parallel zur Stufe Almaraz—Naval-
moral de la Mata, mit der ca. 6 km nordlich das Land zur Tietar-
senke abbricht.

Die wenigen Profile geniigen nicht, ein klares und einwand-
freies Bild des Tajolaufes im N der Guadalupe zu zeichnen. Aus
dem geologischen Befund, daB sich ann#hernd in der Zone des heu-
tigen Tajolaufes die quarzitischen Schwemmschuttmassen der Gua-
dalupe mit den granitischen der Sa. de Gredos verzahnen, kann
man die Hypothese herleiten: der Tajolauf wurde in diesem ADb-
schnitt epigenetisch auf den miozinen Schwemmschuttmassen ange-
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legt. Beim weiteren Kinschneiden riumte er den weichen, wenig
widerstindigen Schutt weg und tiefte sich widersinnig in das An-
stehende ein. Durch das tektonische Aufsteigen des Untergrundes
wandelte sich die Epigenese in Antecedenz. Anpassungen lidngerer
Strecken des FluBlaufes an tektonische Linien des Untergrundes sind
schwer zu deuten. Moglicherweise sind sie dlter als die endgiiltige
Abraumung des Schwemmschuttes {iber diesen Zonen.

Neben der Gesamthebung lassen sich noch lokale Aufwirts-
bewegungen jungen Datums feststellen.

Den Nebenfliissen des Tajo im Guadalupegebiet, die grofBtenteils
in tief eingeschluchteten felsigen Engtilern dahinflieBen, haben sich
Terrassen nur liickenhaft mitgeteilt. An den verschiedenen Profilen
des Ibor beobachtete ich Terrassen bzw. Verflachungen in 20, 50—60
und 80—90 m iiber dem FluB. GroBere Bedeutung kommt wohl
nur dem 50— 60-m-Niveau, das ich bei Mesas d. I., Fresnedoso
d. I. und Castafiar d. I. feststellte, zu. Es tritt {ibrigens auch am
Guadalupejo im S des Gebirges auf. Welcher Tajoterrasse es ent-
spricht (5?), mub dahingestellt bleiben, da ich das Miindungsgebiet
des Ibor in den Tajo nicht kennenlernen konnte.
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