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Zur Besiedlung der Freiburger Triimmerflichen —
eine Bilanz nach zwanzig Jahren

von

Otti Wilmanns & Jochen Bammert, Freiburg i. Br.
Mit 1 Tabelle

Am 27. November 1964 jihrte sich zum zwanzigsten Male der Tag, an
dem grofie Teile des Zentrums von Freiburg in Schutt und Asche sanken. Es
war der makabre Anlafl zu einem jener groflen Naturexperimente, dem so
viele europiische Stidte unterworfen wurden: Quadratkilometer von Roh-
boden standen der Besiedlung durch pflanzliche Pioniere offen. Diese —
hoffentlich auf alle Zeiten einmalige — Beobachtungsgelegenheit fand ihren
Niederschlag in einer Reihe allerdings methodisch heterogener Publikationen,
welche teils rein floristisch, teils soziologisch orientiert sind: Zur ersten Gruppe
zihlen die Arbeiten von ENGEL (iiber Miinster, 1949), KrREH (iiber Stuttgart,
auch Heilbronn, Pforzheim und Ulm, 1949, 1951, 1955) und NEIDHARDT
(iiber Dortmund, 1951); der zweiten Richtung folgen: MoLLER (Kiel, auch
Hamburg, Braunschweig und Liibeck, 1949), CHubaczek (Miinchen, 1952),
ScureiER (Darmstadt, 1955), DiLr & WEeRNER (Berlin, 1955/56), PFEIFFER
(Bremen, 1957), WEBER (Plauen, 1960, non vidi, zusammenfassende Behand-
lung, 1961) und KonrEr & Sukorr (Berlin, 1963). Die unerschépflichen
OserpoRrFERschen , Pflanzengesellschaften Siiddeutschlands (1957) enthalten
synthetische Tabellen aus dem Oberrheingebiet mit Freiburger Aufnahme-
material. Speziell von den Freiburger Verhiltnissen zeichnete G. BAYER ein
floristisches Bild fiir die Vegetationsperiode 1948 (unverdffentlichte Staats-
arbeit, 1948/49). Diese Arbeit bot den Anstof} fiir die folgenden Zeilen.
Bayer hat an vier Stellen der Stadt lings einer Ost-West-Achse fiir jeweils
fuinf einzelne Quadratmeter die Individuenzahl der einzelnen Arten bestimmt
und sie um Notizen der auf rund 200 qm der gleichen Triimmerfliche tiber-
haupt vorkommenden Arten erginzt.

Spitestens Mitte der fiinfziger Jahre enden die meisten Beobachtungen in
Westdeutschland. Dies ist verstindlich, da dank der Enttriimmerung damals
keine ungestorten Flichen von nennenswerter Ausdehnung mehr erhalten
waren, das Interesse aber in erster Linie der vom Menschen unbeeinflufiten
Siedlungsfolge gegolten hatte. Freilich blieb und bleibt manche Einzelheit
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dieser Sukzessionen hypothetisch, denn nur Krex und Prerreer hatten zeitig
mit Dauerbeobachtungen begonnen; die iibrigen Arbeiten waren zumeist
Examensarbeiten oder Dissertationen und daher zeitlich begrenzt. Einen ab-
schliefenden Bericht, der auch Angaben iiber enttriimmerte Flichen bietet,
verdanken wir KreH (1955).

Wie stellt sich nun heute die Triimmerflora in Freiburg dar? Was ist seit
1948 hinzugekommen oder verschwunden? Lassen sich Griinde fiir den Wech-
sel namhaft machen? Zu welchen Gesellschaften haben sich diese Ruderal-
pflanzen vereinigt? Inwieweit prigt sich die naturriumliche Situation Frei-
burgs in ihnen aus? Eine Fiille von Fragen. Wollen wir die heutigen Reste
der Triimmervegetation, auf schitzungsweise 50 Grundstiicken, verstehen, so
miissen wir versuchen, auch den Wandel der Standortsbedingungen seit 1944
zu beriidesichtigen.

Einige 6kologische Messungen am Standort ,, Triimmerschutt“ verdanken
wir MOLLER und ScHREIER. Entscheidende Ziige sind: Sehr lockere Lagerung
des Schuttes und dadurch zwar gute Durchliftung, aber auch momentane
Versickerung des Regenwassers; die Wasserspeicherkraft des Schuttes ist mini-
mal, besonders bei hohem Grobtriimmeranteil. Bedeutungsvoll miissen daher
eingeschaltete ,,Stau-Horizonte“ sein, alte Betonbéden oder undurchlissiges
Mauerwerk. Sie bewirken trotz oberflichlich recht homogen erscheinendem
Substrat ein verborgenes Standortsmosaik. Chemisch erweisen sich die Triim-
mer als neutral bis alkalisch reagierend; pH-Werte von 7 bis iiber 9 (SCHREIER
gibt als Maximum 9,14 infolge noch nicht karbonatisierten Branntkalks an),
meist um 8 werden genannt. Humusarmut und geringe biologische Aktivitdt
gehdren zum Charakter eines Rohbodens; stellenweise war allerdings von
vornherein Gartenerde beigemischt. Dafl auch Brandreste eine differenzie-
rende Rolle gespielt haben miissen, wird spiter deutlich werden. Ein leichter
Wandel des Extremstandortes zum Mittel hin bahnte sich offenbar rasch an:
Humuszunahme unter dichtem Kriauterwuchs und besonders unter Gehdlzen,
in Nord- stirker als in Stidexposition (ScHREIER, MOLLER). Hand in Hand
damit muf} eine Abnahme des pH-Wertes und Zunahme des Feinerdeanteils
vonstatten gegangen sein. — Dazu ist der bekannte Einflufl des Stadtklimas
in Rechnung zu stellen: Erhdhung der Tages- und Nachttemperaturen und
merkliche Verringerung der Luftfeuchtigkeit. — Diese Ziige diirften auf alle
zerbombten Stidte zutreffen. Pflanzenwirksam modifiziert werden die Um-
weltbedingungen dagegen durch das jeweils verschiedene Regionalklima.

Die Pflanzenwelt dieser Zustinde wird in den oben zitierten Arbeiten,
auch in denen von Bayer und OBERDOREER, erfafit.

Eine ungestdrte Entwicklung wihrte nicht lange. Bald begann die Ent-
triimmerung, in Freiburg 1946 *. Hier wurden die Grundstiicke zunichst nur

Den Herren Baurat Dr. GERBER und Stadtbauamtmann ZWAHL danke ich herzlich fiir freund-
liche Auskunft.
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auf Erdgleiche gebracht, d. h. der Schutt wurde zum Teil in Kellerriume ge-
schoben und nur der Uberschufl abgefiihrt. Damit wurden also zwar neue
Wuchsorte, aber kaum neue Standorte geschaffen; die Umweltbedingungen
hatten sich nicht prinzipiell geindert, wenn man vom Ausgleich der Exposi-
tionsunterschiede absieht. Von 1956 bis 1961 wurden dann sukzessive die
Keller gerdaumt. Erneut wurde die Vegetationsentwicklung also an den mei-
sten Stellen unterbrochen. Grubensohlen und Mauern, Boschungen von Abfall,
aufgefiillte Flachen mit und ohne Unterkellerung stehen heute der Besiedlung
zur Verfiigung. Die gegenwirtige Vegetation dieser Flichen der ersten und
zweiten Enttriimmerungsphase und ihre Standortsbedingungen sollen zu-
nachst in der Reihenfolge der Tabelle 1 geschildert werden.

Aufnahmemethodik nach BrRauN-BLANQUET, wobei die Zeichen +,1—5 zu-
nehmende Menge der Art in der Aufnahmefliche bedeuten (Darstellung z. B. bei
ELLENBERG, 1956); Nomenklatur gemifl OBERDORFER, 1962. — In Tabelle 1 werden
folgende Abkiirzungen verwendet:

Im Kopf: A = aufgefiillte Fliche; B = aufgeschiittete Bdschung; C = 100 %o
Deckung; H = hoheres, unterkellertes Niveau; K = Kellergrund; M = Mauerkrone.
In der Liste: C= Charakterart (= Kennart) bei regionaler Betrachtung; D = Diffe-
rentialart (= Trennart) bei regionaler Betrachtung; opt. = Indikatorart bei opti-
maler Entfaltung; cf = confer, Artbestimmung nicht zu sichern; j = Jungpflanze;
S = Strauchschicht bildend, wenn ohne Zusatz in der Liste: Krautschicht nicht {iber-
ragend; © = reduzierte Virtalitit; () = auflerhalb der Aufnahmefliche, aber im
gleichen Bestande.

Die Trittwegerich-Gesellschaft,dasLolio-Planta-
ginetum BEGER 1930, sei nur deshalb erwihnt, weil sie hiufig in unmittel-
barem Kontakt zu den Triimmergesellschaften im engeren Sinne steht, mit
ihnen einen charakteristischen Komplex bildend. Es ist die typische Tritt-
gesellschaft des extramediterranen Europa, welche als hiufig, artenarm und
leicht kenntlich in Hunderten von soziologischen Aufnahmen belegt ist
(TuxeN, 1950). Am Rande von Pfaden durch Aufschiittungsflachen wachsend,
ist sie der scharfen Selektion des Trittes durch mechanische Schiadigung und
Bodenverdichtung preisgegeben. Daff die aufgenommenen Bestinde noch
relativ giinstig liegen, d.h. weniger betreten werden als viele andere an
Straflenrindern, spiegelt sich in der fiir die Assoziation hohen mittleren
Artenzahl von 18 wider; fiir die Aufnahmen von Rocrows (1951) aus dem
Kaiserstuhl z. B. betrigt sie nur 10. Zahlreiche, oft einjihrige Begleiter aus
den angrenzenden Ruinen kdnnen sich ansamen.

Merkwiirdig ist ibrigens das Fehlen der Strahllosen Kamille, Matricaria matri-
carioides, in den Freiburger Triimmern, obwohl dieser Neophyt aus dem norddst-
lichen Asien sich im Laufe der letzten hundert Jahre dank seiner Klebfriichte {iber
ganz Europa bis in die alpine Stufe hinauf hat ausbreiten kénnen (Hecr). Zweifel-
los hat die Pflanze noch nicht alle potentiellen Wuchsorte erobert; gerade im
Freiburger Gebiet ist sie z. B. nicht so hiufig, wie ihre Standortsanspriiche und
Konkurrenzfihigkeit erwarten lassen. Hier ist die Chance geboten, durch genaue,
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fortlaufende Kartierung ihre weitere Ausbreitung zu verfolgen: Geschwindigkeit,
Abhingigkeit vom Witterungscharakter einzelner Jahre, Werden und Vergehen
einzelner Populationen, Sprungweite u. 4., kurz: Fragen einer dynamischen Areal-
kunde lieflen sich hieran ausgezeichnet studieren.

Ein kurzes Wort zu einem zweiten Spezialstandort, den Mauerritzen. Wir
hatten hier Bestinde des thermophilen Tortulo-Asplenietum (Tx.
1937) OBERD. 1957, der Mauerrauten-Gesellschaft kolliner und
submontaner Lagen, erwartet, um so mehr, als im Schlofberggebiet ja charak-
teristische Vertreter Mauer- und natiirliche Felsspalten zieren: Asplenium
ruta-muraria, Asplenium trichomanes, Polypodium wvulgare u. a. Von ihnen
ist einzig Linaria cymbalaria auf die Dauer erfolgreich vorgedrungen. Thr
gesellen sich einige Ruderalpflanzen, auch Buddleia-Straucher bei. Dem
Zimbelkraut sagt der Standort offenbar zu; es bildet stellenweise Behinge,
was ihm, hat es erst einmal Fuf} gefaflt, ja leicht méglich ist, da die Frucht-
stiele, sich negativ phototropisch den Ritzen zukehrend, die Samen gleich in
Spalten ablegen. Dafl indessen so ausbreitungstiichtige Arten, wie die oben-
genannten Farne, fehlen, diirfte weniger an klimatischer Ungunst liegen —
Schattlagen wiren durchaus besiedelbar — als daran, dafl diese Spalten im
Gegensatz zu natiirlichen und solchen von Garteneinfriedigungen praktisch
humusfrei sind. Einwaschung oder Anreicherung durch Pioniere kann in der
kurzen Zeitspanne keine Rolle gespielt haben.

Das mirzliche Bild strahlendgelber Huflattich-Herden gehorte zu den
wenigen hoffnungsfrohen Aspekten der Triimmerflichen im ganzen Lande;
es fand seinen Niederschlag in Namen, wie Senecio viscosus-Tus-
silago farfara-Assoziation MOLLER 1949 oder Tussilago
farfara-Epilobium angustifolium-Gesellschaft Kren
1951. OBERDORFER (1957) erkannte indessen, daf es sich hierbei offenbar um
ein Gemisch zweier Assoziationen handelt, von denen die eine, das Tussi -
laginetum OBERD. 1949, durch reichliches Auftreten dieser einzigen Cha-
rakterart floristisch gekennzeichnet ist, die andere aber die auch von Schutt-
flichen und Bahnschottern bekannte Kompafilattich-Gesellschaft darstellt.
Genaue Betrachtung der heutigen Bestinde (Aufn.4—23 der Tab. 1) lifit
deutlich werden, dafl auch die zunichst einheitlich erscheinende Krautvege-
tation der Gruben, Mauern und Auffiillflichen eine solche Zweigliederung
erheischt.

Das Tussilaginetum umfafit jene Bestinde, in welchen die Blitter
des Huflattichs im Sommer mindestens ein Viertel der Fliche decken, die
Pflanze sich also iippig und konkurrenzstark entwickelt hat.

(Pflanzen mit derartigen grofiflichigen Blittern, wie auch Klette, Pestwurz u. a.,
wurden im Mittelalter laut HeGr mit ,lapathum® bezeichnet, dem griechisch-
lateinischen Namen fiir ,Ampfer® Aus ,lapathica® = ,ampferartige Pflanze* ent-
stand der zweite Bestandteil des Wortes, aus ,leteche® wurde ,lattich® [DupeN,
1963]. Die Ahnlichkeit mit einem Pferdehuf legte die nihere Bestimmung dieses
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»Lattichs® nahe. Ublicherweise bezeichnet ,Lattich® ja, der etymologischen Ab-
leitung von lat. ,lactuca® auch inhaltlich entsprechend, milchsaftfiihrende, zart-
blittrige, eben salatihnliche Compositen, wie Mauerlattich, Hasenlattich.)

Handelt es sich hier nun wirklich um eine eigene Assoziation? Die Ver-
wandtschaft zu benachbarten Ruderalgesellschaften ist zweifellos grof3. Uber-
dies neigen Pflanzen mit der Fahigkeit zu ausgeprigter vegetativer Fortpflan-
zung schon ihrer morphologischen Konstitution nach zur Herdenbildung;
Huflattich bildet unterirdisch kriechende Stolonen, welche bis zu 180 cm lang
werden konnen (Hear). Doch lassen sich drei Argumente fiir die OBERDORFER-
sche Auffassung beibringen:

1. Die Trimmerbestinde lassen sich zwanglos an die Bestinde natiirlicher
Rutschflachen, an solche aus Kiesgruben und von Boschungen anschlieflen.
Auf diese griindete sich die Erstbeschreibung der Assoziation aus dem
Wutachgebiet (OBERDORFER, 1949).

2. Die Standorte weichen deutlich von denen der umgebenden Vegetation,
hier des Tanaceto-Artemisietum, ab;es sind durchweg auf-
geschiittete Bdschungen; die ausgedehnten Bestinde nérdlich des Miinster-
platzes stocken auf steinhaltigem Lehm mit hohem Tonanteil. Die Wasser-
speicherkraft des Bodens ist hier bedeutend hoher.

3. Daf die Herdenbildung tatsachlich als Ausdruck guter Vitalitit zu werten
ist, sie also nicht generell eintritt, belegt das stete Auftreten des Huflattichs
mit nur + oder 1 im frischeren Teildes Tanaceto-Artemisietum.

So ist das Tussilaginetum wohl die einzige Assoziation, die sich
auch unter natiirlichen Bedingungen, schon in der Urlandschaft an Spezial-
standorten hat entwickeln konnen, die dann aber dank des Einflusses des
Menschen, unter Aufnahme von Ruderal-, unter Verlust von Waldpflanzen,
thr Areal dichter erfiillt hat.

Die Kronen der Mauerrudimente, die Grubensohlen und aufgeschiitteten
Fldchen tragen in wechselnder Dichte das Tanaceto-Artemisietum
(Loum. mscr.) OBERD. 1957, das Beifufl-Gestriipp, eine Stauden-
gesellschaft, die in Liicken noch Platz fiir etliche Einjdhrige bietet (Bromus
tectorum und sterilis, Lactuca serriola, Sonchus oleraceus, Lepidium virgini-
cum, Chenopodium album) (siche Tab. 1, Aufn. 8—23). Es besteht aus zwei
standortlich und floristisch trennbaren soziologischen Einheiten. Die trocken-
sten Stellen, Mauerkronen mit sparlichster Feinerde und wenigen bewurzel-
baren Spalten, besiedelt eine Variante, welche vorwiegend negativ gekenn-
zeichnet ist, aber nach dem etwas reichlicheren Auftreten von Bromus tecto-
rum und Diplotaxis tenuifolia als Bromus-Variante bezeichnet sel.
Daf} iberhaupt an solchen Stellen noch ein anstindiger Bewuchs mdglich ist,
wird erklirt durch eine Angabe MOLLERs; danach konnen pordse Ziegelsteine
bis zu 28 Gewichtsprozente Wasser absorbieren. MOLLER beobachtete auch,
dafl Senecio viscosus die Steine dicht mit feinsten Wiirzelchen umspann. —
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Ein bezeichnendes Detail: Diplotaxis tenunifolia ist die einzige der Freiburger
Triimmerpflanzen, deren Verbreitungsschwerpunkt im mediterran-submedi-
terranen Raume liegt, Bromus tectorum die einzige mit kontinental-submedi-
terranem Areal (Areal-Klassifikation gemdfl OBERDOREER, 1962); d. h. das
Arealbild als Ausdruck von Sippengeschichte und -8kologie steht in vorziig-
licher Ubereinstimmung mit den lokalen Standortsbedingungen. — Dem steht
die Eupatorium-Variante gegentiber: Die Okologie der Bestinde
ist nicht ohne weiteres evident, denn Wasserstau, Wasserkapazitit und Wur-
zeltiefgang sind aus technischen Griinden kaum im einzelnen erfaflbar. Man
mufl zur Deutung den umgekehrten Weg einschlagen: aus bekannten 8kolo-
gischen Eigenschaften der auftretenden Arten auf den Standort schlieflen. So
weisen besonders Eupatorium cannabinum und Epilobium parviflorum, aber
auch Trifolium pratense und Solidago canadensis trotz gelegentlichen Wel-
kens auf einen mindestens ,mittleren Wasserhaushalt hin. Die Bestande
stocken in den Gruben an solchen Stellen, wo der Betonboden aufgerissen
ist; hier wurzeln sie direkt im Dreisam-Schotter, der von sandig-lehmigem
Feinmaterial durchsetzt ist. Zu beriicksichtigen ist ferner, daf hier Regen-
wasser auch von den umgebenden Betonflachen einsickert, also ein Mehrfaches
an Niederschlag anliefert, wenn auch wohl nicht alles gespeichert wird. Be-
glinstigt missen hier tiefwurzelnde Arten sein, die bis in 1 bis 2 m Tiefe das
absorbierende Feinmaterial nutzen kdnnen. In der Tat ist diese Fahigkeit fiir
eine Reihe von Arten belegt; OBERDORFER (1962) gibt z.B. fiir Rumex obtusi-
folius Wurzeltiefen bis zu 2 m an, fiir Lactuca serriola bis 1,90 m, fiir Conyza
canadensis, Chenopodium album und Sonchus oleraceus bis 1 m. Diese Stand-
ortsbedingungen erinnern durchaus an die schottererfillten Flulauen; und
so erklirt sich leicht gerade das stete Auftreten von Erigeron annuus und
Solidago canadensis, welche als Neubiirger nordamerikanischer Herkunft bei
uns thre stirkste Expansionskraft in den flulbegleitenden Unkrautgesell-
schaften finden (besonders Moor, 1958). — Ein Wort noch zur Struktur der
Gesellschaft. Die sechzehn Aufnahmen enthalten nur fiinf stete Arten mit iiber
609 Prisenz (= Stetigkeit) (Artemisia vulgaris, Conyza canadensis, Daucus
carota, Picris bhieracioides und Poa pratensis). Der Heterogenititskoeffizient
b (nach BarkmAN, 1958), der sich berechnet als Quotient aus: Zahl der in der
Gesellschaft auftretenden Arten und mittlerer Artenzahl der Aufnahmen,
bezogen nur auf die Arten mit iiber 109/ Stetigkeit, liegt mit 3,02 auffallend
hoch. (Zum Vergleich: zwanzig Aufnahmen von GOrs aus dem Pfrunger Ried
[1961] von der Hochmoorbultgesellschaft, dem Sphagnetum medii, ergaben
einen Koeffizienten von 2,12; eigenes Material aus dem Steppenheidewald
der Schwibischen Alb fiir zehn Aufnahmen 2,14.) Ist diese hohe Heterogenitit
des Tanaceto-Artemisietum ein Gesellschaftscharakteristikum
oder methodisch bedingt? Zunichst zeigt sich, dafl jede Variante fiir sich
deutlich homogener ist (Koeffizienten von 2,38 bzw. 2,49); dies ist ein Hin-
weis auf die Berechtigung, sie zu trennen. Betrachtet man die frischere Variante
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fiir sich, so fallt sie immer noch durch stark schwankende Artenzahlen auf.
Diese nehmen dabei, wie sich graphisch leicht zeigen lif8t, deutlich mit steigen-
der Flichengrofe zu; der Heterogenititskoeffizient sinkt entsprechend. Das
bedeutet, dafl in vielen Fillen das Areal, welches zur vollen Ausbildung der
Gesellschaft ndtig ist, das sog. Minimalareal, nicht erreicht wurde. Es betrigt
fiir das Beifuf3-Gestriipp rund 25 qm. Derartig groffe Aufnahmeflichen von
floristischer Einheitlichkeit, wie sie ebenfalls eine gute Aufnahme erfordert,
sind jedoch in den Triimmern selten ausgebildet. Es ist indessen giinstiger,
unter Verzicht auf die volle Artenkombination, eine kleine einheitliche Fliche
zu untersuchen als eine grofle, in der die Standortsbedingungen mdoglicher-
weise nicht mehr einbeitlich sind. Als Heterogenititskoeffizient fiir die fiinf
grofiten Flachen ergibt sich ein Wert von 2,04. Der hohe Wert fiir das Ge-
samtmaterial ist also durch die zu geringe Flachengrofle bedingt.

Das Beifufl-Gestriipp kann einzelne Holzpflanzen in der Kraut- oder
gar Strauchschicht enthalten. Die in der Tabelle 1 am Ende angeordneten
Aufnahmen leiten damit iiber zu den geholzreichen Bestinden, die als
Epilobio-Salicetum capreae (SCcHREIER 1955) OBERD. 1957 zu
bezeichnen sind. Der Grund-Artenkombination des Tanaceto-Arte-
misietum gesellt sich hier eine Reihe von Striuchern und Biumen bei,
teils einheimische Pioniergehdlze, wie Salweide, Zitterpappel, Warzenbirke
u. a., teils aus der Nachbarschaft verwilderte Ziergeholze (Fliederspeer,
Gotterbaum u. a.). Standortlich besteht kein Unterschied in den Stauden-
bestinden mit der Ausnahme, daff Mauerkronen als zu trocken nicht erobert
werden kdnnen. Ob einzelne der frischeren Flichen nun tatsichlich von Ge-
holzen beherrscht werden, in deren Schatten und dank deren Streu die weitere
Entwicklung rascher vonstatten geht, hingt davon ab, ob sie lingere Zeit
relativ ungestort liegengeblieben waren. Der unserer Kenntnis nach #lceste
Bestand (Aufn. 33, Conrad-Grober-Strafle) wurde laut Akten im Winter
1953/54 auf Erdgleiche gebracht. Salix caprea, Populus tremula und aufler-
halb auch Populus canescens haben bis zu 6 m Héhe erreicht. Dennoch ist die
Sukzession zu einer Waldgesellschaft kaum angedeutet! Hedera belix, Mycelis
muralis, allenfalls noch Poa nemoralis, auflerhalb der Aufnahmefliche noch
Luzula luzuloides und Festuca beterophylla sind als eigentliche Waldpflanzen
zu nennen. Auch jene Holzarten, welche die potentielle natiirliche Vegetation
bestimmen wiirden (Eiche, Buche, Hainbuche, Esche), fehlen noch. Ein Ver-
gleich lafit sich ziehen mit den durch Konrer & Sukorp 1961/62 untersuchten
Berliner Gehélzen. Dort ist die Mannigfaltigkeit offenbar bedeutend grofier;
hiufig sind Robinienbestinde an besonders trockenen Stellen; an frischen
werden sie durch Sambucus nigra-Acer negundo-Bestinde ersetzt; ,Sali-
ceten“ sind recht selten. Die ausgedehnten Flichen boten eben ein weiteres
Spektrum an Lebensriumen, als Freiburg heute aufzuweisen hat. Interessant
ist, dafd sich auch dort auf zwolf Jahre alten Flichen noch keine reinen Wald-
krauter angesiedelt haben. Obwohl Freiburg giinstige Bedingungen fiir den
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Entwicklungsablauf bietet (hohe Niederschlige, Nahe samenliefernder Wil-
der), ist die Dynamik also auch hier gering. Vermutlich ist die zdgernde
Bodenreifung mit Humusbildung der limitierende Faktor.

Versuchen wir, einige floristische Verinderungen seit der Skizze BAYERs
(1948) zu erfassen! Als Vergleichsbasis liegen allerdings nur Listen von vier
Punkten des Stadtgebietes vor; manches mag damals nicht notiert worden
sein, so dafl wir nur jene Arten werten konnen, die heute als Verluste zu
buchen sind oder die ganz offensichtlich stark zugenommen haben. Nicht
mehr aufgefunden worden sind immerhin 27 Arten, wogegen wir 72 zusitz-
lich vermerkten. (Die 138 Arten unserer Gesamtliste sind nicht alle in Tab. 1
enthalten.) Differenzen zwischen den Befunden von 1948 und 1964 kdnnen,
vom Methodischen abgesehen, folgende Griinde haben:

1. Verspitete Ankunft einzelner Arten infolge geringer Wandertiichtigkeit
oder grofler Entfernung des bisherigen Siedelraumes.

2. Anderung der Standortsbedingungen auf natiirlichem Wege (z. B. Boden-
reifung) oder anthropogen (Enttriimmerung), verbunden mit Konkurrenz-
wechsel.

MOLLER (1949) und KrEH (1951) unterstreichen die groflere Ausbreitungs-
geschwindigkeit der Windwanderer, also besonders der pappustragenden Com-
positen, und der ,Kdrnchenflieger®, der Pflanzen mit sehr kleinen Samen, also
besonders der Cruciferen und Chenopodiaceen. Allerdings gibt Kren fiir
Stuttgart an, daf} schon nach zwei Jahren 90 %o der Arten tiberhaupt in die
Triimmer eingewandert waren. Es kdnnen also auch solche Pflanzen, welche
keine hervorragende Anpassung an Windausbreitung besitzen, rasch vor-
dringen. Dies muff besonders fiir den Biotop ,Stadt“ zutreffen, denn hier
konnen auch bei mifligen Windstirken die Samen leicht mitgerissen werden;
sie bleiben ja, einmal aufgewirbelt, weit seltener an Hecken, hohen Wiesen
und zhnlichen Hindernissen hangen. Die Wandergeschwindigkeit hingt nicht
nur von der ,Sprungweite® je Generation ab, sondern auch von der unter-
schiedlichen Fihigkeit, zu keimen und sich im Jugendstadium zu behaupten.
Instruktiv sind hier Experimente von GROSSE-BRAUCKMANN (1954): er site
Samen einiger Ruderalpflanzen an zusagenden Standorten aus und mufite
feststellen, daff nach einem Jahr nur hochstens ca. 19, aufgekommen war.

Im iibrigen sind gerade ausgeprigte Anemochore, wie Compositen und
Chenopodiaceen, ohnedies allgemein auf ruderalen Rohbdden stark iiber-
reprisentiert, d.h. zu einem hoheren Prozentsatz vertreten als in der Gesamt-
flora; dies steht jedoch in keinem direkten Kausalzusammenhang mit ihrer
Anemochorie, sondern ist, unabhingig davon, auf ihre Standortsanspriiche
zurlickzufithren.

Der Prozentsatz ausgeprigter Windwanderer betrigt bei Baver rund
559/ gegeniiber rund 459/0 bei den von uns zusitzlich notierten Arten. Es
gibt jedoch keinen stichhaltigen Beweis dafiir, dafl tatsichlich die ungleiche
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Ausbreitungsgeschwindigkeit diese Verschiebung bewirkt hitte. Schon die
oben zitierte Angabe KrEHs spricht dagegen. Auflerdem sind viele der ,,Neu-
ankémmlinge, so die Kulturpflanzen unter ihnen, keine Besiedler roher
oder stark austrocknender Boden. Fiir sie bestanden eben damals noch kaum
geeignete Standorte.

Als gesicherte Verinderungen seit 1948 kdnnen wir folgende herausstellen:
Zwei Pflanzen, die an Orte hoher Luftfeuchtigkeit gebunden sind, fehlen
heute: Cystopteris filix-fragilis, der Blasenfarn, und das Lebermoos Marchan-
tia polymorpha, welches BAYER noch an drei Stellen gefunden hatte. Fiir diese
Arten miissen wir strahlungs- und windgeschiitzte Standorte, etwa Keller,
Schichte, unexponierte Nordwinde, annehmen; derartige 8kologische Nischen
sind naturgemif der in doppeltem Sinne nivellierenden Enttriimmerung zum
Opfer gefallen. — Eine zweite Gruppe umfafit Funaria hygrometrica, Epilo-
bium angustifolinm und Pteridium aquilinum. Funaria bygrometrica ist jenes
Moos, welches sich in dichten Herden als Pionier an verlassenen Brandstellen
im Walde einzustellen pflegt. Die hohe Mineralsalzkonzentration solcher
kohle- und aschedurchsetzter Boden sagt thm besonders zu. Seine Sporen sind
anscheinend allgegenwirtig: selten findet man einen geeigneten Standort, der
nicht auch tatsichlich von Funaria besiedelt wire. Doch greift das Moos kaum
dariiber hinaus und verschwindet daher nach einigen Jahren wieder. Die
dkologische Amplitude der beiden anderen Arten ist nicht so eng. Das Schmal-
blittrige Weidenroschen ist als Nitrat- und Nitrifikationszeiger bekannt. Ein
plotzlicher Nitratstof$ ist an Brandstellen in Trimmerflichen durchaus zu
erwarten; im Gegensatz zu natiirlichen Verhiltnissen diirfte er jedoch rasch
abklingen, da zwar Auswaschung, aber kein Nachschub erfolgt. Damit steht
im Einklang, dafl Epilobium angustifolium in den Listen BayYErs, iibrigens
auch in denen SCHREIERs aus Darmstadt, zu den hiufigsten Arten gehort, jetzt
aber selten ist. Im zlteren Epilobio-Salicetum tritt es deutlich zu-
riick, wobei allerdings auch Beschattung mitspielen mag. In die gleiche Rich-
tung weist die Beobachtung M&LLERs, in Hamburg und Braunschweig sei es
iippiger gewachsen als in Kiel, welches weniger unter Brand- als vielmehr
Sprengbomben zu leiden gehabt habe. Auch der Adlerfarn soll nach MOLLER
brandrestreiche Stellen bevorzugt haben. Er war in den Stddten allgemein
seltener und wird mehrfach gar nicht aufgefiihrt. Dafl er tatsdchlich durch
Brand mindestens relativ gefordert wird, lehren die oft mehrere Ar bedecken-
den Pteridium-Herden auf geschwendeten Heiden in Skandinavien und
Grofibritannien. Doch diirfte hier die Brandresistenz der bereits etablierten
Pflanzen eine wesentliche, wenn nicht die entscheidende Rolle spielen. — Ver-
lorengegangen sind weiter eine grofe Zahl von Ackerunkriutern und Griin-
landpflanzen, die an Stellen, an denen Gartenerde dem Schutt beigemengt
war, einige Jahre ihr Leben gefristet haben mogen.

Von den heute sehr hiufigen Arten wird Eupatorium cannabinum gar
nicht, Solidago canadensis zweimal, Erigeron annuus einmal angegeben. Diese
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haben offensichtlich stark zugenommen. Die Wandergeschwindigkeit braucht
man gerade bei diesen ,,Schirmfliegern® nicht als limitierenden Faktor zu be-
riicksichtigen. Die ersten beiden weisen, da sie der trockenen Bromus-Variante
nahezu fehlen, darauf hin, dafl heute eben mehr bodenfrische Standorte
bestehen; ob dies auch fiir Erigeron annuus zutrifft, sei dahingestellt.

Lassen sich nun geographisch bezeichnende floristische Differenzen in der
Triimmervegetation zwischen den untersuchten Stidten nachweisen? (Ein ge-
nauer soziologischer Vergleich ist nicht moglich, da die Standortsbedingungen
vor und nach der Enttriimmerung nicht gleich waren; auch ist das Material zu
heterogen.) Vergleichsdaten seien herangezogen aus dem deutlich kontinental
beeinflufiten Berlin, aus dem atlantischen Bereich (Bremen, Kiel, Miinster)
und aus der immerhin leicht submediterran getdnten Oberrheinebene aus
dem niederschlagsarmen Nordteil (Darmstadt) und dem regenreichen Siiden
(Freiburg).

Berlin zeichnet sich durch die kontinentalen Arten Salsola kali, Corisper-
mum hyssopifolium und Carduus acanthoides aus, welche fiir die iibrigen
Stidte nicht vermerkt werden. Berteroa incana teilt es mit Darmstadt, dessen
Umgebung ja ebenfalls deutlich kontinentale Einstrahlungen besitzt. Die
Graukresse wird auch fiir Miinster genannt; die Pflanze befindet sich zur Zeit
in Norddeutschland auf dem Vormarsch (siehe Bucuenau, 1936; CHRISTIAN-
SEN, 1953), wobei die extreme Situation auf den Triimmern und Schuttplitzen
glinstig sein diirfte. Diplotaxis muralis tritt in Berlin und Kiel an die Stelle
von D. tenuifolia im Siidwesten. Die Deutung dieser Erscheinung ist noch
problematisch. Beide Arten haben mediterran-submediterranes Areal und
wurden im 18. Jahrhundert zuerst nach Deutschland eingeschleppt (Heai).
Ubrigens ist Diplotaxis tenuifolia nur in Darmstadt, dessen Klima dem ihrer
Heimat am ehesten gleicht, iippig und aspektbestimmend aufgetreten. Die
okologisch ihnliche Dachtrespe, Bromus tectorum, wird ebenfalls nur fiir
Berlin, Darmstadt und Freiburg angegeben. Dafl die kontinentale Atriplex
nitens zwar in Darmstadt, iibrigens auch in Stuttgart, auftrat, sonst aber
nicht, diirfte auf unvollkommene Ausbreitung zuriickzufiithren sein; die
Pflanze hat ihr potentielles Areal, in welches auch Berlin fallen muf, noch
nicht erfiille. Die Glanzmelde ist nach Krex (1955) in die Stuttgarter Trim-
mer eingeschleppt worden und hat von dort aus bereits einzelne Stoftrupps
auf andere Standorte entsandt. Es wire weiter zu beobachten, ob es ihr ge-
lingt, endgiiltig Fuf} zu fassen; es wire faszinierend, hier unmittelbar Augen-
zeuge einer solchen Arealeroberung zu werden. Der subkontinentale Charak-
ter der Robinie kommt in ihrer Haufigkeit in den Berliner Triimmern und
in ihrer Seltenheit in Freiburg zum Ausdruck (KoHLER & Sukorp, 1963).

Die atlantischen Gebiete weisen kein bezeichnendes Sondergut auf. Dies
war zu erwarten, denn die charakteristischen Ruderalpflanzen rekrutieren
sich aus mediterran-kontinentalen Verwandtschaftskreisen, aus Bewohnern
dortiger Steinfluren und Steppen. Fiir die anspruchsloseren reichen die klima-
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tischen Verhiltnisse auf den mitteleuropiischen Ruderalstandorten eben noch
aus; so entsteht ein floristisches Gefille gegen Norden und Westen. Daf}
atlantische Arten jedoch auf Schuttplitze {ibergreifen, ist von vornherein
unwahrscheinlich; sie konnten sich ja nur in Anpassung an die atlantischen
Formationen, das sind im wesentlichen bodensaure Wilder, Moore und Hei-
den, entwickeln.

Fir Freiburg eigentiimlich ist das Fehlen von Impatiens parviflora, das
reichliche Auftreten von Lepidium virginicum, welches fiir die anderen Stidte
nicht genannt wird, und auch die hohe Stetigkeit von Erigeron annuus,
welcher auflerdem nur in den Darmstddter Aufnahmen vereinzelt vorkommt.
In allen drei Fillen handelt es sich um Neophyten: Impatiens ist seit 1837,
Lepidinm seit ca. 1800 und Erigeron seit dem 18. Jahrhundert bei uns ein-
geschleppt bzw. verwildert (HecI). So ist zu vermuten, daf fiir diese Pflan-
zen, obschon sie bereits in ganz Deutschland vorkommen, die kurze Zeit-
spanne nicht ausgereicht hat, alle ihnen 8kologisch zusagenden Wuchsorte zu
besiedeln.

Diese Betrachtungen, bei denen bewufit méglichst viele Aspekte der Geo-
botanik, der Pflanzengeographie im weiteren Sinne, gestreift wurden, zeigen
deutlich, daff mancher Befund sicherer zu interpretieren und besser fiir ein
allgemeines Bild der heimischen Flora zu verwerten wire, wenn genauere
floristische Daten aus Vergangenheit und Gegenwart zur Verfligung stiinden.
Grofle Erwartungen diirfen wir daher auf die geplante internationale flori-
stische Kartierung Mitteleuropas setzen, die — so hoffen wir zuversichtlich —
der Arealkunde neuen Aufschwung verleihen wird (siche EHRENDORFER &
HamanN, 1965). Ein Modell liegt bereits aus Grofibritannien vor: in rund
acht Jahren gelang es dort in Zusammenarbeit von iiber 1500 Mitarbeitern,
zum grofiten Teil Nicht-Fachbotanikern, und mit Hilfe moderner Lochkarten-
verfahren, die gesamten Britischen Inseln zu kartieren und in einem pracht-
vollen Atlas die Areale aller einheimischen Pflanzen darzustellen (PERRING &
WALTERS, 1962). Sollte das nicht auch in Deutschland méglich sein? In den
nichsten Jahren muf} es sich erweisen. Mdgen auch diese Zeilen zur Mitarbeit
aufrufen!
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