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Die spontane Vegetation in verschiedenen
Quartierstypen der Stadt Freiburg i. Br.

von
Andreas Kohl, Freiburg i. Br.

Zusammenfassung

Im ersten Teil werden die spontan sich im Stadtgebiet Freiburgs ansiedelnden Pflan-

zengesellschaften vorgestellt und mit Aufnahmen belegt.
Zu den gut ausgebildeten und im Untersuchungsgebiet hiufigen Assoziationen gehtren
die Vogelknoterich-Kamillen-Gesellschaft (Polygono-Matricarietum), die Mast-
kraut-Silbermoos-Trittgesellschaft (Sagino-Bryetum), die Miusegersten-Gesellschaft
(Hordeetum murini), die Kompafilattich-Flur (Conyzo-Lactucetum), der Brenn-
nessel-Giersch-Saum (Urtico-Aegopodietum), der Heckenkerbel-Saum (Alliario-
Chaerophylletum), die Beifuf-Rainfarn-Flur (Tanaceto-Artemisietum) und die
Trittwegerich-Gesellschaft (Lolio-Plantaginetum).

Von den Fragmentgesellschaften und Bestinden sind besonders hiufig die Bestinde
des Einjihrigen Rispengrases (Poa annua-Bestinde), die Vogelmieren-Restgesellschaft
(Stellarietea mediae-Fragmentgesellschaft), die Bestinde des Weiflen Ginsefufles
(Chenopodium album-reichen Stellarietea Fragmentbestinde) und die Acker- und
Zaunwinden-reichen Bestinde (Convolvulus arvensis und Convolvulus sepium-reichen
Bestinde).

Fiir das Untersuchungsgebiet seltene und in ihrem Fortbestehen gefihrdete Gesell-
schaften sind die Eselsdistel-Flur (Onopordetum acanthii), die Graukressen-Flur
(Berteroa incana-Gesellschaft) und die Taubnessel-Schwarznessel-Flur (Lamio-albi-
Ballotetum foetidae).

Bei den sigmasoziologischen Untersuchungen sind in einem zweiten Teil die Gesell-
schaftskomplexe verschiedener Standortstypen bearbeitet worden. Hierbei zeigte sich,
dafl fragmentarisch ausgebildete Gesellschaften in Richtung Stadtkern deutlich zuneh-
men; auflerdem werden ausdauernde durch einjihrige Trittpflanzengesellschaften
ersetzt. Im Quartier ,Innenstadt“ gelangt nur noch eine einzige Gesellschaft, das Sagi-
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no-Bryetum, zu nennenswerten Flichenanteilen. Wihrend der Stammfuf8-Bereich von
Straflenbiumen im Gewerbe- und Industriegebiet von fragmentarisch entwickelten
Ruderalgesellschaften besiedelt wird, kommen im Quartier ,Wohngebiet* diese nicht
mehr zur Ausbildung und werden durch Trittpflanzengesellschaften ersetzt. Im Quartier
»Innenstadt“ kann sich durch die zu starke mechanische Belastung an diesen Standorten
keinerlei Vegetation einstellen.

Odlandflichen der Industriegebiete werden vornehmlich von der Beifuf3-Rainfarn-
Flur (Tanaceto-Artemisietum) besiedelt. Bezeichnende Gesellschaften des Bahn-
gelindes sind die Kompafilattich-Flur (Conyzo-Lactucetum) und mit geringeren
Flichenanteilen die Steinklee-Flur (Echio-Melilotetum). Die zahlreichen Pionier-
bestinde sind typisch fiir dieses Quartier.
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1. Einleitung

Wenn vom ,,Griin“ einer Stadt die Rede ist, denken die meisten Menschen in-
tuitiv an stidtische Parkanlagen, prichtig und farbenreich gestaltete Blumen-
rabatten vor Reprisentationsbauten, Friedhofsanlagen, Kleingartenkolonien am
Stadtrand oder an immer seltener werdende Alleen. An die Vegetation, die sich
ohne direkte Bepflanzung durch den Menschen entwickelt — dies ist die soge-
nannte spontane Vegetation — denkt indes (nahezu) niemand, wenn man einmal
von den Kleingirtnern absieht, die viel Mithe darauf verwenden, ihre Englischen
Rasen und Gartenbeete ,unkraut-frei zu halten. Ja, viele Stadtmenschen sind
sich sicherlich gar nicht bewuf3t, daf sich solche Vegetationstypen an allen nur
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Abb.1: Vereinfachter Stadtplan von Freiburg i. Br. (278 m N.N.)

moglichen Stellen entwickeln und dafl man aus dem Vorkommen jedweder
Spontanvegetation auch Riickschliisse auf kologische Zusammenhinge ziehen
kann.

Spontane Vegetation in der Stadt ist aber mehr als nur listiges ,Unkraut®, das
es mechanisch oder chemisch zu entfernen gilt. Sie entwickelt sich immer in
Ubereinstimmung mit den standortsokologischen Verhiltnissen und kann so
Indikator fiir die physischen Lebensbedingungen der Stadtbewohner sein. Die
angepflanzte Vegetation hingegen, die im Laufe der Jahre an Qualititund Quan-
titdt stindig abnimme, vermag dies nicht in dem Mafle zu leisten (HULBUSCH
1979) und bedarf stindiger Pflege.

Die Beschreibung der spontanen Vegetation der Stadt Freiburg steht im Mit-
telpunke dieser Arbeit, mit dem Ziel, zum einen den momentanen Zustand zu
dokumentieren, zum anderen auf die Eigenschaften, Bedeutung und denkbare
Entwicklungsméglichkeiten der Pflanzengesellschaften aufmerksam zu
machen.

Es wire kaum mdglich, das gesamte Areal der Stadt Freiburg —und sei es nur
das bebaute — so griindlich zu untersuchen; stattdessen wurden einige Quar-
tiere, die sich erkennbar nach ihrer Bebauung unterscheiden, herausgegriffen
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Abb.2: Die Unterteilung des Stadtgebietes von Freiburg i. Br. in verschiedene
Quartiere:

1: Das Quartier ,,Innenstadt“

2: Das Quartier ,,Wohngebiet*

3: Das Quartier ,Gewerbe- und Industriegebiet“
4: Das Quartier ,Bahngelinde”

(s. Karte, Abb. 2) und hier wiederum Teilgebiete als Beispiele in bezug auf ihr
Arteninventar, daraus ableitbare Pflanzengesellschaften und auf die Vergesell-
schaftung der Pflanzengesellschaften untersucht.

Das in den letzten Jahren geschirfte Bewufitsein der Menschen ihrer Umwelt
gegeniiber sollte nicht an den Stadtgrenzen Halt machen: nicht nur den stadt-
nahen Ausflugswald gilt es zu schiitzen und zu erhalten, auch die z. B. saumartig
entwickelte Brennesselflur am Rande eines Geholzstreifens im Stadtgebiet ist,
wenn man es genau nimmt, schiitzenswert, da auch sie viele 6kologische Funk-
tionen erfiille. Sieht man aber an solchen Stellen Schilder mit der Aufschrift
»Schutt abladen verboten®, wird klar, daf vielerorts Flichen mit ,,wilder” Vege-
tation immer noch als freie Miilldeponien angesehen werden.

Wenn diese Arbeit auch ein bifichen dazu beitragen kann, auftretende spon-
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tane Vegetation wahrzunehmen und seinen Wert und seine Aussagekraft zu
erkennen, wire es schon ein erster wichtiger Schritt zum Verstindnis stadtéko-
logischer Zusammenhinge getan.

2. Die Untprteilunﬁ des Untersuchungsgebietes
in verschiedene Quartiere

Da im Rahmen dieser Arbeit nicht das gesamte bebaute Stadtgebiet unter-
sucht werden kann, sind nach anthropo-geographischen Faktoren voneinander
verschiedene Quartiere herausgesucht und bearbeitet worden. Dabei habe ich
von der Wohndichte, Baustruktur und Flichennutzung stark voneimander
abweichende Gebiete ausgewihlt, die flichenmiflig nicht in allen Fillen zusam-
menhingen, sondern in kleinere Teilgebiete untergliedert sind, die in verschiede-
nen Stadtvierteln liegen. Im folgenden werden kurz einige wesentliche Charak-
teristika dieser Quartiertypen angefithrt (s. Abb. 2).

2.1 Das Quartier ,,Innenstadt*

Zu diesern Quartier gehort die gesamte Fuflgingerzone der Altstadt, die von
der Schreiberstrafle, dem Schlof$berg-, Leopold-, Friedrich-, Rotteck- und
Werderring umgeben ist. Die Oberfliche des gesamten Bereichs ist nahezu voll-
stindig durch Asphalt, Betonplatten und Pflastersteine versiegelt. Fiir den hier
wohnenden und (oder) arbeitenden Menschen ist dieser Teil der Stadt mit den
grofiten klimatischen Strefifaktoren verbunden.

Spontane Vegetation ist im wesentlichen beschrinkt auf die Pflasterfugen und
einige wenige vernachlissigte Blumenkiibel.

2.2 Das Quartier ,,Wohngebiet“

Der grofite Teil dieses Quartiertyps liegt in den Bereichen des Stadtteils
Wiehre, die sich durch freistehende Mehrfamilienhiuser alter Bauart auszeich-
nen. Im westlichen Teil des Quartiers kommen noch einige Straflenziige mit
Rethenhiusern hinzu, die nach dem Zweiten Weltkrieg entstanden sind. Die
genaue Begrenzung ist zum Siiden hin durch die Schwarzwald-Eisenbahnlinie
angezeigt, zum Westen und Osten hin durch die Mercy-, bzw. Dreikénigstrafle
und zum Norden hin durch die Urach- und Maximilianstrafle.

Das Bild des Quartiers wird bestimmt durch zahlreiche, meist iltere Straflen-
biume, die in der Regel zu beiden Seiten der Straflen gepflanzt sind, kleine
Hausgirten mit Zierstrauch- und Rasenanlagen, sowie gelegentlich noch vor-
handenen alten Natursteinmauern.
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2.3 Das Quartier ,,Gewerbe- und Industriegebiet®

Zu diesem Quartiertyp zihlen der Stadtteil Briihl des Industriegebietes Nord,
sowie Teile der Gewerbegebiete von Uffhausen und St. Georgen (s. Abb. 1).
Geschiftsgebiude und Lagerhallen unterschiedlicher Groflen, asphaltierte
Abstellflichen und wenig genutzte bis vollig brach gefallene nicht befestigte
Industrieflichen bestimmen das Bild. Das Lokalklima dieser Gebiete ist recht
unglinstig, die Tagesamplituden von Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Ein-
strahlung sind sehr grofS.

Die spontan aufkommende Vegetation auf Firmengrundstiicken wird, wie
Nachfragen ergaben, in der Regel mit Herbiziden bekimpft; ein Mihen der
Bestiande mit anschliefendem Abtransport des Mahgutes wird als zu arbeits-
intensiv und kostspielig angesehen. Die Vegetation auflerhalb der Firmengrund-
stiicke unterliegt generell geringeren girtnerischen Pflegemafinahmen als in den
anderen Quartieren der Stadt.

2.4 Das Quartier ,Bahngelinde“

Dieser Quartiertyp umfaflt den gesamrten Bereich des Giiterbahnhofs,
begrenzt von der Neunlinden-, Waldkircher-, Karlsruher- und Siemensstrafie
und zudem kleinere Gebiete um den Bahnhof Wiehre und den Postbahnhof. Die
lokalklimatischen Verhiltnisse sind hier dhnlich ungiinstig wie im ,,Gewerbe-
und Industriegebiet“. Die Bebauungsstruktur wechselt zwischen grofleren
Lagerhallen und Eisenbahnschuppen und Gleisanlagen. Der im Jahre 1893 noch
regelmiflige Herbizideinsatz sowie die extremen edaphischen und mikroklima-
tischen Bedingungen sind in erster Linie die Faktoren, die selektierend auf die
Spontanvegetation einwirken.

3. Methodik

3.1 Erliuterungen zur Aufnahmemethodik, Tabellenarbeit
und Nomenklatur

Die pflanzensoziologischen Untersuchungen erfolgten wihrend der Vegeta-
tonsperiode des Jahres 1983.

Bei den Aufnahmen wird die Deckung der einzelnen Arten nach der modifi-
zierten Skala von Braun-Blanquet geschitzt, die wie folgt definiert ist:

r: 1 Individuum in der Aufnahmefliche, auch auflerhalb im Bestand nur
sehr sporadisch
+: 2-5 Individuen in der Aufnahmefliche, Deckung < 5 %
1: 6-50 Individuen in der Aufnahmefliche, Deckung <5 %
2m: > 50 Individuen in der Aufnahmefliche, Deckung <5 %
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2a: Individuenzahl beliebig, Deckung 5- 15 %
2b : Individuenzahl beliebig, Deckung 16- 25 %
3: Individuenzahl beliebig, Deckung 26- 50 %
4 : Individuenzahl beliebig, Deckung 51- 75 %
5: Individuenzahl beliebig, Deckung 76-100 %

Die Angabe der Soziabilitit (Geselligkeit, Hiufungsweise) erfolgt nach
BRAUN-BLANQUET (1964) in folgender, fiinfteiliger Skala:

einzeln wachsend

gruppen- oder horstweise wachsend

truppweise wachsend (kleine Polster oder Flecken bildend)

in kleinen Kolonien wachsend oder grofiere Flecken oder Teppiche
bildend

5: in groflen Herden wachsend

TN N

Arten, die mit verminderter Vitalitit vorkommen, sind durch einen Null-
Exponenten hinter der Soziabilititsangabe gekennzeichnet.

Die Stetigkeitsklassen der Tabellen 3, 4, 7, 9 richten sich nach Ttxen (1974):
Vorkommen einer Art in 81-100 % der Aufnahmen =V, 61-80 %=1V, 41-60 %
=111, 21-40 % =11, 11-20 %=1, 6-10 %=+, unter 6 % =r. Bei weniger als 5 Auf-
nahmen werden arabische Zahlen (Vorkommen in . . . Aufnahmen) angefiihrt.

In den Tabellen kommen auch Aufnahmen vor, die in Bezug auf die Artenzahl
und (oder) Artenkombination von den iibrigen Aufnahmen abweichen; solche
Aufnahmen habe ich bewufit nicht herausgenommen, um méglichst das ganze
Spektrum der Gesellschaftsausbildung demonstrieren zu kénnen.

Die Namen der Gefifipflanzen richten sich nach OBERDORFER (1983a), die
der Moose nach BErTscH (1966).

3.2 Karten der Fundpunkte

Bei den Karten mit den Fundpunkten der jeweiligen Gesellschaften sind die
einzelnen Untersuchungsgebiete mit einer grauen Rasterung unterlegt, um die
untersuchten von den nicht untersuchten Arealen abzuheben (s. Abb. 2).

4. Die Pflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes

4.1 Polygono-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975,
Einjihrige Trittpflanzengesellschaften
Polygono-Poetalia annuae Tx. 1972

In der Klasse Polygono-Poetea annuae und der einzigen Ordnung Poly-
gono-Poetalia annuae sind alle einjahrigen Trittrasen und Pflasterritzengesell-
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schaften zusammengefafit. Im Bereich menschlicher Siedlungen kénnen sich auf
mechanisch stark beanspruchten Boden die Bestinde, die sich aus Moosen, The-
rophyten und wenigen Hemikryptophyten zusammensetzen, behaupten. Cha-
rakterarten hoheren Ranges sind Poa annua (an diesen Standorten nur einjahrige
Biotypen), Polygonum aviculare in mehreren Kleinarten, Spergularia rubra,
Plantago coronopus, Coronopus didymus und Sagina micropetala. Die drei zuletzt
genannten Arten habe ich im Untersuchungsgebiet nicht nachweisen kénnen.

4.1.1 Matricario-Polygonion avicularis (Br.-Bl. 1931)
Rivas-Martinez 1975
Polygono-Matricarietum discoideae (Siss. 1969) Tx. 1972,
Vogelknoterich-Kamillengesellschaft
Tabelle 1, Spalten 1a~1b

Den Aspekt dieser Pioniergesellschaft bestimmen die beiden namengebenden
Arten, Capsella bursa-pastoris und Poa annua, die mit hoher Stetigkeit vorkom-
men und oft grofiere Flichenanteile bedecken. An ausdauernden Arten beteili-
gen sich am Gesellschaftsautbau Plantago major, wenn auch meist nur in Form
kiimmernder Individuen, und Taraxacum officinale, das aber ebenfalls in seiner
Vitalitit deutlich geschwicht ist und nur gelegentlich das Blithstadium erreicht.
Alle anderen Arten treten zufillig und mit geringer Flichendeckung auf.

Die Gesellschaft, die auf grusigen oder lehmig-sandigen, meist stark besonn-
ten, durch Tritt oberflichlich verdichteten Boden auftritt, grenzt einerseits bei
noch intensiverem Tritt an vegetationsloses Substrat, andererseits meist an aus-
dauernde Trittgesellschaften.

Die Bestinde sind recht liickig; auch scheinen sie linger anhaltende Trocken-
perioden gut iiberstehen zu konnen. Besonders die erst spit auflaufenden Klein-
arten von Polygonum aviculare — es handelt sich in dieser Gesellschaft wohl
meist um Polygonum calcatum— sind nach erfolgter Keimung sehr trockenheits-
resistent und konnen von einem kleinen Wuchspunkt aus innerhalb kurzer Zeit
einige dm? vegetationsloses Substrat bedecken. Die Gesellschaft ist im gesamten
Untersuchungsgebiet sehr weit verbreitet und tritt oft bandartig entlang von
Fufiwegen oder grusigen Autoparkstreifen der Wohngebiete der Stadt auf. Aber
auch im Gewerbe- und Industriegebiet am Rande von Odlandflichen oder im
Bahngelinde sind regelmiflig zwischen verschiedenartigen Pflanzengesellschaf-
ten die Bestinde ausgebildet, wenn auch nur kleinflichig.

Innerhalb der Typischen Ausbildung der Gesellschaft (s. Tabelle 1, Spalte 1a)
ist die mechanische Trittbelastung am gréfiten, was seinen Ausdruck findet in
der durchschnittlichen Artenzahl von nur sechs Arten und einer geringen Vege-
tationsbedeckung. Plantago major kommt mit seinen kleinen, recht derben Blat-
tern zwar hochstet, aber nur mit geringer Vitalitit vor.

In der Spalte 1b sind Sukzessionsstadien wiedergegeben. Die durchschnitt-
liche Artenzahl von 11 ist deutlich gegeniiber der Typischen Ausbildung ange-
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stiegen und auf geringere mechanische Beanspruchung zuriickzufiihren. Zum
einen treten nun einjahrige Ruderalpflanzen des Verbandes Sisymbrion auf,
wie die Taube Trespe und das Einjihrige Berufkraut, zum anderen ausdauernde
Trittpflanzen wie der Grofle Wegerich und das Englische Raygras. Der
Gemeine Lowenzahn als Pflanze des Wirtschaftsgriinlandes kommt hier bereits
hochstet vor. So kann die Sukzession auch in Richtung eines Lolio-Plantagi-
netum verlaufen, oder bei noch geringerer Tritteinwirkung in Richtung eines
Hordeetum murini oder Conyzo-Lactucetum.

4.1.2 Saginion procumbentis Tx. et Ohba 1972

4.1.2.1 Sagino-Bryetum argentei Diem., Siss. et Westh. 1940,
Mastkraut-Silbermoos-Trittgesellschaft
Tabelle 1, Spalten 2a - 2b

Die Gesellschaft ist durch die beiden Kennarten Sagina procumbens und
Bryum argenteum charakterisiert, zu denen in fast allen Aufnahmen Poa annua
und Plantago major hinzutreten. Wihrend Poa annua mit zum Teil bedeutenden
Flichenanteilen vertreten ist, kommen die Individuen von Plantago major meist
nur mit + und sichtlich geschwachter Vitalitdt vor, dennoch gelangen manche
von ihnen im Laufe der Vegetationsperiode zum Blithen und Fruchten. Ferner
sind am Gesellschaftsaufbau in 50 % der Aufnahmen noch Matricaria discoidea,
Taraxacum officinale (meist mit r) und Erigeron annuus beteiligt.

Mit einer durchschnittlichen Artenzahl von acht ist die Gesellschaft die arten-
armste des gesamten Stadtgebietes.

Das Sagino-Bryetum ist in den Fugen von Pflastersteinen der Wege, Plitze
und Straflenrinnsteine des gesamten Untersuchungsgebietes verbreitet, ferner in
Plattenritzen der Gehsteigrander und Asphaltanrissen.

Bei guter Gesellschaftsentwicklung ist das Substrat der Fugen lehmig bis san-
dig, fenerdereich und ziemlich frisch; je trockener die Verhiltnisse durch sandi-
geres Substrat oder direkte Sonneneinstrahlung werden, desto rascher diinnt die
Gesellschaft aus, bis schliefflich nur noch Sagina procumbens fragmentarisch in
Einzelbestanden auftritt. Im Bereich der Innenstadt schwindet selbst die Mast-
krautgesellschaft, da vielerorts die Fugen zwischen den Natursteinen ausgeteert
werden. Auf dem Miinsterplatz fegen die grofien, von der Stadtreinigung einge-
setzten Kehrmaschinen mit ihren rotierenden Besen das Substrat aus den Fugen
heraus, so daf} in regelmifligen Zeitabstinden die Fugen erneut mit Sand aus-
gefiillt werden miissen. Die zeitlichen Abstinde sind aber so kurz, daf} die letzte,
spontan sich ansiedelnde Gesellschaft des Innenstadtbereichs sich nicht mehr
entwickeln kann.

Neben der Typischen Ausbildung kommt die schon mehrfach beschriebene
Ausbildung von Ceratodon purpureus vor (vgl. WrrTiG 1973 und HETZEL &
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UrLMANN 1981), die allerdings nicht in den Pflasterfugen des Stadtzentrums,
sondern an geschiitzten Stellen am Bordsteinrand groflerer Strafien siedelt.
Die einzige Kontaktgesellschaft ist das Polygono-Matricarietum, in wel-
ches das Sagino-Bryetum bei geringer werdendem Feinerdeanteil und trocke-
neren Bodenverhiltnissen iibergeht. Bei gleichbleibendem anthropogenem Ein-
flufl wird keinerlei Sukzession sichtbar; bei nachlassendem Tritt hat die Klein-
wiichsigkeit keinen Anpassungswert mehr und eine Sukzession in Richtung
eines Lolio-Plantaginetum (Trittwegerich-Gesellschaft) kann einsetzen.

4.1.2.2 Poa annua-Bestinde, Bestinde des Einjihrigen Rispengrases
Tabelle 1, Spalte 3

Den Aspekt dieser Bestinde bestimmt Poa annua, die hier mit kriftiger
Wuchsleistung faziesbildend auftritt; stet kommen ferner Polygonum aviculare,
Plantago major und Taraxacum officinale vor; alle anderen Arten treten meist
zufillig und mit geringer Flichendeckung auf.

Die Bestinde kommen vorwiegend in den Einfassungen der Straflenbiume
oder saumartig entlang von Hauswinden oder Hecken zur Ausbildung, an
beschatteten oder zumindest miflig beschatteten, recht frischen Standorten. Die
meist tiefgriindigen, gut mit Nihrstoffen versorgten Boden sind oberflichlich
durch Tritteinwirkung mehr oder weniger stark verdichtet. Der Schwerpunkt
ithrer Verbreltung liegt in den Quartieren ,, Wohngebiet“ und ,,Innenstadt®. In
Kontakt mit den Bestinden des Einjihrigen Rispengrases wachsen einjihrige
Ruderalgesellschaften wie das Hordeetum murini und das Conyzo-Lactu-
cetum, sowie als ausdauernde Trittgesellschaften das Lolio-Plantaginetum.
Die Sukzession wird ebenfalls in die Richtung der genannten Pflanzengesell-
schaften verlaufen, wobei sich das Lolio-Plantaginetum nur bei stirker wer-
dendem Tritteinfluf} einstellen kann.

4.2 Stellarietea mediae, Ackerunkrautgesellschaften

4.2.1 Sisymbrietalia J. Tx. in Lohm. et al. 1962,
Rauken-Gesellschaften
Sisymbrion Tx. et al. in Tx. 50, Kurzlebige Ruderalgesellschaften

4.2.1.1 Hordeetum murini Libb. 1932, Miusegersten-Gesellschaft
Tabelle 2, Spalten 1a-1b

Das Hordeetum murini, eine dicht schlieflende, grasreiche, annuelle Rude-
ralflur besonders der stidtischen Bereiche, ist im Untersuchungsgebiet recht
hiufig. Den Aspekt der Gesellschaft bestimmt die meist in groffen Herden auf-
tretende Charakterart Hordeum murinum, ferner tritt in ca. der Hilfte der Auf-
nahmen Bromus sterilis mit unterschiedlicher Deckung hinzu. An steten Beglei-
tern sind fast stets Poa annua und Taraxacum officinale anzutreffen sowie aus
den ausdauernden Trittgesellschaften Lolium perenne.
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Abb.3: Karte der Fundpunkte folgender Gesellschaften in den untersuchten
Quartieren

B Hordeetum murini (Miusegersten-Gesellschaft)

Conyzo-Lactucetum (Kompafilattich-Flur)
® Typische Ausbildung
O Ausbildung von Senecio viscosus

Bezeichnend ist der Spitsommeraspekt der Gesellschaft: die dominierenden
Griser sind bereits verdorrt und strohfarben, wohingegen die angrenzenden
Pflanzengesellschaften meist noch einen frischgriinen Emdruck machen.

Die Gesellschaft wichst sowohl auf besonnten, warmen Standorten, als auch
im Halbschatten, meist spalierartig entlang von Ziunen, Hecken und Hauswin-
den; ferner stellt sie gelegentlich die Vegetation der ,Baumscheiben“?) (gerne
unter Robinie). Sie kommt auf sandigen bis sandig-lehmigen Béden vor, die mit
Nihrstoffen angereichert sind.

1) Hierunter wird die Vegetation in unmittelbarer Nihe des Stammfufies von Biumen verstanden.
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Allen Standorten gemeinsam ist eine regelmiflige menschliche Stérung in
Form von Mahd oder Herbizideinsatz. Bromus stenlis setzt sich trotz des Sprit-
zens immer wieder durch, denn an solchen Stellen, wo der im Stadtgebiet recht
weit verbreitete und oft unsinnige Herbizideinsatz zur Wirkung kommt, kej-
men die frithzeitig reifen Friichte recht schnell wieder aus. Kienast (1978)
schreibt sogar, daf§ die gesamte Gesellschaft gegen Imissionsbelastung, Fein-
staubsedimentation, Salzstreuung, Unkrautvertilgungsmittel wesentlich resi-
stenter ist als andere Gesellschaften und sie sich so im innerstidtischen Bereich
noch weiter ausbreiten kann.

Auch bei mifligem menschlichen Tritt kann sich die Gesellschaft halten, bej
stirker werdendem Tritteinfluf setzt eine Sukzession in Richtung Lolio-Plan-
taginetum ein. Entfallen die oben genannten menschlichen Einfliisse, werden
die dominierenden einjahrigen Arten durch ausdauernde Ruderalpflanzen ver-
dringt, und eine Entwicklung in Richtung Tanaceto-Artemisietum setzt ein
(Vorkommen von Artemisia vulgaris, Tanacetum vulgare, Cirsinm arvense und
Robinia pseudacacia).

In Kontakt zum Hordeetum murini stehen das Lolio-Plantaginetum,
das Polygono-Matricarietum und das Tanaceto-Artemisietum.

4.2.1.2 Conyzo-Lactucetum Lohm. 1950, Kompaflattich-Flur
Tabelle 2, Spalten 2a-2b

Das Conyzo-Lactucetum ist im gesamten Untersuchungsgebiet recht weit
verbreitet und als einzige Gesellschaft der einjihrigen Ruderalfluren auch in
grofleren Bestinden anzutreffen. Im Industrie- und Gewerbegelinde, im
Bereich des Giiterbahnhofs, aber auch kleinflichig ausgebildet im innerstidti-
schen Gebiet als Baumscheibenvegetation trifft man immer wieder diese Gesell-
schaft an, wenn auch oftmals nur fragmentarisch. Aspektbestimmend sind in
allen Aufnahmen die namengebenden Arten der Assoziation, die zum Teil mit
groflen Flichenanteilen hervortreten. Lepidium virginicwm kommt als weitere
Kennart mit mittlerer Stetigkeit vor. Als stete Begleiter treten Erigeron annuus,
Plantago major und Daucus carota auf.

Die Gesellschaft besitzt im Untersuchungsgebiet typischen Pioniercharakter:
auf (grob-)geschottertem, oft dunklem Substrat, aufgeschiitteten Triimmerber-
gen abgerissener Hiuser, am Rande von Odlandflichen oder auf kiesig-sandi-
gen, frisch aufgeschiitteten Willen bildet sie auf maflig tief entwickelten, durch-
lissigen Boden ihre Bestinde aus. Die Standorte sind alle skelettreich und
besonnt, wobei vor allem im Bereich des Giiterbahnhofs durch die schwarzen
Schotterdecken im Sommer extreme Temperaturen erreicht werden. An diesen
trockensten Standorten kann sich die Gesellschaft als Dauerpioniergesellschaft
behaupten (HeTzEL & ULriMann 1981).
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Abb. 4: Blick auf die Anlage des Freiburger Giiterbahnhofes bei geringer Vegetations-
entwicklung im Winter.

Die Spalte 2a stellt die Typische Ausbildung frischer Standorte des Industrie-
gebietes und der stadtnahen Bereiche dar. Spalte 2b zeigt die warme, feinerde-
irmere ,, Ausbildung von Senecio viscosus “, die das typische Bild der Gesellschaft
im Bahngelinde prigt; ferner kommen hier die Sedo-Scleranthetea-Arten
Trifolium campestreund Trifolium arvense mit grofleren Flichenanteilen vor und
Poa compressa, die als Wurzelkriechpionier (OBERDORFER 1983a) auf diesen
Standorten einen ihrer Schwerpunkte hat.

Fazies der Senecio viscosus-Ausbildung sind im Bahngelidnde recht haufig. So
kommen pionierartig in Einzelbestinden iiber mehrere m? aufler den bereits
erwihnten Differentialarten Linaria minor, Lactuca serriola, Conyza canadensis
und Diplotaxis tenuifolia vor. Es ist wahrscheinlich, daf} diese Arten spritzfester
als andere sind mit der Folge, daf§ sie die nahezu konkurrenzlos gewordenen
Standorte gut erobern konnen.

Die Gesellschaft steht in Kontakt zu ausdauernden Ruderalgesellschaften
(Echio-Melilotetum, Tanaceto-Artemisietum, Dauco-Picridetum)
sowie zu Trittgesellschaften (Lolio-Plantaginetum, Polygono-Matricarie-
tum).
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4.2.1.3 Sisymbrium officinale-Fazies,
Sisymbrion-Fragmentgesellschaft, Wegrauken-Restgesellschaft
Tabelle 2, Spalte 3

Sisymbrium officinale bestimmt durch herdenweises Auftreten den Aspekt der
Fragmentgesellschaft mit sehr groflen Flichenanteilen. Die Bodenart des zum
Teil etwas verdichteten, mittelgriindigen, gut durch Haustierexkremente mit
Nizhrstoffen versorgten Substrats ist Lehm oder lehmiger Ton.

Die kleinflichig entwickelten Bestinde treten entlang von Wegen und Haus-
winden auf oder stellen Teile der Vegetation der nur wenige m? umfassenden
Baumscheiben.

Bedingt durch die regelmiflige menschliche Stérung (,Unkraut“-Vertil-
gungsmuttel, mechanische Beanspruchungen durch Tritt oder Bodenbearbei-
tungen) beteiligen sich am Bestandesaufbau noch weitere einjihrige Ruderal-
pflanzen, sowie Arten der einjihrigen und ausdauernden Trittpflanzengesell-
schaften wie Poa annua, Matricaria discoidea, Plantago major, Lolinm perenne.
Als steter Begleiter kommt Taraxacum officinale vor, der durch seine tiefgehen-
den Wurzeln ein grofles Regenerationsvermégen besitzt. Als Kontaktgesell-
schaften treten das Lolio-Plantaginetum und das Tanaceto-Artemisietum
auf,

4.2.1.4 Vulpia myuros-Sisymbrion-Fragmentgesellschaft,
Miuseschwanzschwingel-Restgesellschaft
Tab. 2, Spalte 4

Die in Fazies auftretende Viulpia myuros bestimmt in dieser Restgesellschaft
das Bild. Neben Stellarietea-Arten, die mit geringer bis mittlerer Stetigkeit
vorkommen, treten gelegentlich kiimmernde Artemisietea-Arten aus den
angrenzenden mehrjahrigen Ruderalgesellschaften hinzu. Als steter Begleiter ist
lediglich Taraxacum officinale zu nennen.

Obwohl der Miuseschwanz-Federschwingel Charakterart des Filagini-
Vulpietum ist (Thero-Airion), mochte ich die Fragmentgesellschaft zum
Sisymbrion stellen, da eine ganze Rethe der ihn begleitenden Arten zumindest
der Klasse Stellarietea mediae angehdren und weitere Sedo-Scleranthetea-
Arten aufler Trifolium campestre, Potentilla argentea und Cerastinm brachypeta-
lum nicht vorkommen (vgl. Kienast 1978).

Auf sandigem, wasserdurchlisssigem und flachgriindigem Untergrund treten
die Bestinde im Untersuchungsgebiet im Bereich des Bahngelindes und des
Industriegebietes an vollbesonnten, ebenen Stellen auf, die nur iiber wenige m?
ausgebildet sind. Auch inmitten einer grofleren Odlandﬂache, die von hohen
Stauden des Tanaceto-Artemisietum beherrscht wird, tritt, kleinflichig ein-
gesprengt, aufgrund der sich abrupt indernden Bodenart diese Gesellschaft auf.
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Auf reinen Sandbéden ist die Anzahl der den Federschwingel begleitenden
Arten reduziert, so daf} dort reine Vulpia-Fazies-Bestinde zur Ausbildung
kommen.

In Kontakt mit der Gesellschaft stehen neben dem bereits erwihnten Tanace-
to-Artemisietum andere Sisymbrion-Gesellschaften sowie das Polygono-
Matricarietum. Eine Sukzession findet aufgrund der geringen Bioproduktion
kaum statt (K1enasT 1978).

4.2.1.5 Urtico-Malvetum neglectae (Knapp 1945) Lohm. 1950,
Brennessel-Wegmalven-Gesellschaft

Kurz erwihnt sei noch die Brennessel-Wegmalven-Gesellschaft, vor der
jedoch nur eine einzige Aufnahme erstellt werden konnte. Sie stammt vom
Gelinde einer holzverarbeitenden Fabrik. Der Bestand ist saumartig iiber
wenige m? ausgebildet, westlich exponiert und stark besonnt.

Aspektbestimmend ist die faziesbildende Malva neglecta selbst, neben der
Sisymbrion-Verbandskennart Geranium pusillum. Auch Arten des Lolio-
Plantaginetum (v.a. Trifolium repens) durchsetzen die Gesellschaft.

4.2.2 Chenopodium album-reiche Stellarietea-Fragmentbestinde,
Bestinde des Weiflen Ginsefufles
Tabelle 2, Spalte 5

Die Bestinde entwickeln sich im Untersuchungsgebiet vor allem auf frisch
aufgeschiitteter Erde im Bereich von Baustellen, sowie auf aufgegebenem Gar-
tenland, aber auch in nur selten bearbeiteten (gehackten) Zierstrauchrabatten
und als Vegetation der Baumscheiben. An diesen Stellen bestimmt Chenopo-
diuwm album as Erstbesiedler mit zum Teil groflen Flichenanteilen im Hoch-
sommer den Aspekt. Da der Erdboden von den reichlich produzierten Samen
durchsetzt ist (Samen-,,Unkraut“), keimen bei jeder Erdverlagerung ,,unfehlbar
und massenhaft“ (Hec1 1966 ff) Pflanzen von Chenopodium album.

Eine Anzahl weiterer annueller Ruderalpflanzen, vor allem Polygono-Che-
nopodietalia-Ordnungskennarten, sowie Polygono-Poetea annuae-Arten
und Artemisietea-Arten treten begleitend auf. Von diesen kommen regel-
miflig Sonchus asper, Sonchus oleraceus und Capsella bursa-pastoris, sowie als
steter Begleiter Plantago major vor. Cirsiwm arvense besitzt als tiefwurzelndes
Hackunkraut ein grofies Regenerationsvermdgen und tritt in 50 % der Aufnah-
men auf.

Die Artemisietea-Arten zeigen an, dafl die Sukzession bei ungestorter Ent-
wicklung in Richtung einer ausdauernden nitrophytischen Saumgesellschaft
verlaufen wiirde. Auch eine Sukzession zum Echio-Melilotetum ist an wir-
meren Stellen moglich (ScamIDT 1975). Zumindest in den Zierstrauchrabatten
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aber wird die Entwicklung regelmiflig unterbrochen, so daff sich auf den tief-
griindigen, humosen, frischen Boden die Chenopodinm album-Bestinde oder
andere Stellarietea-Gesellschaften immer wieder einstellen kénnen.

Die Vergesellschaftung kommt im gesamten Untersuchungsgebiet in allen
untersuchten Quartieren mit Ausnahme des innerstidtischen Bereichs recht
haufig vor.

Als Kontaktgesellschaften treten das Conyzo-Lactucetum, das Tanaceto-
Artemisietum und das Polygono-Matricarietum auf.

4.2.3 Stellarietea mediae-Fragmentgesellschaft,
Vogelmieren-Restgesellschaft
Tabelle 2, Spalte 6

Obwohl eine synsystematische Zuordnung dieser Bestinde auf Verbands-
oder Ordnungsniveau nicht méglich ist und so nur von einer Stellarietea
mediae-Fragmentgesellschaft oder Stellarietea mediae-Bestinden gespro-
chen werden kann, kommen doch diese Ausbildungen im Untersuchungsgebiet
so regelmiflig vor, dafl ich sie nicht unerwihnt lassen méchte.

Aspektbestimmend sind Stellaria media, die in allen Aufnahmen mit zum Teil
grofiter Flichendeckung auftritt, ferner Capsella bursa-pastoris, Senecio vulgaris,
Veronica persica und Lamium purpureum. Von den Begleitern sind am Gesell-
schaftsaufbau Poa annuaund Taraxacum officinale beteiligt. Alle anderen Arten
treten meist zufllig und mit geringer Flichendeckung auf. Die durchschnittliche
Vegetationsbedeckung liegt bei 60 %. Die lockeren, tiefgriindigen, humusrei-
chen Béden sind in ebener Lage oder an Béschungen unterschiedlicher Exposi-
tionen anzutreffen.

Alle Aufnahmen sind in stidtischen Zierstrauchanlagen erstellt, die regelmifii-
gen girtnerischen Eingriffen unterworfen sind, so dafl die spontan aufkommen-
de Vegetation bereits im Anfangsstadium ihrer Entwicklung gestort wird mit
dem Ergebnis, daf} nur bestimmte Sippen den Standort {iberhaupt besiedeln
konnen. Die dominierende Lebensform der vorkommenden Arten ist demzu-
folge die des Therophyten, d. h. die Pflanzen sind in der Lage, innerhalb einiger
Wochen bis Monate zum Blithen und Fruchten zu gelangen, produzieren dabei
eine grofle Anzahl von Samen und sind auf diese Weise fahig, den steten girtne-
rischen Eingriffen zu widerstehen. Als Beispiel solcher ,,r-Strategen® sind Sene-
cio vulgaris und Stellaria media zu nennen (Samen,unkriuter®). Aber auch
Hemikryptophyten wie Agropyron repens, Cirsium arvense und Convolvulus
arvensis sind in den Aufnahmen zu finden, die als Wurzel,,unkriuter durch den
Hackvorgang relativ gefordert weérden konnen, da auch knotentragende Rhi-
zomfragmente erneut austreiben (vgl. WiLLManns 1984).

Im Kontakt mit den Bestinden stehen eingesite Rasengesellschaften sowie das
Lolio-Plantaginetum und das Polygono-Matricarietum.
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4.3 Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. 1943,
Zwergbinsen-Gesellschaften Cyperetalia fusci Pietsch (1961) 1963,
Wechselnasse Zwergbinsenfluren Nanocyperion W. Koch 1926
Nanocyperion-Fragmentgesellschaft,

Tabelle 3, 3 Aufnahmen

Therophytenreiche Zwergbinsen-Bestinde kommen am Rande des ,,Indu-
striegebietes Weingarten“ unweit der angrenzenden Mooswilder vor. Die
Standorte sind durch massive menschliche Eingriffe (Straflenbauarbeiten, Bau-
fahrzeuge) stark gestort, so dafl sich hier diese unbestindig auftretenden Pionier-
gesellschaften auf den lehmig-tonigen, zum Teil oberflichlich verdichteten
Boden ansiedeln kénnen. Durch die leicht wellige bis unebene Bodenoberfliche
ist auf kleinstem Raum mit recht unterschiedlichen Verhiltnissen im Wasser-
haushalt zu rechnen; diese Inhomogenititen spiegeln sich auch im Artenspek-
trum der Aufnahmen wieder. Bezeichnend fiir diese 10-20 cm hohen Bestinde,
die eine durchschnittliche Vegetationsbedeckung von etwas iiber 50 % erreichen,
sind die Klassenkennarten Jurncus bufonius und Hypericum bumifusum, sowie die
Ordnungs-Kennarten Gnaphalinm uliginosum und Gypsophila muralis. Hinzu
treten eine ganze Rethe zufilliger Arten der angrenzenden Stellarietea- und
Artemisietea-Gesellschaften sowie als stete Begleiter Rumex acetosellaund Tri-
folium repens. Als Kontaktgesellschaften treten einjihrige Ruderalgesellschaften
des Sisymbrion (vornehmlich das Conyzo-Lactucetum) auf sowie Frag-
mentbestinde des Tanaceto-Artemisietum.

4.4 Asplenietea rupestria Br.-Bl. 1934, Felsspalten- und Mauerfugen-
Gesellschaften
Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. 1936, Kalk-Felsspalten- und Mauer-
Gesellschaften
Potentillion caulescentis Br.-Bl. 1936, Sonnige Kalk-Felsenspalten-
und Mauer-Gesellschaften

Zur Klasse Asplenietea rupestria zihlen artenarme, liickige Gesellschaften
der Felsspalten und Mauerfugen, die iiberwiegend aus Kleinfarnen und Moosen
aufgebaut sind. Feinerde- und damit Nzhrstoffarmut, bei siidlich exponierten
Mauern extreme Temperaturschwankungen (auch im Winter bei senkrecht ein-
fallenden Sonnenstrahlen) und unsichere Bedingungen bezuglich des Wasser-
haushaltes kennzeichnen diese Standorte. Thren eindeutigen Schwerpunke
haben die Gesellschaften an thren Primirstandorten, den felsreichen Hochgebir-
gen, wo dhnliche Standortverhiltnisse anzutreffen sind (vgl. OBERDORFER
1977).
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Abb. 5: Karte der Fundpunkte folgender Gesellschaften in den untersuchten
Quartieren

@ Vulpia myuros-Sisymbrion-Fragmentgesellschaft (Mauseschwanz-
schwingel-Restgesellschaft)

O Asplenietum trichomano-rutae-murariae (Mauerrauten-Gesellschaft)

4.4.1 Asplenietum trichomano-rutae-murariae Tx. 1937, Mauerrauten-
Gesellschaft
Tabelle 4, 7 Aufnahmen, durchschnittliche Artenzahl 4

Diese Gesellschaft kommt im Untersuchungsgebiet in Mauerfugen mit Mér-
telanteilen zur Ausbildung, also an typischen Sekundirstandorten und
beschrinkt sich in ihrer Verbreitung auf das Stadtzentrum und die ilteren
Wohngebiete, da meist nur dort geeignete, also nicht zu genau verputzte Mauer-
fugen vorkommen. In den tiefgehenden Spalten und Nischen, in denen sich
durch Verwitterung, herabflieflendes Regenwasser und Windeintrag Feinerde-
material angesammelt hat, entwickeln sich Pflanzengesellschaften, deren Aspekt
eindeutig Asplenium ruta-muraria und Cymbalaria muralis mit zum Teil groflen
Flichenanteilen bestimmen. An regelmifiig vorkommenden Begleitern treten
Convolvulus sepium, Mycelis muralis und Taraxacum officinale auf.
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Auffallend ist, dafl die Mauerraute recht hiufig mit iippigem Wuchs ohne wei-
tere Gefiflpflanzen Bestinde ausbildet, die ich als Asplenium ruta-muraria-
Fazies werten mochte.

Zur Aufnahmetechnik sei erwihnt, daf} sich die Angaben zur Artmichtigkeit
lediglich auf die vegetationsfahigen Flichen der Fugen beziehen.

Neben einer Typischen Ausbildung (Aufnahmen 1-2) an nordexponierten,
etwas frischeren Standorten mit Asplenium trichomanes kommt eine trockene
Ausbildung mit Cymbalaria muralis vor. (Aufnahmen 3-7), die zur Klasse
Parietarietea judaicae des mediteranen und submediteranen Raumes vermit-
telt. Cymbalaria muralis erreicht hier meist gréfiere Flichenanteile als Asplenium
ruta-muraria. Als Besonderheit ist der Chamaephyt Chesranthus cheiri anzufith-
ren, der auf einen warmen, nihrstoffreichen Standort hinweist.

4.5 Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg. et Tx. 1950, Beiful-Gesellschaften

Ich folge bei der systematischen Aufgliederung der Klasse Artemisietea vul-
garis der neuen Bearbeitung Th. Miillers in OBERDORFER (1983b).

4.5.1 Unterklasse: Galio-Urticenea Pass. 1967

4.5.1.1 Convolvuletalia sepium Tx. 1950, Nitrophytische Uferstauden-
und Saumgesellschaften nasser Standorte
Impatiens glandulifera- und Polygonum cuspidatum-Artemisietea-
Gesellschaft in Bachtilchen
Tabelle 5, Spalten 1a-1b

Den Aspekt dieser nitrophytischen Saumgesellschft bestimmt die bis zu 200
cm michtig emporwachsende Impatiens glandulifera mit ihren auffallend rosa-
roten bis weiflen Bliiten. Aufgrund lebhafter generativer Vermehrung und
rascher Entwicklung tritt sie meist herdenweise auf. Ferner beteiligen sich am
Gesellschaftsaufbau mit hoher Stetigkeit Convolvulus sepium, Glechoma hedera-
cea, Urtica dioica, Agropyron repens und Artemisia vulgaris. Die Ordnungscha-
rakterart Convolvulus sepium trigt als Liane zur Undurchdringbarkeit der
Bestinde bei, indem sie schleierartig die vorkommenden Stauden umspinnt.
Durch den Besitz von starren Klimmbhaaren ist es dem Therophyten Galium
aparine moglich, sich am Bestandsaufbau zu beteiligen, ohne Lichteinbuflen hin-
nehmen zu miissen, da das Labkraut durch seine Lebensweise ,,Investitionen® in
Stiitz- und Festigungsgewebe spart und sich so rasch zu entwickeln vermag,

Auch die physiognomisch auffallenden Herden von Urtica dioica, die dfters
iiber viele m? Reinbestinde ausbildet, sind mit Bestandteil dieser Gesellschaft.

Ein weiterer Herdenbildner, Polygonum cuspidatum, beeindruckt ebenfalls
durch seine Konkurrenzstirke und hat im Untersuchungsgebiet sein Optimum
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in diesen Bestinden. Der bis zu 250 cm hoch werdende Polykormonbildner
schliefit so dicht, dafl nur noch einige wenige schattenertragende Arten in sei-
nem Unterstand gedethen kénnen: ich habe lediglich Aegopodium podagraria,
Glechoma hederacea und kiimmernde Urtica dioica-Individuen beobachten
konnen. Auch mehrmaliges Mahen pro Jahr scheint ihr nichts anhaben zu kén-
nen (so beobachtet im Wohngebiet Wiehre) — es treibt im Gegenteil verstirk:
aus (auch mittels Rhizomfragmenten mit Knoten) und scheint den einmal er-
oberten Standort iiber Jahre hartnickig behaupten zu kénnen. Auch nach dem
Mizhen gleichzeitig auflaufende Samen sind in threr Entwicklung dem Spitzblit-
trigen Knéterich unterlegen.

Die Vitalitit von Impatiens glandulifera liflt mit zunehmender Entfernung
zum Bachbett rasch nach, die Individuen werden kleiner und kommen schlief}-
lich nicht mehr zur Bliite. Wihrend des trockenheiffen Sommers des Jahres 1983
habe ich trotz des frischen Standortes im Tagesverlauf Welkeerscheinungen beo-
bachten konnen (auch bei vollig im Schatten stehenden Individuen).

Insgesamt gesehen sind die Bestinde sehr reich an Neophyten, die sich einen
Platz in unserer heimischen Vegetation gesichert haben. Hierzu zihlen die schon
erwihnten Impatiens glandulifera und Polygonum cuspidatum, ferner Helianthus
tuberosus, Solidago gigantea und Erigeron annuus.

Die Bestinde kommen ausschliefilich entlang kleiner Biche zur Ausbildung:
auf ziemlich tiefgriindigen, feuchten, lehmig-tonigen Boden. Gelegentlich stel-
len einige Individuen von Alnus glutinosa die Baumschicht, dann tritt das licht-
liebende Polygonum cuspidatum zugunsten von Urtica dioica zuriick. Die Nahr-
stoffversorgung ist sehr gut, da trotz Wasserstandsregulierung die Biche zeit-
weilig, ein- bis zweimal pro Jahr, iiber ihre Ufer treten. Die Breite der Bestinde
beschrinkt sich in der Regel auf ein bis zwei Meter, da angrenzend zumeist Park-
anlagen u.i. anschlieffen. Als Kontaktgesellschaften kommen das Alliario-Chae-
rophylletum, einjihrige Ruderalgesellschaften oder ausdauernde Trittpflanzen-
gesellschaften vor.

4.5.1.2 Glechometalia hederaceae Tx. in Tx. et Brun-Hool 1975,
Gundelrebe-Gesellschaften, nitrophytische Staudenfluren frischer
bis feuchter Standorte.

4.5.1.2.1 Aegopodion podagrariae Tx. 1967, Giersch-Saumgesellschaften
Urtico-Aegopodietum podagrariae Tx. (1947) 1967,
Brennessel-Giersch-Saum
Tabelle 5, Spalten 2a - 2b

Den Aspekt dieser Gesellschaft bestimmen die herdenweise wachsenden, nitro-
phytischen Arten Aegopodium podagraria und Urtica dioica, wobei beide Arten
dominierend auftreten kénnen. Im Untersuchungsgebiet war meist Aegopo-

dium podagraria die vorherrschende Art, die durch ihr Rhizomgeflecht

Bestande mut bis zu 100 % Deckung aufbauen kann.
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Am Gesellschaftsaufbau beteiligt sind ferner Convolvulus sepiumund Lamium
album, sowie mit geringerer Stetigkeit Arten der Molinio-Arrhenatheretea
wie Anthriscus sylvestris, Arrbenatherum elatius und Dactylis glomerata. Auch
Arten der einjihrigen Ruderalgesellschaften treten sporadisch auf. Die Gesell-
schaft kommt im Untersuchungsgebiet im Schatten oder Halbschatten von
Gebiischen, Hecken, Ziunen und, kleinflichiger ausgebildet, entlang von Fufi-
wegen vor, ferner an Bdschungen mit 6stlicher oder nérdlicher Exposition.
Aber auch an sonnenexponierten Stellen konnte ich sie antreffen, wenn auch mit
deutlich verminderter Vitalitit oder nur fragmentarisch, z. B. in Form einer
Aegopodinm-Fazies mit wenigen zufilligen Begleitern.

Die tiefgriindigen, lehmigen, frischen Béden erfahren eine standige Nahrstoff-
zufuhr durch die Exkremente der Haustiere. Im Untersuchungsgebiet liegt der
Verbreitungsschwerpunkt des Urtico-Aegopodietum im Quartier ,, Wohn-
gebiet-Wiehre.

Als haufigste Kontaktgesellschaften kommen Trittgesellschaften vor, wie das
Lolio-Plantaginetum und das Polygono-Matricarietum, ferner andere
nitrophile Saumgesellschaften, wie zum Beispiel das Alliario-Chaerophylle-
tum temuli.

4.5.1.2.2 Alliarion Oberdorfer (1957) 1962, Ruprechtskrautsiume,
nitrophytische Sdume halbschattiger bis schattiger Standorte
Epilobio-Geranietum robertiani Lohm. ap. Oberd. 1967,
Bergweidenrdschen-Ruprechtskraut-Saum
Tabelle 5, Spalte 3

Das Gesellschaftsbild bestimmen Geranium robertianum, Gewm urbanumund
Mycelis muralis, die alle drei mit zum Teil grofleren Flichenanteilen in den Auf-
nahmen erscheinen. Die Kennart Epilobium montanum tritt nur in dieser Gesell-
schaft stet auf, wenn auch lediglich mit geringer Flichendeckung; Moehringia
trinervia, eine weitere Charakterart, kommt innerhalb des Stadtgebietes nicht
vor. Erwihnenswert sind noch die nitrophile Urtica dioica und der Kriechpio-
nier Glechoma hederacea, die am Gesellschaftsautbau mit beteiligt sind.
Typische Waldarten, wie Stachys sylvatica, Luzula pilosa und Lamium galeobdo-
lon kommen vereinzelt vor. Die Gesellschaft, die ithren Verbreitungsschwer-
punkt an halbschattigen Waldwegen hat, tritt im Untersuchungsgebiet aus-
nahmslos in dem waldnah gelegenen ,, Wohngebiet-Wiehre“ auf. An Wegtin-
dern der Parkanlagen, in der Nihe kleiner Bachtilchen, aber auch randlich an
Biirgersteigen schattiger Mauerfiiffe, wo sich geniigend Feinerdematerial ange-
sammelt hat, kommen die Bestinde zur Ausbildung.

Die relative Luftfeuchtigkeit ist hier verhaltnismifiig hoch, die lehmig-tonigen
Béden sind tefgriindig und mit Nahrstoffen angereichert.

Als Kontaktgesellschaften treten andere nitrophytische Saumgesellschaften
auf, wie das Urtico-Aegopodietum und das Alliario-Chaerophylletum,
sowie Polygonum cuspidatwm-Bestande und das Lolio-Plantaginetum.
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Abb. 6: Karte der Fundpunkte folgender Gesellschaften in den untersuchten
Quartieren

® Impatiens glandulifera- und Polygonum cuspidatum-Artemisietea-
Gesellschaften in Bachtilchen

O Urtico-Aegopodietum podagrariae (Brennessel-Giersch-Saum)

B Epilobio-Geranietum robertiani (Bergweidenrsschen-Ruprechtskraut-
Saum)

& Alliario-Chaerophylletum temuli (Heckenkerbel-Saum)

Alliario-Chaerophylletum temuli Lohm. 1949, Heckenkerbel-Saum
Tabelle 5, Spalten 4a - 4b

Am bezeichnendsten fiir diese nitrophytische (nitrophile) Saumgesellschaft ist
die bis zu 130 cm hoch werdende Charakterart Chaerophyllum temulum selbst,
welche meist truppweise auftritt und die Physiognomie der Gesellschaft prigt.
Am Gesellschaftsaufbau beteiligen sich ferner Alliaria petiolata, Urtica dioica-
Herden, Galium aparine und Artemisia vaulgaris. Als Begleiter treten stet Bromus
sterilis und Dactylis glomerata auf. Die Vegetationsbedeckung betrigt fast immer
100 %. Die Gesellschaft ist im Untersuchungsgebiet verbreitet. Thr Hauptvor-
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kommen hat sie entlang von Ziunen und Heckenfiiflen (Ligustrum ovalifolium-,
Carpinus betulus-Hecken), ferner an schattseitigen Béschungen und Béschun-
gen der Bachtilchen. Auch in selten bearbeiteten Blumenrabatten und Zier-
strauchanlagen tritt der Hecken-Kilberkropf auf, zusammen mit anderen The-
rophyten, vornehmlich Stellarietea mediae-Arten. An solchen Stellen habe
ich jedoch die Gesellschaft nicht in ihrem charakteristischen Artenspektrum
antreffen konnen, sondern nur einzelne Vertreter, da bedingt durch die regel-
mifligen girtnerischen Eingriffe die Entwicklung jih unterbrochen wird.

Anbesonnten Plitzen treten die Bestinde im Untersuchungsgebiet nicht.oder
nur fragmentarisch auf. So kommen zwar an solchen Standorten &fters kleinere
Herden von Chelidonium majus ohne weitere bezeichnende Saumarten vor —in
den pflanzensoziologischen Aufnahmen des Untersuchungsgebietes ist das
Schollkraut jedoch nur selten vertreten, obwohl es doch seinen Verbreitungs-

schwerpunkt (vgl. ELLENBERG 1978) in dieser Gesellschaft haben soll. Vielleicht
spielt hier die geringe Wanderfahigkeit infolge der Myrmechochorie eine Rolle.
Die Assoziation kommt auf tiefgriindigen, stickstoffreichen, frischen bis feuch-
ten, meist recht humushaltigen Boden zur Entwicklung.

Ich unterscheide zwei verschiedene Ausbildungen: eine Typische, trockenere
und eine feuchtere mit Geum urbanum und Symphytum officinale.

In Kontakt zum Alliario-Chaerophylletum stehen andere nitrophytische
Saumgesellschaften (Urtico-Aegopodietum, Lamio albi-Ballotetum foe-
tidae), ferner Prunetalia-Gebiische mit vorherrschenden Crataegus- und
Rubus fruticosus coll.-Arten, sowie einjahrige und ausdauernde Trittpflanzen-
gesellschaften (Polygono-Matricarietum, Lolio-Plantaginetum) und ein-
jahrige Ruderalgesellschaften des Verbandes Sisymbrion.

4.5.1.2.3 Sondergesellschaft
Convolvulus arvensis- und Convolvulus sepium-reiche Bestinde,
Acker- und Zaunwinden-reiche Bestinde
Tabelle 6, 14 Aufnahmen, durchschnittliche Artenzahl 8

Bezeichnend fiir die Bestinde sind die beiden vorherrschenden Lianen Con-
volvulus arvensis und -sepium, die mit zum Teil grofiter Flichendeckung
Maschendraht- und Holzziune umranken und sich dabei oft gegenseitig vertre-
ten. Auch direkt anschliefflender, meist nackter Erdboden wird noch von der
gerade vorherrschenden Winde tiberzogen. Eine ganze Reihe von Arten aus den
angrenzenden Artemisietea-, Arrhenatheretea- und Stellarietea-Gesell-
schaften tragen an den Zaunfiiflen zum weiteren Bestandsaufbau bei. Wahrend
Urtica dioica und Agropyron repens mit knapp 50 % in den Aufnahmen noch
recht hiufig vertreten sind, treten die iibrigen Arten nur sporadisch und meist
mit geringer Flichendeckung auf. In der Aufnahme 10 gelangt die Zaunriibe
Bryonia dioica, eine weitere Liane, die in der Stadt recht selten ist, zur Dominanz
und bestimmt hier den Aspekt wesentlich mit.
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Die Bestinde sind im Untersuchungsgebiet recht weit verbreitet. Entschei-
dend fiir das Vorkommen der Winden scheint das Vorhandensein von Ziunen
als Kletterstiitze zu sein und weniger die kleinstandortlichen Bedingungen, da
ich die Bestinde sowohl an Ziunen schattiger, tiefgriindiger, humusreicher
Standorte in Kleingartensiedlungen, als auch an Ziunen warmer, flachgriindi-
ger, geschotterter Standorte im Gewerbe- und Industriegebiet angetroffen habe.
Der zeitweise hohen Evaporation an den zuletzt genannten Standorten begeg-
nen die Lianen durch ein tiefreichendes Wurzelsystem.

Es ist auch nicht moglich zu sagen, unter welchen Bedingungen Convolvulus
arvensis und unter welchen Convolvulus sepium zur Vorherrschaft kommt, da
eine direkte Abhingigkeit von einem bestimmten Standortsfaktor nicht zu
erkennen ist. So hingt es wohl auch vom Zufall ab, welche Art zur Dominanz
gelangen kann.

Als Kontaktgesellschaften treten einjihrige und ausdauernde Trittpflanzen-
gesellschaften (Polygono-Matricarietum, Lolio-Plantaginetum), nitro-
phytische Saumgesellschaften, ferner Wiesengesellschaften und einjahrige
Ruderalfluren auf.

4.5.2 Unterklasse Artemisienea vulgaris

4.5.2.1 Artemisietalia vulgaris Lohm. in Tx. 1947em.,
Beifuf}-Gesellschaften
Arction lappae Tx. 1937, Kletten-Fluren
Lamio albi-Ballotetum foetidae (Siss. 1946) Lohm. 1970,
Taubnessel-Schwarznessel-Flur
Tabelle 7, Spalte 1

Dies ist eine der selteneren und sicherlich zuriickgehenden Gesellschaften des
Untersuchungsgebietes. Aspektbestimmend ist die in kleinen Herden auftreten-
de Schwarznessel Ballota nigra ssp. foetida mit thren schmutzig-violetten Bliiten.
Ferner bestimmen Urtica dioicaund Chaerophyllum temulum das Bild, die beide
meist zur Faziesbildung neigen; stete Artemisietea-Arten hoherer Rangord-
nung sind noch Lapsana commaunis, Artemisia vulgaris und Rumex obtusifolius.
Als hochsteter Begleiter ist der Therophyt Bromus sterilis zu nennen, ferner
kommen in iiber 50 % der Aufnahmen noch die Wiesenarten Arbenatherum
elatius, Dactylis glomerata, Tavaxacum officinale, sowie aus den ausdauernden
Trittgesellschaften Lolium perenne hinzu.

Die Gesellschaft wichst an dhnlichen Standorten wie das Alliario-Chaero-
phylletum — so sind beide Assoziationen auch unter schattenspendender
Gebiischen oder Hecken der Wohngegenden und Kleingartenanlagen mitein-
ander verzahnt.
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Alle Bestinde sind nach Abschluff der Samenreife gemaht worden. Dies ist fiir
die Erhaltung der Gesellschaft notwendig, da hierdurch die Sukzession zum
Tanaceto-Artemisietum oder zu Sambucus nigra-reichen Gebuischen unter-
bunden wird. In den Aufnahmen treten als Sukzessionszeiger Artemisia vulgaris,
Solidago gigantea und Sambucus nigra auf.

Die recht titigen Boden sind tiefgriindig entwickelt, ausgesprochen gut mit
Nihrstoffen versorgt (LOHMEYER 1970a zit. bei KienasT 1978) und frisch. Als
Bodenart kommt vor allem Lehm, seltener sandiger Lehm vor. Die Gesellschaft
steht in Kontakt zum schon erwihnten Alliario-Chaerophylletum, ferner
zum Tanaceto-Artemisietum, zum Lolio-Plantaginetum und zu Sisym-
brion-Fragmentgesellschaften.

4.5.2.2 Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et Tx. em. Gors 1946,
wirmebediirftige und Trockenheit ertragende ausdauernde
Ruderalgesellschaften

4.5.2.2.1 Dauco Melilotion Gérs 1966, Méhren-Steinklee-
Gesellschaften
Tanaceto-Artemisietum vulgaris (Br.-Bl. 1931) Tx. 1942,
Beifufl-Rainfarn-Flur
Tabelle 7, Spalten 2a - 2c

Das oft grofiflichig vorkommende Tanaceto-Artemisietum ist innerhalb
des Untersuchungsgebietes die auffallendste unter den ausdauernden Ruderal-
gesellschaften. Den Aspekt bestimmen hochwiichsige Stauden, die oft faziesbil-
dend auftreten: der Wurzelkriecher Tanacetum vulgare mit seinen dunkelgelben
Bliiten und charakteristisch-herb riechenden Blittern (itherische Ole) ist in
praktisch allen Aufnahmen vertreten und als einzige gute Kennart der Gesell-
schaft anzusehen; Artemisia vulgaris, die die dkologische Amplitude des Rain-
farns ibertrifft, da von ihr auch noch frischere und zugleich stickstoffreichere
Standorte besiedelt werden, tritt ebenfalls aspektbestimmend und mit zum Teil
grofien Flichenanteilen in den Bestinden auf. Sie hat in dieser Gesellschaft ihren
Schwerpunkt und gilt als schwache Kennart.

Gesellschaftsprigend sind ferner die dicht schlieflenden Solidago gigantea /
Solidago canadensis-Herden. Sie kénnen mit thren Ausliufer treibenden Wur-
zelstocken viele dm? Fliche fiir sich beanspruchen und sind, solange ihnen ge-
niigend Licht zur Verfiigung steht, iiber Jahre hin auflerordentlich konkurrenz-
stark.
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Am Gesellschaftsaufbau beteiligt sind ferner Daucus carota und die hoch-
wiichsigen stauden Cirsium arvense und Melilotus alba. Als stete Begleiter treten
Erigeron annuus, Plantago lanceolata, Taraxacum officinale und Trifolium pra-
tense auf — regelmiflig beigemischte Gramineen sind Holcus lanatus, Poa praten-
sis, Arrhenatherum elatius, Agropyron repens, Poa trivialis und Lolium perenne.
Die Vegetationsbedeckung liegt meist bei 100 % oder knapp darunter; mit einer
durchschnittlichen Artenzahl von 24 ist die hochste in allen vorkommenden
Pflanzengesellschaften erreicht.

Die Gesellschaft siedelt auf frischen (bis trockenen), lehmig-tonigen, recht
tiefgriindigen Boden und kommt vornehmlich auf Odland und extensiv genutz-
ten Grundstiicken des Gewerbe- und Industriegebietes in grofen Bestinden
vor. Kleinflichig ausgebildet ist sie auf Schuttplitzen und an Wegrindern zu
finden, ferner als Bestandteil der Baumscheibenvegetation im Industrieviertel.
Fragmentarisch ausgebildete Bestinde und Durchdringungen mit anderen
Pflanzengesellschaften kommen haufig vor.

Daraus lifit sich schlieflen, daf das Tanaceto-Artemisietum als dauerhaftes
Sukzessionsstadium, z. B. Sisymbrion-Gesellschaften, der Cichorium intybus-
Gesellschaft und anderen, folgt. Somit miissen die Standorte, auf denen ,,gute”
Rainfarn-Beifu8-Gestriippe siedeln, schon einige Jahre ungestort sein, damit
sich die Gesellschaft einstellen kann.

Die verfilzende und verjiingungshemmende Wirkung einiger Gramineen
(Festuca rubra, Calamagrostis epigeios) sowie die Herden der beiden Solidago-
Arten lassen nur an offeneren Stellen die Keimung und Weiterentwicklung typi-
scher Vorwaldarten zu. So treten nur vereinzelt in den Aufnahmen Keimlinge
und Jungpflanzen der Pioniergeholze Betula pendula, Populus alba, Salix caprea
und Sambucus nigra auf. Die Weiterentwicklung in Richtung einer Vorwald-
gesellschaft kann unter Umstinden Jahrzehnte auf sich warten lassen (vgl.
KienasT 1978).

In Kontakt mit dem Tanaceto-Artemisietum stehen neben den bereits
erwihnten einjihrigen Ruderalgesellschaften, der Arrhenatheretum elatio-
ris-Fragmentgesellschaft und der Cichorium intybus-Gesellschaft auch andere
Onopordetalia-Gesellschaften, wie das Dauco-Picridetum, das Echio-
Melilotetum und die Berteroa incana-Gesellschaft. Einjihrige (Polygono-
Matricarietum) und ausdauernde Trittgesellschaften (Lolio-Plantagine-
tum), sowie Tussilago farfara-Herden gehoren ebenfalls mit zu den angrenzen-
den Bestinden.

Neben einer Typischen Ausbildung (Tabelle 7, Spalte 22) kommt eine fri-
schere (Spalte 2b) vor, in der die Dauco Melilotion- Verbandskennarten und
gleichzeiug feuchtlgkelts— und stickstoffliebendere Arten einen gewissen
Schwerpunkt aufweisen, so Urtica dioica, Convolvulus sepium, Rumex obtusifo-
lius. Die Spalte 2c stellt eine Ausbildung mit Erigeron annuus dar.
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Abb.7: Sommeraspekt der seltenen Eselsdistel-Gesellschaft (Onopordetum acanthii)
im Quartier ,Gewerbe- und Industriegebiet*.

Dauco-Picridetum hieracioidis Gérs 1966, Mohren-Bitterkraut-Flur
Tabelle 7, Spalte 3

Als Charakterart des Dauco-Picridetum kann lediglich Picris hieracioides
gelten, die hier ihre beste Wuchsleistung erreicht, wenn sie auch in anderen der
Bitterkraut-Flur nahestehenden Gesellschaften nicht fehlt. Als Assoziations-
Trennart kommt Dasucus carota in allen Aufnahmen vor. Ferner bestimmen die
Artemisietea-Arten Melilotus alba, Cirsium arvense, Artemisia vulgaris und Soli-
dago gigantea den Aspekt. Die Vitaltitit der hochstet vorkommenden Artemnisia
vulgaris ist deutlich geringer als im Tanaceto-Artemisietum: sowohl die
Hohe der Individuen, als auch die Deckungsanteile zeigen deutliche Abwei-
chungen.

Die Wuchskraft von Melilotus alba hingegen, einer Charakterart des noch zu
besprechenden Echio-Melilotetum, ist grof}; die Pflanze hat innerhalb des
Untersuchungsgebietes einen weiteren Schwerpunkt im Dauco-Picridetum.
Unter den Begleitern kommen hochstet Erigeron annuus, Taraxacum officinale
und Lepidium virginicum vor. Die Gesellschaft bevorzugt im Untersuchungsge-
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biet sonnige, warme, ebene Standorte des Bahngelindes. Sie ist meist nur klein-
flichig ausgebildet am Rande von Gehwegen oder saumartig entlang von Win-
den der Lagerhallen. Einzelne Exemplare von Picris hieracioidis habe ich im
innerstidtischen Bereich nicht selten in Pflasterritzen oder beschidigten
Asphaltdecken beobachten kénnen, wodurch der Pioniercharakter der Art zum
Ausdruck kommt.

Echio-Melilotetum Tx. 1947, Steinklee-Flur
Tabelle 7, Spalte 4

Das Echio-Melilotetum ist die farbenprichtigste und beeindruckendste
Ruderalgesellschaft des Untersuchungsgebietes. Die zum Teil weit iiber 200 cm
hohen, kriftig entwickelten Stauden prigen das Gesellschaftsbild. Die drei
Charakterarten, Echium vulgare, Melilotus albaund Melilotus officinalis, habe ich
jedoch nur ein einziges Mal zusammen antreffen kénnen. In der Regel kommen
nur Echium vulgare und Melilotus alba mit groflen Flichenanteilen vor. Am
Gesellschaftsaufbau beteiligt sind ferner Daucus carota, Picris bieracioides, Arte-
misia vulgarisund Cirsium arvense als Artemisietea-Arten und als stete Beglei-
ter Erigeron annuus, Sonchus asper, Taraxacum officinale und Medicago lupulina.
Da die Vegetationsbedeckung meist unter 100 % liegt, treten als zufillige Beglei-
ter eine ganze Reihe meist einjihriger Ruderalpflinzen auf, die dort Keimungs-
moglichkeiten finden.

Das Echio-Melilotetum kommt iiberwiegend im Bereich des Bahngelindes
vor sowie auf gerade nicht mehr der Nutzung unterliegendem Gelande des
Industrie- und Gewerbegebietes. Die Standorte sind immer der Sonne aus-
gesetzt, eben oder in Hanglage ostlicher, stidlicher oder westlicher Exposition.

Die Gesellschaft ist auf humus- und feinerdearmen, grusigen, kiesigen oder
sandig-kiesigen Béden zu finden, die flachgriindig und stark wasserdurchlissig
sind, so daff sie auch kurz nach Regengiissen immer trocken wirken.

Als Pioniergesellschaft kann das Echio-Melilotetum, wenn geniigend
Bodenmaterial angereichert werden konnte, bei nicht zu trockenen Standort-
verhiltnisse Wegbereiter des Tanaceto- Artemisietum sein; bei kargen Bedin-
gungen wird die Natternkopf-Steinklee-Gesellschaft wohl viele Jahre lang den
gleichen Wuchsort behaupten (Dauerpioniergesellschaft).

Die hiufigste angrenzende Gesellschaft ist das Conyzo-Lactucetum; ferner
kommen das Tanaceto-Artemisietum und das Dauco-Picridietum als
Kontaktgesellschaften vor.

Berteroa incana-Gesellschaft Siss. 1950, Graukressen-Flur
Tabelle 7, Spalte 5

Die wirmeliebende Berteroa incana-Gesellschaft habe ich im Untersuchungs-
gebiet nur ein einziges Mal angetroffen, und zwar im Bereich des Giiterbahnhofs
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auf sandig-kiesigem Substrat. Neben Berteroa selbst, die den Aspekt bestimmt,
kommen mit etwas grofleren Flichenanteilen nur noch die Begleiter Trifolinm
arvense und Bromus sterilis vor. Trifolium arvense, eine Art der Sedo-Scleran-
thetea, hat innerhalb Freiburgs ihren Verbreitungsschwerpunkt im Bahnge-
linde.

Der Boden dieses lichtexponierten Standortes ist sehr flachgriindig und eben.
Zur Zeit der Aufnahme, Ende August, sind die meisten der begleitenden Arten
schon verblitht (die Grau-Kresse steht noch in voller Bliite) und vertrocknet,
aber aufgrund ihres Sklerenchymreichtums (Xerophytenmerkmal) noch gut
anzusprechen, da sie oberirdisch ihre duflere Form beibehalten. Als Kontaktge-
sellschaft tritt das Tanaceto-Artemisietum auf.

Abb. 8: Karte der Fundpunkte folgender Gesellschaften in den untersuchten
Quartieren

@ Lamio albi-Ballotetum foetidae (Taubnessel-Schwarznessel-Flur)

B Tanaceto-Artemisietum vulgaris (Beifuf}-Rainfarn-Flur)
O Tanaceto-Artemisietum, fragmentarisch

A Dauco-Picridetum hieracioidis (Mdhren-Bitterkraut-Flur)
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4.5.2.2.2 Onopordion acanthii Br.~Bl. 1926, wirmebediirftige
Distel-Gesellschaften
Onopordetum acanthii Br.-Bl. ex Br.-Bl. et al. 1936,
Eselsdistel-Gesellschaft
Tabelle 7, Spalte 6

Eine ebenfalls im Untersuchungsgebiet sehr seltene Gesellschaft ist das Ono-
pordetum acanthii. Nur ein emnziger Wuchsort in der Wiesentalstrafle im
Industriegebiet konnte ausfindig gemacht werden. Wahrlich beeindruckend sind
die fast 2 m hohen, michtigen Exemplare der Eselsdistel, die das Bild der Gesell-
schaft priagen. Als weitere Charakterart trat Carduus acanthoides, neben einer
ganzen Rethe von Dauco-Melilotion Verbandskennarten auf. Rumex thyrsi-
florushabe ich nur hier nachweisen kénnen. Auf die Wirmegunst des Standortes
weisen unter den Begleitern Lactuca serriola und bedingt auch Papaver dubium
hin. Der steinig-sandige, feinerdearme Boden ist flachgriindig (s. Abb. 7).

Die Gesellschaft war am Rande eines unbefestigten Autoparkplatzes ausgebil-
det, welcher 1981 errichtet wurde. Der Umstand, daff tiefer liegendes Boden-
material an die Oberfliche gelangen konnte, filhrte zum Auskeimen dort vor-
handener Diasporen (Samenbank) und zur Entfaltung der Gesellschaft. Dies ist
die wahrscheinlichste Erklirung fiir das einmalige Auftreten des Onoporde-
tum acanthii im Untersuchungsgebiet. In Kontakt stand das Conyzo-Lactu-
cetum. Im darauffolgenden Jahr wurde das Vorkommen dieser Gesellschaft
durch girtnerische Eingriffe (Fichtenanpflanzungen, Unkrautjiten) aus-
geldscht.

4.5.3 Sondergesellschaft
Cichorium intybus-Gesellschaft, Gesellschaft der Wegwarte
Tabelle 7, Spalte 7

Die sparrig-astigen, auffallend blithenden und mit grofler Flichendeckung
vorkommenden Individuen der Wegwarte bestimmen den Aspekt der Gesell-
schaft. Neben Arten der ausdauernden Ruderalgesellschaften kommen aufler
Plantago lanceolataund Taraxacum officinale, die ebenfalls am Gesellschaftsauf-
bau beteiligt sind, noch eine ganze Reihe weiterer Molinio-Arrhenatheretea-
Arten mit meist geringer Stetigkeit hinzu.

Das Vorkommen der Gesellschaft beschrinkt sich auf extensiv betretene, gut
besonnte Griinstreifen lings der Straflen, vornehmlich der Stadtrandgebiete
sowie auf ein einmaliges Vorkommen im Bereich des Bahngelindes. Die tief-
griindig entwickelten Boden sind lehmig-tonig, mit Ausnahme des Bestandes im
Bahngelinde, welcher auf flachgriindigem, schotterigem, lehmig-sandigem Sub-
strat siedelt.
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In Kontakt zur Wegwarten-Gesellschaft stehen das Lolio-Plantaginetum,
die Arrhenatheretum elatioris-Fragmentgesellschaft sowie das Tanaceto-
Artemisietum; die Kontaktgesellschaften stellen zugleich mogliche Sukzes-
sionsstadien dar: bei Zunahme des Tritteinflusses stellt sich das Lolio-Planta-
ginetum ein; werden die Bestinde regelmiflig gemiht, verlduft die Sukzession
in Richtung eines Arrhenatheretum elatioris, und bei weiterem Nachlassen
des Tritts treten in nicht zu dicht schliefenden Bestinden Arten ausdauernder
Ruderalgesellschaften (z.B. des Tanaceto-Artemisietum) auf.

Die synsystematische Stellung des ,,Cichorietum intybus® (der Cichorium
intybus-Gesellschaft) ist recht umstritten, ebenso die Eigenstindigkeit einer
solchen Assoziation tiberhaupt. Nach den hier vorliegenden, (zu wenigen) Auf-
nahmen méchte ich diese Bestinde lediglich der Klasse Artemisietea vulgaris
zuordnen.

£347 F 'Y{A;.-',‘."‘“',\‘~ .";"A‘Q‘ a T R 2 W
Abb.9: Im Quartier ,Wohngebiet“ ist parallel zur Strafle eine vor kurzem gemihte
Arrhenatherum elatioris-Fragmentgesellschaft entwickelt, die teilweise von der
Trittwegerich-Gesellschaft (Lolio-Plantaginetum) durchdrungen wird. Auf
dem Gehweg findet man neben dem fragmentarisch ausgebildeten Lolio-Plan-
taginetum die Vogelknéterich-Kamillengesellschaft (Polygono-Matricarietum)
vor.
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4.6 Agropyretea intermedii-repentis (Oberdorfer et al. 1967)
Miiller et Go6rs 1969, halbruderale Pioniertrockenrasen
Agropyretalia intermedii-repentis (Oberdorfer et al. 1967)
Miiller et Gors 1969
Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966, halbruderale
Halbtrockenrasen
Tussilago farfara-Convolvulo-Agropyrion-Gesellschaft,
Huflattich-Gesellschaft
Tabelle 8, 4 Aufnahmen, durchschnittliche Artenzahl 7

Den Aspekt dieser Bestinde bestimmt der in groflen Herden wachsende,
dicht schliefende Huflattich mit seinen weit kriechenden, langen, diinnen
»Wandersprossen“ (HEGI 1966). Neben den Ordnungs-Kennarten Agropyron
repens und Equisetum arvense, die in allen Aufnahmen vorkommen, treten noch
eine ganze Reihe Arrhenatheretea- und Stellarietea- Arten hinzu, meist aber
nur mit geringer Flichendeckung. Die floristische Zusammensetzung varriert
somit recht stark (vgl. auch UrLmann 1977).

Die Bestinde sind auf tonig-lehmigen, leicht verdichteten und meist feuchten
Bdden entwickelt. Das Vorkommen beschrinkt sich vor allem auf Baustellen-
gelinde am Stadtrand, wo durch Baggerfahrzeuge vegetationsloses Substrat
geschaffen wird, auf welchem sich Tussilago farfara-Herden als Erstbesiedler ein-
stellen. Diese sekundiren Standorte haben durchaus Ahnlichkeiten mit den pri-
miren Standorten, z. B. Rutschhinge der Flufiufer.

Auch auf schottigeren, flachgriindigen und wasserdurchlissigen Boden des
Bahngelindes kommen — kleinflichig ausgebildet — Tisssilago farfara-Herden
mit vollig anderen begleitenden Arten vor. Diese Bestinde bleiben an dieser

Stelle unberiicksichtigt.

4.7 Molinio-Arrhenatheretea Tx. (1937) 1970, Wirtschaftsgriinland
Arrhenatheretalia Pawl. 1928, Fettwiesen

4.7.1 Arrhenatherion elatioris W. Koch 1926, Glatthaferwiesen
Arrhenatheretum elatioris-Fragmentgesellschft, durchsetzt mit

Ruderalarten
Tabelle 9, 13 Aufnahmen, durchschnittliche Artenzahl 20

Fiir die Bewirtschaftung und damit zur Erhaltung des Wirtschaftsgriinlandes
sind regelmiflige Mahd und ausreichende Diingerzufuhr von entscheidender
Bedeutung. Als Bestandteil der Spontanvegetation tritt die Gesellschaft auf
Kleinstandorten, fragmentarisch und mit Ruderalarten durchsetzt auch im
Stadtgebiet auf.
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Quartieren
@ Echio-Melilotetum (Steinklee-Flur)
B Cichorium intybus-Gesellschaft (Gesellschaft der Wegwarte)

Arrhenatherum elatioris-Fragmentgesellschaft, durchsetzt mit Ruderal-
arten

©® Typische Ausbildung

@ Magere Ausbildung

O Trockene Ausbildung

Das insgesamt artenreiche Gesellschaftsbild wird geprigt von den lockeren
Horsten des Glatthafers und den dichteren des Kniuelgrases, die als Obergriser
fast alle anderen Arten an Hohe iibertreffen. Ferner sind am Aufbau Galium
album, Achillea millefolium und eine ganze Rethe wechselnder Arten der Arte-
misietea beteiligt. Die Klassenkennarten Poa pratensis, Festuca rubra und Tri-
folium pratense gehoren ebenso wie Erigeron annuus zum Grundstock der
Bestinde. Die Gesellschaft kommt saumartig als Straflenbegleitgriin der Stadt-
randgebiete zwischen Strafle und Fuflweg (Fahrradweg) vor. Intensivere
mechanische Einwirkungen, wie sie in Wohngegenden oder im Innenstadt-
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bereich die Regel sind, entfallen hier vollig, so daf$ als wichtigster Eingriff das ein-
oder hochstens zweimalige notwendige maschinelle Mihen zu nennen ist.

Neben der Typischen Ausbildung auf tiefgriindigen, frischen Béden (Aufnah-
men 1-8) gibt es eine magere Ausbildung mit Trifolinm campestre, Vicia angusti-
folia und Hieracium pilosella (Aufnahmen 9-11), die eine deutlich geringere
Vegetationsbedeckung aufweist und durch flachgriindigere, steinige Boden
gekennzeichnet ist. Schlieflich kann eine trockene Ausbildung mit Bromus erec-
tus unterschieden werden, zu dem sich die ebenfalls nur hier vorkommende Sa/-
via pratensis gesellt.

Als Kontaktgesellschaften treten das Lolio-Plantaginetum auf, aus wel-
chem es bei nachlassendem Tritt und einsetzender Mahd auch entstehen kann,
sowie die Cichorium intybus-Gesellschaft und das Polygono-Matricarietum.

4.7.2 Cynosurion Tx. 1947, Fettweiden
Lolio-Plantaginetum (Beg. 1930) Siss. 1969, Trittwegerich-
Gesellschaft
Tabelle 1, Spalte 4

Die ausdauernden Trittpflanzengesellschaften sind im Stadtgebiet durch das
Lolio-Plantaginetum vertreten. Lolium perenne und Plantago major haben
hier ihren eindeutigen Schwerpunkt. Die Vitalitit des Wegerichs ist besonders
grofl und nicht zu vergleichen mit den kleinen Plantago major-Pflanzen, die im
Polygono-Matricarietum bzw. im Sagino-Bryetum auftreten.

Zu den schon in den einjihrigen Trittpflanzengesellschaften auftretenden
Arten des Wirtschaftsgriinlandes, die hier thre hchsten Stetigkeitswerte errei-
chen, treten noch weitere Arten dieser Klasse hinzu. Besonders erwihnenswert
und am Gesellschaftsaufbau beteiligt sind Taraxacum officinale, Trifolium repens,
Plantago lanceolata und Poa pratensis. Aber auch Poa annua kommt noch regel-
mifig vor.

Die Trittwegerich-Gesellschaft siedelt auf lehmig-tonigen, oberflichlich ver-
dichteten Béden und ist im gesamten Stadtgebiet besonders aber in den Wohn-
gegenden oft zwischen Fahrbahn und Biirgersteig und grofiflachiger auf Kinder-
spielplitzen ausgebildet. Die Vegetationsbedeckung der meist niedrig bleiben-
den Bestinde liegt fast immer bei 100 %, der Nahrstoffeintrag durch Haustiere ist
beachdlich.

Extensive mechanische Belastung ist fiir das Lolio-Plantaginetum Voraus-
setzung fiir seine Existenz. Bei intensiverer Beanspruchung wird die Gesellschaft
durch das auch oft randlich angrenzende Polygono-Matricarietum abgeldst;
Laf8t der Tritt nach, kénnen sich sowohl die bereits vorhandenen, ausdauernden
Ruderalarten aufgrund der zu dicht schlieflenden Vegetation nicht mehr wesent-
lich ausehnen, so daf! eine Sukzessionsentwicklung wiesenahnliche Ziige anneh-
men kann.
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Am Stadtrand habe ich die Cichorium intybus-Gesellschaft in Kontakt zum
Lolio-Plantaginetum angetroffen, ferner treten die Arrhenatheretum ela-
tioris-Fragmentgesellschaft und das Hordeetum murini als weitere Kontakt-
gesellschaften aut.

5. Sigma-Soziologie (Gesellschaftskomplexe)

Nachdem die einzelnen Gesellschaften vorgestellt worden sind und ihre
riumliche Verteilung im Untersuchungsgebiet beschrieben wurde, wird in
einem weiteren Schritt gefragt, in welcher Weise die Gesellschaften untereinan-
der in Kontake stehen.

Untersuchungen und Fragestellungen dieser Art fithren in den Bereich der
Sigma-Soziologie. Zu dieser in der Pflanzensoziologie jungen Vorgehensweise
selen kurz einige Gedankenginge vorausgeschickt: Pflanzenarten treten in
Abhingigkeit von ihren biotischen und abiotischen Faktoren zu Bestinden und
dhnliche Bestinde zu Pflanzengesellschaften zusammen. Solch eine Pflanzen-
gesellschaft erlaubt verallgemeinernde Aussagen z. B. iiber das Pflanzenarten-
spektrum (mit Charakterarten, Trennarten und Begleitern), den strukturellen
Aufbau der Gesellschaft, die Bedingungen, unter denen sich die Gesellschaft ent-
wickelt hat und iiber mogliche Weiterentwicklungen (Sukzession). Alles, wohl-
gemerkt, bezogen auf eine Pflanzengesellschaft.

Aber genauso wie einzelne Arten nicht alleine (solitir) leben, grenzen auch
Pflanzengesellschaften scharf begrenzt aneinander, oder sie sind stufenlos mit-
einander verbunden. Das Studium solcher Gese]lschaftskomplexe ist Inhalt der
Sigma-Soziologie. In stidtischen Gebieten, wo die Nutzung des Bodens durch
den Menschen oft auf kleinstem Raum wechselt, wird man kleinflichige, linear
oder punktuell auftretende Pflanzengesellschaften vorfinden.

Nun ist es interessant zu fragen, was fiir Gesellschaftskomplexe in den fiir die
Stadt Freiburg typischen Quartieren ausgebildet sind. Natiirlich wird man im
Quartier ,,Gewerbe- und Industriegebiet” mit z. B. wenig genutzten grofleren
Abstellflichen, andere Gesellschaften und Gesellschaftskomplexen erwarten
durfen als im Quartier , Innenstadt®. Diese Zusammenhinge zwischen Flachen-
nutzung und Gesellschaftskomplexen bezogen auf die vorgestellten Quartiere
sind Gegenstand dieses Kapitels. Als Frage formuliert: Gibt es fiir ein bestimm-
tes Quartier nicht nur charakteristische Pflanzengesellschaften, sondern auch
charakteristische Pflanzenvergesellschaftungen?

5.1 Methoden

Die Vorgehensweise bei der Untersuchung der Gesellschaftskomplexe ist
dhnlich der der ,einfachen” Pflanzensoziologie, nur sind hier nicht die Namen
einzelner Pflanzenarten von grofler Bedeutung, mit dem Ziel, eine Pflanzenge-
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sellschaft beschreiben zu kénnen, sondern-es werden die Namen von Pflanzen-
gesellschaften zugrunde gelegt, um iiber die Gesellschaftszusammensetzung
(Sigma-Soziologie) eine Aussage machen zu konnen.

Die Wahl einer moglichst homogenen Probefliche spielt auch bei der Aufnah-
me von Sigma-Gesellschaften eine zentrale Rolle. Diese ist aber gerade in stadti-
schen Bereichen aufgrund der Uniibersichtlichkeit der Gebiete nicht immer
leicht festzustellen.

Im Untersuchungsgebiet schwanken die ermittelten Werte fiir die Probefls-
chengrofle zwischen 5 und 15.000 m?, wobei sich der erste Wert auf Sigma-
Gesellschaften der Pflasterfugen und der zweite auf solche des Bahngelindes
bezieht. Beim weiteren Vorgehen sind folgende Kleinstandorte synsoziologisch
untersucht worden:

. Pflasterfugen

. Geschotterte Gehwege und Autoparkstreifen
. Wohngebiet

. Bahngelinde

. Mauer-, Hecken- und Zaunfiifle

. Odland

. Baumscheiben

. Bachtilchen

00 NG\ U B W N

5.1.2 Gesellschaftsansprache

Eine unerlifiliche Voraussetzung fiir synsoziologisches Arbeiten ist eine mog-
lichst genaue Gesellschaftsansprache. Dies ist aber gerade im stidtischen Bereich
besonders schwierig, da hier, wie z.T. schon die Vorstellung der Pflanzengesell-
schaften zeigte, selten optimal entwickelte, sondern oftmals lediglich fragmenta-
risch ausgebildete Assoziationen zu finden sind. Auch pionierartige Einzelbe-
stande und Durchdringungen sind oft anzutreffen. Diese fragmentarisch vor-
handenen Gesellschaften nehmen gemifl dem anthropogenen Einfluff zu, d. h.
sekundire Sigma-Gesellschaften weisen weniger Fragmentbestinde auf als ter-
tidre. So schreitet z. B. die Nivellierung der Vegetation der Bachtilchen in Rich-
tung Stadtzentrum immer weiter voran, bis nur noch an einigen Stellen Frag-
mentbestinde (z. B. Urtica dioica-Herden) und wenige standortstypische Asso-
ziationen angesprochen werden kdnnen.

Der Wert der Synsoziologie liegt aber unter anderem auch darin, daff diese
Vegetationseinheiten mit aufgenommen werden, um so zu einer méglichst
genauen Wiedergabe und anschlieflender Interpretation der im Freiland vor-
gefundenen Verhiltnisse gelangen zu kénnen.

In diesem Zusammenhang mdchte ich kurz einige Begriffe erkliren, die hier in
teilweise eingeengter oder spezieller Bedeutung benutzt werden:
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Uberlagerungen:

Unter einer Uberlagerung versteht man ,ephemere Verzahnungen von
Gesellschaften mit unterschiedlichem Rang in der soziologischen Progression,
die keine fest zu umreiflende raum-zeitliche Beziehung zueinander haben und
keinen standortlichen Gradienten aufweisen® (ScHwaBe-BraUN & TUxEN, R.
1981), z.B. Lolio-Plantaginetum {iberlagert vom Polygono-Matricarie-
tum; da aber auch oft einzelne Arten (meist Therophyten) in groflerer Stiick-
zahl Gesellschaften ,,iiberlagern®, mochte ich den Begriff auch auf solche Fille
anwenden, z. B. Lolio-Plantaginetum iiberlagert von Lepidium virginicum.

Bestinde:

Hierunter sind Reinbestinde der betreffenden Art zu verstehen, die meist
nicht von weiteren Kormophyten, sondern héchstens von Thallophyten beglei-
tet werden, z.B. Poa compressa-Bestand oder Plantago major-Bestand.
Sisymbrion, Onopordetalia u.a.:

Dies sind Bestinde, die aufgrund fehlender Assoziations-Charakterarten bzw.
typischer floristischer Zusammensetzung nur dem Verband oder der Ordnung
zugeordnet werden kénnen.

Agropyron repens-Initiale:
Reinbestinde, die in der Regel am Rande von Rasenflichen ausgebildet sind.

5.1.3 Schitzung der Artmichtigkeit und Soziabilitit

Die Angabe der Artmichtigkeit erfolgt nach einer von Tiixen und Wilmanns
modifizierten Form der Braun-Blanquet-Skala (WiLmanns & TUXeN, R.
1978):

r 1- 2 Kleinbestinde oder Standard Teilflichen Deckung
+ 3- 5 Kleinbestinde oder Standard Teilflichen unter
1 6- 50 Kleinbestinde oder Standard Teilflichen 5%

2m > 50 Kleinbestinde oder Standard Teilflichen
2 5- 25 9% Deckung
3 26- 50 % Deckung
4 51- 75 % Deckung
5 76-100 % Deckung

Beziiglich der Soziabilitit werden zum einen linear und flichig entwickelte
Bestandesformen und zum anderen Klein- und Grofibestinde unterschieden
(Wrimanns & ToUxeN, R. 1978):
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— bei linearen Bestanden soll die Linge L die Breite B mindestens um das
10-fache iibertreffen. Flichige Bestande liegen vor, wenn die Breite das
10-fache der Bestandeshohe iibertrifft

— obere Grenzwerte fiir die Flichengréfle von Kleinbestinden sollen sein:

bei Moos- und Flechtengesellschaften 1 m2
bei niederwiichsigen Thero- und Hemikryptophytenges.

(wie z. B. Polygono-Matricarietum) 10 m2
bei Ackerfluren, Wiesen-, Saum- und Strauchges. 100 m?
bei Waldgesellschaften 1000 m?

Groflbestinde sind in den Tabellen durch grofie Buchstaben, Kleinbestinde
durch klein geschriebene gekennzeichnet; die beiden verwendeten Buchstaben
ergeben sich aus der Bestandesform:

F(f) steht fiir flichig und L(}) fiir linear, wie es ScHwABE-BrAUN (1979) vor-
geschlagen hat.

5.2 Vorstellung der Sigma-Gesellschaften

Die Stetigkeitstabelle (s. Tab. 10) faflt die 64 Aufnahmen der Sigma-Gesell-
schaften zusammen. Im gesamten Untersuchungsgebiet stet auftretende Gesell-
schaften sind aus dem Bereich der Trittpflanzengesellschaften das Polygono-
Matricarietum, Lolio-Plantaginetum, Sagino-Bryetum und die Poa
annua-Bestinde; von den ausdauernden Ruderalgesellschaften kommen stet die
nitrophilen Urtica dioica-Bestande und die Winden-Schleiergesellschaft vor und
von den einjihrigen Ruderalgesellschaften das Conyzo-Lactucetum und der
Chenopodietalia-Rest.

5.2.1 Sigma-Gesellschaften der geschotterten Gehwege
und Autoparkstreifen
Tabelle 10, Spalte 2

Das Vegetationsmosaik der flachgriindigen, feingeschottert-sandigen Sub-
strate, vornehmlich der Gehwege und Autoparkstreifen, ist im gesamten Unter-
suchungsgebiet sehr weit verbreitet und recht gleichmiflig ausgebildet. Es exi-
stieren lediglich quantitative Unterschiede zwischen den einzelnen Quartieren.
Im ,,Wohngebiet-Wiehre“, wo die Standorte vergleichsweise haufig sind, ist das
Gesellschaftsmuster dementsprechend auch am besten ausgeprigt. Daf die
Standorte einer unterschiedlich starken mechanischen Belastung ausgesetzt
sind, spiegelt sich in der Vegetationsentwicklung wider. An Stellen stirkster
mechanischer Belastung (z.B. durch Reifendruck) wird jeglicher Bewuchs
unterdriickt. Randlich setzt dann zuerst diejenige Pflanzengesellschaft ein, die
von allen Bestinden die Druckwirkung am besten toleriert: das Polygono-
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Matricarietum. Darauf folgt ein fragmentarisch entwickeltes Lolio-Planta-
ginetum. Ein typisch entwickeltes, dicht schlieflendes Lolio-Plantaginetum
kommt aufgrund der zu trockenen Bdden und des immer noch zu starken
Drucks hier nicht vor. Das Polygono-Matricarietum ist die einzige in allen
Aufnahmen auftretende Gesellschaft. Ferner kommen alle nur denkbaren Uber-
lagerungen von einjzhrigen und ausdauernden Trittpflanzengesellschaften vor,
sowie die charakteristischen und oft erscheinenden Einzelbestinde verschiede-
ner Trittpflanzen, z. B. die Plantago major-Bestinde — hier sind oft iiber einige
m? sehr ltckig stehende, meist kleinere Einzelindividuen zwischen vegetations-
losem Substrat zu finden. Einige Meter weiter tritt beispielsweise ein Polygonum
calcatum-Bestand auf, ohne daf} ein standortlicher Gradient zu erkennen wire.
Es scheint wohl auch vom Zufall abzuhingen, welche Art oder Artenkombina-
tion den Aspekt bestimmt.

5.2.2 Sigma-Gesellschaften der Pflasterfugen, Vegetation
der Innenstadt
Tabelle 10, Spalte 1

Die Pflasterfugen werden vorzugsweise vom Sagino-Bryetum, von Poa
annua-Bestinden und mit geringeren Flichenanteilen auch vom Polygono-
Matricarietum besiedelt.

Die durchschnittliche Vegetationsbedeckung liegt nur bei 25 %, da oft ein
Grofiteil mitgeschitzter, angrenzender Flichen ohnehin vegetationsfeindlich
und somit meist auch vegetationslos ist (Betonplatten, Pflastersteine). Im
Bereich des Quartiers ,Innenstadt” sind dies die einzigen vorkommenden
Gesellschaften und Bestinde aufler einigen Pionierfluren. Zu diesen pionierarti-
gen Bestinden zahlen vereinzelt auftretende kleinere Moosteppiche auf Asphalt-
decken, wo sich in geschiitzter Lage Feinerdematerial ansammeln konnte, sowie
epipetrisch und epiphytisch wachsende Flechten und auch die sporadisch einset-
zende Vegetation in den Blumenkiibeln (ausschliellich Stellarietea mediae-
Arten). Aber selbst die Moosteppiche, z.B. unter Straflengelindern oder am
Rande von Hauswinden, werden regelmiflig durch — wie mir scheint — iiber-
triebene Ordnungsliebe mittels Spatel entfernt.

Ein Aufkommen der Vegetation in den wenigen vorhandenen Baumeinfas-
sungen wird durch die zu intensive Tritteinwirkung im Innenstadtbereich ginz-
lich unterdriickt.

5.2.3 Sigma-Gesellschaften eines Wohngebietes
Tabelle 10, Spalte 3

Diese Aufnahmen sind nicht an bestimmte Kleinstandorte gebunden, wie
z. B. an die Baumscheiben eines Straflenverlaufes oder an die Pflasterritzen eines
Straflenrinnsteins, sondern umfassen die gesamte, spontan sich einstellende
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Vegetation eines bestimmten Strafenabschnittes des Quartiers ,,Wohngebiet-
Wiehre®. Die Gréfle des Minimumareals schwankt dabei zwischen 600 und
3000 m2. In diesen Angaben zur Probeflichengrofie sind stets die flichenmifii-
gen Anteile vegetationsfeindlichen Substrats, z.B. asphaltierte Gehwege und
Straflen mit enthalten.

Die einjahrigen und ausdauernden Trittpflanzengesellschaften (Polygono-
Matricarietum, Sagino-Bryetum, Poa annua-Bestinde, Lolio-Plantagi-
netum) kommen neben den’ Convolvulus arvensis- und Convolvulus sepium-
reichen Bestinden, dem Urtico-Aegopodietum und dem Hordeetum
murini in allen Aufnahmen vor. Diese Gesellschaften charakterisieren somit das
Quartier. Von diesen Bestinden haben wiederum die Trittpflanzengesellschaf-
ten den flichenmiflig grofiten Anteil.

5.2.4 Sigma-Gesellschaften des Bahngelindes
Tabelle 10, Spalte 4

Den Aspekt der Gesellschaftskombination des Freiburger Bahngelindes
bestimmen das Conyzo-Lactucetum, das Echio-Melilotetum und Be-
stinde von Rubus fruticosus coll. Wihrend die Flichenanteile des Echio-Meli-
lotetum nur gering sind, kommen die Kompafllattichflur und die meist am
Rande der Gleisanlagen ausgeblldeten Brombeer-Gestriippe mit bedeutenderen
Flachenanteilen vor. Das Tanaceto-Artemisietum, die dominierend auftre-
tende Gesellschaft des Odlandes, ist zwar noch mit groﬁeren Flichenanteilen,
jedoch nur in 60 % aller Aufnahmen vertreten. Auch Iif}t die Vitalitit des Rain-
farn-Beifuf$-Gestriipps hier merklich nach. Stet vorkommende Gesellschaften
sind ferner die Convolvulus arvensis und Convolvulus sepium-reichen Bestinde,
die Cichorium intybus-Gesellschaft (z.B. durchdrungen von Pastinaca sativa),
das Polygono-Matricarietum, sowie die Polygonum calcatwm-Bestinde.

Allein bezeichnend fiir das Bahngelinde sind die in der Tabelle zu dem Block
»Verschiedene Pionierfluren® zusammengefafiten Bestinde, die in den pflanzen-
soziologischen Tabellen normalerweise nicht erscheinen, da es sich um oft von-
einander isolierte Einzelvorkommen bestimmter Arten handelt die an vegeta-
tionsloses Substrat grenzen. Zum Tel sind es Arten der Stelnschuttﬂuren die
hier in dem groben Schottermaterial der Gleisanlagen typische Sekundirstand-
orte besiedeln, wie Linaria minor, Senecio viscosus und Galeopsis angustifolia
oder Sedo-Scleranthetea-Arten, wie Rumex acetosellaund Trafolinm arvense;
auch Arten der Stellarietea mediae und Onopordion-Gesellschaften treten
auf. Diese Pioniertrupps besiedeln, in der Regel bandartig, kleine Flichen bis zu
einigen m? voll besonnter Standorte.

Dieser Ruderalkomplex weicht also von dem des Odlandes ab durch Pflan-
zengesellschaften, die an trockenere Standorte angepafit sind, da das zu besie-
delnde Substrat flachgriindiger, stirker grusig, ja oft steinig ist. Die Vegetations-
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bedeckung ist merklich geringer, die durchschnittliche Zahl der Einheiten durch
die vielen Pionierfluren héher, und das Gesamtbild der Gesellschaftskombina-
tion wird nicht durch faziesbildende, mannshohe Stauden, sondern auch halb-
hohe ruderale Pflanzengesellschaften geprigt.

5.2.5 Sigma-Gesellschaften der Mauer-, Hecken-
und Zaunfifle
Tabelle 10, Spalte 5

Sigma-Aufnahmen lings der Mauern, Hecken und Ziune zeigen, daf} vor
allem zwei Gesellschaften im Untersuchungsgebiet besonders typisch fur diese
Standorte sind: das Urtico-Aegopodietum und die Convolvulus arvensis-und
Convolvulus sepium-reichen Bestinde.

Auch Urtica dioica-Herden sind regelmiflig an diesen Standorten anzutreffen.
Wihrend die Existenz der Winden-Gesellschaft von Maschendraht- oder Holz-
zdunen abhingt, da zu umrankende Stiitzen benétigt werden, ist das Urtico-
Aegopodietum meist auf tiefgriindigen, halbschattigen Standorten zu finden.
Eine grofle Anzahl begleitender Gesellschaften und Bestinde treten mit geringer
Stetigkeit hinzu.

An solchen Stellen, wo ein asphaltierter Gehweg bis zum Fuf} der Begren-
zungsmauer reicht, konnen hohere Pflanzen mangels geniigender Feinerde nicht
aufkommen. In luftfeuchten Lagen des ,Wohngebietes-Wiehre® ist es aber eini-
gen Moospflanzen méglich, randlich Bestinde aufzubauen, wie Hyprum cupres-
siforme und Barbula fallax. Es hat sich gezeigt, dafl auch das Sagino-Bryetum
nicht ausschliefflich in Pflasterfugen anzutreffen ist; es stellt sich auch auf diesen
selten betretenen, offenen Asphaltflichen regelmiﬁig ein.

5.2.6 Sigma-Gesellschaften des Odlandes
Tabelle 10, Spalte 6

Die bezeichnendste Gesellschaft des Odlandes ist das Tanaceto-Artemisie-
tum. Es kommt ausnahmslos in allen Aufnahmen mit groflen Flichenanteilen
vor. Am Aufbau des Gesellschaftskomplexes beteiligen sich ferner die synsyste-
matisch nicht genauer einzustufenden Chenopodietalia-Bestinde, das Poly-
gono-Matricarietum sowie das Lolio-Plantaginetum. Die Herden der bei-
den Goldruten-Arten bestimmen den Aspekt des Gesellschaftskomplexes
ebenso wie die Urtica dioica-Bestinde und die Rubus fruticosus coll.-Dickichte.
Auffallend ist weiterhin die grofle Anzahl an Gesellschaften und Bestinden, die
nur mit geringer Stetigkeit vorkommen.
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Das Auftreten dieses Gesellschaftskomplexes beschrinke sich auf grofieren
Flichen ungenutzten Landes der Stadtrandlagen in den Gewerbe- und Indu-
striegebieten, die iiber mehrere Jahre keiner merklichen Nutzung unterlagen.
Bei gleichbleibendem (extensivem) Einflufl werden die bereits jetzt in allen Auf-
nahmen vorhandenen Gebiische und die verholzten Lianen ihre prozentualen
Flichenanteile erhhen und zu Vorwaldgesellschaften iiberleiten. An zentrums-
niheren Standorten kénnen lediglich Bestandteile dieser Gesellschaftskombina-
tion auftreten, jedoch gibt es das charakteristische Gesamtbild dort nicht.

5.2.7 Sigma-Gesellschaften der Baumscheiben
Tabelle 10, Spalte 7

Die Vegetation der Baumeinfassungen wurde in den Quartieren ,,Gewerbe-
und Industriegebiet und ,Wohngebiet-Wiehre“ untersucht. Die Quartiere
»Bahngelinde“ und , Innenstadt” weisen entweder keine gesonderten Baumein-
fassungen auf (Quartier ,,Bahngelinde“) oder nur vollkommen vegetationslose
(Quartier ,Innenstadt).

Die Vegetationszusammensetzung dieser Standorte ist auflerordentlich hete-
rogen. Dies ist auf die sehr stark voneinander abweichenden Standortsverhilt-
nisse der einzelnen Baumeinfassungen zuriickzufiihren:

— zum einen wechselt in Abhingigkeit von der Grofle, dem Alter und der Art
des gepflanzten Straflenbaumes die Beschattung der Einfassung stark;

— ferner sind die Boden teils sandig, teils lehmig oder auch tonig;

— die gartnerischen Eingriffe schwanken in ihrer Art, Intensitit und Haufigkeit
sehr;

— die mechanische Belastung durch menschlichen Tritt oder Autoreifen ist
ebenfalls recht unterschiedlich;

— auch die Baumart selbst kann wesentlich zur floristischen Zusammensetzung
des Unterwuchses beitragen (z. B. bei Robinia pseudacacia);

— ferner kann die Menge der winterlichen Streusalzzufuhr von einer zur ande-
ren Baumscheibe stark schwanken.

Auch innerhalb einer einzigen Baumscheibe variieren die standértlichen Ver-
hiltnisse sehr. Hunde bevorzugen fiir ihre Bediirfnisse in der Regel die Stamm-
nihe, was zu einem ungleichen Nahrstoffeintrag fiihrt. Menschliche Trittein-
fliisse sind hingegen an den randlichen Bereichen stirker ausgeprigt als in unmit-
telbarer Niihe der Stammbasis, woraus unterschiedlich stark verdichtete Boden-
stellen resultieren und somit unterschiedliche Wasserhaushaltssituationen.

Aus diesen Griinden variiert die floristische Zusammensetzung der Baum-
scheiben recht stark; gelegentlich ist eine pflanzensoziologische Zuordnung der
Bestinde nicht mehr méglich.
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Von den einordbaren Bestinden kommen, gleichmiflig iiber die beiden Quar-
tiere verteilt, verschiedene einjihrige Ruderalgesellschaften vor, wobei das
Hordeetum murini als einzige vorkommende Gesellschaft besonders hervor-
gehoben sein soll. Trittpflanzengesellschaften haben ihren Schwerpunkt im
Quartier ,,Wohngebiet-Wiehre*; die ausdauernden, meist fragmentarisch ent-
wickelten Ruderalgesellschaften besiedeln ausschliefflich die Baumeinfassungen
im Industriegebiet. Der stirkere anthropogene Einflufl 1363t in den Wohngebie-
ten keine Artemisietea vulgaris-Gesellschaften zu.

Eine grofiere Anzahl verschiedenartigster Pionierbestinde, Durchdringungen
und Uberlagerungen treten ebenfalls auf.

5.2.8 Sigma-Gesellschaften der Bachtilchen
Tabelle 10, Spalte 8

Auf den feuchten, nihrstoffreichen, tiefgriindigen Boden der Bachtilchen pri-
gen nitrophytische (nitrophile) Staudenfluren, wie die in allen Aufnahmen mit
groflen Flichenanteilen vorkommenden Urtica dioica-Herden, sowie die Impa-
tiens glandulifera- und Polygonum cuspidatum-reichen Bestinde den Aspekt der
Gesellschaftskombination. Einzelvorkommen des mittlerweile eingebiirgerten
Spitzblittrigen Kndterichs iiber etliche m? sind so typisch, daf} ich sie nicht zu
den Impatiens glandulifera- und Polygonum cuspidatwm-Artemisietea-Gesell-
schaften gerechnet, sondern extra aufgefithrt habe.

Die Aufnahmen stammen alle vom Rande des Untersuchungsgebietes. Die
Standorte zeigen durch spielende Kinder und Jugendliche recht starke Storun-
gen, was in der geringen durchschnittlichen Vegetationsbedeckung von nur
60 % seinen Niederschlag findet. Weiter entfernt liegende Bachtilchen habe ich
nicht untersucht. In zentrumsniheren Lagen nehmen die Urtica dioica-Bestinde
zu, rasenihnliche Gesellschaften dominieren neben weiterhin fragmentarisch
entwickelten Rainfarn-Beifuf3-Gestriippen und Herden von Polygonum cuspi-
datum. Impatiens glandulifera-Herden und Filipendulion-Ausbildungen
kommen nicht mehr vor.
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Spalten Nummer la 1b 2a 2b 3 4
Zahl der Aufnahmen 14 12 9 3 10 13
Mittl.ProbeflichengréBe(m?) 1.2 1.8 1.2 0.7 0.7 3.5
Mittl.Vegetationsbedeckg. (%) 50 70 80 60 80 90
Mittl.Artenzahl 6 11 8 8 7 11
Ass1 Matricaria discoidea LR w2 = !
Polygonum calcatum v II 17t . . .
Ass?2 Sagina procumbens + I;'z V;:i 31'2 1! !
Bryum argenteum . II Iv 1 2 . .
D2b Ceratodon purpureus . . . 3+ .
Ass4 Plantago major VI'z V::% V:'1 3t Ivi:l V::i
Lolium perenne + II I . I v
Arten der Polygono-Poetea annuae - - -
Poa annua (D3) y4 y+3 yi-4 32 4 Vi_g IV}'4
Polygonum aviculare . 212 . . Iv I
Herniaria glabra . . I P . .
Polygoaum arenastrum . . 1T
Arten der Molinio-Arrhenatheretea
Taraxacum officinale II':"2 Vf:g 1115:; 2: Iv::g V+'g
Trifolium repens +4 IIIY II 1 .75 IV"'-1
Bellis perennis +, +1 o . . It II+-2
Plantago lanceolata + I . et IV+'1
Dactylis glomerata -4 . It . I+ II:'2
Poa pratensis + . . . . III1'2
Achillea millefolium . . . . +* 1,25
Trifolium pratense A . ) . . 11"~
Begleiter
Stellaria media I:'Z +l_2 I+ 1+ 171472
Lepidium virginicum 1+_2 Iv _1 . . +;_2 +:_2
Capsella bursa-pastoris 111 111t 1 TIT I, 4
Erigeron annuus . vt- 1177 3T+ o2 I 5
Ranunculus repens + - II:' 1t
Conyza canadensis . II+__2 I 4
Arenaria serpyllifolia . III+_1 . +,
Cirsium arvense . II “q.2 +
Lrophila verna . . II . . . 2-3
Potentilla anserina . . . . . JIT
sonstige Kryptogamen 2 2
acrokarpe Kleinmoose . . 11, 1 .
Bryum caespiticium . . II . . -

AuBérdem kamen mit geringer Stetigkeit und Menge vor: Acer platanoides und -pseudoplatanus
Keiml., Agropyron repens, Agrostis stolonifera, Arabidopsis thaliana, Arrhenatherum elatius,
Artemisia vulgaris, Bromus mollis, PBromus sterilis, Bryonia dioica, Cardamine hirsuta, Cen-
taurea jacea, Cerastium brachypetalum, Cerastium glomeratum, Cerastium pumilum, Cerastium
triviale, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Crepis capillaris, Daucus carota, Eragrostis
minor, Galingsoga ciliata, Galium aparine, Geranium robertianum, Hordeum murinum, Hypericum
perforatum, Juncus tenuis, Lamium purpureum, Lotus corniculatus, Matricaria inodora, Medicago
lupulina, Melilotus alba, Oxalis corniculatus, Picris hieracioides, Poa compressa, Poa
trivialis, Potentilla argentea, Reseda lutea, Rumex crispus, Senecio vulgaris, Sisymbrium
officinale, Solidago gigantea, Sonchus oleraceus, Tanacetum vulgare, Valeriana locusta, Vero-
nica arvensis, Veronica hederifolia, Veronica persica, Weisia viridula.

Spalten Nr, 1 - 3 : Polygono-Poetea annuae RIVAS-MARTINEZ 1975
1a-1b Polygono-Matricarietum discoideae
1a Typische Ausbildung
1b Sukzessionsstadien
2a-2b Sagino-Bryetum argentei
2a Typische Ausbildung
2b Ausbildung von Ceratodon purpureus
3 Poa annua-Bestinde
Spalte Nr, 4 : Molinio-Arrhenatheretea TX.(1937) 1970
4  Lolio-Plantaginetum

Tab.1: Pflanzensoziologische Tabelle der Trittpflanzengesellschaften und -Bestinde in
den untersuchten Quartieren
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Spalten NHummer 1a 10 2a 2b 3 4 5
Zahl der Aufnahmen 6 7 5 4 6 9 12 15
Mittl.Probefléchengrife(n?) 50 3.7 1 7 3.3 4 2.6
Mittl.Vegetationsbedeckg. () 120 90 40 50 70 80 a0 70
Mittl.Artenzzhl 1 1" 16 16 n 1 22 13
2-5 3=5
Ass1 Hordeum murinum ki . - . . .
Dib  bromus sterilis . Fans . 1* 2 prt-? !
Kss2 Conyza canadensis PRt oal w1 12 1+ i), 1! 1
Lepidium virginicum 1yt 1t i, 4% et 11)- 11+-2
Lactuca serriola . . v 4+ 1+ ! 111"
D2b  Semecio viscosus . . . 4+_;
Prifolium cempestre . . . 3::2
Trifolium arvense 31
Foa compressa . . 3 . .
Ges3 Gisymbrium officinale SN A : . V35 . 111+2
Ges4 Vulpia myuros . . . . . y2-5
Ges5 Chenopodium eloum . 1+ It . y1-5 =1
VoK patricaria inodors urttt ozt 11! ! 1?2 o]
Senecio vulgaris I_ I 1 . . vyt
Sonchus oleraceus I; 111*" . ‘Y 11! ‘4 1rt] +*
Capsella bursa-pastoris I R . it -y bas i} y+-4
Sonchus asper . . i 2 I ot | v+:1 -1
Oxalis fontana . . 1 . I1 It
Galingsoga ciliata . N . 1t . . 111¢-1 +
Raphanus raphanistrum . . . . 1 11157} ++
Veronica persica X X 11’ 12 Ivt-2
Galingsoga parviflora - . . 1+-2
Anagallis arvensis . I ‘et et !
Iapaver dubium . . 113" 2%
Digitaria sanguinalis . : 1 . 111-2
Polygonum convolvulus . . I: . . . 11!
Amaranthus retroflexus . . I . . . 12 .
Stellaria media (Ges6) . . . 1+ . " N y1-5
Vicia hirsuta . . . . . 1 . +*
Lamium purpureum . . . : . . I, v+l
Thlaspi arvense . . . . . . 1177 13
Luphorbia peplus . . . . . . II1 2 +*
Mercurialis annua . 1 . . . . - I+
Geranium pusillum . I . . . B .
Myosotis arvensis . . . 2 . LY .
Cerastium glomeratum . . . . . II ‘12 .
Chenopodium polyspermum . III 1 .
Euphorbia helioscopia . . . . . . 111_1 .
Solanum nigrum . . . . . . 115 .
Sinapis arvensis . . . . . . I Y2
Veronica hederifolia I“_1
Valerianella locusta
Begleiter ) _ - _ - -
Taraxacum officinale veolooovtod 11) 1% vil il i) wi2
Poa anmua v i ml, ! w2 bo ! -2 v
Erigeron annuus T I, -1 3 .2 IIIy II:_2
milefien W gmdogm o omm WA
Te pilla: . _ - -
Plahtago major i, I, v 21-2 o+ - 7]
Plantago lanceolata FEoptI = i 1 1 st 11] 11177,
Lolium perenne I‘I+ v e 1 III+ 1-2 I+;
Matricaria discoidea ho 112 I 2, II II I .
Trifolium repens 11, 11,5 I 1 et f1-2 II .
Bromus mollis I, 111, I, . 113 II q B
Urtica dioica 5 I I . I, . Lo ‘et
Polygonum aviculare 11 II.I 1 -4 I +-3 III+_2 II
.Medicago lupulina K I, I3 3, . 11473 1} .
Trifolium pratense i1 %%1_2 II 1 I" pug 111,
Poa pratensis . . . I
Veronica arvensis . 1] 1} 2! ) . o, .
Cirsium arvense . II2 I ‘4 . . l’I]‘__2 1
Convolvulus arvensis . A 1 Y 1.5 I35
Convolvulus sepium . I . " 14 . 1111_2 1,2
Agropyron repens . -4 . 2 III+ . III.,_2 111
Lapsana communis . I ‘i1 2! I 1 IIT .
Daucus carota . . vy 2, . I, . .
Linaria vulgaris . . I* 1 e II et .
Rumex crispus . . I 11 ) I, 4
Arrhenatherum elatius . - ot - I1 I+-’I ‘9
Ranunculus repens i1-2 1 I . I I
Dactylis glomerata II I ‘e .
Robinia pseudacacia Keimlg. . III’ I . -
Tanacetum vulgare . I 11-2 o2 . II
Arenaria serpyllifolia . . II1 3 1 .
Holcus lanatus . . 1L, . I e
Hypericum perforatum . . . . . II T4-3
Echinochloa crus-galli . . I . . 111 5
Polygonum lapathifolium . . I Y . Caet III
Hypochoeris radicata . . . 2 . 1T 42 o2
Rumex obtusifolius s1a2 - . 11 II
Acer platanoides-Keimlg. 1.3 . .
Sonchus arvensis III tem1
Solidago gigantea . 11
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Tragopogon dubius . . . . t!

Trifolium campestre : : . . . 11274 . .
Picris hieracioides . . . . . IT Cpe1
Papaver scmniferum . . . . . L83 S0P
Aethusa cynapium . . . . II+_2
Setaria glauca . B . B . . II*_1 .
Verbascum thapsus . . . . . . II
Arabidopsis thaliana . . . . . . . 11

1+=2

puBerdem kamen mit geringer Stetigkeit und Menge vor: Acer pseudoplatanus-| keimlg., Achillea millefolium,
hgrostis gigantea, Agrostis stolonifera, Agrostis tenuis, Alliaria petiolata, ivena sativa, Barbarea vul-
garis, Brassica oleracea, Cardamine hirsuta, Cerastium brachypetalum, Chrysanthemum leucznthemum, Cirsium
vulgare, Clematis vitalba, Consolida ajacis, Dactylis glomerata, F¥pilobium tetragonum, Erilobium spec.,
Enuisetum arvense, Erysimum cheiranthoides, Festuca rubra, Galeopsis tetrahit, Galium altum, Ceranium
dissectum, Geranium robertianum, Glechoma hederacea Juncus tenuis, Lathyrus uratensis, Tinaria minor,
Lotus corniculatus, Melilotus alba, Nigella demascena, Oenothera biennis, Fastinaca sativa, Foa compressa,
Foa triviale, Polygonum heterophyllum, Portulaca cleracea, Potentilla argentees, Rubus fruticosus, Rumex
acetosa, Sagina procumbens, Sambucus nigra, Spergula arvensis, Sisymbrium strictissimum, Symphytum offi-
cinale, Tussilage farfara, Vicia angustifolia, Vieia hirsuta, Vicia sepium.

cpzlten ir. 1a-10: Ho“dcbtun murini
sche iustildung
1M ouhass>21 tion von Iromuc sterilis

&palten Hr. 2a-2b: Conyzo-Tactucetum serriols _

zo pische Ausbildung
2b Musbilduns vor ..enecio viscosus
tr. 3 : Uisymbrium officinale-lazics, .isirmbrion-lfragmenties.
ir. 4 : Yulpia myuras-iis srrion-srepeentgesel lschalt
Xr. 5 : LHEnOyo ium a2loum-reiche Lteilirietes mediae
-estince
Lr. 6 : stellarieten ment; 1r i

Tab.2: Pflanzensoziologische Tabelle der im Untersuchungsgebiet vorkommenden
kurzlebigen Ruderalgesellschaften
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Spalten Nummer 1 2 3
pProbeflichengrafe (m?) 4 4 5
Vegetationsbedeckung (%) 70 40 50
Artenzahl 14 24 20
VC.,0Ce4KCs Juncus bufonius 1.2 1.2, +.1
Hypericum humifusum 1.1 1.1 +.2
Gnaphalium uliginosum 2b.3 1.1 :
Cypsophila muralis 1.1 +.1
Arten der Stellarietea mediae
Matricaria inodora 1.1 1.1
Solanum nigrum 1.1 +.1 .
Senecio vulgaris . 1.1 +.1
Apera spica-venti 2b.3
Vicia tetrasperma +.1 .
Lepidium virginicum - 1.1 .
Conyza canadensis . . +.1
Arten der Artemisietea
Artemisia vulgaris . 1.1 +.1
Daucus carota . 1.1 +.1
Lapsana communis . +.19
Rumex obtusifolius . . +.1
Epilobium hirsutum . . +.1
Begleiter
Rumex acetosella 1.1 1.1 1.1
Trifolium repens 1.2 +.2 1.2
Poa annua +.2 1.2 .
Ornithopus perpusillus 1.2 2a.2
Agrostis tenuis 1.2 1.2
Poa nemaralis 1.2 1.2
Juncus tenuis . 1.2 1.2
Agrostis stolonifera 2a.3 . .
Polygonum lapathifolium?2a.2
Ranunculus repens +.1 .
Agrostis gigantea . 2a.2
Plantago major 1.1
Erigeron annuus 1.1
Polygonum persicaria +.1
Epilobium palustre +.1
Trifolium campestre +.2 .
Cerastium triviale 1.2
Juncus effusus 1.2
Carex leporina +.2
Salix caprea +.1
Robinia pseudacacia juv, +.1

Tab.3: Nanocyperion-Fragmentgesellschaft
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Spalten Nummer 1
ProbefléchengréBe (m2) 10
Vegetationsbedeckung (%) 60

Artenzahl 1

2

183

Ch. Asplenium ruta-muraria 4,
dpss, Asplenium trichomanes 2a

dq Cymbalaria muralis

B. Calystegia sepium
Mycelis muralis
Taraxacum officinale
Sonchus oleraceus
Conyza canadensis
Chelidonium majus .
Poa annua +.2
Epilobium montanum
Crepis capillaris
Hedera helix
Sedum album
Mercurialis annua
Fragaria vesca
Polypodium vulgare
Cheiranthus cheiri

+ 4+
DI

Aufnahmen 1-2

3=7 Ausbildung mit Cymbalaria muralis

Tab.4: Asplenietum trichomano-rutae-murariae, Mauerrauten-Gesellschaft

2a.

2a.

Typische Ausbildung

o
LLLLL L

2b.
2a.

S a N



184 A. KonL

Spalten Nummer 1a b 2a 2b 3 4a 4b
Zahl der Aufnahmen 4 2 3 4 9 5 5
M:I.ttl.Prohe!‘lﬁcheng::b’ﬂe(mz) 15 -] 6 10 10 9 5
Mittl.Vegetationsbedeckg. (%) 90 90 90 95 70 100 100
Mittl.Artenzahl 16 16 10 10 15 15 11
Ges! Impatiens glendulifera 4375 zg : » *
Polygonum cuspidatum . II
D2b Cunvolwlus sepium 432 ’-1 . +-1 1! 1! 1!
Laniun 1! 1; . 3,72 1! v 1
Ass2 Aegopodium podagraria . 1 325 34-5 1771 11'-2
Ass3 Geranium robertianum . . . . v::g . 11
Epilobium montanum - . . . III . I
D4 Alliaria petiolata ot ” 11 12 foa AU 5 AL & 5 3
D4b  Symphytum officinale 2 1 . . T, . 111172
Geun urbanum [ . 2 : i~ . 1l
ABs4 Chaerophyllum temulum . : . . 11 y+4 y-2
O Glechometalia hederaceae
Glechoma hederacea b 12 212 12 w2 o, 3
Yapsana communis 17 . 11 1 11, L5 11
Lamium maculatum 13 i 1 . I b I
Epilobium hirsutum 1 1 . e . .
Epilobium parviflorum . . - 1 1-3 .
Mycelis mumiis . . . . III,_1 .
Impatiens parviflora . . . . 11 . .
Aethusa cynapium . . . . I ‘e -
Bryonia dioica . . . . . I -
Chelidonium majus X X . . . R 12
UE  Galium aperine 2 . 2 1! BiontiE s SN ¢ e
Rubus caesius . . . . . . 12
K Urtice dioica S 313 gt w'-? 23 @l
Artemisia vulgaris 3:' 2 2 1 - IV;' I1
Solidago gigantea 2+-1 . 2t II; I‘ I
Cirsium arvense 2 2 142 I I 1’
Rumex obtusifolius . 1 21- 1! 111*-2
Eupatorium cannabium . . . . . . 111'2
Begleiter 1
Heracleun sphondylium 23" 2f 13 1* 1! ! :
Poa trivialis 13 1 1 - o}, ‘12 12
Dactylis glomerata 2l , 2} . 3 e wi-2 1)
Agropyron repens 4 1 -1 -1 2 II1 12
Taraxacum officinale 1 . 2 13 III"_ 111*-] I
Bromus sterilis i1 0 K 1 11 2 y+2  g11'3
Filipendula ulmaria 3 1 . s sel II . .
Arrhenatherum elatius 2 - " 3?' . 1111'2
Anthriscus sylvestris 1 2 II“'
Sonchus oleraceus 17 II;'
Vicia sepium 2 . 1 11 I11*"
Phalaris arundinacea 2.2 1 . . . . -
Rumex crispus 301 . . . . - 117
Erigeron annuus 2 2 . . . - 11
Stellaria media . 1 1 . -1 I1
Ranunculus repens . . 2 q 11
Galium album . : . 1 PR ol
Hedera helix -2 . n*' I
Holcus lanatus 342 B
Valeriana officinalis 24
Poa palustris 2 . . 1
Poa annua . . . . I,
Plantago major . . IX*

Rubus fruticosus . . . . I 3
Poa nemoralis II

AuBSerdem kamen mit geringer stetigkeit und Menge vor: Acer platanoides-l(elmlg., Agropyron caninum, Apera
spica-venti, Athyrium felix-femina, Barbarea intermedia, Betula pendula,juv., Brachypodium pinnatum,
Cerastium brachypetalum, Clematis vitalba, Convelvulus arvensis, Crepis capillaris, %pilobium adnatum,
Equisetum arvense, Euphorbia peplus, Fragaria vesca, Fraxinus excelsior-Keimlg., Galium odoratum, Helian-
thus tuberosus, Holcus mollis, Humulus lupulus, Hypnum cupressiforme, Hypochoeria radicata, Lamium
galeobdolon, Ligustrum vulgare, Lolium peremne, Luzula pilosa, Lythrum salicaria, Matricaria discoidea,
Melandrium rubrum, Poa pratensis, Pastinaca sativa, Polygonum aviculare, Polygonum convolvulus, Ranun-
culus acris, Rorippa sylvestris, Rubus idaeus, Rumex conglomeratus, Sambucus nigra, Sisymbrium oz‘i‘minale,
Sonchus asper, Sorbus aucuparia,juv., Stachys sylvatica, Stellaria graminea, Stellaria media, Tussilago
farfara, Veronica persica, Vicia cracca, Viola mirabilis.

Spalten Nr. 1a-1b: Impatiens glandulifera- und Polygonum cuspidatum-
Convolvuletalia-Gesellschaften in Bachtdlchen
1a Typische Ausbildung
1b Ausbildung von Polysanum cuspidatum

Spalten Nr. 2a-2b: Urtico-Aegopodietum
2a Typische Ausbildung
2b Ausbildung von Convolvulus sepium

Spalte Nr. 3 : Epilobio-Geranietum robertiani

Spalten Nr. 4a-4b: Alliario-Chaerophylletum temuli
4a Typische Ausbildung
4b Ausbildung von Symphytum officinale

Tab.5: Pflanzensoziologische Tabelle der ausdauernden nitrophytischen Uferstauden-
und Saumgesellschaften feuchter Standorte
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Spalten Nummer 1 2a 2b 2c 3 4 5 6 7
Zahl der Aufnahmen 5 14 5 3 7 8 1 1 4
Mittl.ProbeflichengrsBe (m2 ) 5 21 14 17 12 19 10 20 11
Mittl.Vegetationsbedecks. (%) 100 90 95 85 5 80 80 90 85
Mittl.Artenzahl 15 26 21 25 21 19 17 30 17
Ass1 Ballota nigra ve-3 e ee e . ‘2 . . .
N 1-2 - - 1= T-1 +— 1 1 +=1
Ass2 Artemisia &1?;;5 I T2 Y2 e phee Tz e i %
D3 Daucus carota 1! Vl:f 1" 21-2 V} ::‘; Vl:g 1: 12 2+
Ass3 Picris hieracioides . II . . v v 1 . .
Ass4 Melilotus alda mrt? 1r’ 1] A 2or S 1l
Echium vulgare . -2 . 1 . Vs - .
Melilotus officinalis II . . I . 1
Ass5 Berteroa incana 12 .
Assé Onopordum acanthium If
Carduus acanthoides . . 1 .
D7 Cichorium intybus +* 1*! 4274
U.Kl.Artemisienea vulgaris 1 1 1-2 1 1
Tinaria vulgaris . 111 -2 I1 111, I, 1 ‘4
Oenothera biennis . II1 -2 I II\"_2 I+ 1
Cirsium vulgare 2 1%4_1 . III IT .
Lamium album IT B . -
Melandrium album I I’ 2 2
Reseda lutea -1 . I 1
Malva sylvestria I et 1,2 .
Arctium lappa | 13 11 »
Rumex thyrsiflorus R +y . . . . 1
Cirsium eriophorum . I . a1 B . .
Arctium minus . . et 2 \ B B .
K Urtica dioica onn st s = S SR ¢ Coa I L 1+ .
1 +=1 +=1 1 1 +-1 +
Lapsana communis 11, 14__3 11, iRl I I 4 1 et
Rumex ob¥agifolt -t Phe e g T i 3=
Rumex obtusifolius 1 1- +-1 +=1 +-2 +
Solidage gigantea I 1111 2 3 Z[II1 II 1
Convolvulus sepium . 11, biAN . 11 II .
Glechoma hederacea 12 > +2 . - 1
Geranium robertianum II"'_2 . . 1
Chaerophyllum temulum Wi . . .
Chelidonium majus II:- . N
Aegopodium podagraria I cq1-2 .
Solidago canadensis . II ]
Galium aparine . I -
Medicago sativa . I
Begleiter - _ -
Erigeron annuus T i3 ol s i g 12 2]
Crepis capillaris I III; I+ 2.I II1 1114 . 11‘ 1 1
Bromue oterisis Wi mEarg il omg gl o2 ! !
 Taraxacum officinale 111, IS v 3 1,5 I, 1 e .
B et oon persavatun T g o2 e oge o it
i i R R BRI
Arthenatherum elatius 111, _, III % 11 11_2 III+_1 III . - 1-2
Lolium perenne 111 II 111 3 11 R . 31~
1-2 1 1= -
Zecoylis glonerata eI R A N
Poa compressa + 1! 11 1112 %2 1! z
Trifoliam repens : ol )3 2, nn2 . : 11-2
Irifoliun pratense jeet MG T, 3 1'% 11 . 21-2
Poa pratensis I = . . . 1
Sonchus oleraceus 1 II:_; - ‘1 III . 1* 1+
Holcus lanatus . 111 I 2 1 bo . .
Sonchus asper +1o2 I:_z 1* s IV > 17
Poa trivialis 11,5, II 11 111, 2] 1 1
Potentilla reptans . L5 . 2, I3 1, . 17 .
Rubus_fruticosus coll. R 5 S N 2 Iy It . ; 1
Heracleum sphondylium I.I 111 2 I1 . 1T . . ‘ .
Sisymbrium officinale II 11, I, 1 B . 1 2
Poa annua . +eoq 11, i1, 9 B - 3
Verbascum thapsus . I, I I I . . B
Festuca rubra . I.“_2 112 3 . 11 ‘Y .1 13
Achillea millefolium . I 5 I S1-2 -1 1o 1 1 .
Medicago lupulina . III. . 2, I v, "~ . . B
Vulpia myuras . 2 . 2 oar? o' . y
Lotus corniculatus . 11, . 1 . et ‘11 . 11
Silene vulgaris 0 11, . . . It 1 . 2+
Galium album 1, i1, . 1 -1 R . . .
Sambucus nigra I +3 . N II: r
Convolvulus arvensis I I, 4 1 . I, 4 1
Rumex crispus - II+_1 II 3 III1 .
Vicia sepium IT 4 . 1 10 - -1
Pastinaca sativa I, . . I, . 1+
Hypochoeris Tadicata Ty . o ‘o1 1 !
Lactuca serriola II . I, ., I, 1 4
Lepidium virginicum . . IV 1 -1 L
Conyza canadensis . I . . IIT 1 2
Capsella bursa-pastoris +p I 41 . .
Geranium pusillum I . 3
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Veronica arvensis 111_1
Phleum pratense II
Centaurea jacea

Arenaria serpyllifelia

Stellaria graminea

Euphorbia cyparissias

Hordeum murinum I
Hedera helix I
Geranium dissectum . . . .

art! .
Cempanula rapunculus . . . . .

1t . . .

iuferdem kamen mit geringer Stetigkeit und Menge vor: Acer negundo, juv., Acer platanoides,juv., Acer
pseudoplatanus, juv., Aethusa cynapium, Agrostis gigantea, igrostis tenuis, Alliaria petiolata, Apera
spica-venti, Armoracia rusticana, Astragalus glycyphyllos, Betula pendula, Bromus inermis, Calamagrostis
epigeios, Campanula rapunculoides, Carex muricata, Cerastium brachypetalum, Chaerophyllum temulum,
Chenopodium album, Clematis vitalba, Dipsacus sylvestris, Lpilobium angustifolium, Epilobium hirsutum,
Epilobium montanum, Epilobium tetragonum, Equisetum arvense, Galega officinalis, Geranium columbinum,
Geranium pyrenaicum, llatricaria discoidea, Medicago sativa, Ifelandrium rubrum, Mentha lonpifolia, Myoso-
tis arvensis, Onobrychis vieiifolia, Papaver dubium, Foa palustris, Populus Xcanadensis,juv,, Populus
alba, juv., Potentilla argentea, Potentilla intermedia, Potentilla recta, Ranunculus acris, Ranunculus
repens, Robinia pseudacacia, juv., Rumex acetosella, Rorippa sylvestris, Rosa canina, Salix caprea, juv.,
Saponaria officinalis, Senecio jacobea, Senecic viscosus, Sherardia arvensis, Stachys sylvatica, Trifo-
lium arvense, Trifolium campestre, Tussilago farfara, Verbescum nigrum, Verbena officinalis, Veronica
persica, Vicia angustifolia, Vicia cracca, Vicia hirsuta, Vicia villosa.

Spalten Nr. 1 : Lamio albi-Ballotetum foetidae
Svalten lMr, 2a-2e¢: Tanaceto-Artemisietum
& Typische Augbildung
2b rrische lusbildung
Zc iusbildung mit wrigeron annuus-¥azies
Spalte Lr. 3 : Leuco-iicridetum hieracioidis
Spalte ir. 4 : rchio-Melilotetum
Spalte ©r. 5 : Berteroa incana-Gesellschaft
Spalte lr. € : Onopordetum acanthii
Spalte kr., 7 : Cichorium intytus-Gesellschaft

Tab. 7:

schaften

Pflanzensoziologische Tabelle der ausdauernden ruderalen Beifuf3-Gesell-
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Spalten Nummer 1 2 3 4
ProbefléchengrsBe (m ) 10 12 4 3
Vegetationsbedeckung (%) 100 100 30 60
Artenzahl 20 18 18 11
Tussilago farfara 5.5 5.5 2b.4 2b.2
VO Agropyron repens 2m.1 1.2 +.1 1.1
Equisetum arvense 1.1 +.1 +.1 1.1
Convolvulus arvensis 1.1 . +.1 1.1
Poa  angustifolia 1.1 | . .
Poa compressa 1 1.1
Arten der Molinio-Arrhenather.
Dactylis glomerata 1.2 2a.2 +.2
Achillea millefolium +.1 +.1 +.1
Trifolium pratense 1.1 11 .
Plantago lanceolata 1.2 1.2 .
Taraxacum officinale +.1 +.1
Plantago major +.1 .
Crepis capillaris . +.1
sonstlge Arten
Potentilla anserina 1.1 1.1 r.1
Sinapis arvensis +.1 1.1 .
Alopecurus myosuroides +.1 1.1
Rumex crispus +.1 +.1 .
Ranunculus repens 1.1 +.1
Artemisia vulgaris +.1 +. .
Cirsium arvense 1.1 2a.2
Agrostis stolonifera . +.2 2a.4 .
Sonchus asper . +.1 +.1
Poa annua . . 1.2 1.2
Stellaria media . . +.1 1.1
Symphytum officinale . ) +.1 +.1

AuRerdem Jje einmal: in 1 Convolvulus sepium 1.1, Solidago gigantea
+.1; in 2 Medicago sativa 1.2, Apera spica-venti 1.1; in 3 Matri-
caria inodora 1.1, Sonchus oleraceus +.1, Bromus mollis 1.2; in 4
Senecio vulgaris 2a.1, Sonchus arvensis 1,2.

Tab. 8: Tussilago farfara-Convolvulo-Agropyrion-Gesellschaft
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Spalten Nummer 2
Probeflichengrée (m°)
Vegetationsbedeckung (%)
Artenzahl

5 6 T 8 9 10 11 12 13
o5 3 6 8 14 20 4 6 3
?g 90 100 100 85 60 50 80 100
3

1

.l N
Sam [Wda
R TS
LSRR [Sun
N
w

23 14 20 23 28 19 26 21

r
+op

Ch, Arrhenatherum elatius 1.
Galium album 1.
Enautia arvensis +
Crepis biennis

D1 Trifolium campestre . . . . . . . . 1.
Vicia angustifolia . . . . . . . .
Hieracium pilosella . . . . . . . . 1.

D2 Bromus erectus
Salvia pratensis

VO Dactylis glomerata
Achillea millefolium
Taraxacum officinale
Lotus corniculatus..
Pastinaca sativa
Avena. pubescens
Irisetum flavescens . 1.1 B .
Heracleum sphondylium . . 1.1 . 1.1
Chrysanthemum leucanthemum . . 1.1 B
Anthriscues sylvestris . . . 1.

K Poa pratensis 2m.1 . . 2a.
Festuca rubra 1.2 3.4 2a.
Trifolium pratense 2a.3 . .1,
Plantago lanceolata 1.1 . . .
Ranunculus acris B . PR I
Poa trivialis 1.1 . PR
Centaurea jacea 1.1 . . 1. . -
Trifolium repens . 1.2 . . . 2a. .
Holcus lanatus . . 2a.2 . 1.1 1.4 . 1. . - . . .
Cerastium triviale 1.2 1.1 . . . . . . - . . o1
Rumex acetosa . . .o1a 1A . . . . . 1.1 .

N

2a.1 2b.2 . 2b.5 2a.4 1.1
A . 1.2 2a.2 14 .

Y
+
IS

~
+0 =
BRI
IR

2b.2 1.2 1.2 . 1.1
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[CIIOIIRIN

2a.2 . 1.1 . . . . . 2.1

2m.1
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N
o
SIS
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o
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L
~

Phleum pratense . . . . 1.2 B
Leontodon hispidus . . . . . 1.1

Arten der Artemisietea v.
Daucus carota . . .o1.2 P P I I | . 2a.

2a.1
Solidago gigantea . 1.2 .

]
8
:
2
:

Oenothera biennis . . . . . . . .
Geranium pyrenaicum . 2a.2 . . R . .12
Convolvulus sepium . . 1. . . . . .
Cirsium arvense . . 1.1 . . . L1
Geum urbanum . . -1 1 - . .
Geranium robertianum . . . rTd . . |
Lamium album . . . . . R P B N3
Alliaria petiolata 1 A
Begleiter
Erigeron annuus - 2a. . . . +.1 . 1.2 1.1 1.1 . 1.1 1.1
Vicia sepium 1. . 1 . . . . .
2a.1 . . . 1.2
. 2

Lolium perenne 1.
Bromus inermis 1. . . . . . . .
Vicia hirsuta . . 11 . . . . . 1.
Silene vulgaris . . . . +.1 4+,
Veronica chamaedrys 1
Ranunculus bulbosus 2a.
Medicago lupulina 1. . . . . . . R . .
Plantago major . +.1 . . . . . . . . . 1.1 +.1
Hypericum perforatum . . 2a.2 . . . . . . .
Bromus mollis . . Loo1a . o1
Conyza canadensis +.1 . . . . +.1
Acer platencides Keimlg. 1. . . . . . . . . N
Veronica arvensis L1 . . . . . . . .o+t
Agropyron repens . . 1.
Sisymbrium officinale . . 1. .
Acer platanoides, juv, . . . . . . . L1
Trifolium arvense . . . . . . . . A+
Hieracium pilosella . . . . . . . . . 2a. .
Rumec acetosella . . B . . . . . .o -
Hypochoeris radicata . . . . . . . . B 1. - 1.2
Aufierdem je einmal: in 3 Lythrum salicaria 1.1, Crataegus monogyna +.1, Scrophularia nodosa +.1; in 5 Rumex
obtusifolius 2a.2, Urtica dioica 1.2, Stachys sylvatica 1.2; in 6 Bromus sterilis 2a.3, Ranunculus repens 2a.2;
in 9 Medicago sativa 2a.2; in 10 Thymus pulegioides 1.2, Senecio viscosus 1.1, Carlina vulgaris 1.2, Poa
compressa 1.1, Betula pendula +.1; in 11 Acer opalus 1.1, Potentilla argentea 1.1.

RSN
+
[SESE
[N
+

an
+
Can

++

2a:2
+.1

NobLL T

Spalten Nummer 1 - 8: Typische Ausbildung
9 - 11: Ausbildung mit Trifolium campestre
12 -

13: Trockene Ausbildung

Tab.9: Arrhenatheretum elatioris-Fragmentgesellschaft, durchsetzt mit Ruderalarten
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Spalten Nummer
Zahl der Aufnahmen
Durchechnittl. Zahl der Einheiten

10 9

Trittgesellschaften
Polygono-Matricarietum
Lolio-Plantaginetum (-Rest)
Sagino-Bryetum
Poa annua-Bestand
Plantago major-Bestand
Polygonum calcatum-Bestand
Lolio-Plantag. iiberlag. v. Polyg.-Matric.
Lolio~Plantag, mit Verbena officinalis
Polygonum aren.-Bestand
Polygonum aren.-Portulaca olerac.-Bestand
Sagina procumbens-Bestand

Polyg.-Matric,- uberlag. v. Hordeetum muri.
Sagino-Bryetum iiberlag. v. Galingsoga parv.

Ruderale Staudenfluren und Schleierges. trok-

kener und frischer Standorte
Urtica dioica-Bestand
Convolvulus sep.-Convolv,arvens.-Ges,
Urtico-Aegopodietum
Epilobio-Geranietum robertiani
Alliario-Chaerophylletum
Tanaceto-Artemisietum
Echio-Melilotetum
Cichorium intybus-Gesellschaft
Cichorium intyb,-Ges. mit Pastinaca sativa
Dauco-Picridetum hieracioidis
Lamio albi-Pallotetum foetidae
Solidago-Herden
Tanaceto-Artemis. iiberlag, v. Sisymbrion
Tanaceto-Artemisietum-Rest
Berteroa incana-Gesellschaft
Onopordetalia
Armoracia rusticana-Bestand

Kurzlebige Rudaralgesellschaften, verschie-
dene Pionierfluren
Conyzo-Lactucetum (-Rest)
Chenopodietalia-Rest
Digitaria sanguinalis-Bestand
Hordeetum murini
Portulaca oleracea-Bestand
Galingsoga ciliata-Bestand
Euphorbia peplus-Bestand
Tinaria minor-Senecio viscosus-Bestand
Hypericum perforatum-Bestand
Reseda lutea-Bestand
Senecio viscosus-Bestand
Galeopsis angustifolia-Bestand
Poa compressa-Bestand
Diplotaxis tenuifolia-Bestand
Sisymbrion
Vulpia myuros-Gesellschatit
Agropyron repens-Initiale
Tussilago farfara-Herden
Sisymbrium officinale-Fragmentgesellschaft
Stellarietea mediae-Restgesellschaft .

Fragmente v. Wirtschaftsgrinland
Arrhenatherum elat.-Fragmentgesellschaft
Taraxacum officinale-Bestand

v

+-1

+=2

-2
11’3
11t!
111’
1irt!
11

II

+=1 I111-2
2 e
1v+3
II+-2

. 11112

v
11

IIT
II

II
Iv

1-2
1-2

+-3

+=2
+=3

1t
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Gebiischgesellschaften, verholzte Lianen
Hedera helix-bestand
Sambucus nigra-Eestand
Rubus fruticosus coll.-Bestand

Rubus caesius-Bestand

Urtica dioica-Parthenocissus ins.-Bestand
hcer. pseudoplat,-Sambuscus nigra-Gehdlz

Ufersdume

Polygonum cuspidatum-Eestand
Impatiens gland.-Polygonum cusp.-reiche De. . - . . . .

F¥ilipendulion

Sonstige

Hypnum cupressiforme-iiberziige
Circea lutetina-Bestand
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Spalte
Spalte
Spalte
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Sigma-Gesellschaften
Sigma-Gesellschaften
Sigma-Gesellschaften
Sigma-Gesellschaften
Sigma-Gesellschaften
Sigma-Gesellschaften
Sigma-Gesellschaften
Sigma~Gesellschaften
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der Pflasterfugen

der geschotterten Gehwege und Autoparkstreifen
eines vohngebietes

des Bahngel#ndes

der Mauer-, llecken- und Zaumfiife

des Odlandes

der Baumscheiben

der Bachtilchen
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