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Die Boden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Friedhelm Hidrich und Karl Stahr

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit gibt einen detaillierten Uberblick iiber die regionalbodenkundli-
chen Verhiltnisse des Breisgaus und der nach Norden und Siiden angrenzenden Gebiete.
Die hier in Abhéngigkeit vom Muttergestein und den Umweltfaktoren in der Zeit entwik-
kelten Boden werden in einem Landschaftsquerschnitt vom Rhein im Westen, iber die
Oberrheinebene und die Vorbergzone bis in die Hochlagen des Mittleren und Siidlichen
Schwarzwaldes im Osten beschrieben.

In Abhingigkeit von den unterschiedlichen bodenkundlichen Kenntnissen — nur fiir
Teilgebiete liegen moderne Bodenkarten vor — bekamen die einzelnen Landschaftsteile eine
variierende Gewichtung. So wurden die Bodenverhiltnisse im "Kaiserstuhl”", der "Freibur-
ger Bucht" und im "Grundgebirgsschwarzwald" besonders ausfiihrlich dargestellt. Neben
ihrem Vorkommen und den wichtigsten Bildungsbedingungen werden die Boden in ihren
Gesellschaften nach der Horizontfolge und den Horizonteigenschaften beschrieben. Aufier-
dem wird eine standortskundliche Bewertung der Boden vorgenommen. Der Stand der
Kenntnisse iiber die Bodenverbreitung im Arbeitsgebiet ist unterschiedlich.

Wo moderne Bodenkarten vorliegen, wurden die Erlduterungen und Kartenlegenden
herangezogen; es sind dies meist Angaben zur Kornung und tiber die Grundwasserverhalt-
nisse, wie z.B. fiir die Freiburger Bucht. Sind nur Daten einzelner Bodenprofile vorhanden,
werden diese durch Profilbeschreibungen (Ubersichten), Tabellen mit Analysendaten und
Abbildungen (Grafen) veranschaulicht. Dies geschieht fiir reprasentative Boden der siidli-
chen Rheinaue, der Rhein-Niederterrasse, des Kaiserstuhls, der Vorbergzone und des
Grundgebirgsschwarzwaldes. Gibt es weder Bodenkarten, noch Daten représentativer
Bodenprofile, dann fithren Analogieschliisse und Erkenntnisse aus Exkursionen, Gelidnde-
tibungen und Kartierpraktika zum Ziel.
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Dr. rer. nat. FRIEDHELM HADRICH, Héfener Strafe. 100, D-79199 Kirchzarten (frither: Institut fiir Bodenkunde
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Prof. Dr. rer. nat. KARL STAHR, Universitit Hohenheim, Institut fiir Bodenkunde und Standortslehre (310)
Emil-Wolff-Strafle 27, D-70593 Stuttgart
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Die Benennung der Boden geschieht nach der neuesten Ausgabe der "SYSTEMATIK DER
BODEN UND DER BODENBILDENDEN SUBSTRATE DEUTSCHLANDS" aus dem Jahre 1998.

Die Gunst der Lage der Hochschulstadt Freiburg i.Br. ist fiir den bodenkundlich Inter-
essierten in der starken petrographischen, orographischen, klimatischen, floristischen und
anthropogeographischen Differenzierung des behandelten Raumes begriindet. Es kommen
hier auf engstem Raum die meisten der in Mitteleuropa verbreiteten Béden vor, wenngleich
nicht alle in dieser Arbeit beriicksichtigt werden kdnnen.

In den einzelnen Landschaftsteilen des Breisgaus dominieren folgende Bodengesell-
schaften:

Rheinaue (rezent): Kalkpaternia — Vega — Auengley (alle kalkhaltig)
(subrezent): Kalkpaternia — Gley-Kalkpaternia
(reliktisch): Pararendzina nach Kalkpaternia

Rhein-Niederterrasse:

stidlich des Kaiserstuhls: Rotliche-Parabraunerde (entkalkt)
nordlich des Kaiserstuhls:

Lossplatte: Parabraunerde — Pararendzina — Kolluvisol

Lossfreie und —arme Niederterrasse: Parabraunerde — Pseudogley-Parabraunerde

Kaiserstuhl:

Kammregion: Euranker — Braunerden — Braunerde-Pelosol — Braunerde-Pararendzina
— Pararendzina — Parabraunerde — Kolluvisol

Badberggruppe: Rendzina — Tschernosem — Pararendzina
Lossgiirtel: Lockersyrosem — Pararendzina — Tschernosem — Rigosol

Téler und Talungen: Kolluvisol — Pseudogley-Kolluvisol — Gley-Kolluvisol

Bis hierher weisen alle genannten Bodeneinheiten die Humusform Mull auf.
Freiburger Bucht:

Niederterrasse: Braunerden — Braunerde-Parabraunerde — Braunerde-Gley —
Parabraunerde-Pseudogley (Humusform Mull oder Moder)

Niederterrasse/Aue-Ubergang: Gley-Pseudogley — vergleyter Parabraunerde-Pseudo-
gley — Gley — Nassgley — Pseudogley-Gley — Anmoorgley (Humus-
form Mull oder Moder bzw. Anmoor)

Niederterrasse/Kaiserstuhl-Tuniberg: Parabraunerde — Gley-Parabraunerde — Para-

rendzina — Kolluvisol — vergleyter Parabraunerde-Pseudogley — Gley
— Humusgley — Anmoorgley — Erdniedermoor (Humusform meist
Mull, Anmoor oder Torf)

Bdden aus Loss iiber Schottern der NT: Pararendzina — Parabraunerde — Pseudogley-
Parabraunerde — Gley-Parabraunerde — Kolluvisol (Humusform Mull)

Auen und Moore: Paternia — Vega — Pseudogley-Vega — Auengley — Auengley-Pseu-
dogley — (Auen-)Nassgley — (Auen-)Anmoorgley — (Auen-)Erdnieder-
moor (Humusform tiberwiegend Mull, seltener Moder, Anmoor und
Torf)
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Staufener Bucht:
Lossplateaus: Parabraunerde — Pararendzina — Kolluvisol

Talauen: Braunerde, z.T. mit relikt. Gley-Merkmalen — Paternia-Gley — Vega-
Gley — Gley (Humusform generell Mull)
Vorbergzone:
Isolierte Vorberge: Lockersyrosem-Pararendzina — Pararendzina — Braunerde-Pelosol —
Parabraunerde, z.T. erodiert — Kalkreicher Gley-Kolluvisol (Humus-
form generell Mull)

Vorbergzone im Siiden Freiburgs: Parabraunerde — Pseudogley — Rendzina — Braun-
erde-Rendzina — Terra fusca — Braunerde — Kalkbraunerde — Pelosol
(Humusform Mull)

Emmendinger Vorbergzone:

Losshiigelland: Pararendzina — Pararendzina-Rigosol — Parabraunerde, z.T.
erodiert — Pseudogley-Parabraunerde — Kolluvisol — Kolluvisol-Gley —
Vega-Gley (Humusform generell Mull)

Ubergangsgebiet: Pararendzina — Rigosol — Kolluvisol — Parabraunerde — Kalk-
braunerde — Braunerde-Pelosol — Pelosol — Pelosol-Pseudogley —
Rendzina — Braunerde-Terra fusca (Humusform fast ausschlieBlich
Mull)

Plateau von Freiamt und seine Tiler:

Westliches Plateau: Parabraunerde — Pseudogley-Parabraunerde (Humus-
form Mull oder Moder)

Zentrales und Gstliches Plateau: Pseudogley-Parabraunerde — Pseudogley
(Humusform tiberwiegend Mull)

Buntsandsteintiler: (Mull/Moder)Braunerde — (Rohhumus)Braunerde-Podsol —
(Rohhumus)Podsol — Pseudogley-Braunerde — Parabraunerde-Braun-
erde — Pseudogley-Parabraunerde — Vega — Auengley (Humusform
sonst Mull oder Moder)

Grundgebirgsschwarzwald:

Periglazialbereich des Gneisschwarzwaldes:

Submontane FuBzone: Ranker — Braunerde-Parabraunerde — Pseudogley-Para-
braunerde (Humusform Mull oder Moder)

Montane Héhenstufe: (Mull/Moder)Braunerde — schwach podsolige (Moder)
Braunerde — Kolluvisol — Hanggley — Quellengley — Gley — Nassgley —
Anmoorgley (Humusform sonst Mull oder Anmoor)

Montane Stufe, Kuppen und Hochfldchen: (Mull/Moder/Rohhumus)Braunerde —
(Rohhumus/Torf)Stagnogley — (Mull)Hanggley — Moorstagnogley —
Ubergangsniedermoor — Hochmoor — (Hang)Oxigley — Nassgley —
Niedermoor (Humusform sonst Mull oder Torf)
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Glazialbereich der montanen und hochmontanen Stufe:

Gneisgebiet: (Mull)Braunerde — (Mull)Humusbraunerde — (Hang)Gley-Humus-
braunerde.— (Rohhumus)Podsol — Felshumusboden — (Mull/Moder)
Syrosem — (Mull/Moder)Ranker — Ubergangsniedermoor — Hochmoor

Hinterzartener Moor: Hochmoor — Ubergangsniedermoor — Niedermoor —
diverse terrestrische und semiterrestrische Boden kleinflachig im
Moor-Randbereich

Granitgebiet: Moder/Rohhumus)Podsol — (Moder/Rohhumus)Podsol-Braunerde —
(Mull/Moder)Braunerde — (Rohhumus)Braunerde — (Rohhumus)
Podsol-Ranker — Hanggley — Stagnogley — (Torf)Moorstagnogley —

Ubergangsniedermoor — Hochmoor — (Hang)Oxigley — Gley — Nass-
gley — Niedermoorgley — Niedermoor (Humustorm sonst Mull oder
Torf)

Kandel-Hiinersedel-Gschasikopf-Rohrhardsberg-Bereich:

Gneisgebiet: (Mull/Moder)Pseudogley-Parabraunerde — (Mull)Norm- und Pseu-
dogley-Kolluvisol — (Mull/Moder)Parabraunerde-Braunerde — (Mull/
Moder/Rohhumus)Braunerde

Granitgebiet: (Mull/Moder/Rohhumus)Braunerde — (Rohhumus)Braunerde-
Podsol — (Rohhumus)Podsol

Talauen und Niederterrasse: Ve%a — Gley — Braunerde
(Humusform generell Mull).

Soils of the Breisgau and it'’s Neighbourhood
in Southern Baden/Germany

Friedhelm Hadrich and Karl Stahr

Abstract

This study gives a detailed overview of the soil geography of the Breisgau and it 5 northern
and southern neighbourhood. The soils have developed under the influence of parent rock
and environmental jfactors in the course of time. Thereby a general section across the
landscapes from the river Rhine in the western part through the upper Rhine plain, the foor
hill zone until the highest mountain areas of the central and southern Black Forest fo the
east is jollowed. The fmowledge about the different areas is different because only for some
parts there are modern detailed soil maps available. in consequence the soil properties in

the Kaiserstuhl, the Freiburg "Bay"” and the crystalline Black Forest are described more
detailed than the other areas.
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The spread of soils and conditions of soil development is given for the soil landscapes des-
cribing the single sotls by horizons and horizon property. Partially a ecological land eva-
luation Is given. In the areas where modern sotl maps are available, we followed the expla-
nations in the legend of the map together with informations about grain size distribution
and influence of ground water. In other areas only single soil profiles are described. They
are given by profile description, analvtical tables and graphs. This is examplified with
representative soils of the southern Rhine relictic flood plain, the Rhine lower (main) rer-
race, the Kaiserstuhl, the foot hill zone and the crystalline Black Forest. In parts where
neither modern soil maps nor representative soil profiles are available the description is
done in analogy and by estimations taking into account observations made during excursi-
ons, fleld excercise and mapping courses. The classification of the soils is made using the
current classification of "SYSTEMATIK DER BODEN UND DER BODENBILDENDEN SUBSTRATE
DEUTSCHLANDS ” printed as Nr. 86 of the proceedings of the German Soil Science Socrety
(Oldenburg). The special advantage of the university city of Freiburg im Breisgau is the
extreme variability of petrography, geomorphology, climate, vegetation and land use.
Close by close one can observe most of the soils which characterize Central Furope. The
variability is so great, that not all varieties could be covered in this communication.

7o give an overview of the soils for the djfferent landscapes of the Breisgau the soil asso-
ciations are given following the legend of the FAO (1990). The correct German name can
be taken from the German "Zusammenfassung ” Generally the soil landscapes are descri-
bed omitting the transitions, which are always present.

Rhine flood plain (recent, active): Fluvisol, Cambisol, Gleysol (all calcarious)
(Subrecent): Calcaric Fluviso/
(relictic). Calcaric Regosol

Rhine lower (main) terrace.
south of the Kaiserstuhl- Chromic Luvisol

north of the Kaiserstuhl.
Loess plateau. Luvisol, Calcaric Regosol, Cumulic Anthrosol

Terrace without loess cover: Haplic Luvisol, Stagnic Luvisol

Kaiserstuhl (Ruined volcano):
Range. Futric Leptosol, Cambisol, Calcaric Regosol, Luvisol, Cumulic Anthrosol

Central Badberg. Rendzic Leptosol, Chernozem, Calcaric Regosol

Loess hills: Calcaric Regosol, Chernozem, Cumulic Anthrosol

Valleys: Cumulic Anthrosol with hydromorphic influence.
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All soils described until this point have an ochric or mollic epipedon without having an
O-horizon.
Freiburg "Bay":

Lower terrace. Cambisol, Luvisol, Stagnic Luvisol, Gleyic Cambisol.

Lower terrace/Flood plain transition. Gleysol, Humic Gleysol, Planoso!

Lower terrace between Kaiserstuhl and "Tuniberg” Haplic Luvisol, Calcaric
Regosol, Cumulic Anthrosol, Humic Gleysol, Haplic Gleysol, Eutric
Histosol

Loess above lower terrace: Calcaric Regosol, Haplic Luvisol, Stagnic and Gleyic
Luvisol, Cumulic Anthrosol

Flood plain and bog areas. Fluvisol, Gleyic Cambisol, Gleysol, Umbric Gleysol,
Eutric Histosol,

Staufen "Bay”"
Loess plateau: Haplic Luvisol, Calcaric Regosol, Cumulic Anthrosol.
Flood plain: Eutric Cambisol, Fluvisol, Eutric Gleysol.

Black Forest foot hill zone.

Isolated hills: Calcaric Regosol, Eutric and Vertic Cambisol, Haplic Luvisol, Calcaric
Gleysol, Cumulic Anthrosol

Foot hills south of Freiburg: Haplic Luvisol, Stagnic Luvisol, Rendzic Leptosol,
Lutric Cambisol, Chromic Luvisol, Vertic Cambisol

Foot hill zone of Emmendingen:

Loess hills: Calcaric Regosol, Haplic Luvisol, Stagnic Luvisol, Cumulic Anthro-
sol, Gleyic Cambisol

Transition zone: Calcaric Regosol, Anthrosol and Cumulic Anthrosol, Haplic
Luvisol, Calcaric and Vertic Cambisol, Rendzic Leptosol, Chromic
Luviso/

Central part around village of Fretamt:

Western central plateau: Haplic Luvisol, Stagnic Luviso/

Mid and eastern central plateau. Stagnic Luvisol, Futric Planoso/

Valleys in the lower triassic sandstone (Buntsandstein). Eutric and Dystric
Cambisol, Haplic Podsol, Gleyic Cambisol, Haplic and Stagnic Luvi-
sol, Gleysol

Crystalline Black Forest.
Grels region periglacial during the last glacial period:

Submontainous zone. Dystric Leptosol, Haplic Luvisol, Stagnic Luviso/

Mountatnous higher slopes: Dystric Cambisol, Cumulic Anthrosol, Gleysol,
Humic Gleysol

Upper mountainous zone with ridges and plateaus: Dystric Cambisol, Haplic
Planosol, Dystric Histosol, Fibric Histosol, Gleysol
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Montainous and higher montainous zone glaciated in the last glacral period:

Gnels area. Dystric Cambisol, Humic Cambisol, Podsol, Leptosol, Histoso!

Bog complex of Hinterzarten: Al different kinds of Histosols with transition
lo terrestrial soils

Granite area. Podzol, Dystric Cambisol, Dystric Leptosol, Gleysol, Planosol,
Histosol

Northern plateaus and valleys around Mount Kandel till Mount Rohrhardsberg.

Gneis area. Stagnic Luvisol, Cumulic Anthrosol, Distric Cambisol
Granite area. Dystric Cambisol, Podlsol
Valleys and flood plain terraces: Eutric Cambisol, Distric Cambisol, Gleysol.

1. Einfiihrung

Die friiheren, inhaltlich dhnlichen Arbeiten der Verfasser waren unter dem Titel "Die
Béden in der Umgebung von Freiburg im Breisgau" erschienen (HADRICH 1990; HADRICH
& STAHR 1992 und 1997). Da aber im Laufe der Zeit eine Ausweitung des betrachteten
Raumes stattfand, sollte nun ein neuer Gebietsname gefunden werden.

Der im Grunde grenzenlose Begriff "Umgebung Freiburgs" stand fiir einen Bereich, der
mindestens seit dem 8. Jahrhundert den Namen "Breisgau" trigt. Die Abgrenzung und damit
die Ausdehnung des Breisgaus ist aber nach HABBE (1954) nicht eindeutig festzulegen. Er
begrenzte unter Beriicksichtigung historischer Gegebenheiten den Breisgau wie folgt:

Im W mit dem Rhein, im N — gegen die "Ortenau" — mit der "Bleiche" bzw. dem
"Bleichbach", im S — gegen das "Markgriflerland" — mit dem Siidrand der "Staufener
Bucht" Im Schwarzwald zog er die Grenze "auf der Wasserscheide S des Miinstertales zum
Belchen, weiter zum Notschrei und iiber den Stiibenwasenkamm zum Feldberg. Von dort
folgt sie der europdischen Hauptwasserscheide zwischen den Zufliissen des Rheins und der
Donau, also etwa der Linie Feldberg-Hinterzarten-Thurner-Neukirch, die dann dicht ost-
wirts des obersten Elztales weitergeht zum Groflen Hauenstein. Von dort zieht sie westlich
gegen die Heidburg, den Hiinersedel und das Bleichtal, wo sie wieder auf die historische
Nordgrenze des Breisgaus trifft."

Der so definierte "Breisgau" ist aber nicht ganz identisch mit dem hier zur Diskussion
stehenden Raum. Deshalb wurde als Titel "... Breisgau und angrenzender Gebiete" gewéhlt.
Es handelt sich um den gesamten Landkreis Emmendingen und den gréften Teil des Land-
kreises Breisgau-Hochschwarzwald.

So reicht das behandelte Gebiet im Detail vom Rhein im W bis hinauf zur Schwarz-
waldhochfliche um St. Peter, St. Médrgen und Neustadt im E. Es tiberstreicht die gesamte
Oberrheinebene von der Nordgrenze des Landkreises Emmendingen nach S bis etwa Miill-
heim-Neuenburg und die Vorbergzone des Schwarzwaldes von H.-Broggingen bis Miill-
heim, mit dem Schwergewicht auf der "Emmendinger Vorbergzone" Einbezogen sind der
"Kaiserstuhl", die "Staufener" und die "Freiburger Bucht" sowie die geologisch-geomor-
phologisch definierten kristallinen Schollen "Kandel", "Hiinersedel" und "Rohrhardsberg"
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Eine besondere Beachtung erfahren der Kaiserstuhl, die Freiburger Bucht, die Vorbergzone
und der zentrale Gneiskern des Mittel- und Siidschwarzwaldes zwischen Hiinersedel und
dem Feldbergmassiv sowie das Gebiet des Barhaldegranits um Feldberg-Altglashiitten.

Wenn im folgenden doch manchmal die Kurzformulierung "Breisgau" verwendet wird,
moge der Leser die "angrenzenden Ridume" stets mitberiicksichtigt wissen.

Der betrachtete Gesamtbereich, mit dessen detaillierter naturrdumlicher Gliederung
sich MACKEL (1997) aus geographischer Sicht beschiftigte, ist aus bodenkundlicher Sicht
nur unscharf abzugrenzen, so dass die nachfolgenden Ausfithrungen auch fiir &hnlich struk-
turierte Nachbarrdume Geltung haben (HADRICH & SCHINDLER 1993; HADRICH & STAHR
1997).

Der so abgegrenzte "Breisgau" zeigt in seiner naturrdumlichen Ausstattung eine Viel-
falt, wie sie nur selten in Mitteleuropa anzutreffen ist (HADRICH 1966; WALDMANN 1988,
SCHULER 1990/91, HUMMEL 1994 und LINK 1999).

Diese Vielfalt liegt begriindet:

- In der starken tektonisch-morphodynamisch bedingten Differenzierung der bodenbil-
denden Gesteine nach ihren petrographischen Eigenschaften. Bodenbildend sind lok-
kere und feste Sedimente wie Kalk-, Mergel- und Tongesteine und i.d.R. zu Schutt zer-
fallene magmatische Tiefen- und Ergussgesteine sowie Metamorphite;

- in der deutlichen klimatischen Differenzierung von W nach E mit den klaren gegen-
laufigen thermischen und hygrischen Gradienten aufgrund der ausgeprégten Reliefun-
terschiede und

- in den unterschiedlich starken anthropogenen Eingriffen in die natiirliche Vegetations-
decke bis hin zur volligen Beseitigung und ihrem Ersatz durch die nach Art, Intensitét
und Dauer verschiedenen landwirtschaftlichen Kulturen und Siedlungen.

Daraus ergibt sich, dass in den einzelnen Naturrdumen jeweils spezifische Entwick-
lungsbedingungen fiir die Béden vorliegen. Naturrumliche Einheiten kénnen daher auch
als Bodenlandschaften ausgegliedert werden (HADRICH et al. 1988 und HADRICH 1990).

Zur Kenntnis der Entwicklung, der Eigenschaften und vor allem der raumlichen Ver-
breitung der Boden im Breisgau haben nach 1945 zahlreiche ehemalige und jetzige wissen-
schaftliche Mitarbeiter des Freiburger Instituts fiir Bodenkunde (spéter Institut fiir Boden-
kunde und Walderndhrungslehre) mit einschligigen Arbeiten beigetragen.

Zu nennen sind hier insbesondere GANSSEN (1957), GANSSEN et al. (1957), MOLL
(1959, 1964 und 1970), MATHE (1962), GHANEM (1976), HADRICH (1962, 1966 und 1999),
HADRICH et al. (1979a, 1979b, 1979c und 1988), TRUBY (1983), BLEICH et al. (1986), HAD-
RICH & STAHR (1989, 1992 und 1997), JAHN et al. (1994), STAHR (1979a, 1997b, 1981),
STAHR et al. (1979 UND 1989) und ZOTTL et al. (1977).

AuBerdem haben mehrere Diplomarbeiten und von 1973 bis 1999 jahrlich regelmiBige,
einwochige bodenkundliche Kartierungspraktika die regionalbodenkundliche Kenntnis des
Raumes bereichert.

Solche Praktika fanden statt

- in der nordlichen Freiburger Bucht: Raum Reute—Vérstetten—Gundelfingen—Heuwei-
ler—Unterglottertal-Waldkirch—-Sexau—E.-Wasser, geleitet von F. HADRICH

- auf der "Teninger Lossplatte”, unter Leitung von F. HADRICH & K. STAHR

- auf Gemarkung Eichstetten (Kaiserstuhl), geleitet von F. HADRICH
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- im Bereich Breitnau-WeifStannenhShe (Mittlerer Schwarzwald), geleitet von F. HAD-
RICH, F. LAMPARSKI & K. STAHR

- im Gebiet zwischen Feldberg—"Rinken"-"Zipfelhof", unter Leitung von F. HADRICH
& F. LAMPARSKI

- im "Hinterzartener Moor" und an der "Heizmannshéhe" (SE Hinterzarten) sowie zwi-
schen Hinterzarten und Titisee, N der B 31 (T.-Oberaltenweg), unter Leitung von F.
HADRICH & F. LAMPARSKI

- im Bereich der "Bérhalde" bei F.-Neuglashiitten, unter Leitung von K. STAHR

- im Belchengebiet, geleitet von F. HADRICH & K. STAHR

- im Raum zwischen Gr.-Staufen und Gr.-Buggenried (SE-Schwarzwald), geleitet von
K. STAHR

- im Bereich der M6hlin, zwischen St. Ulrich und Ehrenkirchen, geleitet von P. TRUBY

Von 1992 bis 1997 nahmen z.B. im Hochschwarzwald insgesamt 103 Studenten teil,
davon 53 Forst- und 47 Hydrologiestudenten sowie je ein Student der Geographie, Geologie
und Biologie.

Der vorliegende, liberarbeitete und wesentlich erweiterte Text basiert auf den Ausfiih-
rungen von HADRICH & STAHR (1992 und 1997) und HADRICH (1999).

AuBlerdem konnte auf bodenkundliche Karten des Geologischen Landesamtes Baden-
Wiirttemberg (teilweise mit Erlduterungen) zuriickgegriffen werden (WALDMANN 1988,
SCHULER 1990/91, HUMMEL 1994, WALDMANN & ZWOLFER 1997 und LINK 1999).

Die Benennung der Boden und die Verwendung der Horizontsymbole geschieht nach
ARBEITSKREIS FUR BODENSYSTEMATIK DER DEUTSCHEN BODENKUNDLICHEN GESELL-
SCHAFT (1998). Sind Bodeneinheiten in dieser Systematik nicht enthalten, dann wird analog
dazu verfahren, z.B. Ka/kpaternia als Typ in der Systematik vorhanden, der Typ Kalkram-
bla nicht, und trotzdem wird dieser Name verwendet, falls ein synonymer 4a/k/altiger
Auenlockersyrosem in der Aue vorkommt.

2. Die Bodenlandschaften

2.1 Rheinaue

Die Rheinaue gehort zu den vom Menschen am stéirksten umgestalteten (Wald-)Land-
schaften Mitteleuropas. Die auf deutscher Seite 600-2000 m breite urspriingliche Auen-
landschaft mit ihrer Auenwaldvegetation und der z.T. sich jahrlich meist zweimal wieder-
holenden Uberflutung bei Hochwissern wurde im vorigen Jahrhundert nach Plinen des
Karlsruher Obersten und Baumeisters TULLA "saniert" Ziele waren die Schiffbarmachung
des Rheines und die Abwendung der fiir Siedlung und Wirtschaft des Menschen verheeren-
den Hochwisser.

Der Rheinstrom wurde begradigt und durch den Bau von Hochwasserschutzdimmen
eingedeicht. Die Folgen waren vor allem S Breisach bald zu erkennen. Sie wirken sich bis
in unsere Zeit aus durch:

- Verkiirzung des Flusslaufes mit Erhéhung der Fliessgeschwindigkeit, Erh6hung der

Transportkraft, Erosionsbelebung und damit Tieferlegung des Rheinbettes
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- Wegfall der regelmiBigen Uberflutungen, die fiir die Vegetation Wasser, frisches, z.T.
humushaltiges Sediment und Néhrstoffe mitbrachten

- enorme Absenkungsbetrige des Grundwassers in der Aue und der benachbarten Nie-
derterrasse vor allem im Bereich zwischen und den Stromschnellen des "Isteiner Klot-
zes" und Breisach, so dass die Vegetation in diesem Abschnitt in der Folge zunehmend
auch auf diese wichtige Wasser- und Nahrstoffquelle verzichten musste

- teilweises oder volliges Absterben der Auenwaldvegetation, die sich allméhlich in
einen lichten Trockenbusch umwandelte oder nach Rodung der Waldreste und
Vollumbruch der Béden bis etwa 40 cm Tiefe durch grofiflichige Kiefernkulturen
ersetzt wurde

- eine erzwungene, rein terrestrische Bodenentwicklung (s.u.)

Nach dem Versailler Vertrag wurde Frankreich der Bau des Rheinseitenkanals zur Ver-
besserung der Rheinschiffahrt und zur Energiegewinnung gestattet. Das fiihrte zweifelsfrei
wieder S Breisach zur Verscharfung der Folgen, denn der grofite Teil der rheinabwirts zie-
henden Wassermenge bewegte sich fortan im betonierten Kanal und blieb — wenn nicht
Risse im Beton dies in geringem Umfang ermdglichen — nun ohne Austausch mit dem
Grundwasserkorper der Umgebung. Weiter N treten diese negativen Einfliisse auf die
Bedingungen in der Aue zunehmend zuriick (vgl. Kap. 2.1.1 und 2.1.2).

Die Auensedimente sind holozine oder pleistozine aber holozidn umgelagerte, iberwie-
gend alpine, unverwitterte kiesige Sande oder sandige Kiese, die von einer in der Méchtig-
keit wechselnden Hochflutdeckschicht der Kérnung schluffig-lehmiger (Fein-)Sand iiberla-
gert ist. Beide Gesteinskorper sind sehr carbonatreich (20-30 Masse-%). Nur an wenigen
Stellen fehlt die Lehmdecke, und die Kieskorper ragen bis an die Oberflache.

Die ehemaligen und heutigen Bodenverhiltnisse in der gesamten Aue lassen sich nach
MoLL (1959), HADRICH et al. (1979a), TRUBY (1983), HADRICH & STAHR (1997) und HAD-
RICH (1999) wie folgt beschreiben:

Unter den ehemaligen Auenverhiltnissen (vor dem Bau des Hochwasserschutzdam-
mes) bestand die Bodengesellschaft aus der Kaldrambla [kalkhaltiger Auenlockersyrosem,
aeAi/alC/(aQG)), der Kalkpaternia (Auenpararendzina, aeAh>/aelC/aG) und aus dem Aa/4-
haltigen Auengley [aeAh>/(alC,aM/)aeGo/aeGr].

Die Kalkrambla ist gekennzeichnet durch einen unentwickelten Ai-Horizont, klare
Schichtung durch hiufige junge Auflandung und fehlende Verwitterung. Dagegen zeichnen
sich Kalkparernia und Auengley durch gut ausgebildete Ah-Horizonte und stirkere Ent-
schichtung durch biogene Homogenisierung aus. Die Kaldpaternia entwickelte sich in
grundwasserfernerer Lage mit seltenen Uberflutungen und zeigt deshalb eine lingere unge-
storte Bodenentwicklung. Wiahrend die Ka/irambla zur Weichholzaue gehort, ist dies bei
der Kalkpaternia nur teilweise der Fall. Teile der Ka/dpaternia und die Pega sind Standorte
der Hartholzaue. Typisch fiir den Juengley ist ein dauernd hoher Grundwasserstand und/
oder ein verzogerter Zug sauerstoffarmen Wassers in feinkémigeren Sedimenten.

In diesem Zustand schopft die Vegetation ihren Wasser- und Néhrstoftbedarf iiberwie-
gend aus dem Grundwasser. Die Standortseigenschaften sind fiir Auenbruchwilder optimal.
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2.1.1 Rezente Rheinaue nérdlich Wyhl

Im Gegensatz zu den S Breisach gelegenen Teilen der Rheinaue, die durch die anthropoge-
nen Eingriffe der Rheinkorrektur im vorigen Jahrhundert und den Bau des Rheinseitenka-
nals (vgl. Kap. 2.1.3) eine beachtliche 6kologische Verdnderung erfuhren, sind die negati-
ven Einfliisse durch die "Schlingenlésung" und den Bau von Stauwehren im Altrhein hier
stark abgemildert worden. Die in H6he des Kaiserstuhls auf deutscher Seite teilweise stark
verengte Aue weitet sich ab Wyhl nach N wieder bis auf 2 km Breite. Die Altwasserarme
(Rinnen) fiihren meist noch Wasser. Auch wird N des Kaiserstuhls das Grundwasser zur
Vegetationsperiode in weniger als 2 m unter Flur erreicht, weshalb die Vegetation (Weich-
holzaue, Hartholzaue) weitgehend erhalten ist. Ab etwa Rheinhausen ist die Rheinaue auch
heute noch regelmiBig tiberflutet.

Die Boden siidlich Rheinhausen sind seit gut hundert Jahren durch den Hochwasser-
damm zwar vor Uberschwemmungen geschiitzt, verharren aber durch den jahreszeitlich
stark wechselnden Grundwassereinfluss im Auenbodenstadium. Die sandig-schluffigen
Sedimente zeigen die fiir Auenbdden typische Schichtung mit unterschiedlicher Kémung,
Humusgehalt und Méichtigkeit der Schichten sowie geringe Vergleyungsmerkmale (Grau-
oder Rostfleckigkeit in Unterboden und Sediment). Es gilt fiir Auenboden die Regel: Je stér-
ker und hiufiger die Grundwasserschwankung, desto geringer ist die Vergleyung.

Etwa ab Wyhl treten rheinwérts neben Ka/kparernien mit aeAh>/aelC/aG-Profil auch
kalkhaltige Auengleye mit aeAh/aeGo/aeGr-Profil (o von Oxidationsflecken, r von reduzier-
ter, grauer Matrix) auf. Zwischen Wyhl und Weisweil finden sich nahe der Niederterrasse
jedoch neben Kalkpaternien und kalkhaltigen Auengleyen auch kalkhaltige (allochthone)
Vegen mit aeAh/aeM/11aelC (sing. lega = Braunauenboden) und kalkhaltice Vega-Gleye
(aeAh/ aeM/aeGo-M,aeM-Go/aeG). In den verlandeten Rinnen kommen in diesem
Abschnitt vereinzelt auch Norm-Niedermoore aus Torfen [(e)nHw/(e)nHr/IIeF/IIIf...] vor.

Die Braunauenboden verdanken ihr Entstehen einem Gemisch aus kalkigen Rheinsedi-
menten (alpin oder/und 16ssbiirtig) und Anteilen des von Hingen der Mittelgebirge nach
Erosion zugefiihrten braunen, kalkfreien Bodenmaterials. Bei ihnen findet sich unter dem
aAh- ein briunlicher aM-Horizont, der mit dem M (von lat. migrare = wandem) auf das ver-
lagerte Material hinweist. Er ist in diesem Rheinabschnitt meist noch kalkhaltig. Darunter
folgt bei durch Grundwasser schwicher vergleyten Formen ein aGC-Horizont, bei stirkerer
Vergleyung treten aGo-M- oder aM-Go-Horizonte auf, die oft von einem aGr-Horizont
unterlagert sind.

Alle diese Auenbdden bilden produktionskriftige Standorte. Bei hoherem Grundwas-
serstand entnimmt die Vegetation Wasser und Nihrstoffe iberwiegend aus dem Grundwas-
ser (vgl. SCHULER 1990/91 und HUMMEL 1994 und HADRICH 1999).

2.1.2 Subrezente Rheinaue zwischen Wyhl und Breisach
In der Aue W des Kaiserstuhls, bis etwa Breisach nach S hin, sind die Auenverhiltnisse
durch noch relativ geringe Grundwasserabsenkung wegen des Altrhein-Aufstaus (Kultur-
wehre) und vertraglich mit Frankreich festgelegter gelegentlicher Wassereinleitung aus
dem Rhein in die Aue noch einigermaflen intakt, und die Waldvegetation hat weitgehend
Grundwasseranschluss.

Hier besteht die Bodengesellschaft heute iiberwiegend aus Ka/lkparernien (kalkiger,
humoser Oberboden = aeAh>-Horizont iber mergeligem Auensediment = aelC-Horizont
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tiber einem aG-Horizont); stellenweise kommen Gley-Kalkpaternien (e Ah>/aelC/aGo-elC/
(ID)aelC-Go/ ITaGr) vor.

Nur tiefwurzelnde Vegetation vermag Néhrstoffe und Wasser auch aus dem meist tiefer
als 2 m stehenden Grundwasser zu entnehmen. So handelt es sich auch hier noch um pro-
duktionskriftige forstliche Auenwaldstandorte (HADRICH & STAHR 1997).

2.1.3 Reliktische Rheinaue siidlich Breisach

Im groferen siidlichen Teil der Rheinaue verstirken sich nach S hin die anthropogenen
Verdnderungen der Auenlandschaft. Das Grundwasser steht z.B. bei Hartheim in der Aue
bei mehr als 7 m unter Flur.

In diesem Rheinauenabschnitt wurden die Standortsverhiltnisse durch Wegfall von
Uberflutungen und Grundwassereinfluss sowie durch den seit Anfang der 1960er Jahre hiu-
fig angewandten Vollumbruch vor Begriindung von Kiefernbestinden stirker verandert und
egalisiert als weiter nordlich. Seit mehr als 125 Jahren erfolgte eine rein terrestrische Ent-
wicklung von den o. g. Auenboden (Kalkpaternia) hin zur Norm-Pararendzina [aeAh>/
a(rGo-)Ah-elC/IlaelC]. Typische Profile des auch bei Hartheim vorkommenden Bodens
beschreiben HADRICH et al. (1979b), TRUBY (1983), JAHN et al. (1994, 47-50) und HADRICH
& STAHR (1997) (s. auch Ubers. 1, Tab. 1, Abb. 1 und 2 in dieser Arbeit).

Eine Besonderheit in diesem Profil soll hier noch erwéhnt werden: Ab ca. 1m Tiefe fin-
den sich aus Zeiten hoheren Grundwasserstandes reliktische aGo-Binder innerhalb des
[TaelC-Horizontes aus schwarzen Mn- und rostfarbenen Fe-Oxid-Uberziigen auf Sand und
Kiespartikeln.

Durch den Vollumbruch wurde die gesamte feinkornige Deckschicht homogenisiert.
Aufgrund des mit ca. 600 mm x a™! geringen Niederschlags und hohen Carbonatgehaltes des
Bodens stagniert die Bodenentwicklung. In der Vegetationsperiode konnte mehr Wasser
verdunsten als mit dem Niederschlag zugefithrt wird (HADRICH 1979); die Pflanzen leben
dann auch von den im Winter angesammelten Wasserreserven. Das Nahrstoffangebot ist
wegen des Carbonatgehaltes und der dadurch gehemmten mineralischen Verwitterung sehr
einseitig. Die Nahrelemente Kalium und Mangan, vor allem aber das Wasser, sind wachs-
tumsbegrenzende Faktoren. Die Standortsgiite ist abhingig von der Méchtigkeit der locke-
ren, gut durchwurzelbaren, wasserspeichernden Deckschicht. Die potentielle Speicherlei-
stung fiir pflanzenverfiigbares Bodenwasser der durchschnittlich 35 cm méchtigen Deck-
schicht betragt etwa 80 mm (HADRICH 1979). Der Wasserhaushalt ist damit als "trocken"
einzustufen — eine prekére Situation fiir die traditionell begriindete, weitrdumige forstliche
Nutzung. Eine intensive landwirtschaftliche Nutzung — in Hartheim wirtschaftet bereits eine
Reihe landwirtschaftlicher Betriebe in der Aue — mit Humuswirtschaft und Bewisserung
wire hier 6konomisch sinnvoller.
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Ubers. 1: NORM-PARARENDZINA - HARTHEIM/RHEINAUE - STANDORTS-
UND PROFILBESCHREIBUNG (HADRICH et al. 1979b und JAHN et al. 1994)

Ort:

Topographische Karte
1 25000

Héhe:

Landschafi:

Relief:

Natiirliche Vegetation:

Nutzung:

Gestein:

Profilbeschreibung:

aeAh 1>

aeAh 2>

a(rGo-)Ah-elC

IlaelC

Bodensubtyp:

Humusform:
Standortsbeurteilung:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlerer Jahresniederschlag:

Horizont Tiefe (cm)

0-8

-20

-32

>32

ca. 2,5 km W Hartheim, Gemeindewald, Distr. I
8011 Hartheim R: 3395 125

H: 5312 140
200 m ii. NN
Siidliche Oberrheinebene, reliktische Rheinaue
Ebene (reliktischer Altwasserarm)
Eichen-Winterlinden-Wald nach Weichholzauenwald
(Carici-Tilietum cordatae nach Salici Populetum)
Odland (Goldrute, Griser, Weidorn) in der Umge-
bung Kiefernforsten
ca. 10 °C
600 mm
Holozine Rheinsedimente; feinkdrnige Hochflutdeck-
schicht tiber stark kiesigem Sand

Deckschicht, 2.5 Y 4.5/2, steinfreier 7 S, sehr
carbonatreich, Wurmlosungs- bis Subpolyedergefiige,
Ld 2 (gering), sehr stark durchwurzelt, ebene/
undeutliche Grenze nach

Deckschicht, 2.5 Y 5.5/2, steinfreier /'S, sehr
carbonaeich, Subpolyedergefiige, Ld 2 (gering), stark
durch-wurzelt, ebene/undeutliche Grenze nach

Deckschicht, 2.5 Y 6/2, steinfreier / S, sehr carbonat-
reich, Einzelkom- bis Subpolyedergefiige, schwache
Rostflecken, Ld 2 (gering), mittel durchwurzelt, ebene/
abrupte Grenze nach

2,5Y 6/2, sehr stark kiesiger S, carbonatreich, Einzel-
korngefiige, Ld 4-5 (hoch bis sehr hoch), schwach
durchwurzelt

Norm-Pararendzina (nach Kalkpaternia); FAO: Calca-
ric Regosol to Calcaric Phacozem

L-Mull

Mech. flach-mittelgriindig (Deckschicht sehr gut, Kies
nur méBig durchwurzelbar), trocken, gut durchliiftet
Niéhrstoffversorgung: Ca und Mg sehr gut, Zn gut, Cu
gut bis befriedigend, N und P befriedigend, Fe und B
ausreichend, K und Mn mangelhaft
Nihrstoffreserven: Ca und Mg sehr hoch, N hoch; K
und P mittel
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Abb.2:

F. Hddrich und K. Stahr

Tiefe in cm

Norm-Pararendzina — Hartheim/Rheinaue; K6rnung und Porung (JAHN et al
1994).

Tiefe in cm
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Horizontgrenzen
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Kérnung: S = Sand (2000 - 63 pm), U = Schluff (63 - 2 um), T = Ton (<2 pm);
g = grob, m = mittel, f = fein.

Porung: SV: Substanzvolumen; PV: Porenvolumen; TW: Totwasser; pF: Mal} der Bodenwasser-
spannung (Ig [hPa]) und entspricht dem Druck, der aufgewendet werden muss, um nach
Sattigung das PV gegen die kapillaren Bindungskrifte stufenweise zu entleeren; Grob-PV:

SV abziiglich des Wassergehaltes bei pF 2,5; Mittel-PV: Differenz der Wassergehalte bei
pF 2,5 und 4,2; Fein-PV: Wassergehalt bei pF = 4,2 (Totwassergehalt).
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2.2  Rhein-Niederterrasse

Es ist die letzteiszeitliche Aue des Rheins, in die er sich im Postglazial eingeschnitten hat,
wodurch die heutige Aue entstand. Lagebedingt soll sie im folgenden zweigeteilt behandelt
werden.

2.2.1 Niederterrasse siidlich des Kaiserstuhls

Auf die reliktische Rheinaue folgt nach E hin mit einem Sprung von mehreren Metern
(Hochgestade) die Niederterrasse. Sie grenzt im E, im Bereich zwischen Miillheim und
Tuniberg bzw. dem Siidrand des Kaiserstuhls an die Schwarzwald-Vorbergzone bzw. den
Kaiserstuhl. Es handelt sich um eine ebene, heute iiberwiegend ackerbaulich genutzte Fla-
che, die im Spétwiirm ihr endgiiltiges Geprége erhielt.

Das Ausgangsmaterial der Bodenbildung ist wiirmzeitlicher, tiberwiegend alpiner, sehr
stark kiesiger, schwach schluffiger Sand, der in den oberen 2—4 dm, wie in der Aue, eine
feinkornige (Hochflut-)Deckschicht trigt. Diese ist nach E gegen die Vorbergzone zu und
nach N gegen den Kaiserstuhl von einer Schwemmldssdecke tiberlagert. Entlang der die
Niederterrasse durchziehenden Schwarzwaldbéche wurden jiingere Kiese, Sande und Hoch-
flutlehme aus dem Schwarzwald aufgeschiittet. Die sehr stark kiesigen Sande im Unter-
grund bestehen im wesentlichen aus alpinem Material wie in der Aue S Breisach (Kap.
2.1.3).

Im Gegensatz zur Rheinaue sind im nicht von Schwemmlgss iiberlagerten Westteil der
Niederterrasse die carbonatreichen sehr stark kiesigen Sande und die Deckschicht in den
obersten 50-100 cm vollig entkalkt, verlehmt, stark verbraunt und tondurchschlimmt, da
sich die Béden hier seit dem Ausklingen der Wiirmeiszeit nahezu ungestért entwickeln
konnten. Nach Auffassung von MOLL (1970), der sich u. a. auf urgeschichtliche und vege-
tationsgeschichtliche Befunde stiitzt, hatten sie ihr Bildungsoptimum im Atlantikum.

Der ausgewaschene Kalk wurde in einem, im trockenen Zustand kreideweif3en, stellen-
weise auch stark verfestigten Basishorizont [emC(m)c] angereichert. Wegen der intensiv
rotlichbraunen Farbe ihres Bt-Horizontes und ihrer Tondurchschldmmung, die nach der Ent-
kalkung, Verlehmung, Verbraunung und Rubefizierung ablief, wurden diese Béden von
MOLL (1970) "Rubefizierte Parabraunerde” genannt. Es sind Béden mit submediterranem
Habitus, die auch sonst auf entsprechenden Schottern und Geschiebemergeln (Morédnen) im
circumalpinen Raum vorkommen, spiter Roriche Parabraunerde genannt wurden und
heute als Varietdt Aotliche Norm-FParabraunerde bezeichnet werden. Thre Horizontfolge ist
Ah,Ap/rAl.Bv/IIrAL.Bv/Bt/emC(m)c/emC. Sie sind miftel- bis tiefgriindig, haben nur
geringe mineralische Nihrstoffreserven, keinen Grundwasseranschluss, und ihre Kérnung
ist im Oberboden meist stark lehmiger Sand bis sandig-toniger Lehm, im Unterboden san-
diger Ton. Der Kiesanteil im Bt-Horizont liegt bei 78 % des Gesamtbodens. Charakteri-
stisch fiir den Bt-Horizont sind die leichtgewichtigen, hochporésen Gerdlle ehemaliger alpi-
ner Kieselkalke, deren Carbonatanteil herausgelost ist.

Die Wasserspeicherleistung bis 1 m Tiefe liegt wegen des hohen Kiesanteils im B-Hori-
zont insgesamt bei nur ca. 80 mm; damit ist auch hier der Wasserhaushalt als "trocken" ein-
zustufen. So sind die Rorlichen Norm-Parabraunerden gegeniber Norm-Pararendzinen in
der reliktischen Aue (Kap. 2.1.3) trotz nach E zunehmender Niederschldge im Wasserhaus-
halt auf dem NT-Feld nur wenig giinstiger gestellt.
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Diese Parabraunerde ist z.B. N Hartheim (TK 1:25000, 8011, R: 3397680, H: 5313400,
204 m ii. NN) aufgeschlossen (Ubers. 2, Tab. 2, Abb. 3). Sie gibt es nach S bis etwa Stei-
nenstadt und ausgeprigter sowie grofiflichiger noch im "Elsass" Ihre geschlossene Ver-
breitung klingt nach N hin am Siidrand der Senke Grezhausen — Hausen a. d. Méhlin aus,
wihrend sie weiter N nur mehr inselartig inmitten von dominierenden " Pararendzinern " aus
Schottern mit Schwemmlossbeteiligung abgeldst wird (KAYSER & MACKEL 1994). Ein
solches grofieres inselartiges Vorkommen liegt im Gewann "Dornshau” unter Wald SE
Giindlingen.

Nach E hin folgen den Rot/ichen Norm-Parabraunerden (Acker) Norm-Pararendzinen
aus Schwemmldss (Ap/elC oder Ap/elC/I1eC) (vgl. 2.3). Ihre héhere natiirliche Fruchtbar-
keit erklért sich bei méchtiger Schwemmldssdecke aus dem Carbonatgehalt, dem geringen
Verwitterungsgrad und der im Vergleich zu den Parabraunerden hoheren Wasserspeicher-
leistung, die oft 200 mm bis in 1 m Tiefe iibersteigt.

In der Nahe der Schwarzwaldbédche haben sich auf carbonatfreien kristallinbiirtigen
Sedimenten Braunauenboden (Norm-Vega) mit aAh,Ap/aM/(I1alC/)(11)aG~, lega-Gleye
mit aAp/aM/aGo-M,aM-Go/aG— und Norm-Gleye mit aAh/Go/Gr—Profil entwickelt, die
z.T. auch heute noch unter Grundwassereinfluss stehen. Bei nicht sehr hohem Grundwasser-
stand (> 6-8 dm u. Flur) sind dies ertragreiche sandig-lehmige, sandig-schluffig-lehmige
und schluffig-lehmige Ackerbdden. Bei héherem Grundwasserstand ist nur Griinlandnut-
zung moglich.
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Ubers. 2: ROTLICHE NORM-PARABRAUNERDE — HARTHEIM/HOCHGESTADE -
STANDORTS- UND PROFILBESCHREIBUNG (JAHN et al. 1994)

Ort:
Topographische Karte
1 25000

Hohe:

Landschaft:

Relief:

Natiirliche Vegetation:
Nutzung:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlerer Jahresniederschlag:
Gestein:

Profilbeschreibung:
Horizont Tiefe (cm)
Ah 0-10
rAl.Bv -30
[IrALBv -40

Bt -72(82)
emCc >72 (82)
Bodenvarietit:

Humusform:
Standortsbeurteilung:

ca. 1,5 km N Hartheim
8011 Hartheim R: 33 97 680
H: 53 13 400

203,6 m i. NN

Siidliche Oberrheinebene, Niederterrasse

Ebene, Terrassenrand (Hochgestade)
Wirmeliebender, strauchr. Eichen-Hainbuchen-Wald
kaum, h6chstens als Brennholz

ca. 10 °C

600 mm

Wiirmzeitliche Rheinsedimente (feinkémige Hochflut-
Deckschicht tiber stark kiesigem Sand)

Graswurzelfilz, Deckschicht, 10 YR 3/3, mittel kiesiger

/S, Kriamelgefiige, Ld 1 (sehr gering), sehr stark und
gleichmiBig durchwurzelt, abrupte/wellige Grenze nach
Deckschicht, 10 YR 4/6, mittel kiesiger s'L, Subpol.-Gef,,
Ld 2, stark durchw., scharfe/ebene Grenze nach

7.5 YR 4/4, s. st. kies. stL, Subpol.-Gef., Ld 3, stark
durchw., deutliche/ebene Grenze nach

5 YR 4/4, s. st. kies. s* T, Subpol.- bis Pol.-Gef., Ld 3,
durchwurzelt, scharfe/ebene Grenze nach

10 YR 6/3, s. st. kies. u' S, carbonathaltig, Kohirentgef.,
Ld 3, einzelne Wurzeln, im ob. Teil eine bis 3 cm micht.,

stellenw. aussetzende Carbonatschwarte, Skelett z. gr. Teil
mit Carbonat umkrustet

Roétliche Norm-Parabraunerde; FAO: Chromic Luvisol
L-Mull

Mech. flach-mittelgr., physiol. mittelgr.; trocken, gut
durchliiftet

Nihrstoffversorgung: N, P, K, Fe u. Mn sehr gut; Cau. Mg
gut

Niéhrstoffreserven: Mg sehr hoch, Ca u. K hoch bis mittel,
P und N mittel
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Kérnung
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Abb.3: Rotliche Norm-Parabraunerde — Hartheim/Hochgestade; Kérnung und
Porung (JAHN et al. 1994). Erlduterungen in Abb. 2.
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2.2.1.1 Gedanken zu den Biden im Ostrheingebiet (Niederterrasse)

Es ist das ehemals vom "Ostrhein" durchflossene Gebiet zwischen Kaiserstuhl und Tuni-
berg sowie nach S bis an die Mohlin. Hier wurden von KAYSER & MACKEL (1994, S.
96+97) entlang eines Querprofils von "Rothaus/Fliickiger See" bis an den siidwestlichen
Tuniberg, zwischen Nieder- und Oberrimsingen, aufgrund von neun Bohrungen und einem
Aufschluss " Pararendzinen” ausgeschieden und zwar nach ihrem Koérnungsaufbau in zwei
Varianten:

Eine westliche "Variante 1" mit "Schotter-Pararendzinern aus Hochflutsedimenten",
fiinfmal erbohrt und eine stliche, nahe am Tuniberg vorkommende "Variante 2" als " Para-
rendzina mit hoherer Schwemmlossbeteiligung”, dreimal erbohrt. Dazwischen fand sich ein
Aufschluss und eine Bohrung mit der Kiesoberfliche in Rinnenlage mit einem "verbraunten
Boden", der Stauwassermerkmale aufweist und deshalb als "Pseudogley-Braunerde"”
bezeichnet wird. Dieses Verbreitungsmosaik der Béden N der Méhlin steht ursédchlich mit
der komplizierten spitglazialen bis holozénen fluvialen Geomorphodynamik und Reliefent-
wicklung im Ostrheingebiet in Zusammenhang. KAYSER & MACKEL schlagen fiir den
gesamten Bereich N der Méhlin fiir die Bodenkarte (HADRICH et al. 1988) die Bezeichnung
"Pararendzina bis Rubefizierte Parabraunerde aus sandigem Kies" vor. Heute musste die
Bezeichnung jedoch gedndert werden in Rotiche Norm-Parabraunerde bis (Acker)Norm-
Pararendzina.

Schwer verstiandlich bleibt fiir den Bodenkundler allerdings der Befund von KAYSER &
MACKEL (1994, S. 96), alle Béden der neun Bohrungen entlang dieses Querprofils seien
"Pararendzinen”, obwohl sie bis auf das ostlichste Bohrprofil in Tuniberg-Randlage mit 1
m méchtiger Schwemmldssdecke "alle  kalkfrei und sauer” seien; wie sauer wird aller-
dings nicht mitgeteilt. Eine Horizontierung wird nur fiir das "Aufschluss"-Profil, die " Pseu-
dogley-Braunerde", angegeben. Die "SYSTEMATIK DER BODEN " (1998) kennt zwar den
Subtyp "Sauerpararendzing", kalkfrei und sauer ist dabei aber immer nur der Ah-(Ap-)
Horizont und nicht der gesamte Boden, zu dem auch der Ubergangshorizont Ah-C und der
durchwurzelte C-Horizont gehéren. Daher lisst sich diese Bezeichnung auch nicht auf die
oben genannten Béden anwenden.

Wie ist denn aber die Carbonatfreiheit und die saure Bodenreaktion dieser doch jungen
Béden zu erklédren?

Der Rhein ist nach der Darstellung von KAYSER & MACKEL (1994) bis an die Grenze
Spitglazial/Holozén als breitbettiger Ostrhein geflossen. Mit zunehmender Eintiefung und
Ausbildung der Rheinaue ist er dann nur noch bei extremen Hochwissern immer wieder und
an mehreren Stellen iiber das sich bildende Hochgestade nach NE auf die heutige Nieder-
terrasse durchgebrochen, hat aber dann wohl sein Strombett zunehmend auf die heutige
"Westrheinaue" konzentriert und iiberflutete nur noch gelegentlich die verbliebenen
Ostrhein-Rinnen. Dies geschah zu Hochwasserzeiten bis weit ins Holozén, ja bis an den
Anfang des 19. Jahrhunderts unter Aufnahme der schwarzwaldbiirtigen Hochwésser von
"Neumagen" und "Méhlin". Die Wassermassen haben sich, zeitweise durch die Vorwélbung
des Dreisamschwemmfichers bedingt, aufgestaut, zwischen Kaiserstuhl und Tuniberg hin-
durchgezwingt und damit den Kaiserstuhl im E umflossen. Wihrend dieser ganzen Zeit,
wenn auch abnehmend, herrschten im Ostrheingebiet damit vermutlich Auenverhiltnisse.
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Deshalb hitten eigentlich in der sich im Holozdn bildenden "Westrheinaue" mobilisierte
frische, carbonatreiche Sedimente weit auf die von Rinnen zerfurchte "Ostrheinaue" N
Grezhausen transportiert worden sein miissen, die im spiteren Holozin unter Beriicksichti-
gung der klimatischen Verhiltnisse bis heute niemals hatten entkalkt sein konnen.

Fir die "echte", weil carbonathaltige Pararendzina am Tunibergrand und die zwei west-
lich anschlieBenden, carbonatfreien Profile der Variante 2 den Begriff "verlehmte Pararend-
zina" zu verwenden, ist unpassend. Unter Verlehmung kann nicht die primére Kémung
eines Sediments angesprochen werden, sondern die durch Bodenbildung (chemische Ver-
witterung bei und nach Entkalkung) bewirkte Kornverkleinerung und Tonmineralbildung.

Nun erwiesen sich die "Schotter-Pararendzinen" der fiinf westlichsten Bohrungen der
rheinauennahen Variante 1 auch als carbonatfrei und sauer. Beide Varianten werden getrennt
von einem vermutlich ebenfalls carbonatfreien, "verbraunten Boden", reprasentiert durch
eine Bohrung und einen "Aufschluss", den die Autoren als "Pseudogley-Braunerde'
bezeichnen. Die moderne Bodensystematik unterscheidet bei Auenbdden leider nicht mehr
zwischen der Sedimentation von bereits andernorts verbraunten Materials und der Verbrau-
nung 7z szzu, obwohl es die sicher gibt. Da eine Verbraunung 77 577 unter den dortigen kli-
matischen Verhiltnissen und wegen der kurzen Bildungszeit aber kaum denkbar ist, kime
der fluviale Antransport andemorts verbraunten Bodenmaterials in Frage und damit Auen-
dynamik, so dass hier eher eine Pseudovergleyte Norm-Vega oder Pseudogley-Vega vorlie-
gen diirfte.

Als Erkldrung fiir die Carbonatfreiheit der acht Bohr- und des Aufschlussprofiles mit
dem Vorkommen verbraunten Sediments kann nur der Schluss zu einer stirkeren Einfluss-
nahme der schwarzwaldbiirtigen Zufliisse "Neumagen" und "Mohlin" im Sedimentations-
geschehen dienen (KAYSER & MACKEL 1994, S. 96 — 101 und 112); denn vom Rhein kann
das carbonatfreie Material nicht stammen. Das von diesen Fliisschen angelieferte, teils
schluffreiche (Variante 2), teils schluffirmere, sandigere Sediment (Variante 1) der obersten
35-85 cm konnte @ priori carbonatirmer oder carbonatfrei gewesen sein. Wenn allerdings
carbonatfreie kristallinbiirtige Bodensedimente aus dem Schwarzwald (mittelalterliche
Rodungsphase) einen grofleren Anteil an der Sedimentfracht gehabt bzw. sie génzlich aus-
gemacht hitten, dann miisste sich dies durch deutlichere Braunverfirbungen in allen Ober-
bodden und gréBere Sand- und Feinkiesanteile aus dem Schwarzwald manifestiert haben.

Selbst wenn als Quelle der heutigen oberflichennahen, carbonatfreien, schluffreicheren
oder sandigeren Sedimente abgetragenes Material von ehemals dort weit verbreiteter Ro7/i-
cher Norm-Parabraunerde bemiiht werden wiirde, ein rotlicher Farbstich im oberflachen-
nahen Sediment und im Boden wire dann zwingend. Ein leichter Anflug davon wurde ledig-
lich ganz im W, am Rande des "Rothauser Rheinarmes", gefunden (KAYSER & MACKEL
1994, S 107).

Fazit: Firr die Carbonatfreiheit der neun Profile haben wir keine endgiiltige Erkldrung.
Beriicksichtigt man einerseits die langanhaltenden Auenverhéltnisse im von KAYSER &
MACKEL (1994) bearbeiteten Ostrheingebiet, dann wiren die heute carbonatfreien Boden
unter Annahme einer Carbonatfreiheit auch des Sediments mit Ausnahme der Psexdoverg-
leyten Norm-Vega und der randlichen Norm-Pararendzina heute als Norm-Regoso/ nach
Norm-Paternia zu bezeichnen. Sedimentcharakter und Bildungszeit standen einer Weiter-
entwicklung im Sinne einer Verlehmung und Verbraunung 77 577« oder gar einer Rubefizie-
rung entgegen.
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2.2.2 Niederterrasse nordlich des Kaiserstuhls

Es ist das Gebiet zwischen dem Hochgestade im W, der Grenze des Landkreises Emmen-
dingen im N, der Vorbergzone im E, der Riegeler Pforte im SE und dem Nordfuf3 des Kai-
serstuhls im S. Es sind aber auch die ebenen Auenflichen der Elz im E darin enthalten.
Hier treten die aus dem Schwarzwald und der Vorbergzone kommenden Béche und Fliisse
in die Oberrheinebene ein, werden von der Elz aufgenommen und nach N und NW gefiihrt.

2.2.2.1 Die Liossplatte

In dem waldlosen, alten Kulturland im Dreieck Sasbach, Weisweil und Riegel sind die eis-
zeitlichen Flusssedimente des Rheins bis zu mehr als 2 m durchweg von spitwiirmzeitli-
chem Léss und Schwemmldss bedeckt (SCHREINER 1958). Die hier entwickelten Bdden
sind durch die lang anhaltenden und tiefgreifenden KulturmaBnahmen stark verindert. So
erkennt man auf der Bodenkarte 1: 25 000 in diesem Bereich zahlreiche lineare Eintragun-
gen, die langestreckte Erdwille (Ackerberge) andeuten, ein Hinweis darauf, dass in friihe-
rer Zeit mit dem Beetpflug immer nur in eine Richtung gepfliigt werden konnte. Es ent-
standen deshalb im Bereich der Ackerberge 5 bis 20 dm michtige Akkumulationen von
humosem Oberbodenmaterial (SCHULER 1990/91). Seitlich davon, wo Material stindig zur
Mitte des Ackers weggepfliigt wurde, konnen éaltere, weiter entwickelte Bdden teilweise
oder ginzlich abgetragen worden sein, so dass heute dort der carbonathaltige Léss bis zur
Oberfliche ansteht.

Im Holozén hatten sich zundchst groBflichig mittelgriindige Norm-Parabraunerden
gebildet. Diese sind dadurch gekennzeichnet, dass nach Entkalkung eine Phase der Verleh-
mung, Verbraunung und Tonverlagerung (Partikel < 0,002 mm) aus dem Ober- in den Unter-
boden zur Horizontfolge Ap/Al/Bt/elC(c) gefiihrt hat (Kémungsabfolge: Lehmiger Schluff
und schluffiger Lehm im Ap und Al iiber schluffig-tonigem Lehm im Bt auf Schluff im elC).

Durch die Dichtlagerung des Bt-Horizontes infolge Tonverlagerung kann unter zeitwei-
ligem Stauwassereinfluss mit Sauerstoffmangel im Unterboden auch eine schwache Pseu-
dovergleyung auftreten; die Boden werden dann Pseudogley-Parabraunerde genannt (Ap/
Al/Sw-Al/Sd-Bt/elC).

Die heutige Bodenverteilung lisst sich folgendermafen darstellen:

Im Bereich der Ackerberge hat sich unter dem Einfluss des Menschen eine spezielle
Form von Ko//uvisolen Uber Parabraunerde gebildet und zwar durch Aufpliigen gegen die
Ackermitte. Diese Form ist in der SYSTEMATIK DER BODEN ...(1998) nicht enthalten. Sie
sind z.T. carbonathaltig, wenn Lss aus den "Rinnen" in Richtung der Ackerberge mit auf-
gepfliigt wurde oder carbonatfrei, wenn der Loss beim Aufpfliigen nicht erreicht wurde. Die

Profile haben dann im Idealfall die Horizontfolge Ap/(e)M/fAp/Al/Bt/elC. K27)
Zwischen den Ackerbergen finden sich deshalb oft reine Norwm-Pararendzinen mit Ap>/
elC-Profil. (K33+34)

Im Ubergangsbereich zu den Ackerbergen kénnen Stadien der erodierten Parabraun-
erde mit zunehmender kolluvialer Decke beobachtet werden.

Auf den wenigen flachen und langgestreckten Erhebungen — z.B. in den Gewannen
"Judenbuck”, "Entenbiihl", "Galgenbuck" und W "Moérdergrube" — finden sich in konvexer
Lage — wohl erosionsbedingt — bis zur Oberfldche kalkhaltige, mittel- bis tiefgriindig
humose Norm- Pararendzinen mit der Kérnung schwach lehmiger, lehmiger oder feinsandi-
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ger Schiuff und der Horizontfolge Ap>/(eM/)elC. Hier konnen ehemals weiter entwickelte
Boéden durch die Bodenbearbeitung und Erosion abgetragen worden sein, wihrend in
benachbarten weit gespannten Mulden und am Kaiserstuhlfufl durch diese anthropogenen
MafBnahmen und nachfolgende flichenhafte Bodenabschwemmung bei Starkregen in Bra-
chezeiten, tiefgriindig humose, £a/tAaltige Norm-Kolluvisole entstanden. Thre Horizont-
folge ist Ap/eM/IlelC. (K 33)
Im Gewann "Muhrmatten", W Forchheim, einer groraumigen flachmuldigen Ausriu-
mung, wurden nach frither héherem Grundwasserstand kalkreiche Morm- Gleye (Ap/Go/Gr)
und Kolluvisol- Gleye [ Ah/(M/)M-Go/lIGr] kartiert. Heute steht dort das Grundwasser im
Mittel bei 1,3—2 m unter Flur. Im Bereich der auch hier vorhandenen Ackerberge sind tief
humose Varianten entwickelt. (K36+29)
Alle Glieder der Bodengesellschaft dieses Niederterrassenteils sind bei maf3voller Diin-
gung von sehr hoher Fruchtbarkeit vor allem wegen ihrer giinstigen physikalischen Eigen-
schaften, insbesondere der hohen Speicherfahigkeit fiir pflanzennutzbares Wasser.

2.2.2.2 Das Dreieck Riegel-Weisweil-Rheinhausen

Im Dreieck Riegel-Weisweil-Rheinhausen wird die Lossdecke grofitenteils von Hochflut-
lehm iiber Terrassenschotter (wiirmeiszeitlicher kalkiger Sand und Kies) ersetzt; dariiber
gibt es einzelne Kuppen und kleinere Flichen von Sandloss und Loss.

Der hier verbreitetste Bodensubtyp ist wieder die Norm-Parabraunerde, allerdings mit
grofler Entwicklungstiefe (oft bis 1,5 m) und der Kérmung schwach kiesiger, sandig-lehmi-
ger Schluff und schluffiger Lehm [in Ah,Ap/(r)AL(Bv)/], dichter kiesiger, toniger Lehm (im
(r)Bt/) iiber alpinem, kalkig-sandigem Kies (IlelCc). (K24+25+35)

In flachen Hohlformen sind unter Stauwassereinfluss auch Psewdogley-Parabrauner-
den mit der Horizontfolge Ah,Ap/Sw-(r)AL(Bv)/(r)Bt-Sd/llelCc entwickelt. (K24 +25)

Die Fruchtbarkeit dieser Béden erreicht nicht mehr ganz die der Boden der Lssplatte;
deshalb blieb vermutlich ein Teil dieses Abschnittes auch dem Wald vorbehalten, in dem der
humose Oberbodenhorizont wegen fehlender Bearbeitung nicht mit Ap, sondern mit Ah
bezeichnet wird.

2.2.2.3 Die ebenen Auenflichen der Elz

Diese Flichen N der Riegeler Pforte bestehen groftenteils aus jungen Elzabsitzen (Auen-
lehm) iiber spiteiszeitlichen bis frithholozinen Hochwassersedimenten. Als Boden kénnen
genannt werden:

Hier entwickelten sich die Norm- Vega aus meist kalkfreien, schwach kiesigen, schluf-
fig-tonig-lehmigen Sedimenten der Elz und ihrer Nebenbidche mit der Horizontfolge
aAh,aAp/aM-(Il)... und die Awengley-Vega mit aAh,aAp/aM-rGo/(Il)raG-Profil sowie
Vega-Auengley + Auengley [aAh,Ap/aM/ (alC,aM/) aGo/aGr]. Die Vergleyungsmerkmale
sind oft reliktisch, da heute das Grundwasser im Mittel tiefer als 1,5 m unter Flur steht. Das
lehmige und braune Bodenmaterial wurde als Bodensediment aus dem Schwarzwald und
der Vorbergzone angeliefert. (K37 +38+40)
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2.3  Kaiserstuhl

Die Bildungsbedingungen der Béden des Kaiserstuhls sind wegen des starken rdumlichen
Wechsels von Gestein, Relief, Zeitdauer der Bodenbildung und Nutzung sowie der damit
zusammenhingenden, umfangreichen anthropogenen Verinderungen sehr vielfiltig.

Die bodenkundlichen Verhiltnisse werden nachfolgend fiir vier Teilbereiche mit typischen
Bodengesellschaften dargestellt:

2.3.1 Die Kammregion

Es handelt sich um meist 16ssarme bis 19ssfreie, bewaldete Kuppen, Riicken und Steilhdnge
aus verschiedenen basischen Vulkaniten. Die Steilhdnge kénnen auch in den tiefer gelege-
nen Lossglirtel hinabreichen, wie es vor allem im siidwestlichen und westlichen Kaiser-
stuhl oft der Fall ist. Die zugehdrigen Boden sind dort meist aus periglazialem Hangschutt
entwickelt. Eingeschaltet finden sich in den Kammlagen manchmal ebenere Bereiche, in
denen sich Loss in unterschiedlicher Méchtigkeit hat halten konnen. In steileren Hanglagen
kommen aber auch Substratgemische aus Hangschutt mit Lésskomponente vor, in Fetzen
auch reine Losse (s. Abb. 4).

Néihert man sich von aufien dem Kaiserstuhl, dann f#llt auf den ersten Blick die mar-
kante Nutzungsgrenze Rebland/Wald ins Auge, die i.d.R. zwischen 300 und 400 m ii. NN
verlauft. Es ist keine streng h6henabhédngige Linie, sondern hingt vor allem — aufler der
Exposition — mit dem Wechsel des Ausgangsgesteins und der Boden zusammen; ungeféhr
an dieser Linie hort die flichenhafte, méchtige Léssbedeckung der Vulkanite nach oben hin
auf.

Das Zusammenspiel von basischem, primédr meist carbonatfreiem Gestein (Tephrit,
Essexit etc.), trockenem, sommerheilem Klima und hoher Reliefenergie hat hier unter wér-
meliebenden Laubmischwiéldern (v. ROCHOW 1951 und WILMANNS 1989) — wohl einmalig
in Mitteleuropa — einen seltenen Bodensubtyp hervorgebracht, den (basenreichen) £uran-
ker, der je nach Farbe, Humusgehalt und Michtigkeit in verschiedenen Spielarten vor-
kommt (REHFUESS 1957). Seine Horizontfolge ist Ah>/(ilC)/imC. Dieser Boden ist mit
weniger als 30 cm flachgriindig, die Kémung ist sandiger Lehm bis lehmiger Ton und das
Geflige des durch die Gesteinsfarbe mitgepriagten schwarzen Ah-Horizontes kriimelig bis
subpolyedrisch. Bedingung ist die Carbonatfreiheit des Ausgangsgesteins. Die Flachgriin-
digkeit und der hohe Skelettanteil machen ihn zu einem trockenen Standort mit einer nutz-
baren Wasserspeicherleistung von weniger als 100 mm, oft sogar unter 50 mm. Deswegen
sind diese Ranker trotz hoher Nihrstoffreserven und -verfligbarkeit meist nur von einem
schlechtwiichsigen thermophilen Laubmischwald oder Trockenbusch bestockt. (K 4+ F 1)

Ein typischer Aufschluss findet sich auf dem "Bitzenberg" zwischen V.-Achkarren und
V.-Bickensohl (TK 1:25 000, 7911, R: 3398710, H: 5327100, 340 m ti. NN). Es handelt sich
dabei um eine ausgesprochene Erosionslage am Top eines schmalen Riickens, wo sich
einerseits der Loss hat kaum halten konnen, andererseits die sich hier entwickelnden B6den
in der Vergangenheit — sicher begiinstigt durch menschliche Eingriffe — hin und wieder
abgetragen worden sind. In konkaver Hanglage oder am Hangfu3 hat sich Ah-Material oft
kolluvial angereichert und ist dann auch mit Léss vermischt; so entstand der junge (anthro-
pogene) Bodensubtyp Norm-Kolluviso/l mit der Horizontfolge Ah/eM/IL...; Ah und M miis-
sen zusammen dann mindestens 40 cm méchtig sein. (K3+F9)
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Auch periglaziale Frostverwitterungsprozesse konnen das Gestein so aufbereitet haben,
dass aus Hangschutt mittel- bis tiefgriindige, ndhrstoffreiche Norm-Braunerden mit der
Horizontfolge Ah/Bv/C und der Humusform Mull und bei verwitterungsbedingt hoheren
Tongehalten Ubergiinge zum Peloso/ in Form des Braunerde-Pelosols mit Ah/Bv-P/(P/)
emCcv—Profil, der Kérung toniger Lehm und mit Subpolyeder- bis Polyedergefiige ent-
standen sind. Ein solches Profil beschreiben und diskutieren STAHR et al. (1989, S. 59 ff)
und JAHN et al. (1994, 57-62) von der Westflanke des "Biichsenberges" W V.-Achkarren
(Abb. 4, Ubers. 3, Tab. 3 und Abb. 5). Thre Wasserspeicherfahigkeit ist hoher als die der
Ranfker und liegt bei 100-200 mm, je nach Griindigkeit, Skelett- und Humusgehalt. (wie
K 4+F?8)

Substrate:

f,* Leucit-Tephrit

\\; T Hangschutt aus
Leucit-Tephrit

_\'(/4, dto. mit Lbss-
-/ anteil

Lbss
iy EKolluvium
e Rheinschotter

Boden: ERa = Euranker

(’ Be-P = Braunerde-Pelosol
T = Norm-Tschernosem
K = Norm-Kolluvisol

Abb.4: Bodengesellschaft und Substrate in Steillagen des Kaiserstuhls bei geringer
Losbeteiligung, z.B. am Westhang des "Biichsenberges"/ West-Kaiserstuhl.
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Ubers. 3: BRAUNERDE - PELOSOL — "BUCHSENBERG" - STANDORTS- UND
PROFILBESCHREIBUNG (JAHN et al. 1994)

Ort:

Topographische Karte

1 25000

Hohe:

Landschaft:

Relief:

Natiirliche Vegetation:
Nutzung:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlerer Jahresniederschlag:
Gestein:

Profilbeschreibung:
Horizont Tiefe(cm)
L 1 0
Ah 0 6
Ah-Bv-P 20
P 35
1P (-60) - 70
P-C (-70) - 80
[II7emCecv (>70)> 80
Bodensubtyp:

Humusform:
Standortsbeurteilung:

Vogtsburg, 1,7 km S Ortsteil V.-Niederrotweil
7911 Breisach R: 33 96 260
H: 53 26 685
210 m ii. NN
Kaiserstuhl, Biichsenberg
Unterhang, 51 % W
Flaumeichen-Feldulmen-Wald (Lithospermo-Quercetum)
Keine (Naturschutzgebiet)
ca. 10 °C
650 mm
Periglazidrer Hangschutt aus Leucit-Tephrit-Laven und
-Tuffen mit Lossanteil

Frische Laubstreu

7.5 YR 3/2, schw. stein. t' L, Kriimelgef., carbonatfrei,
Ld 1, s. st. durchw., undeutl./ebene Grenze nach

7.5 YR 3/2, schw. stein. t'L, Feinpolyedergef., carbonat-
frei, Ld 2-3, st. durchw., diff./ebene Grenze nach

7.5 YR 3/2, schw. stein. t'L, Polyedergef., carbonatfrei,
Ld 3, st. durchw., undeutl./ebene Grenze nach

7.5 YR 3/3, schw. stein. t'L, Polyeder- bis Prismengef.,
carbonatfrei, Ld 3, mittel durchw., diff./ebene Gr. nach

10 YR 3/2, mi. stein. stL, Subpolyedergef., carbonatarm,
Ld2, schw. durchw., deutl./ebene Grenze nach

Zersatzzone, 10 YR 3/4, st. stein. s'L, Korn- bis
Kohirentgef., carbonatreich, Carbonatiiberziige und
Carb.-Pseudomyzel, Ld 2, einzelne Wurzeln

Braunerde-Pelosol; FAO: Vertic Cambisol

L-Mull

Mech. u. physiol. mittel- bis tiefgr., trocken bis miBig
frisch, gut bis miBig durchliiftet

Nihrstoffversorgung: N, P, K, Ca, Mg gut bis s. gut; Fe u.
Mn befriedigend

Nahrstoffreserven: Ca, Mg, N s. hoch; P hoch bis s. hoch;
K hoch

Mangelfaktor: Wasser
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Ubers. 4: BRAUNERDE - PARARENDZINA — "SILBERBRUNNEN" — STANDORTS-
UND PROFILBESCHREIBUNG (JAHN et al. 1994)

Ort:
Topographische Karte

1 25000

Hohe:

Landschatft:

Relief:

Natiirliche Vegetation:

Nutzung:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlerer Jahresniederschlag:
Gestein:

Profilbeschreibung:
Horizont Tiefe (cm)
L 1-0
Ahl> 0-3
Ah2> 10
Bv+Ah (-25)-30
IlemCcv -55
emCvn >55
Bodensubtyp:

Humusform:
Standortsbeurteilung:

2,5 km WSW Bahlingen
7812 Kenzingen R: 3403 720
H: 63 31 500
350 m ii. NN
Kaiserstuhl, Ostabdachung des Hufeisenkammes
Mittelhang, 25 % SE

Feuchter Eichen-Hainbuchen-Wald (Galio-Carpinetum,
Ausbildung von Circea lutetiana), oberhalb Hainsimsen-
Buchen-Wald (Luzulo-Fagetum)

Artenreicher Mischwald mit Buche, Hainbuche, Lirche,
Esche (Baumholz)

ca.9-10°C

700 - 750 mm

Lossreicher Tephrit-Tuff tiber Laven und Tuffen aus Leucit-
Tephrit mit Kluftfiillungen aus Calcit

Laubstreu

Mittellage, 7.5-10 YR 2/2, steinfreier t' L, Kriimelgef., s.
carbonatarm, Ld 2, st. durchw., deutl./ebene Gr. nach
7.5-10 YR 2/2, schw. stein. t' L-ul, Kriimel- bis Polyed-

ergef., carbonatarm, Ld 1, st. durchwurzelt, deutl./ ebene
Grenze nach

10 YR 3/2, schw. stein. uL, Polyedergef., carbonathaltig, Ld
1-2, st. durchw., undeutl./irreguldre Grenze nach

5 YR 3/4, 70 % Gestein im Verband, I'S, Einzelkorn- bis
Kohirentgef., carbonatreich, sek. Carbonatausfillungen, Ld
4-5, mittel durchw., undeutl./irreguldre Grenze nach

5 YR 3/4, 90% Gestein im Verband, I'S, Kohirentgef., car-
bonatreich, sek. Carbonatausfillungen, schwach durchwur-
zelt

Braunerde-Pararendzina; FAQ: Calcaric Phacozem
L-Mull

Mech. u. physiol. flachgr., trocken bis miBig frisch, gut
durchliiftet

Nihrstoffversorgung: N, Ca, Mg s. gut; K, P gut; Fe u. Mn
befriedigend

Nihrstoffreserven: Ca u. Mg sehr hoch; N mittel bis hoch;
K und P mittel
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In diesem Bereich kénnen aber auch kleinflichig carbonathaltige Béden vom Typ der
Pararendzina mit Ah>/Ah-C/elC-Profil vorkommen und zwar unter zwei Bedingungen:

Entweder ist dem vulkanitischen Hangschutt ein ansehnlicher Lossanteil beigemischt
oder der Vulkanit enthélt Kliifte mit sekundir ausgefilltem, weil leuchtendem Calcit. Ein
solches Profil befindet sich wenige Meter W des o. g. Zuranker—Profils auf dem "Bitzen-
berg". Auch STAHR et al. (1989, S. 65 ff) und JAHN et al. (1994, 67-70) beschreiben ein sol-
ches Profil mit Léssbeteiligung unter Laubwald W Bahlingen (Ubers. 4, Tab. 4 und Abb. 6),
das sich allerdings von der Norm-Pararendzina schon etwas in Richtung Norm-Braunerde
entwickelt hat.

Das lange Zeit fragliche Vorkommen von rezenten Norm-Parabraunerden [Ah/Al/Bt/
elC(c)] aus Loss im Kaiserstuhl hat sich bei Untersuchungen des Instituts fiir Bodenkunde
und Standortslehre der Universitdt Hohenheim erneut bestitigt! Deshalb zunéchst einige
Ausfithrungen zur Geschichte der Parabraunerde in Siidbaden. KI11+F6+7+8)

Parabraunerden wurden von HADRICH (1962) im Lésshiigelland und auf dem 16ssbe-
deckten Buntsandstein-Muschelalk-Plateau der Emmendinger Vorbergzone erstmalig im
stidbadischen Raum Kartiert, analysiert und beschrieben. Sie erschienen noch unter dem
wallonischen Begriff "Sols bruns lessivés" und "sols lessivés". In der Publikation (HADRICH
1966) wurden diese Boden kurz "Lessivé" genannt. Sie fanden sich in dem vor allem durch
den Rebbau stark verdnderten Losshiigelland, wenn auch meist gekdpft, nur unter den dort
vorkommenden Waldresten. (K 11)

ROEDIG (1964) hatte sie dann auch im westlichen "Dinkelberg" gefunden und beschrie-
ben.

GHANEM (1976) beschéftigte sich in seiner Dissertation ndher mit ihrer Altersstellung
in der Emmendinger Vorbergzone. Er kommt zu dem Ergebnis, dass sich die heute unter
Wald anzutreffenden Parabraunerden nicht erst wihrend der andauernden stindigen
Bewaldung in den letzten 250 Jahren entwickelt haben, sondern dafiir das gesamte Holozin
zur Verfligung hatten. Dies gilt auch fiir die grofte Fliche mit Parabraunerden, den "Vier-
dorferwald", auf dem westlichen Buntsandstein-Muschelkalk-Ldss-Plateau und auf der
"Teninger Flache", die er zum Vergleich mituntersuchte. X1

Die Norm-Parabraunerde auf der "Teninger Fliche" war bereits 1974 wahrend eines
Kartierpraktikums mit Studenten von HADRICH und STAHR festgestellt und kartiert worden.

(K21)

In der zweiten Hilfte der siebziger Jahre konnte die Pazrabraunerde von HADRICH
anlésslich von Kartierpraktika nun auch im Kaiserstuhl, nimlich im unteren "Bergwald" auf
der Gemarkung Eichstetten vielfach erbohrt und in Hohlweganschnitten beobachtet und
kartiert werden (Ergebnisse unveroffentlicht). K 11)

Bei Exkursionsvorbereitungen hat STAHR 1975 (MAUS & STAHR 1977) im Kaiserstuhl,
direkt am Pass "Schelinger Hohe", an einem frischen Straflenanschnitt die Parabraunerde
erkannt und als Klebprofil zu Lehrzwecken der Sammlung des Instituts fiir Bodenkunde und
Walderndhrungslehre einverleibt. Dieses Vorkommen ist dann allerdings etwa 1982 leider
einer StraBenverbreiterung zum Opfer gefallen. X1

Inzwischen war die Parabraunerde in der Kammregion des Kaiserstuhls, S des "Katha-
rinenbergs", am "Summberg" und zwischen "Schonebene" und "Eichelspitze" unter Wald
schon von SCHULER (1990/91) und nun auch von LINK (1999) um den Totenkopf herum kar-
tiert worden. (K 11)
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Fin solches Parabraunerde-Vorkommen in einem Buchenbestand mit Eiche in der Abtei-
lung "Hard", etwa 1,25 km E von V.-Schelingen und 1,4 km N der Eichelspitze, hat STAHR
1999 mit Studenten mittels Geldnde- und nachfolgenden Laboruntersuchungen zusammen
mit KURZ (1999) bearbeitet (s. Ubers. 5 und Tab. 5 und 6). (K11)
Nach dem Erscheinungsbild und nach zahlreichen ermittelten bodenkundlichen Para-
metern ist es sehr wahrscheinlich, dass sich diese Parabraunerde im Postglazial aus homo-
genem L&ss entwickelt hat. Einige Ergebnisse und Uberlegungen sprechen aber auch dafiir,
das Profil als geschichtet anzusehen und ihm eine Polygenese zuzutrauen. So konnte es
durchaus sein, dass sich der Bt-Horizont aus Rissloss oder élterem Wiirmlgss gebildet hat
und der Oberboden (Ah+Al) erst aus spater im Wirm bzw. Jungwiirm angewehtem Loss
hervorging. Um diese Fragen zu kldren, wiren nach der Argumentation von KURZ weitere
Analysen notwendig und auch die klimatischen Verhiltnisse am Standort in die Untersu-
chungen einzubeziehen.
Die Norm-Parabraunerde kann deshalb von nun an als holozidnes Maximalstadium
der Entwicklung aus Loss auch fiir den Kaiserstuhl betrachtet werden.
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Ubers. 5:  NORM-PARABRAUNERDE - "SCHELINGEN/HARD" — STANDORTS-
UND PROFILBESCHREIBUNG (nach KURZ 1999)

Ort:

1 25000
Hoéhe:
Landschaft:
Relief:

Nutzung:

Gestein:

Profilbeschrei-
bung:
Horizont

of

Ah

AL(Bv)

Bt

elCc

Bodensubtyp:

Humusform:

Standortsbeurtei-
lung:

Topographische Karte

Natiirliche Vegetation:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlerer Jahresniederschlag:

Tiefe (cm)

1-0
0-6

-25

-70

135

Vogtsburg, 1,25 km E Ortsteil Schelingen
7812 Kenzingen R:34 21 750
H: 5393 750

440 m ii. NN

Zentral-Kaiserstuhl, éstlicher Hufeisenkamm"

Oberhang, 20 % NW

Hainsimsen-Buchen-Wald (Luzulo-Fagetum mit Quercus
petraea)

Buchen-Eichen-Wald

9,9°C (Klimastation V.-Oberrotweil)

682 mm (Klimast. V.-Oberrotweil, ENDLICHER 1980)
Loss

Vermoderungshorizont mit deutl. hervortr. Feinsubst.

10 YR 3/4, steinfreier 1U, carbonatfrei, Subpol. bis
Kriimelgef., Ld 1, schw. durchw., abr./well. Grenze n.
10 YR 6/6, steinfreier 1U, carbonatfrei, Subpol.-Gef., Ld
1-2, st. durchw., deutl./irr. Grenze nach

7,5 YR 5/6, steinfreier tL, carbonatfrei, Subpol.-Polye-
der-Gef., Ld 2, mittel durchw., Tonbeléige, deutl./ebene
Grenze nach

2.5Y 6/4, steinfreier U, sehr carbonatreich, Carbonat-
Pseudomyzel, Kohirentgefiige, Ld 3, nicht durchw.

Norm-Parabraunerde; FAO: Haplic or Chromic Luvisol
L-Mull

Mech. u. physiol. tiefgr., miBig frisch, gut durchliiftet
Nahrstoffversorgung: N, K, P, Ca, Mg, Fe u. Mn gut

Nahrstoffreserven: Ca, Mg s. hoch, N, P, K, Fe u. Mn mit-
tel
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Tab.6 Norm-Parabraunerde — "Schelingen/Hard" — Porung in % vom Gesamtboden-
volumen (nach KURZ 1999).

weite enge Gesamt- | Lagerungs-
Horizonte| Grobporen | Grobporen |Mittelporen| Feinporen | poren- dichte
[pF <1,8-SV]([pF 1,8-2,5]|[pF 2,5-4,2]| [pF > 4,2] | volumen % | [ge cm™]
(SV)
Ah 18.8 6.4 234 10.0 58.5 1.10
AL(Bv) 14.0 8.2 18.1 11.3 51.6 1.30
Bt 9.7 3.6 12.0 21.7 47.0 1.44
elCc 7.9 13.7 17.2 8.8 47.5 1.42

Erlduterungen: Weites Grob-PV: Wassergehalt bei pF 1,8 — SV; weitere Erl. in Abb. 2

2.3.2 Badberggruppe
Eine Besonderheit von hohem wissenschaftlichem Interesse stellt die zentrale, 16ssarme bis
l6ssfreie, nahezu waldfreie, teilweise von Halbtrocken- und Trockenrasen iiberzogene
Badberggruppe ("Badberg" und "Haselschacher Buck") dar, die aus Karbonatit aufgebaut
ist, einem seltenen, iiber 90 % Carbonat enthaltenden Vulkanit (WIMMENAUER 1989). Hier
hat sich unter Trockenrasen oder Flaumeichengebiisch ein extrem flachgriindiger, humus-
reicher Boden mit Ah>/cmC-Profil entwickelt, eine Rerndzina, die wegen ihrer extrem trok-
kenen Verhiltnisse auch schon "Xerorendzina” genannt wurde. Der ohne Lossbeteiligung
oft nur 10-15 cm michtige Ah>-Horizont besitzt eine Wasserspeicherleistung von nur 20—
40 mm. K2+F2)

Eine weitere Besonderheit von auflerordentlicher Bedeutung fiir Stidwestdeutschland
findet sich auf der Nordabdachung des "Badberges" und Nordwestabdachung des "Hasel-
schacher Bucks" Hier haben die Mitarbeiter vom Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau Baden-Wiirttemberg in Freiburg, B. LINK, F. ZWOLFER u.a in Mittelhanglage auf
umgelagertem Loss tiber Karbonatitschutt und Karbonatit mittel bis méBig tief entwickelte
und ortlich kalkhaltige Norm-Z3chernoseme mit der Horizontfolge eAxh>/Axh+1Cc/cmCc
gefunden (LINK 1999). (F4)

Wihrend eines von K. STAHR geleiteten Praktikums wurden aus dem Profil eines ver-
muteten Norm- Ischernosems in Mittelhanglage an der NW-Abdachung des "Haselschacher
Bucks" Bodenproben entnommen. Das Profil wurde im Rahmen einer Seminararbeit mittels
Geldnde- und nachfolgenden Laboruntersuchungen von SCHNECKENBERGER (1999) bear-
beitet und beschrieben (s. Ubers. 6 und Tab. 7 und 8).

"Die profilpragenden bodenbildenden Prozesse in dem durch unterschiedliche Lgssbei-
mengungen geschichteten Profil aus Karbonatitschutt sind Humusakkumulation (Bioturba-
tion, d. Autoren) und Entkalkung", schreibt SCHNECKENBERGER.
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Ubers. 6: NORM-TSCHERNOSEM - "HASELSCHACHER BUCK" — STANDORTS-
UND PROFILBESCHREIBUNG (nach SCHNECKENBERGER 1999)

Ort:

Topographische Karte
1 25000

Hoéhe:

Landschaft:

Relief:

Natiirliche Vegetation:

Nutzung:

Mittlere Jahrestemperatur:

Mittlerer Jahresniederschlag:

Gestein:
Profilbeschreibung:
Horizont Tiefe (cm)
Axhl> 0-16
Axh2> -31
Axh3> -52
Ah-elC -72
elCcv >82
Bodensubtyp:

Humusform
Standortsbeurteilung:

ca. 680 m NE Vogtsburg,
7912 Freiburg-NW R: 34 02 625

H: 5329550
455 m ii. NN
Zentral-Kaiserstuhl, nahe "Hufeisenkamm"
Mittelhang, 30 % NW
Halbtrockenrasen (Mesobrometum)
Extensives Grasland, Naturschutzgebiet
9,5°C (Klimastation V.-Oberrotweil)
682 mm (Klimast. V.-Oberrotweil, ENDLICHER 1980)
Karbonatitschutt mit Loss

10YR2/3, s. schw. stein. 1U, s. schw. carbonathaltig,
Feinkriimel-Gef., Ld 1, extrem. stark durchw., dtl./ebene
Grenze nach

10 YR 3/4, schw. stein. ul, s. schw. carbonathaltig,
Krimelgef., Ld 1, s. st. durchw., abrupte, nicht durchge-
hende. Grenze nach

10 YR 3/4, mittel stein. utL, carbonathalt., Kriimel-Gef., Ld
1-2, s. st. durchw., deutl./well. Grenze nach

7,5 YR 4/3, mittel stein. tL, carbonatreich, Subpol.-Gef., Ld
1-2, mittel durchw., abr./well. Grenze nach

2.5 YR 3/5, st. stein. sL, sehr carbonatreich, Carbonat-
Pseudomyzel, Kohirentgefiige, Ld 2-3, schwach durchwur-
zelt

Norm-Tschernosem; FAO: Calcaric Phaeozem
L-Mull
Mech. u. physiol. tiefgr., geringe nFk, sehr gut durchliiftet

Nihrstoffversorgung: N, P, Ca und Mg gut bis sehr gut, Fe
u. Mn miBig; K schlecht

Nahrstoffreserven: Ca, Mg u. K s. hoch; N, P, Fe u. Mn mit-
tel bis gut
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Die Béden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Tab.8 Norm-Tschemosem — "Haselschacher Buck" — Porung in % vom Gesamtboden-
volumen (Schneckenberger 1999).

Horizonte weite enge Gesamt- |[Lagerungs-
Grobporen | Grobporen |Mittelporen | Feinporen | poren- dichte
[pF <1,8-SV]|[pF 1,8-2,5]|[pF 2,5-4,2]| [pF > 4,2] |volumen %| [ge cm™]
(SV)
Axhl 24.7 7.3 1.6 36.1 69.7 0.79
Axh2 26.0 53 8.8 26.2 66.3 0.90
Axh3 27.1 5.8 4.5 26.6 63.9 0.99
Ah-elC 24.5 6.8 4.7 214 57.4 1.18
elCcv n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1.50%)

Erlduterungen: Weites Grob-PV = Wassergehalt bei pF 1,8 — SV; n.b.: nicht bestimmt;

*) Bestimmung im Gelidnde; weitere Exl. in Abb. 2

Hierdurch wurden die frither andermorts im Kaiserstuhl getroffenen Geldndebeobach-
tungen von GANSSEN et al. (1957) beziiglich des Vorkommens von "steppenartigen oder
schwarzerdeartigen Bdden", deren Bezeichnung damals zahlreiche Kritiker fanden, mehr
als bestétigt.

Hangabwiirts, im Ubergangsbereich zum Lossgiirtel, sind aus Loss iiber Magmatit
Norm-Pararendzinen [eAh>,Ap/elC(c)] entwickelt; z.T. wurden sie rigolt —Rigoso/[R-Ap/
elC(c)]. In Hangmulden kommen auch Ko//uvisole vor.

Noch weiter hangabwirts wurden, wie so oft im Lgssgiirtel, im Zuge der Rebflurberei-
nigung GroBterrassen angelegt, die vor allem an den Boschungen Norm-Pararendzinen
(eAh>/elC), auf den jungen Flachen eher Lockersyroseme (eAi/jelC) tragen (s. Kap. 2.3.3).

2.3.3 Der Lissgiirtel
Die weiteste Verbreitung und héchste wirtschaftliche Bedeutung haben im Kaiserstuhl die
Boden aus Lass, die vor allem die intensivst weinbaulich genutzten unteren und mittleren
Lagen einnehmen. Der Loss, jenes carbonat- und schluffreiche, in Kaltphasen des Pleisto-
zéns aus der Oberrheinebene und den benachbarten Mittelgebirgen ausgeblasene Windse-
diment iiberzieht die #lteren Gesteine — tertidre Vulkanite, Magmatite und im Ostkaiser-
stuhl auch Jurakalke und Tertidirmergel — in einer bis 35 m michtigen Decke (HADRICH
1985). Die aus HADRICH (1975, S. 104) berechneten mittleren Gesamtcarbonatgehalte
(n=301) belaufen sich fir den Kaiserstuhl und die Lahr-Emmendinger Vorbergzone auf
35,7 %. Fiir die Losse des 35 m michtigen Aufschlusses Riegel, Profil 1 (STAHR et al.
1989, S. 71; frither A2+A3) wurde bei einem Gesamtcarbonatgehalt von 35,4 % ein mittle-
rer (n=124) Grobschluffgehalt des humusfreien, kalkhaltigen Materials von 55,5 % berech-
net (TK 1:25000, 7812, R: 3407280, H: 5335000, 225 m {i. NN).

Vor allem wegen seiner giinstigen physikalischen Eigenschaften (s.u.) dient der Loss oft
ohne nennenswerte pedogene Verdnderung als Standort von Reben, Obst und Gemiise.
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Wegen der intensiven, sich seit frankischer Zeit in Abstinden wiederholenden Terrassierun-
gen — in den letzten Jahrzehnten im Zeichen der Rebflurbereinigung — wurden die Béden
auf Loss in ihrer Entwicklung wiederholt gestort und meist vollig beseitigt.

So finden sich nur an #lteren Terrassenboschungen und im Ubergangsbereich in den
nach oben anschlieenden Laubwaldungen voll ausgebildete eAh>/Ah-elC/elC-Boden mit
etwa 25-40 cm Entwicklungstiefe. Sie werden wiederum als Nosm-Pararendzina bezeich-
net. Hochst selten sind solche mit (A/)Bt/C-Profil entwickelt, von denen man bei Kartierun-
gen dann nicht weil3, ob die Bt-Horizonte nicht vielleicht reliktisch sind, also in einer plei-
stozdnen Warmzeit entstanden. Dies hat, auBler in klimatischen, in der Geschichte der
Bodennutzung begriindete Ursachen (HADRICH 1966). Wir sind, wie schon betont, der Auf-
fassung, dass weiter entwickelte holozdne Boden im Lossgiirtel weitgehend abgetragen
wurden. (K10+F 12)

Charakteristisch fiir die Loss-Pararendzina ist der carbonathaltige, intensiv durchwur-
zelte, lehmig-schluffige eAh>-Horizont mit Kriimelgefiige, der ganz allméhlich (Ah-elC) in
den Rohléss (elC) tibergeht. Ein typisches Profilbeispiel findet sich einige Meter E des in
Kap. 2.3.1 erwihnten Zurankers auf dem "Bitzenberg" Ein vergleichbares Profil aus der
Emmendinger Vorbergzone wird in Kap. 2.6.3.1 niher charakterisiert (Ubers. 9 und Tab. 13
der Norm-Pararendzina "Hasenbank").

An verschiedenen warm-trockenen Stellen im West-, Zentral- und Stid-Kaiserstuhl trifft
man auf Pararendzinen mit einem michtigen eAxh>-Horizont, dessen morphologische
Auspriagung, physikalische und chemische Eigenschaften sehr an echte Steppenbdden vom
Typ des Z¥chernosem erinnem (vgl. Kap. 2.3.2). Solche Béden konnen neuerdings Aorm-
I3chernoseme genannt werden, sofern die A-Horizonte >40 cm méchtig sind, obwohl eine
kolluviale Uberprigung nicht ganz auszuschlieBen ist. Ein solches Profil wird am Westhang
des "Biichsenberges", nahe am oben behandelten Zraunerde-Pelosol vorgestellt (Ubers. 7,
Tab. 9 und Abb. 7).

Die grofiten Flichenanteile im Lossgiirtel (Terrassenflichen) werden von Entwick-
lungsvorstufen der Pararendzina eingenommen. Ausgehend von einem Norm-Lockersyro-
sem (Rohboden aus Lockergestein) mit eAi/elC-Profil, der also noch keinen sichtbaren
eAh>-Horizont besitzt, lasst sich das Ubergangsstadiun Zockersyrosem-Pararendzina
(eAih>/elC) unterscheiden. Grofe Flachenanteile nehmen auch Zzgoso/e [R-Ap/elC(c)] ein,
in Sonderheit dort, wo seit Anfang der siebziger Jahre GroBterrassen angelegt wurden.

(K10+F 12+13)

Kompliziert wird die Bodengesellschaft in dieser Zone dort, wo durch Terrassierung
Horizonte von fossilen, in die Losspakete eingeschlossenen Interglazialbdoden angesch-
nitten wurden; durch die maschinellen Umschiebungen im Rahmen der Rebflurbereinigung
kam es auf den Terrassenflichen hiufig zu einer Materialvermischung; der dann meist
geringe Anteil fossilen Bodenmaterials beeinflusst die jeweiligen Bodeneigenschaften aber
nur graduell und lokal, weswegen sich systematisch nichts und praktisch wenig éndert.



Die Boden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Ubers. 7: NORM-TSCHERNOSEM — "BUCHSENBERG"/ W V.— ACHKARREN —
STANDORTS- UND PROFILBESCHREIBUNG (JAHN et al. 1994)

Ort:

Topographische Karte
1 25000

Hohe:

Landschaft:

Relief:

Natiirliche Vegetation:

Nutzung:

Mittlere Jahrestemperatur:

Mittlerer Jahresniederschlag:

Gestein:

Profilbeschrei-

bung:

Horizont Tiefe (cm)
L 1-0
eAxhl> 0-17
eAxh2> -40
eAxh-C -90
elCcv -135
elCen > 135
Bodensubtyp:

Humusform:
Standortsbeurteilung:

Vogtsburg, 1,7 km S Ortsteil Niederrotweil
7911 Breisach R:33 96 275
H: 53 26 640
215 mii. NN
Kaiserstuhl/ "Biichsenberg"
Unterhang, 65 % W
Flaumeichen-Feldulmen-Wald (Lithospermo-Quercetum)
Keine (Naturschutzgebiet)
ca. 10 °C
650 mm
Wiirmloss (mit kolluvialer Decke ?) (Schluffmergel)

Frische Laubstreu

7.5 YR 2/2, schw. stein.*) tU, carbonatreich, Kriimelgef.,
Ld 1, s. st. durchw., deutl./ebene Grenze nach

10 YR 2/3, schw. stein.*) tU, carbonatreich, Kriimelgef., Ld
1, s. st. durchw., undeutl./ebene Grenze nach

10 YR 4/3, schw. stein.*) tU, s. carbonatreich, Kriimel- bis
Brockelgef., Ld 1, mittel durchw., Weinbergschnecken-
Gehiuse bei 50 cm, undeutl./wellige Grenze nach

2.5Y 6/3, steinfreier 1' U, s. carbonatreich, Carb.-
Pseudomyzel, Brockel- bis Kohirentgef., Ld 2, s. schw.
durchw., diff./ebene Grenze nach

2.5Y 6/3, steinfreier fsU, s. carbonatreich, Carb.-
Pseudomyzel, Kohidrentgef., Ld 3, s. schw. durchw.
*) Schneckengehéuse, bes. im eAxh1> und eAxh-C

Norm-Tschernosem; FAQ: Calcaric Phaeozem
L-Mull

Mech. u. physiol. tiefgr., méBig frisch, gut durchliiftet

Nahrstoffversorgung: N, Ca, Mg s. gut; K, P, Fe u. Mn
befriedigend bis ausreichend

Nihrstoffreserven: Ca, Mg, P u. N s. hoch; K mittel
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Die Boden des Breisgaus und angrenzender Gebiete
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Die sprichwortliche Fruchtbarkeit der Boden aus Léss entspringt nicht einem hohen Nahr-
stoffgehalt, denn der Lgss ist ein an Silizium reiches Gestein (ca. 50 % freier Quarz, aufler-
dem Si in silikatischer Bindung). Es besteht ein nur geringer Kalium- und Phosphorvorrat
in den Primidrmineralen. AuBerdem ist die Rate an deren chemischer Verwitterung durch
die Anwesenheit von Carbonat duBerst niedrig, so dass der geringe Vorrat zudem nicht
geniigend aufgeschlossen und damit pflanzenverfiigbar wird. Im tibrigen sind durch das
Uberangebot an Ca und Mg aus den Carbonaten die Nihrstoffverhiltnisse unausgeglichen.

Die Fruchtbarkeit bezieht sich vielmehr auf die Klimagunst des Lossgiirtels (warm und
nur mifig feucht), auf die leichte Terrassierbarkeit, Bearbeitbarkeit, Lockerheit, Durchwur-
zelbarkeit, gute Durchliiftung und hohe Wasserspeicherleistung des Loss und seiner Béden,
die auch Trockenzeiten leicht zu iiberbriicken hilft.

Die Fruchtbarkeit kann durch Diingung erhéht werden, wobei vor allem die Néhrele-
mente N, P und K zugefiihrt werden miissen. Die Wasserspeicherleistung bis 1m Profiltiefe
liegt bei tiber 200 mm (!).

2.3.3.1 Lésse und ihre Paliobiéden

Die iiber dem Niveau der Niederungen der Rheinniederterrasse bzw. der Freiburger Bucht
iiber Tage bis zu 35 m michtigen und weit tiberwiegend 4olischen Losse Siidbadens bergen
eine Anzahl fossiler Boden oder Bodenreste. Sie sind manchmal in den selten gewordenen
Hohlwegeinschnitten, alten Lehmgruben oder Steinbriichen zu erkennen. Wenige, nicht
detailliert untersuchte Vorkommen wurden auch erst durch eine Bohrung erschlo-ssen, wo
am Rande der Freiburger Bucht auch Michtigkeiten von iiber 100 m berichtet werden
(SCHREINER 1977). Von den uns bekannten, sieben wichtigsten Vorkommen — Riegel, Nie-
deremmendingen, Botzingen, Mengen, Heitersheim, Buggingen und Hiigelheim — wurden
in Riegel, Niederemmendingen und Buggingen insgesamt acht verschiedene Losse und
ebenfalls je acht zugehorige Paldobdden festgestellt (HADRICH 1975, 1980, 1985, 1987,
HADRICH et al. 1982 und 1997 sowie STAHR et al. 1989 und weiterfithrende Literatur dort).

Die Liosse (Tab. 10) sind bis auf wenige Ausnahmen stark carbonat- und grobschluff-
haltig, hell gefarbt (niedrige Fe4-Werte) unverwittert und von sehr unterschiedlicher Miach-
tigkeit (zwischen 0,34 und 14,60 m). Sie lagern entweder auf bisher noch nicht eindeutig
datierten sog. "Alteren Schwarzwaldschottern" (Vorbergzone des Markgriflerlandes) oder
auf tertidren Mergeln sowie mesozoischen Kalksteinen (Kaiserstuhl, Emmendinger Vor-
bergzone). Die verschiedene Michtigkeit der Lésse resultiert wohl aus unterschiedlichen
Ablagerungs- und/oder Erhaltungsbedingungen. Wir schlieflen dies auch aus gelegentlich
zu beobachtenden Substratschichtungen, die auf Materialverlagerungen hinweisen.

In Tab. 10 werden einige wenige Analysendaten von Lossen fiir das Summenprofil von
Riegel a. K. (TK 1:25000, 7812, R: 3407280, H: 5335000, 225 m {i. NN) vorgestellt.
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Tab.10 Ausgewihlte Analysendaten der Losse aus dem Profil 1 (A2 + A3) von Riegel in
Masse-% bzw. g/kg der Feinerde nach HADRICH (1985) (Mittelwerte)

Loss  Tiefe(m) n |Carbonat Dolomit Grobschl. Ton Feglgrkg] Felg/kg]
8(5)* 0.60-15.40 79 35.0 12.6 57.7 7.3 4.43 16.1
7(4b) 16.32-19.86 19 35.9 11.2 59.6 8.5 6.13 16.6
6(4a) 19.86-21.86 10 36.5 10.2 497 11.1 8.31 19.8
5¥*  23.03-23.37 2 10.5 n.b. 35.9 27.4 10.43 28.4
4(3) 24.24-25.60 o6 32.8 5.1 472 14.2 7.75 19.5
3¥* 26.73-27.45 4 18.1 n.b. 38.2 23.0 9.13 27.0
2(2) 29.26-31.15 11 36.0 6.5 44.5 14.1 6.61 18.1
1(1) 32.96-34.86 6 39.9 43 534 9.0 5.36 15.5

* in Klammern die Zihlung von HADRICH (1985)

** lossahnliche Lagen aus den Pedokomplexen PC1 (unten) und PC2 (oben) nach
STAHR et al. (1989); n.b.: nicht bestimmt

Ubergangszonen von Paliobdden zu hangenden oder liegenden Lossen blieben unbe-
riicksichtigt.

Die Paldobéden (Tab. 11) sind, von wenigen Ausnahmen abgesehen, mehr oder weni-
ger gut erhaltende Bt-Horizonte von warmzeitlichen (interglazialen) Parabraunerden, die
in den steilwandigen Aufschliissen als rétlich-braune Bédnder zu erkennen sind. Hier liegen
sie meist direkt {iber Losskindl-Horizonten (femCkce) als Ausdruck der urspriinglich volli-
gen Entkalkung; heute freilich zeigen sie sich allesamt aus den hangenden Lossen recarbo-
natisiert (1-10 %). Mit Ausnahme zweier solcher Boden in Heitersheim, zweier in Hiigel-
heim (ZOLLINGER 1985) und einem in Buggingen (BRONGER 1966, HADRICH & LAMPARSKI
1984 und HADRICH 1985), deren humose Straten selbstindige frithglaziale Humuszonen
darstellen, sind die A-Horizonte und auch entsprechende Humuszonen in den anderen Auf-
schliissen regelmifBig abgetragen, ein Hinweis auf die jeweilige starke frithglaziale Morpho-
dynamik bei kiihler (und feuchter) werdendem Klima. Die jeweiligen Bodenumlagerungen
haben oft nicht nur die Ah- und Al-Horizonte, sondern auch grofie Teile der Bt-Horizonte
ergriffen, wie es in den stark reliefierten Aufschliissen von Bétzingen (KHODARY-EISSA
1968) und Riegel a. K. (HADRICH 1985) besonders deutlich wird. Beispielsweise besitzt der
oberste (eemzeitliche) Paldoboden in Riegel ein Fallen von 30-35° in (heutiger) Hangrich-
tung.
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Tab.11 Ausgewihlte Analysendaten der Paldoboden (fBt-Horizonte) aus dem Profil 1 (A2
+ A3) von Riegel in Masse-% bzw. g/kg der Feinerde nach HADRICH (1985) (Mit-

telwerte).
Boden | Tiefe(m) | n Carbonat| Grobschluff| Ton  Feglgkg] Feg/kg]
8(5)* 14.60-16.32 6 2.7 433 28.2 14.60 31.0
7 (Hiatus)
6(4) 22.62-23.03 2 5.4 34.6 29.3 10.59 30.3
5(4) 23.37-24.05 3 6.4 34.8 323 13.48 33.1
4(3) 26.17-26.73 3 6.4 358 27.9 10.55 31.1
3(3) 27.45-28.96 8 49 333 30.1 11.97 30.9
2(2) 31.71-32.84 6 3.9 31.0 36.0 11.42 31.5
1(1) 35.06-35.10 1 3.1 25.7 422 25.50 48.0%*

* in Klammern die Zdhlung von HADRICH (1985)
** dieser Fe,-Wert entstammt einer Neubestimmung (STAHR et al. 1989)
Boden 1 entwickelte sich aus eisenreichem Jurakalkstein mit Losskomponente.

2.3.4 Tiler und Talungen des Kaiserstuhls

In den hiufig wasserarmen bis wasserlosen, oft zentrifugal angelegten Muldentédlern und
Hangmulden des Kaiserstuhls kamen Losskolluvien und Schwemmldsse zur Ablagerung.
Dies geschah vor allem in Zeiten starker anthropogener Eingriffe mit Vegetationszersts-
rung und Bodenabtrag. Seltener wird hier Weinbau, meist jedoch Acker- und Obstbau
betrieben.

Es herrschen Boden vor, die durch sukzessive Akkumulation von Oberbodenmaterial,
bei stirkerer Abtragung auch Lossmaterial, aus Hangpositionen durch abflieBendes Wasser
und/ oder anthropogene Umlagerung entstanden sind; man nennt sie Ko//uvisole (vgl. Kap.
2.2.2.1), sie gehoren zur Klasse der Kw/lzosole (terrestrische anthropogene Boden). Vom Typ
der Kolluvisole werden insgesamt vier Subtypen unterschieden, wovon die folgenden drei
im Kaiserstuhl vorkommen:

- Der Norm-Kolluviso/ mit Ah,Ap/M/I1...—Profil, wobei das M fiir fortlaufend sedimen-
tiertes holozines, meist humoses Solummaterial steht (M von lat. migrare = wandern); es
sind Boden, bei denen A+M-Horizont groBer als 40 cm sein miissen und die nicht von
Grund- oder Stauwasser beeinflusst sind, aber natiirliche Bodenbildungen tiberlagern kon-
nen. Diese Bdden kommen an Héngen bzw. Terrassen, in Hangmulden und in konkaven
Hangabschnitten, in der Nachbarschaft von Norm-Pararendzinen und Rigosolen vor.

K12+14+F17)

- Der Pseudogley-Kolluviso/ mit Ah,Ap/M/(Sw-M)M-Sw/II(Sw/)Sd-Profil, wobei die
Obergrenze des M-Sw im Bereich 40-80 cm unter Flur liegen und der A-Horizont ein-
schlieBlich aller M-Horizonte >40 cm méchtig sein miissen. Die Pseudovergleyung kann auf
das ehemals die Oberflache bildende Pseudogleyprofil beschrinkt sein; es kann aber die
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Pseudovergleyung auch nach dem Auftrag des Kolluviums von unten her in dieses einge-
drungen sein.

Das Vorkommen erstreckt sich auf Sohlenbereiche und Schwemmficher ostexponierter
Muldentiler, z.B. bei B6tzingen und Eichstetten. Sie sind oft vergesellschaftet mit kalkhal-
tigen Gley-Kolluvisolen. (K13+F 18)

- Der Gley-Kolluviso/ mit Ap,AW/M(Go-M/)M-Go/)IIGo/Gr- Profil, wobei die Méch-
tigkeit des Ap bzw. Ah und aller M-Horizonte >40 cm sein und die Obergrenze des Go 40—
80 cm unter Flur liegen muss. Fiir die Vergleyung gilt sinngemif das gleiche wie fiir die
Pseudovergleyung (s.o0.).

Diese Boden kommen sehr verbreitet in den Muldentélern des Kaiserstuhls vor aber
auch an Hangschleppen im Ubergang zu stirker grundwasserbeeinflussten Béden der Ebene
wie der westlichen Freiburger Bucht, wo dann z.B. Norm- Vegen, Auengleye und Nieder-
moorgleye anschlieen. Sie sind meist vergesellschaftet mit Pseudogley-Kolluvisol, Norm-
Kolluviso/und Kalkhaltigen Norm-Gleyen. (K15+F22)

Alle diese Boden sind zumindest im Ah,Ap/M-Bereich humos und durchweg carbonat-
haltig. Sie sind i.d.R. verlagerungsbedingt verdichtet, ihre Griindigkeit (potentieller Wurzel-
tiefgang) ist dann physiologisch eingeschréinkt, und sie bediirfen einer tieferen Lockerung.
Sind im Unterboden Sw- oder G-Horizonte vorhanden, mangelt es tiefer wurzelnden Kul-
turpflanzen saisonweise oder gar ganzjéhrig an Sauerstoff. Hier konnen Lockerungen, Dr-
nage, das Einbringen von Kunststoffen oder gar Geldndeauffiillungen (des 6fteren gesche-
hen) abhelfen. Das Wasserangebot der Talb6den ist im allgemeinen groBer als das der Hang-
boden.

Weitere detaillierte Informationen tiber den Nordost-Kaiserstuhl (Raum V.-Schelingen-
Endingen-Riegel-Bahlingen und den Siidost-Kaiserstuhl (Raum Vogtsburg-Eichstetten-
Botzingen-Wasenweiler) bieten die zitierten Bodenkarten (SCHULER 1990/91 und LINK
1999).

24  Freiburger Bucht
Die Freiburger Bucht ist ein in die Vorbergzone gegen den Schwarzwald hin eingreifender,
nahezu allseits vom Berg- und Hiigelland umschlossener Teil der Oberrheinebene. Sie
stellt einen riesigen Schwemmficher dar, der sich von E, etwa vom Schwabentor in Frei-
burg, am Westausgang des Zartener Beckens, von etwa 290 m ii. NN nach W und NW bis
auf 180 m ii. NN absenkt.

Die Freiburger Bucht war zumindest schon im Pleistozdn das Sammelbecken fiir die
Schuttfracht der aus dem Schwarzwald kommenden Biche und Fliisse. Die bodenbildenden
Gesteine der Bucht sind deshalb fast ausschlieBlich Lockergesteine fluvialen aber auch doli-
schen Ursprungs. Sie sind unterschiedlich nach Alter und Kornung, enthalten teils Kalk,
meist sind sie jedoch kalkfrei und standen zu einem erheblichen Anteil unter natiirlichem,
heute oft nicht mehr aktuellem Grundwassereinfluss.

Im E der Bucht, im Bereich der hdheren Lagen des von Elz, Glotter und Dreisam gebil-
deten Schwemmfidchers, bilden tief angewitterte, pleistozine sandige Kiese und Sande aus
Grundgebirgskristallin, meist mit feinkérnigerer Hochflutdeckschicht, das Ausgangsmate-
rial der Bodenbildung. Diesen sandigen Kiesen war groBflachig von den Schwarzwaldhin-
gen stammender Schwemmloss beigemischt, der, vermutlich in den Kaltphasen des Pleisto-
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zins dorthin eingeweht, im Spétwiirm oder Frithholozidn wieder mobilisiert und abgetragen
worden war. Stellenweise besteht sogar die gesamte, 40-80 cm messende, iiber den Kiesen
liegende Hochflutdeckschicht in flacheren Teilen des Schwemmféchers aus Schwemmlgss,
der heute zu Losslehm entkalkt und verwittert ist, wie z.B. ortlich im Waldgebiet "Hau", E
der B 3, zwischen Denzlingen und E.-Wasser (s. Kap. 2.4.1.1.1).

Der dreiteilige, iiberwiegend pleistozine Gesamt-Schwemmficher (NT) dacht sich
nach W und NW zur Riegeler Pforte hin ab — jenem schmalen Durchlass zwischen dem
Nordost-Kaiserstuhl und der Emmendinger Vorbergzone — und wird in diesen Richtungen
von jlingeren, feinkdmigen postglazialen Sedimenten der Aue abgeldst oder iiberdeckt.

Die Boden der Bucht waren frither in stirkerem Mafle von Unterschieden in der Hydro-
morphie geprigt. In den mittleren und héheren (6stlichen) Bereichen des Schwemmfachers
hatten die Boden — mit Ausnahme kleinrdumiger Becken und Rinnen — nie Grundwasseran-
schluss. Dagegen nehmen die heutigen oder reliktischen Merkmale des Grundwasserein-
flusses nach W und NW mit der Abdachung immer mehr zu. Die in den zentralen und west-
lichen Teilen der Bucht vorkommenden Mooswilder zeugen von der friiher starken hydro-
morphen Pragung der Boden.

Der vom Schwarzwald kommende Oberflichen- und Grundwasserstrom wurde an den
Ostflanken der in der Bucht stehengebliebenen Staffelschollen, besonders aber an Tuniberg-
, Nimberg- und Kaiserstuhl-Ostrand, so stark gestaut, dass die Béden dort durch Grundwas-
ser teils bis in Oberflichennéhe beeinflusst wurden. Vielfiltige menschliche Eingriffe in den
Wasserhaushalt der Landschaft haben dieses Bild verdndert. Jahreszeitlich hochanstehendes
Grundwasser gibt es auch heute hauptséchlich in den tiefsten Lagen, vor allem am Ostrand
der isolierten Vorberge und des Kaiserstuhls. In der Regel haben aber die Boden grofBfla-
chig, trotz gesunkener Pegelstinde, die Merkmale ehemaligen Grundwassereinflusses kon-
serviert. Handelt es sich in diesen Fillen aber um dicht gelagerte, feinkdmige Sedimente,
dann sind mit dem Fallen der Pegelstdnde des Grundwassers, von oben her durch Tagwas-
serstau Merkmale der Pseudovergleyung hinzugetreten. Dies fithrte dann zu einem recht
komplizierten Bodenaufbau, in dem aber die Landschaftsgeschichte deutlich zu verfolgen
ist.

Die Vielfalt der Bodendecke erschwert eine Ubersicht. Je nach den geologischen und
ehemaligen bzw. heutigen hydrologischen Verhiltnissen lasst sich die Bucht in mehrere
Boden-Teillandschaften gliedern: Boden der Niederterrasse, Boden der Auen und Moore
und Boden der isolierten Vorberge (Kap. 2.6.1). Aufgrund der Kartierergebnisse im Maf-
stab 1: 25 000 (SCHULER 1990/91 und LINK 1999) und der eigenen Ergebnisse aus Kartier-
praktika ist es uns moglich, die Bodenverhéltnisse fiir groflere Anteile der Freiburger Bucht
detaillierter zu behandeln als fiir andere Teillandschaften des "Breisgaus"

2.4.1 Niederterrasse der Freiburger Bucht

Wegen der geringen Sprunghdhen zwischen den NT-Feldern und den Auen, wegen stellen-
weise zwischengeschalteten hoheren Auenniveaus und wegen oft aussetzender Terrassen-
kanten ldsst sich am Standort vom Beobachter oft nicht entscheiden, ob er sich in der Aue
befindet oder schon auf der Niederterrasse steht. Das mag zum grofien Teil auch daran lie-
gen, dass sich die Fliisse der Bucht, zumindest im zentralen und westlichen Teil, wegen der
kontinuierlichen Senkungstendenz seit Ende der letzten Eiszeit nur unwesentlich in das
Sedimentationsniveau haben einschneiden kénnen. Die Sedimentation wurde bis in die
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Phase der Flussbegradigung und Eindeichung in jiingerer Zeit nicht wesentlich unterbro-
chen.

Wir haben es den amtlich kartierenden Bodenkundlern (SCHULER 1990/91 und LINK
1999) zu verdanken, dass fiir groflere Teile der Bucht eine solche Unterscheidung vorge-
nommen wurde, der wir uns anschliefen kénnen.

2.4.1.1 Schwemmficher der Schwarzwaldfliisse — Boden aus spatwiirmzeitlichen
fluvialen Sedimenten in der Freiburger Bucht

Hier stehen zunichst iiberwiegend die jeweils Ostlichen und hochsten Bereiche der
Schwemmficher von Dreisam, Glotter und Elz im Mittelpunkt der Erérterung. Die hier
verbreiteten Hochflutiechme als oberflichennahe feink6rnige fluviale Sedimente sind noch
der spiten Wiirmeiszeit und damit der Niederterrasse zuzuordnen, die liegenden kiesig-
sandigen oder sandig-kiesigen Schotter gehdren vorangegangenen Perioden der Wiirmeis-
zeit an. Je weiter man nach W kommt, um so mehr bilden holozéine fluviale Sedimente die
Oberfliache (Kap. 2.4.2).

Die Boden dieses Bereiches wurden im wesentlichen durch drei Eigenschaften geprigt:
Es sind dies die Kérnungsabfolge innerhalb der Profile, der Schwemmlossanteil des Hoch-
flutlehmes und der ehemalige bzw. heutige Grundwassereinfluss.

Aus rein silikatisch-quarzitischen kiesigen Sanden iiber sandigen Kiesen mit nur
geringmaichtiger, lehmig-sandiger, iiber schluffig-sandiger und sandig lehmiger, 2-9 dm
méchtiger Hochflutdeckschicht haben sich saure Nor#m-Braunerden mit Ah,Ap/Bv/IlimCv—
oder Ah,Ap/Bv/IIBv/imCv—Profil entwickelt. Auler durch Humusbildung im Oberboden,
wurden sie gepragt durch iiberwiegend chemische Verwitterung der priméren silikatischen
Minerale, woraus die feinere Kémung (Verlehmung) der A- und B-Horizonte gegeniiber
den C-Horizonten und die von Eisenoxiden bewirkte braune Farbe des B-Horizontes (Ver-
braunung) resultieren. Eine Tonverlagerung ist bei ihnen nicht zu erkennen. (F33)

Schon bei geringfiigiger ehemaliger Schwemmléssbeteiligung in der Hochflutdeck-
schicht gab es zeitlich aufeinanderfolgende Phasen der Entkalkung, Verlehmung und Ver-
braunung mit Tonverlagerung. Die pH-Werte gerieten so aus dem (I6sscarbonatbedingten)
anfinglichen Neutralbereich in den schwach sauren und dann erst allmahlich in den stérker
sauren. Da im schwach sauren Bereich (pH 6,5-5) Tonverlagerung am besten moglich ist,
wurden die Substrate mit Lossanteil davon erfasst, wihrend in Substraten ohne Lossanteil
die Boden von Anfang an stirker sauer waren und blieben. Je nach dem Lssanteil und dem
Umfang der Tonverlagerung sind groBflichig Ubergangssubtypen zwischen Braunerde und
Parabraunerde entstanden.

Bei ehemals geringfiigiger Tonverlagerung und spiterer Dominanz von Verlehmung
und Verbraunung /7 sizu sind es Parabraunerde-Braunerden [ Ah,Ap/rAl.Bv/(I1)Btv/(Bv/)
[T imCv].

Beispiele fiir ihr Vorkommen finden sich im stlichen ehemaligen "Rieselfeld” von
Freiburg, im gesamten Stadtgebiet von Freiburg, zwischen den Ausgangen des Elz- und des
Glottertales aus dem Schwarzwald und unter Laubmischwald stellenweise im "Teninger
Allmend", im "Nonnenhélzle" sowie im "Hau" (bei K und F nicht ausgewiesen, teil-
weise F 33)
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Im ehemaligen "Rieselfeld" wurde durch die Abwasser-Verrieselung ein sog. Au/iragsbo-
den iber der Norm-Braunerde oder Uber der Parabraunerde-Braunerde geschaffen.
(F 33 + rote Senkrechtschraffur)
Bei stirkerer Tonverlagerung, weil primir stirkerer Schwemmldssbeteiligung in der
Hochflutdeckschicht, bildeten sich Zraunerde-Parabraunerden [Ah,Ap/Bv.rAl/rB(v)t/
(IIBv/HIlimCv]. Die Tonverlagerung ist dann im Geldnde aufler am Farbkontrast zwischen
dem Bv.rAl- und dem rB(v)t-Horizont und nach dem "Schnitt-Bruch-Test" im rB(v)t-Hori-
zont (HADRICH 1990, 1992, 1997) erkennbar. Dieser Test besagt, dass Tonverlagerung dann
stattfand, wenn an einem Handstiick Bodens aus diesem Horizont die Schnittflichen heller
als die Bruchfldchen erscheinen. Die Bruchfldchen sind Gefiigeoberflichen oder Porenwan-
dungen, an denen die Tonablagerung erfolgte. Die Tonbeldge sind infolge Mitverlagerung
von Fe-Oxiden und Humus schokoladenbraun gefirbt und erscheinen damit dunkler als die
Matrix. (in F 34)
Die okologischen Eigenschaften dieser beiden Subtypen sind recht einheitlich; es han-
delt sich um lockere, durchlissige, kiesreiche, lehmig-(schluffig-)sandige bis sandig-leh-
mige B6den groBer Entwicklungstiefe und geringen bis mittleren Néhrstoffgehaltes. Mit
110-150 mm Speicherleistung fiir pflanzenverfiigbares Wasser bis 1 m Tiefe ist der Wasser-
haushalt als "maBig frisch" einzustufen. Je nach Kiesanteil sind es maBige bis gute Acker-
béden. Von Natur aus stocken hier (Stiel-)Eichen-Hainbuchen-Wilder (Ste//ario-Carpin-
etum). Als Waldbdden sind sie heute stark sauer.

Auf dem Schwemmficher nach W und NW hin wird die Kémung feiner, und es nimmt
der Charakter einer hydromorphen Bodenentwicklung (Gleymerkmale) durch zumindest
frither héhere Grundwasserstinde immer mehr zu (s. Kap. 2.4.2).

Zunichst folgen an die o.g. Béden nach W hin, grofitenteils unter Laubmischwald,
Gley-Braunerden [ Ah,Ap/Bv/(I1)(Bv.{r}Go,{r} Go-Bv/)Go/Gr], die frither (seltener heute
noch) unter einem bis in den heutigen Bv-Horizont hinein wirkenden, wechselnden Grund-
wassereinfluss standen.

In Zeiten hochanstehenden Grundwassers (4—8 dm unter Flur) — historisch und/oder
jahreszeitlich — herrsch(t)en in dieser Tiefe wegen Sauerstoffmangels reduzierende Bedin-
gungen (— Gr-Merkmale), in Zeiten seines Tiefstandes (>10 dm u. Fl.) oxidierende durch
Sauerstoffzutritt (— Go-Merkmale). Bei hiufiger Wiederholung dieser Schwankungen
ergaben sich im Go-Horizont Rostflecken in einer ansonsten grauen Grundmasse, im Gr-
Horizont darunter durchgehend graue Bodenfarben. Heute ist — zumindest stellenweise —
das Grundwasser ganzjéhrig bis auf 9—14 dm unter Flur abgesenkt und erreicht dann nicht
mehr die feinkornige Deckschicht, so dass die Gleymerkmale in der Hochflutdeckschicht
reliktisch sind.

Die Gley-Braunerden besitzen eine 2-5 dm méchtige kiesige, lehmig sandige bis fein-
sandig-lehmig-schluffige Hochflutdeckschicht iiber sehr stark kiesigem, schwach lehmi-
gem Sand und Sand der NT. Mit den Gley-Braunerden sind auch Norm-Braunerden (in
leicht erhéhten Bereichen) und Sraunerde- Gleye | Ah/Bv/(1IBv-){r}Go/Gr] in flachen Sen-
ken vergesellschaftet. (K23 +F 35)

Diese Bodengesellschaft ist verbreitet zwischen Gottenheim und Umkirch und N
Umkirch, hier periodisch iiberflutet; kleinflichigere Einzelvorkommen gibt es auch zwi-
schen Gottenheim und M.-Neuershausen, dann wieder groBflachiger um den "Mundenhof"
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(im nordwestlichen ehemaligen "Rieselfeld" Freiburgs, von Au/fragsboder iiberdeckt) und
weiter SW in den Abteilungen "Tiergarten" und "Spitellach", NW des "Opfinger Sees" und
dann — gr6Btenteils NE der Bahnlinie Freiburg — Breisach, zwischen FR-Hochdorf und dem
Freiburger Flugplatz (hier z.T. mit Au/fragsboden).

24.1.1.1 Die Biden aus Schwemmldss auf der Niederterrasse der niérdlichen
Freiburger Bucht — ein Lehrbuchbeispiel fiir Boden-Polygenese

In dem gesamten ebenen bis flachwelligen Laubwaldgebiet vom "Teninger Allmend", iiber
das "Nonnenholzle" bis zum "Hau", in der Nachbarschaft der o.g. Parabraunerde-Brau-
nerden, ist die 7-9 dm méchtige Hochflutdeckschicht oft sehr 16sslehmreich. Hier sind tief
entwickelte Norm-Parabraunerden (Ah/rALBv/rBt/IlimCvt) dominant, deren Koémung
einen relativ einheitlichen Aufbau zeigt: Schwach kiesiger, lehmiger Schluff oder schluffi-
ger Lehm tiber schluffig-tonigem Lehm; darunter folgt dann der NT-Schotter mit der Kor-
nung stark kiesiger, lehmiger Sand. (F36+37)

Diese Kornverfeinerung innerhalb des Hochflutlehmes gibt neben der in Kap. 2.4.1.1
geschilderten Farbvariation vom rAl.Bv- in den rBt-Horizont und dem Schnitt-Bruch-Test
im rBt einen weiteren Hinweis auf die hier abgelaufene Tonverlagerung aus dem Ober-
(rALBvV) in den Unterboden (rBt), die manchmal sogar bis in den obersten NT-Schotter hin-
ein erfolgt ist. Zwei solche Profile sind uns aus dem "Hau" dstlich der B 3 bekannt (TK 1:25
000, 7913, R: 3415700, H: 5328100, 219 m ii. NN). Sie waren uns wahrend der frithesten
Bodenkartierungen vom Anfang der 1970er Jahre aufgefallen und werden im Rahmen der
bodenkundlichen Geldndeiibungen mit Studenten bis heute jdhrlich mehrmals aufgesucht
und bearbeitet.

Sie zeigen tiber etwa 12 000 Jahre eine iiberaus komplizierte Polygenese und damit
einen Horizontaufbau, wie man ihn sonst kaum noch in Siidbaden findet: L/Ah/ALBv/
(Sw.ALBv/) Sd-Bt.Bv/Bt-Sd/IIrGot.

Das losslehmreiche Hochflutsediment war am Ende der letzten Eiszeit fast reiner (car-
bonathaltiger) Schwemmloss (s. Kap. 2.4). Er unterlag im beginnenden Holozén zunichst
einem Entkalkungsprozess; solange Kalk im Oberboden noch vorhanden war, lagen dort die
pH-Werte zwischen 7 und 8. Mit zunehmender Entkalkung fielen sie unter 7, in den
schwach sauren Bereich. Jetzt erfasste die chemische Verwitterung — mit weiter in die Tiefe
fihrender Entkalkung — auch die priméren Silikatminerale, zunehmend sichtbar werdend in
der Verlehmung und Verbraunung unter dem Ah-Horizont. Auerdem wurde dabei auch der
pH-Bereich zwischen 6,5 und 5 nach unten allméhlich durchlaufen, in dem Tonverlagerung
moglich war.

Diese Entwicklung fiihrte, da sich damals alles in der spiteiszeitlichen Aue der Elz
abspielte, an diesen Stellen von der Norm-Kaltrambla (Kalkhaltiger Auenrohboden aus
Lockergestein = Awenlockersyrosem) iwber die Norm-Kalkpaternia zor (Auen)Norm-
Parabraunerde. Wann sich die Niederterrasse durch leichtes Einschneiden der frithholozi-
nen, wasserreichen Biche und Fliisse aus dem Schwarzwald aus der Aue erhob und damit
die Oberfliche nicht mehr iiberflutet wurde, ist kaum zu kliren. Ein Gleiches gilt fiir die
Frage, wann die Hochflutdeckschicht ihren Anschluss an das Grundwasser verlor. Auf alle
Fille aber ist diese Landschaftsentwicklung so abgelaufen. AuBerdem ist zu vermuten, dass
die Auendynamik mit Sedimentation bei saisonaler Uberflutung vor Erreichen des Norm-
Parabraunerde-Stadiums beendet war. Die Norm-Parabraunerde mit ihrem AW/AVBY/IL...—
Profil reprisentiert innerhalb dieser Entwicklung sicher ein rein terrestrisches Stadium.
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Was bedeuten denn aber nun die Symbole "Sw" und "Sd" in der Horizontabfolge?

Es handelt sich hierbei um eine Fleckung und Marmorierung des unteren rAl- bzw. des
rBt-Horizontes, bewirkt durch zeitweise im Jahresablauf im Profil auftretendes Stauwasser
aus dem Niederschlag (= Tagwasser). Die Grau-Rost-Fleckung, oft verbunden mit der Bil-
dung von kleinen Fe-Mn-Konkretionen, findet sich eher im unteren rAl-, die Marmorierung
(= meist vertikale Grau-Rost-Streifung) hingegen immer im rBt-Horizont. Hervorgerufen
werden diese Merkmale durch den Aufenthalt von Stauwasser (in der vertikalen Abwirts-
bewegung behindertes Sickerwasser) im unteren rAl-Horizont, daher mit Sw kombiniert,
wihrend der rBt-Horizont darunter als Staukérper (dicht gelagerter Horizont Sd) dient.
Dabei nimmt der Sd-Charakter nach unten zu.

Der zu diesen Merkmalen fithrende Prozess wird "Pseudovergleyung" genannt, da sie
durch saisonales Stauwasser bewirkt wurde/wird (vgl. REHFUESS 1990, SCHEFFER-
SCHACHTSCHABEL 1998).

Es erscheint an dieser Stelle notig, noch auf die Ursachen fiir den Wasserstau in diesen
Bdden ndher einzugehen.

Voraussetzung ist die Bildung eines Staukérpers:

Dazu fithrte zum einen die relative Dichtlagerung des schluffreichen Materials durch
Sedimentation unter aquatischen Bedingungen, unter denen leicht feinere Partikel zwischen
grobere schliipfen konnten, da die Reibung der Partikel untereinander im Wasser ein Mini-
mum besitzt (Sedimentationsdichtlagerung). Dies betrifft natiirlich die gesamte Hochflut-
deckschicht, den unteren Bereich (rBt) aber wegen der Auflast stirker.

Die zweite Ursache liegt im Prozess der Entkalkung, in dessen Folge es zu einer Sak-
kungsverdichtung der librig bleibenden nichtcarbonatischen Partikel kam.

Und als dritte Ursache muss zwangsliufig die Tonverlagerung aufgefiihrt werden, weil
feinste Bodenpartikel (Tonsubstanz) aus dem Oberboden in Hohlrdume des sich bildenden
Bt-Horizontes transportiert und dort abgelagert wurden, dessen Porenraum dadurch zuneh-
mend kleiner wurde. Dies fiihrte zu dem Teilaspekt der Einlagerungsverdichtung.

Je nach Intensitdt der Pseudovergleyungsmerkmale und dem Zuriicktreten der Kennzei-
chen der Norm-Parabraunerde werden die Subtypen Pseudogley-Parabraunerdeund Para-
braunerde- Pseudogley unterschieden. (F 40)

Der vorletzte "Akt" dieser bisher geschilderten Polygenese betrifft den Untergrund.

Hier, im zweiten Substrat (II) der Bodenbildung, dem NT-Schotter, folgt in den obersten
Dezimetern ein sicher nicht fiir alle Leser sofort verstindlicher Horizont IIrGot. Das "G"
kennzeichnet den ehemaligen Grundwassereinfluss. Das bedeutet, dass vermutlich bis weit
in historische Zeit hinein, das Grundwasser zumindest bei Hochstand den NT-Kieskorper
durchflutete und Einfluss oder Anschluss an die Basis der Hochflutdeckschicht besal.
Erkennbar ist dies an den reliktischen Rostfarben an den Gefiigeoberflachen, den Bleichfar-
ben im Inneren der Aggregate in diesem Horizont.

Da diese Merkmale heute reliktisch sind, wird vor das "G" ein "r" gesetzt. Dem Auftre-
ten von zahlreichen Rostflecken wird das kleine "o" zugeordnet und dem "G" nachgestellt;
also handelt es sich zunédchst um einen IIrGo-Horizont.

Da aber, wie oben schon angedeutet, die Tonverlagerung bis in die obersten Dezimeter
des NT-Schotters erfolgte, muss als dafiir charakterisierender Index dem "Go" noch ein "t"
nachgestellt werden.
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Reliktisch ist heute aber nicht nur die Vergleyung im Untergrund, sondern auch die Tonver-
lagerung und weitgehend auch die Pseudovergleyung in der Deckschicht.

Wir kommen damit zum letzten Akt der Entwicklung dieses Bodens. Tonverlagerung
kann nicht mehr ablaufen, weil bei den herrschenden pH-Werten um 4 die Tonpartikel (<2
um @) mit AP**-Ionen belegt sind und damit im unbeweglichen Zustand, ausgeflockt vorlie-
gen. Da wir zu keinem Zeitpunkt an diesen offenen Profilen Stauwasser an der Basis des
wenig markanten Sw.rAl.Bv-Horizontes haben austreten sehen, wird dies, wenn iiberhaupt,
nur kurzfristig dort verweilen und damit keinen sonderlichen Einfluss auf die heutige
Bodenbildung mehr haben. Wir erkliren uns dies aus der hohen Interzeption und der Pump-
leistung des geschlossenen Laubwaldbestandes. Vermutlich hat die frither stirkere Pseudo-
vergleyung in anderer Bewirtschaftung, z.B. als Griinland oder Acker, ihre Ursache (hohe-
rer Niederschlag und geringere Evapotranspiration als heute).

Heute laufen im rAl-, Sw.rAl- und im rBt-Horizont deswegen Verlehmungs- und Ver-
braunungsprozesse weiter mit Tendenz zur Braurnerde hin. Aus dem Al wird so ein ALByv,
aus dem Sw.Al ein Sw.Al.Bv und aus dem Sd-Bt ein Sd-Bt.Bv-Horizont.

Schlussendlich kann dieser Boden im "Hau" als (reliktisch) lergleyte-Fseudogley-
Parabraunerde bezeichnet werden, die eine Entwicklung zur Braunerde hin genommen hat.
Solche Béden kommen auch andemorts auf der NT der Freiburger Bucht vor.

(in K 26 + F 40, vor allem aber F 42)

Vom "Teninger Allmend" bis zum "Hau", kommen neben den geschilderten NVor-
Parabraunerden, Pseudogley-Parabraunerden, Parabraunerde-Fseudogleyenund Vergley-
ten-Pseudogley-Parabraunerden aus 16sslehmreichem Hochflutsediment stellenweise auch
Norm-Parabraunerden aus stirker kiesfilhrender Hochflutdeckschicht vor. 5-8 dm méchti-
ger, sandiger und schluffig-feinsandiger Lehm liegt iiber mittel bis stark kiesigem tonigem
Lehm, der vom gleichartigen NT-Schotter unterlagert wird. Ein solches flichenhaftes Vor-
kommen befindet sich unter Acker unmittelbar N Reute. (F37)

2.4.1.1.2 Biden der Niederterrasse im Ubergangsbereich zur Aue in der Freiburger
Bucht

Im Ubergang zur Aue, das heift im Bereich von Einsenkungen der Niederterrasse oder

schon auf hoheren Auenniveaus, waren auch in historischer Zeit noch Uberflutungen, vor

allem aber stirkerer und ldnger anhaltender Grundwassereinfluss moglich. Dieser kann

allerdings durch die zahlreichen anthropogenen MaBnahmen, die den Wasserhaushalt der

Bdden einschneidend betrafen, heute auch dort reliktisch sein.

Zunichst betrachten wir eine im Aufriss schwemmficherartige Terrassenflache, ca. 1 m
iiber der Elzaue gelegen, zwischen Riegel und Malterdingen, am Ausgang der Freiburger
Bucht. Es ist ein grabendurchzogener Bereich der grundwassemahen Niederterrasse, bei-
derseits der Bahnlinie und gréfitenteils E der A 5, der vom "Fuchswinkel" im NW bis iiber
"Im Loh" hinaus nach SE reicht. Darauf sind aus spitpleistozénen bis frithholozinen, tonig-
lehmigen Hochwassersedimenten der Elz {iber wiirmzeitlichem Mischkies (von Rhein und
Schwarzwaldfliissen) Gley-Pseudogleye [ Ah,Ap/Sw/Sd,Go-Sd/(11)(Go/)Gr] und /lergleyre
Parabraunerde-Pseudogleye [ Ah,Ap/Al(.Bv)-Sw/rGo.Bt-Sd/(II)(rGo/)Gr] entwickelt. Ihr
Ko6mungsprofil wird mit lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm auf tonigem Lehm in der 12
bis mehr als 20 dm messenden feinkdrmigen Deckschicht iiber z.T. kalkhaltigem, lehmigem
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Sand und Kies angegeben. Der natiirliche mittlere Grundwasserstand liegt zwischen 13 und
20 dm unter Flur und damit unter dem Stauhorizont rGo.Bt-Sd. (K 26)

Weitere ausgedehnte NT-Flichen mit spdtwiirmzeitlichem, schluff- und tonreichem
Hochflutlehm iiber NT-Schotter finden sich mit gleichem Bodenmosaik in zwei Arealen. Es
handelt sich im wesentlichen um eine der Abdachung nach NW folgende, langgestreckte
Flache im "Marchwald" und, z.T. unter landwirtschaftlicher Nutzung, unmittelbar N, E und
SE des "Tuni-" und "Breisgausees" FEin zweites, noch grofleres Vorkommen liegt im
"Mooswald" der siidlichen Freiburger Bucht, hauptsidchlich W und N des "Opfinger Sees",
zwischen Umkirch im N und der Abteilung "Allmend-Moos" im S. Es bildet hier einen
riumlichen Ubergang von der Gley-Braunerde zam Gley. Das Grundwasser ist teilweise
abgesenkt.

Mit den o.g. Béden vergesellschaftet sind auch Parabraunerde-Pseudogleye und Pseu-
dogley-Parabraunerden mit Vergleyung im Untergrund, in Hohlformen vereinzelt auch
Prseudogley-Gleye, Auengley-Pseudogleye und Auengleye, ein Hinweis auf den Ubergangs-
charakter dieser Einheit in Richtung Aue. (F42)

Nun folgen noch die Einheiten der Gleye, Nassgleye und Anmoorgleye. Es sind heute
noch oder ehemals stark von Grundwasser beeinflusste Boden. Sie entwickelten sich gesetz-
maBig aus schluffreichem Hochflutsediment iiber NT-Schotter, wie bei allen Einheiten des
Schwemmfachers der Schwarzwaldfliisse bisher. Diese Einheiten unterscheiden sich von
den vorgenannten im wesentlichen in zwei Aspekten. Entweder ist die schluffig-lehmige bis
tonige Hochflutdeckschicht bei ihnen i.d. R. nur 2-5 dm maéchtig oder sie kann ersetzt sein
durch kiesige, lehmig-sandige oder sandig lehmige Varianten.

Prseudogley-Gleye und Norm-Gleye, in Rinnen und Mulden auch Norm-Nassgleye:

Bei ihnen stand das Grundwasser frither zwischen 4- und 8 dm unter Flur, nach leichter
Absenkung wird es heute bei 5-10 cm Tiefe angetroffen. Sie bestehen aus einer 2-5 dm
michtigen Deckschicht aus schwach kiesigem, sandig-lehmigem Schluff iiber sandigem
Lehm auf tonigem Lehm. Diese iiberlagert stark kiesigen, lehmigen Sand und sandigen
Kies. Es sind Bereiche zwischen M.-Holzhausen am Nimberg und der AB-Anschlussstelle
FR-Nord, weiter SE des Industriegebiets von M.-Hugstetten und je ein Vorkommen E Got-
tenheim, E FR-Waltershofen und E FR-Opfingen. (F 44)

Weiter wurden in einem kleinflichigen Mosaik NW, W und S der Teninger Platte und
beiderseits der Bahnstrecke bis E T.-Nimburg Braunerde- Gleye und Norm-Gleye aus meist
spatwiirmzeitlichem bis frithholozidnem kiesig-schluffigem und tonig-lehmigem Hochflut-
lehm tiber NT-Kies kartiert. (K28+30)

Norm-Gleye | Ah,Ap/rGo/(r)Gr] entwickelten sich aus 2—5 dm kiesigem lehmigem Sand
bis schluffigem Lehm tiber sehr stark kiesigem Sand und sandigem Kies, heute allgemein
nach Grundwasserabsenkung mit Tendenz zur Bildung von Pseudovergleyten Gley-Brau-
nerden, Pseudogley- Gley und reliktischem ANassgley. Die reliktischen Gleymerkmale sind
zwischen weniger als 2 dm und 8 dm zu beobachten. Der aktuelle Grundwasserstand lag
zum Zeitpunkt der Bodenkartierung bei maximal 12 dm unter Flur. Flachenanteile unter
Laubmischwald und landwirtschaftlicher Nutzung liegen in der Abteilung "Hart" W M.-
Neuershausen, ausgedehnt im siidlichen "Marchwald" und im "Mooswald", zwischen der
Miilldeponie "Eichelbuck”, dem AB-Zubringer Nord, der Anschlussstelle FR-Nord, der A
5 und dem Industriegebiet FR-Hochdorf; nach S hin reicht diese Flache etwa bis zur Moos-
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waldallee Freiburgs. Weitere Vorkommen gibt es zwischen dem Industriegebiet M.-Hug-
stetten und dem "Lehener Bergle", im ehemaligen westlichen "Rieselfeld"” von Freiburg und
ausstrahlend nach W iiber "Unter"- und "Ober-Allmend-Moos" nach FR-Opfingen und von
da nach N iiber FR-St. Nikolaus bis in Hé6he FR-Waltershofen. (F45+46)

Norm-Nassgleye [(r)Go-Ah/Gr] und Norm-Anmoorgleye (Go-Aa/Gr) finden sich klein-
flachig in grundwassernahen Rinnen im "March-" und "Mooswald" bei ehemaligen Grund-
wasserstinden von weniger als 2 dm unter Flur. Das Grundwasser ist heute teilweise bis auf
4-9 dm unter Flur abgesenkt. Das Kémungsprofil der 24 dm méchtigen Hochflutdeck-
schicht schwankt zwischen mittel bis stark kiesigem, lehmigem Sand und sandigem Lehm
einerseits und kiesigem, sandig-lehmigem Schluff oder sandigem und tonigem Lehm ande-
rerseits. Darunter folgt stark kiesiger, lehmiger Sand und sandiger Kies. (F47)

NW der "Teninger Platte”" und zwischen ihr und T.-Nimburg sind in flachen Hohlfor-
men im grundwassernahen Bereich der NT und in schmalen Rinnen entlang von Béchen
kleinflachig Humusgleye und Norm-Nassgleye aus spitpleistozdnen bis frithholozidnen
tonig-lehmigen Hochwassersedimenten tiber wiirmzeitlichem Terrassenkies entwickelt. Sie
sind vergesellschaftet mit den o. g. Braunerde- Gleyen und Norm- Gleyen. (K31

2.4.1.2 Bidden der Niederterrasse zwischen Kaiserstuhl und Tuniberg

Im Raum [.-Wasenweiler, Botzingen, Gottenheim und Merdingen besteht das Ausgangs-
material der Bodenbildung vorwiegend aus Rheinschottern mit feinkdmigerer Hochflut-
deckschicht und z.T. mit geringméchtigem Niedermoortorf (LINK 1999).

Wie KAYSER & MACKEL (1994) ausfiihren, hat der Rhein im Spétglazial als breitbetti-
ger Ostrhein den Kaiserstuhl im E umflossen. Dies war spitestens in der Alteren Dryaszeit
vorbei; in der die letzten alpinen Schotter im Ostrheingebiet abgelagert wurden. Trotzdem
wurde bis zur Rheinregulierung im 19. Jahrhundert jeweils zu Hochwasserzeiten das
Ostrheingebiet tberschwemmt. Die Wasserzufuhr geschah zum einen an abgeflachten
Ubertrittsstellen von der Rheinaue auf die Niederterrasse aber auch durch die Mohlin. "Das
Mohlin-Neumagen-System" durchzog das Ostrheingebiet noch bis zum Atlantikum" (KAY-
SER & MACKEL 1994, S. 93). Durch Intensivierung der Transportkraft dieses Systems mit
dem Feuchterwerden im Atlantikum gelingen Méhlin und Neumagen der direkte Durch-
bruch zum Rhein und der Vorbau ihres Schwemmfichers auf die NT. Die Dreisam riickt mit
ihrem Schwemmficher ebenfalls weiter vor bis zur Plombierung des Ostrhein-Durchlasses
zwischen Botzingen und Gottenheim. Die Folge ist ein Seeaufstau mit nachfolgender lim-
nischer Sedimentation im Bereich des "Wasenweiler Riedes". Die Engstelle wird bei héhe-
rem Wasseraufkommen dann wieder durchbrochen, aber mit dem Beginn des Subboreals
infolge beginnender Rodungstitigkeit der Neolithiker und spéterer Gruppen durch verstirk-
tes Schwemmlgssaufkommen bei Gottenheim erneut plombiert. Die weitere Entwicklung
im Ostrheingebiet entnehme man KAYSER & MACKEL (1994, S.111-114).

Die Folge dieser Flussdynamik ist, dass in dem zu betrachtenden Raum durch Zufuhr
von Kristallinmaterial aus dem Mohlin-Neumagen-System die alpinen Anteile der Rhein-
schotter bis in die Hochflut- und limnischen Sedimente hinein abgereichert sein miissten.
Kompliziert wird die Festlegung des Ausgangsmaterials der Bodenbildung noch durch
Zufuhr von Schwemmlgss, durch Torfbildung und in den Auen auf der Ostseite des Kaiser-
stuhls bis zur Riegeler Pforte durch Verzahnung und Uberdeckung mit Material der
Schwarzwaldfliisse.
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Im folgenden wird bei Wiederholung aus vorigen Kapiteln auf die Horizontfolgen verzich-
tet.

Beinahe in einem Ring von N iiber W nach SW mit etwa 1-2 km Radius um Merdingen
gruppieren sich auf flachwelliger NT-Platte, z.T. unter Wald, Norm-Parabraunerden. Sie
werden aufgebaut aus 2—10 dm méchtiger, schluffreicher feinsandiger oder sandiger Deck-
schicht iiber sehr stark kiesigem, lehmigem Schluff oder Sand oder sandig-tonigem Kies bis
sehr stark kiesigem, sandig-tonigem Lehm. Untergeordnet finden sich Gley-Parabrauner-
den und Norm-Pararendzinen. An den Ring nach innen (Merdingen) schliefit ein Halbkreis
an mit einem kalkhaltigen Au/fragsboden. (F23+24+387)

In einem schmalen HangfuBbereich und in Verebnungen am westlichen Tunibergrand,
NE und SW von Merdingen, mit holozdnen Abschwemm-Massen aus Ldssbodenmaterial
tiber NT-Schotter konnte unter landwirtschaftlicher Nutzung ein kalkreicher Norm-Kolluvi-
soliber Parabraunerde- Gley mit Vergleyung im nahen Untergrund kartiert werden. Dieser
Boden besteht aus 7-9 dm lehmigem Schluff, Schluff und schluffig-tonigem Lehm iiber
stark kiesigem, tonigem bis sandig-tonigem Lehm. Reliktische G/ey-Merkmale sind ab 5
dm Tiefe abwirts zu erkennen. Das Grundwasser steht heute im Durchschnitt tiefer als 12
dm. (F 26)

In Richtung auf das "Wasenweiler Ried", von Merdingen nach N und NE, bekommt der
ehemalige und heutige Grundwassereinfluss und damit die Vergleyung zunehmende Bedeu-
tung. N Merdingen, eingekeilt zwischen den beiden vorigen Einheiten, kommen zunéchst
Vergleyte Parabraunerde-Pseudogleye mit oft sekundir kalkhaltigem Oberboden vor, die
ebenfalls landwirtschaftlich genutzt werden. Die Hochflutdeckschicht betrigt hier 7-9 dm;
ihre Komung ist lehmiger Schluff bis schluffig-sandiger Lehm iiber tonigem Lehm mit
einem mittleren bis hohen Kiesgehalt. Unterhalb 7-9 dm folgt stark kiesiger, lehmiger Sand.
Untergeordnet sind in dieser Fliche G/ey-Pseudogleye und Parabraunerde- Gleye zu finden.
Reliktische G/g)-Merkmale zeigen sich ab 4 dm unter Flur; der heutige Grundwasserstand
ist bei mehr 10 dm unter Flur einzuordnen. (F 25)

Im stidlichen Waldkomplex "Schachen" und N an vorige Einheit anschlielend wurden
Kallhaltige Humusgleye [ Ah/Ah-rGo/(rGo/)Gr] kartiert. Sie unterscheiden sich von den
Norm-Gleyen vor allem dadurch, dass die Humusgehalte im Ah-rGo- im selben Niveau lie-
gen wie im Ah-Horizont und dass beide zusammen michtiger als 4 dm sind. Thre Deck-
schicht wurde mit 3—5 dm Michtigkeit und die Kornung mit kiesigem, feinsandig-lehmi-
gem Schluff auf stark kiesigem, lehmigem Sand und sandigem Kies angegeben. Im siidli-
chen "Schachen" sind bei noch hoéheren Kiesgehalten auch MNorm-Gleye mit ihnen
vergesellschaftet. Die Vergleyung ist in diesen Boden durch starke Grundwasserabsenkung
tiberwiegend reliktisch, ihre Merkmale sind schon oberhalb 2 dm Tiefe noch erkennbar. Das
Grundwasser steht heute tiefer als 10 dm unter Flur. (F27)

An die bisher aufgefiihrten Einheiten schlieBen sich in weiterer Annéherung an die Tie-
fenlinie des "Riedkanals" und das "Wasenweiler Ried" ehemals stirker vergleyte und
humusreiche Bdden an, die als Norm-Anmoorgley (rGo-Aa/Gr) bezeichnet werden. Mit
ihnen sind Aumusgleye vergesellschaftet.

Im E, zwischen "GroBholz" und Gottenheim, sind sie kalkhaltig und stehen teilweise
unter landwirtschaftlicher Nutzung, im W, im "Schachen", dagegen gréBtenteils unter Wald.
Hier werden sie in der Bodenkarte (LINK 1999, F 29) mit "z.T. podsolig" angegeben. Ein
Podsolierungsprozess (vgl. Kap. 2.6 und 2.7) ist hier recht ungewohnlich und kann nur
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durch die Bestockung mit Nadelwald und basenarmes, sandiges Ausgangsmaterial, vermut-
lich geschiittet vom Mohlin-Neumagen-System, erklirt werden. Deshalb unterscheidet sich
die K6rnungsabfolge im E mit 4—7 dm kiesigem, schluffigem und schluffig-sandigem Lehm
iiber schluffig-tonigem Lehm auf kiesigem Sand und sandigem Kies von der im W. Diese
besteht aus 2—4 dm stark kiesigem, sandig-lehmigem Schluff bis schluffig-lehmigem Fein-
sand auf stark kiesigem, lehmigem Sand und sandigem Kies. In Rinnen und Senken finden
sich im E wie im W Aedermoorgleye. Das Grundwasser ist in der ganzen Einheit abgesenkt
und stand bei der bodenkundlichen Aufnahme bei 5-14 dm unter Flur. (F 28 +29)

Bei ehemals noch stirkerer Verndssung in Rinnen und flachen Tiefenbereichen entlang
des "Riedkanals" und im "Wasenweiler Ried", ging urspriinglich die Bodenbildung weiter
zum Niedermoorgley (nHt/I1Gr) mit erheblicher Anreicherung (liber 30 Masse%) organi-
scher Substanz im nHt-Horizont. Der Niedermoortorf ist zersetzt, geschrumpft und 2-3 dm
michtig. Er liegt tiber mittel bis stark kiesigem, sandigem und sandig-schluffigem Lehm
und bildet mit ihm zusammen die 5-7 dm méchtige Deckschicht, die von kiesigem Sand und
sandigem Kies der NT unterlagert wird. Grundwasser stand zum Zeitpunkt der bodenkund-
lichen Aufnahme bei 9-11 dm unter Flur. Ein kleineres Vorkommen findet sich im nordli-
chen Ried bis nahe an Bétzingen mit 5-10 dm méchtiger Deckschicht aus maximal 3 dm
michtigem Niedermoortorf tiber schluffig-tonigem und tonigem Lehm auf stark kiesigem,
sandigem Lehm bis lehmigem Sand. Das Grundwasser stand hier bei 5-6 dm unter Flur.
Diese Untereinheit grenzt nach E an Auengley (s. Kap. 2.4.2). (F30+31)

Der NMiedermoorgley ist generell mit Norm-Anmoorgley und Humusgley vergesellschaf-
tet.

Als letzte Einheit trifft man im Zentrum des "Waserweiler Rieds", nach E bis nahe an
Gottenheim und vereinzelt N des "Riedkanals”" auf 7-10 dm mdéchtiges, stark zersetztes,
basenreiches, z.T. kalkhaltiges Zrdniedermoor [nHv/(nHt)/nHw/nHr/ITFHIT(f)Gr] tiber
sandigem Kies; auf landbaulich genutzten Flichen ist stellenweise kalkreicher Au/7ragsbo-
den tiber Niedermoor zu finden. Die Grundwasserstinde lagen zum Zeitpunkt der boden-
kundlichen Aufnahme bei 2—9 dm unter Flur. (F 84)

2.4.1.3 Lossbedeckte Schotterfluren der Niederterrasse in der Freiburger Bucht —
Boden aus dolischem Liss

Im Bereich der Schwemmficher von Dreisam, Glotter und Elz gibt es mehrere isolierte, im

Raum Reute, Denzlingen, Gundelfingen und Vorstetten jedoch zusammenhéingende, meh-

rere Meter michtige Lossvorkommen, die auf hoher gelegenen NT-Kiesen lagern.

Zu den isolierten Vorkommen gehoren nach FRESLE (1969) die "Teninger Fliche", die
"Hochidcker" auf Gemarkung M.-Neuershausen und die "Hohe" (eigentlich "Hohe") auf
Gemarkung M.-Buchheim. Hinzu kommen noch der "Hunnenbuck" im Mooswald zwi-
schen FR-Haslach und FR-Opfingen und der "Blankenberg", unmittelbar E des Tuniberges
bei FR-Tiengen. Aus der Bodenkarte von LINK (1999) ist noch die "Bottinger Hohe" dazu
zurechnen. Nach FRESLE (1969) und LINK (1999) besitzen die ausgewihlten, isolierten
Lossvorkommen folgende Eigenschaften:

Hoéhe: N-S-Erstreckung 600 m, maximale Breite 300 m; maximale Erhebung iiber das
Umland 3,00 m; maximale Loss-Méchtigkeit iiber NT-Schotter ist 4,60 m; Carbonatgehalt
der Losse 27,0-34,8% (9 Proben); im Zentrum finden sich Norm-FPararendzina wnd Braun-
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erde-Pararendzina aus Schluff und schluffigem Lehm, randlich im S Pseudovergleyre
Parabraunerde-Braunerde und im N Pseudogley-Kolluviso/iber Gley.  (F 32 + 34 +43)

Hochiéicker: NNW-SSE-Erstreckung 750 m, maximale Breite 375 m; maximale Erhe-
bung tiber das Umland 6,00 m; maximale Loss-Méchtigkeit tiber NT-Schotter ist 5,40 m;
Carbonatgehalt der Losse 29,0-36,9% (11 Proben); im Zentrum Gley-Parabraunerde aus 7-
9 dm miéchtigem, schluffigem Lehm tiber schluffig-tonigem Lehm auf lehmigem und fein-
sandig-lehmigem Schluff; randlich bildeten sich Norm-Pararendzinern und Pseudogley-
Kolluvisole. (F39+32+43)

"Bottinger Hohe": NW-SE-Erstreckung 190 m, SW-NE-Erstreckung 175 m; maxi-
male Erhebung tiber das Umland 3,60 m; maximale Loss-Machtigkeit iiber NT-Schotter ist
4,90 m; Carbonatgehalt der Losse 23,6-28,8% (4 Proben); als Boden wurden wie auf
"Hohe" Norm-Pararendzina und Braunerde-Pararendzina aus Schluff und schluffigem
Lehm kartiert. (F32)

"Teninger Fliche": NW-SE-Erstreckung 2900 m, maximale Breite 1400 m; maxi-
male Erhebung iiber das Umland 8,60 m; maximale Loss-Michtigkeit tiber NT-Schotter
6,95 m; Carbonatgehalt der Losse 28,5-32,8% (9 Proben); die Boden entsprechen hier voll
denen, die unten fiir die flachwellige Landschaft der zusammenhingenden Lossflachen auf-
gefiihrt werden. (K21+22+20)

Aufeinigen anderen isolierten, linglichen, flachen Erhebungen der 16ssbedeckten NT
kommen miBig tief bis tief entwickelte erodierte Norm-Parabraunerden aus 7-9 dm schluf-
figem iiber schluffig-tonigem Lehm auf lehmigem Schluff und Schluff (Loss, oft spatwiirm-
zeitlich verschwemmt) sowie Norm-Pararendzinen aus Schluff vor. Es sind die Gewanne
NE bzw. E FR-Waltershofen, wie "Zielerfeld", "Holderacker", "Zizenhofen" und "Breike"
sowie die Erhebung von V.-Schuptholz. (K20+F32+38)

Die flachwellige Landschaft der zusammenhiingenden Lissflichen ist bodenkund-
lich wenig abwechslungsreich, da das Ausgangsmaterial der Bodenbildung, der Léss, tiber
die Fliche kaum stoffliche Variationen aufweist. Deshalb kann sich die Darstellung in die-
sem Unterkapite]l auf wenige Angaben beschrianken. Die Bezeichnung "dolischer Loss" in
der Kapiteliiberschrift erscheint eigentlich als Widerspruch in sich, denn Losse sind
zunichst einmal von dolischer Genese. Hier soll lediglich der Unterschied zum Schwemm-
16ss angedeutet werden.

Wie eigene Bodenkartierungen 1966, 1971 und 1974 im Raum Denzlingen, Gundelfin-
gen und Vorstetten ergaben, ist der groftenteils spatwiirmzeitliche Loss hier bis maximal
1,6 m tief entkalkt, verlehmt, verbraunt und tondurchschlimmt. Die ausschlieBlich acker-
baulich genutzten Boden sind Norm-Parabraunerden mit Ap/Al/Bt/elC-Profil. Es handelt
sich um fruchtbare (vor allem nach Diingung), tiefgriindige, schluffig-lehmige Boden hoher
Wasserspeicherleistung (200-210 mm bis 10 dm Tiefe). Schwache Merkmale einer Pseudo-
vergleyung deuten auf leichten und zeitweisen Stauwassereinfluss (Haftnédsse ?) hin. Die
Boden verdanken dies der Entkalkung (Sackungsverdichtung) und der Tonverlagerung
(Einlagerungsverdichtung). (K21)

Bei der sehr haufigen, noch zuriicktretenden Pseudovergleyung handelt es sich um
Pseudogley-Parabraunerden [Ap/Al/Sw-Al/Sd-Bt/elC(c)], bei der selteneren, stirkeren
Pseudovergleyung, z.B. in flachen Senken, um Parabraunerde-Pseudogleye [ Ap/(Al/)Al-
Sw/Bt-Sd/C(c)].



Die Boden.des Breisgaus und angrenzender Gebiete

An Kulminationspunkten im Relief, an den Plateaurdndern und an Bacheinschnitten wurde
die Parabraunerde teilweise oder ganz erodiert, und aus dem zutagetretenden frischen
Loss haben sich Norm-Pararendzinen mit Ap,Ah>/elC-Profil entwickelt. Dazwischen gibt
es alle denkbaren Uberginge von der Pararendzina zar Parabraunerde. (F32)
Das abgeschwemmte Bodenmaterial liess in Senken und an den Flanken der Plateau-
rander Norm-Kolluvisole (Ap/(e)M/IL...) entstehen, die oft auch pseudovergleyt sind.
(K27 +F 43)
Im abgeernteten Zustand der Felder l4sst es sich hier leicht kartieren. Es geniigt oftmals,
lediglich mit dem Salzsédure-Tropfflaschchen tiber die Flichen zu gehen, Séure zu vertrop-
fen und darauf zu achten, ob durch Anwesenheit von Carbonat bis an die Bodenoberflache
hor- und sichtbares Aufbrausen eintritt oder nicht. Bei solchen Reaktionen handelt es sich
in Hanglage meist um Pararendzinen, weiter hangab eher um kalkhaltige Ko//uvisole. Wenn
keine Reaktion eintritt, dann ist der Bohrstock zu benutzen, um festzustellen, wie méachtig
der noch erhaltene Parabraunerde-Rest ist.

2.4.2 Boden der Auen und Moore aus Holozéin-Sedimenten in der Freiburger Bucht
Die starke regionale und vertikale Differenzierung nach dem Ausgangsmaterial der Boden-
bildung und nach der Bodenentwicklung in den Auen der Freiburger Bucht zeigt sich
darin, dass in der Bodenkarte von LINK (1999) fiir die Auernboden insgesamt zweiunddreis-
sig Kartiereinheiten ausgeschieden wurden. Die Bodenkarte von SCHULER (1990/1991;
Blatt Kenzingen) umfasst fiir die Freiburger Bucht nochmals sieben Legendeneinheiten an
Auenbéden. Mit den beiden Karten sind aber nur etwa 70% der Fliche der Freiburger
Bucht erfasst. Bei einer vollstindigen Kartierung kénnte durchaus die eine oder andere
Einheit noch dazukommen. Eine starke Generalisierung bei den Bdden der Auen erscheint
im Rahmen dieser Arbeit deshalb unumgénglich.

Dass der Bodenprofilaufbau nach der Kémung und den ehemaligen und heutigen
Grundwasserverhiltnissen bei dieser Gliederung anwendungsbezogen eine grofere Rolle
spielt, als die mehr aus akademischem Interesse erfolgende systematische Gliederung nach
Bodentyp, Subtyp und Varietit, ist nicht zuletzt aus folgender Aufstellung der in den Legen-
deneinheiten erstgenannten, flichenméBig dominierenden Subtypen bzw. Varietiten zu
erkennen:

Die Norm-Paternia als junger, unentwickelter Auenboden (Subtyp) dominiert nur in
einer Legendeneinheit. (F 49)

Die Jega (Braunauenboden, Typ) kommt dreimal als Norm-Subtyp (K 41, F 52 + 53)
und in Kombination mit anderen Typen als Ubergangssubtyp, auerdem als Abweichungs-
subtyp oder als Varietdt (mit besonderen Eigenschaften) noch insgesamt in neun verschie-
denen Legendeneinheiten dominierend vor (K 40 + 42, F 54 — 56 + 58 + 60 — 62). Die syste-
matische Variation dieses gegeniiber der Norm-Paternia wesentlich weiter entwickelten
Bodentyps wirft allein schon ein Licht auf seine oft komplizierte Genese und das differen-
zierte Kémungsprofil der Boden in diesen Einheiten. Auflerdem hatte der regulierende
Mensch durch Begradigung und Eindeichung der Fliisse sowie Entwisserung groflen Ein-
fluss auf die Bodenentwicklung, insbesondere auf das Auftreten reliktischer Merkmale.

Hinzu treten zwei Legendeneinheiten mit (Awen)Parabraunerde und (Auen)Para-
braunerde-Braunerde ohne erkennbare, ehemalige Grundwassereinflisse auf hoher gele-
genem Auenniveau. (F50+51)

61



62

F. Hadrich und K. Stahr

Weiterhin gibt es zwolf Einheiten, in denen der Abweichungssubtyp Auengley dominiert.
Wie bei den Subtypen und Varietdten der /ega werden jene Einheiten auch bestimmt durch
Variationen im Kémungsprofil und durch unterschiedlichen Grundwassereinfluss. Die Ver-
gleyungsmerkmale sind in diesen Einheiten in den oberen und mittleren Profilabschnitten
groBtenteils reliktisch, ein Hinweis auf die Polygenese dieser Boden. Fo65+67-77)

Drei Legendeneinheiten umfassen als "Leitboden" den Typ NVassg/ey und eine Einheit
den Typ Anmoorgley als Ausdruck fiir zumindest ehemals hohe Grundwasserstinde.

(F 79 -82)
Zuletzt verbleiben noch acht weitere, recht komplizierte Einheiten, die weiter unten nur
aufgezahlt werden konnen. (F 57,63, 66,78,K 43,46, 47a+b)

Auenbaden finden sich in der Freiburger Bucht entlang folgender ehemaliger oder heu-
tiger Wasserldufe:

- "Miihle-"/"Miihlbach" (A), von FR-St. Georgen iiber Schallstadt/Wolfenweiler, FR-
Tiengen, -Opfingen, -Waltershofen, Gottenheim, Bétzingen, Eichstetten; von Gottenheim
auch weiter als "Neugraben" und "Altwasser" bis Eichstetten und dort Fortsetzung als
"Miihlkanal" und "Alte Dreisam" bis Riegel (C).

"Kisle-"/"Dietenbach" (B), von FR-Haslach bis "Mundenhof", dann als "Miihlen-
bach" iiber Umkirch mit Einmiindung S Gottenheim in den "Miihlbach" und weiter wie A.

- "Dreisam" (C), kanalisiert von Freiburg iiber March, Eichstetten, Bahlingen nach Rie-
gel.

"Brand-"/"Hanfreezen-"/"Miihl-"/"Herrenmiihlebach" (D), von FR-Zihringen iiber
FR-Hochdorf, M.-Hugstetten, M.-Buchheim und spétestens ab hier identisch mit C.

"Taubenbach"/"Schobbach" (E) von Heuweiler bzw. Gundelfingen iiber Vorstetten,
M.-Holzhausen nach T.-Bottingen, hier Einmiindung in die Glotter und identisch mit F.

- "Glotter" (F) aus dem Glottertal iiber Denzlingen, Reute, T.-Bottingen, T.-Nimburg
nach Riegel, Einmiindung in den Dreisamkanal SE Riegel.

- ("Schwan")/ "Feuerbach" (G) aus dem Gebiet E Mauracher Berg, Hanswinkelhof, S
"Teninger Allmend", AB-Anschlussstelle Teningen und Einmiindung in den Elzkanal SE
Riegel.

- "Elz"/"Elzkanal" (H) aus dem Elztal {iber Waldkirch, Emmendingen ,Teningen nach
Riegel.

Es sind Biche und Fliisse, die innerhalb der Schwemmficher von Dreisam, Glotter und
Elz nach W bis NW verlaufen. An den isolierten Vorbergen Tuniberg und Nimberg sowie
am Kaiserstuhl fliessen sie zusammen, werden nach N abgelenkt, und ihre Wisser verlassen
die Bucht bei Riegel.

Auenbéden im einzelnen:

Paternia (Auenregosol, Grauer Auenboden)

Die Norm-Paterrnia (aAh</ailC) aus 1-3 dm méichtigem mittel- bis stark kiesigem, leh-
migen Sand und sandigem Lehm auf sehr stark kiesigem und gerdllfithrendem Sand und
sandigem Kies findet sich nur dreisamnah zwischen dem Industriegebiet von M.-Hugstetten
und dem "Lehener Bergle" Es sind Teile des ehemaligen Flussbettes der Dreisam mit jun-
gem Dreisamschotter (Auenbereich C). (F 49)

Vega (Braunauenboden, frither unterschieden in a//ocithone und autochthone Vega)
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Von einer /gga spricht man, wenn in der Aue einer Flusslandschaft durch im Vergleich
zum Auengley im Mittel nicht ganz so hoch anstehendes, saisonal und witterungsepiso-
disch stirker schwankendes Grundwasser im Unterboden meist schwache Vergleyungspro-
zesse erlaubt, wihrend oben eine terrestrische Bodenbildung (authochthone Verbraunung
und Verlehmung) ablaufen kann oder hiufiger — allochthon — bereits andernorts verbraun-
tes und verlehmtes Bodensediment abgelagert worden ist, in dem diese beiden Prozesse am
Ablagerungsort weitergehen.

Zwei Einheiten der Norm-Vega [aAh,Ap/aM/(I1alC/)], z.T. mit Vergleyung im nahen
Untergrund aus sand- und kiesreichem Auenlehm und Auensand iiber verlehmtem NT-
Schotter sind im Ubergang zur Niederterrasse, vorwiegend entlang der Dreisam zwischen
Freiburg und dem Industriegebiet M.-Hugstetten und N des "Lehener Bergles" sowie ent-
lang des Kaislebaches zwischen der Freiburger Mooswaldallee und Umkirch entwickelt
(Auenbereich B+C). Vermutlich ist das Grundwasser abgesenkt und steht heute durchweg
tiefer als 12 dm unter Flur. Stellenweise konnen reliktische Grundwasser-Merkmale bis 4
dm unter Flur beobachtet werden. (F 52+ 53)

Auf héheren Auenflichen SE von Bahlingen und N von T.-Nimburg (Auenbereich
C+F) wurde teils Kalkhaltige Norm-Vega ber Gley-Parabraunerde (aAh,Ap-aM/IIfBt/
fBt.Go) kartiert. Hier liegt 4—6 dm méchtiger Auenlehm mit der Kérnung schwach kiesiger,
sandig-lehmiger Schluff bis sandig-schluffiger Lehm auf spétwiirmzeitlichem bis frithholo-
zanem Hochflutsediment der Kérnung schwach kiesiger, sandig- toniger Lehm tiber sandi-
gem, wiirmzeitlichem Kies des Rheins und von Schwarzwaldfliissen. Das Grundwasser
steht heute meist tiefer als 20 dm unter Flur. (K41)

Eine Pseudogley- Vega [aAh,Ap/Sw-aM/Go-aM ...) aus 10—>20 dm méichtigem schluf-
fig-feinsandigem und sandigem Lehm (Auenlehm), teilweise schluffigem Lehm auf schluf-
fig-tonigem Lehm iiber Ton, ist mit reliktischen Grundwassermerkmalen ab 4 dm und heu-
tigen Grundwasserstinden von 10— >20 dm unter Flur, auf héher gelegenen, landbaulich
intensiv bewirtschafteten Fliachen der jungen Dreisamaue E Eichstetten und in der Glotter-
aue zwischen Bahlingen und T.-Nimburg (Auenbereiche C+F) entwickelt. (K42 +F54)

In der Miihlbachaue am Tunibergostrand bei FR-Opfingen, am Nordrand von Gotten-
heim und am Kaiserstuhlostrand bei B6tzingen sowie in einem breiten Auenbereich N Eich-
stetten (Auenbereiche A+C) konnte eine kalkhaltige Variante der 7¢ga (Horizontfolgen s.
oben!) mit Vergleyung im nahen Untergrund kartiert werden. Der 7/8 — >10/12 dm méch-
tige, schluffreiche (Lss), teils sandige Auenlehm besitzt reliktische Vergleyungsmerkmale
ab 8 dm unter Flur. Das Grundwasser ist teilweise abgesenkt und findet sich heute meist tie-
fer als 8—>16 dm, meist jedoch 16-20 dm (Gottenheim) unter Flur. (F 55+ 56)

Die Auengley- Vega [aAh,Ap/aM/(I11alC/)(I1aG] ist in fiinf Legendeneinheiten dominant
vertreten. Sie nimmt mit reliktischen Vergleyungsmerkmalen ab 4 dm unter Flur, teilweiser
Grundwasserabsenkung und heutigen Grundwasserstinden von iiber 10, 11 oder gar 17 dm
unter Flur in der Freiburger Bucht mit unterschiedlichen Kornungsprofilen verschiedene
Verbreitungsareale ein:

- Hoher gelegener, landbaulich intensiv bewirtschafteter Auenbereich entlang dem ehe-
maligen Dreisamlauf zwischen M.-Neuershausen und Eichstetten (Auenbereich C+D), aus
sandig-lehmigem Auensediment iiber sandigem Flussschotter, oft mit schwacher bis maBi-
ger Pseudovergleyung. (F 58)
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- Miihlbachaue bei FR-Opfingen und zwischen Gottenheim und Bétzingen (Auenbe-
reich A) mit 8—16 dm machtigem, teilweise schwach pseudovergleytem Auenlehm der Kor-
nung schwach kiesiger, schluffiger bis toniger Lehm iiber NT-Schotter der Kémung kiesi-
ger, sandiger Lehm bis lehmiger Sand. (F6l)

- Hohere Auenbereiche N Gottenheim (A) sowie SW und SE V.-Schuptholz (E) mit
miéBiger Pseudovergleyung, aus schwach kiesigem, schluffigem tiber tonigem Lehm (stark
l6ssbiirtiger Auenlehm) tber spatwiirmzeitlichem Hochflutlehm auf NT-Schotter, stellen-
weise mit Grundwasserabsenkung. (F 60)

- Glotteraue bei Reute (Auenbereich F) mit 5-8 dm michtigem Auenlehm der Kémung
kiesiger, schluffig-sandiger iiber sandigem Lehm auf NT-Schotter der Kémung kiesiger
Sand bis sandiger Kies. (F 62)

Elzaue SE Emmendingen (Auenbereich H) mit 4-— >10 dm feinsandig-lehmigem
Schluff bis sandig-schluffigem Lehm auf kalkfreiem, holozinem Sand und Kies und entlang
des Miihlkanals in der Dreisamaue SE Bahlingen (Auenbereich A/C) mit 6—10 dm, kalkhal-
tigem, schluffigem Lehm iiber tonigem Lehm; der natiirliche mittlere Grundwasserstand
wird insgesamt mit 13-20 dm angegeben, heute ist er in der Elzaue abgesenkt. (K 40)

Auf Restflichen eines hoheren Auenniveaus, im Ubergang zur Niederterrasse, wurden
aus dlterem, 3-8 dm méichtigem Auenlehm der Kémung schwach kiesiger, schluffiger und
schluffig-toniger Lehm {iiber tonigem und schluffig-sandigem Lehm auf teils verwittertem
NT-Schotter der Komung stark kiesiger, lehmiger Sand und sandiger Kies (Afuen)Para-
braunerde und (Auen) Parabraunerde-Braunerde kartiert. Solche Vorkommen liegen zwi-
schen der Dreisam und M.-Hugstetten, auf Erhebungen W der Dreisam in Héhe M.-Buch-
heim und E und W Umkirch (Auenbereiche B+C). (F50+51)

Auengley

Ein Auengley entsteht im Vergleich zur 7zga durch den Einfluss relativ hoch im Profil
anstehenden, nicht sehr stark schwankenden und nur langsam ziehenden oder stehenden und
damit sauerstoffarmen Grundwassers. Feinkémiges und damit feinporiges Sediment férdert
diese Bedingungen.

Der Auengley [aAh,Ap/(aM,alC/)(r)aGo/aGr] als dominierender Abweichungssubtyp,
in Kombination mit anderen verwandten Typen und Ubergangssubtypen, wurde zunichst in
achtzehn Legendeneinheiten aufgefiihrt und zwar in reiner Form in acht Einheiten, die hier
zusammengefasst werden: (F70-77)

- Innerhalb des Dreisamschwemmfichers S Umkirch (B) und zwischen Umkirch und
Gottenheim gelegene Auenbereiche (B/C). Hier ist er entwickelt aus 4-9 dm méachtigem
Auenlehm der Kormung kiesiger, sandiger bis schluffiger Lehm tiber NT-Schotter der Kor-
nung stark kiesiger, lehmiger Sand und sandiger Kies. Vergleyungsmerkmale (Rost- und
Grautdne) finden sich bei ihm bereits in einer Tiefe von weniger als 3 dm. Zur Zeit der Kar-
tierung stand das Grundwasser bei 5-10 dm unter Flur. (F 70)

- In sohlenformig eingetieften Auenabschnitten der Glotter, zwischen dem nérdlichen
Nimberg und dem "Nimburger Wald" (Auenbereich F) und in schmalem Streifen zwischen
M.-Buchheim und -Hugstetten, am Westrand des Nimberges (Auenbereich D). Er bildet hier
eine Bodengesellschaft mit Jega-Auengley und Auengley-Vega, aus 14 — >20 dm méchti-
gem, schwach kiesigem schluffigem Lehm (L6ssbodenmaterial) auf stark kiesigem Sand.
Die Grundwasserstinde lagen zum Zeitpunkt der Kartierung bei 6-11 dm unter Flur. (F 71)
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- In ausgedehnten Flichen der Dreisamniederung N FR-Waltershofen (Auenbereich

A), E von Botzingen und Eichstetten (A/C), auch in rinnenférmigen Auen im Bereich der
Niederterrasse NE FR-Waltershofen und Gottenheim (A/C), in der Schobbach- und Glot-
teraue zwischen Reute und T.-Bottingen (E/F). Hier entstand er aus 7-18 dm méchtigem
Auenlehm der K6rnung schwach kiesiger, schluffiger bis schluffig-sandiger Lehm tiber san-
digem bis tonigem Lehm, auf kiesigem bis stark kiesigem Sand und sandigem Kies. Stellen-
weise ist das Grundwasser abgesenkt; zum Zeitpunkt der Kartierung wurde es in Tiefen von
3—-16 dm unter Flur angetroffen. F72-74)
Im Verzahnungsbereich des SW Dreisamschwemmfichers mit der Rheinniederter-

rasse (s. Kap. 2.4.1.2), zwischen Bo6tzingen und Gottenheim (Auenbereich A/NT) aus 7-14
dm maéchtigem, insgesamt schwach kiesigem, schluffigem Lehm iiber tonigem Lehm auf
lehmigem Ton (humoses Stillwassersediment), der stellenweise von 1-3 dm méchtigem
Niedermoortorf unterlagert ist (N&he des in Kap. 2.4.1.2 beschriebenen Zrdniedermoores?!).
Das Grundwasser lag zum Zeitpunkt der Kartierung bei 4 —>20 dm unter Flur, war also teil-
weise abgesenkt. (F175)
- In der sohlenformigen Auenrinne des Miihlbaches zwischen FR-Opfingen und FR-
Waltershofen (A) aus 5-8 dm kiesigem, schluffigem iiber tonigem Lehm, stellenweise leh-
migem Ton auf meist stark kiesigem Sand. (F76)
- Weitere Vorkommen gibt es in der sohlenférmigen Rinne der Dreisam vor ihrer Regu-
lierung im 19. Jahrhundert, unmittelbar W der heutigen Dreisam, von der A 5 bis in Hohe
M.-Neuershausen (C) und im Auenbereich des "Dietenbaches", SW FR-Lehen (B/C). Er
bildete sich aus 4-6 dm Auenlehm der Kémung schluffiger und sandiger Lehm iiber lehmi-
gem Sand und Sand (Auensand) auf sandigem Kies. Die Oberb6den sind verbreitet stark
humos. Der Grundwasserstand zur Zeit der Kartierung lag zwischen 5 und >12 dm unter
Flur. (F77)

Die Bodenkarten (SCHULER 1990/91 und LINK 1999) enthalten fiir die Freiburger Bucht
noch einige Auenboden, bei denen der dwengley als Abweichungssubtyp in Kombination
mit anderen Ubergangs- und Abweichungssubtypen auftritt.

- Auengley- Vega vergesellschaftet mit Vega-Auengley: Vorkommen in der Aue B zwi-
schen Umkirch und Gottenheim, ausgedehnter in der Dreisamaue (C) zwischen Umkirch

und M.-Neuershausen (vorwiegend W der Dreisam). (F 63)
- Vega-Auengley. Vorkommen NW Umkirch (Aue B/C) und SE T.-Bottingen (Aue F).
(F 65)

Vega-Auengley vergesellschaftet mit 4uengley: Vorkommen in schmalen Randniede-
rungen des mittleren Nimberges, in der Schobbach-/Glotteraue (E+F) zwischen T.-Nimburg
und der Elz SE Riegel und in der Elzaue (H) NW und SE Teningen. (F 66 + K 46 + 47a+tb)

- Vega-Auengley. Vorkommen in sohlenférmigen Auen mit Bachen im "Mooswald" NE

des Industriegebietes FR-Hochdorf. (F 67)
- Pseudogley—Auengley: Vorkommen in ausgedehnten Flichen N M.-Neuershausen
(Aue C), in der Schobbachaue (E) S V.-Schupfholz und N M.-Holzhausen sowie in der
Dreisamaue (C) zwischen Gottenheim und M.-Neuershausen. (F 68 + 69)
- Pseudovergleyter Vega-Auengley vergesellschaftet mit Pseudogley-Auengley. Vorkom-
men grofiflachig in den Auen A/C zwischen Eichstetten und Riegel und der nordlichen
Glotteraue im Gewann "Greut" (F+G). (K 43)
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- Auengley- Pseudogley: Vorkommen in der sohlenférmigen Aue des Miihlbaches (D) S

M.-Neuershausen und zwischen M.-Buchheim und M.-Hugstetten. (F57)
- Auengley tiber Niedermoor. Vorkommen kleinflichig in Auenrinnen bei FR-Walters-

hofen, zwischen M.-Hugstetten und FR-Hochdorf, SE Eichstetten und S Reute. (F78)
(Auen)Nassgley

Unter natiirlichen Verhéltnissen, d.h. ohne menschliche Eingriffe in den Wasserhaushalt
einer Landschaft, steht bei den NVassg/eyern das Grundwasser saisonal bis an die Oberfléche.
Aber auch hier ist es stellenweise zu Grundwasserabsenkungen gekommen. In der
Bodenkarte von LINK (1999) wurden insgesamt drei Legendeneinheiten mit dominierenden
(Auen)Nassgleyen unterschieden, die wir zu zwei Einheiten zusammenfassen:

- (Auen)Nassgley [(r)Go-Ah/Gr] aus 3-8 dm Auenlehm der K6rungsabfolge schwach
kiesiger bis kiesiger, schluffiger Lehm und sandiger Lehm, auch lehmiger Sand bis sandiger
Lehm iiber kiesigem bis stark kiesigem Sand und sandigem Kies (NT- bzw. Fluss-Schotter).
Die Oberbdden sind verbreitet stark humos. Zum Zeitpunkt der bodenkundlichen Aufnahme
stand das Grundwasser 1-10 dm unter Flur. Solche Béden wurden kartiert in Rinnen, Sen-
ken und Verebnungen der Auen B-D und zwar SE Gottenheim, in schmalen Rinnen zwi-
schen FR-Hochdorf und Reute, im "Linkmattwinkel" des "Mooswaldes" sowie zwischen
Gottenheim und M.-Buchheim. Ein weiteres Vorkommen findet sich in der sohlenformigen,
schmalen Rinne der Dreisam W M.-Hugstetten (Dreisamrinne vor der Regulierung im 19.
Jahrhundert). (F 79 + 80)

- (duen)Nassgley aus 2—7 dm schwach kiesigem, schluffigem Lehm tiber schluffig-toni-
gem Lehm (Auenlehm), ab 13—16 dm unterlagert von kiesigem Sand und sandigem Kies.
Die Oberbdden sind stark bis sehr stark humos. Es handelt sich um grundwassernahe Berei-
che der Aue A, E und NE Boétzingen inmitten groBerer Flichen von Auengley und in der
Nachbarschaft von (duern)Anmoorgley. Das Grundwasser stand zum Zeitpunkt der boden-
kundlichen Aufnahme bei 3—5 dm unter Flur. (F81)

(Auen)Anmoorgley

Dieser Boden entstand unter dem Einfluss von Grundwasser, das fast ganzjdhrig bis zur
Bodenoberfliche reichte. Diese Einheit [(r)Go-Aa/Gr] besteht aus {iber 10 dm schwach
kiesigem, schluffigem Lehm und schluffig-tonigem Lehm (Auenlehm) auf NT-Schotter und
kommt vor in grundwassernahen Senken und Rinnen, kleinflachig bei FR-Waltershofen und
Gottenheim sowie in der Dreisamniederung (C) E Bétzingen und N M.-Neuershausen. Das
Grundwasser stand zur Zeit der bodenkundlichen Aufnahme zwischen 1 und 8 dm unter
Flur, war also teilweise abgesenkt. Der Boden ist vereinzelt durchsetzt mit Awengley,
(Auen)Moorgley (nH/11Gr) und Gley iiber Niedermoor. (F 82)

(Auen)Erdniedermoor

Die in der Bodenkarte enthaltenen AViedermoore bestehen aus 7-10 dm mittel bis stark
zersetztem, meist basenreichem Torf, stellenweise iiber geringmichtigem, lehmig-tonigem
Stillwassersediment und iiber sandigem Kies (Flussschotter). Der Torf besteht aus Riick-
stinden von Seggen, Schilf und Rohrkolben, die sich anreichern, weil durch standigen Was-
serstand iiber dem Mineralboden von Natur aus die Zersetzung stagniert (Seenverlandung).
In der Nihe der Vorberge ist der Torf auch kalkhaltig. Die heute, nach Grundwasserabsen-
kung, im Oberboden zu beobachtende stirkere Zersetzung der Torfsubstanz und Gefiigebil-
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dung bezeichnet man auch als Vererdung, weshalb die Boden (Awen)Erdniedermoor
genannt werden.

Die Horizontfolge lautet nHv/(nHt/)nHw/nHr/(IIF/)IlIfa... Zum Zeitpunkt der boden-
kundlichen Kartierung stand das Grundwasser 1,5 bis 9 dm unter Flur, war also stellenweise
deutlich abgesenkt. Aufer den in Kap. 2.4.1.2 beschriebenen Vorkommen (NT), finden sich
solche an den ehemals am stérksten verndssten Stellen der Bucht, meist in grundwasserna-
hen Rinnen und Senken wie z.B. FR - St. Nikolaus, zwischen FR-Waltershofen und Gotten-
heim, E Gottenheim, im "Ried" W FR-Hochdorf, N M.-Neuershausen und NW der "Tenin-
ger Lossplatte” (Aue G), S Vorstetten (Aue E) sowie am Ostrand des Nimberges und SE der
AB-Anschlussstelle FR-Nord (zwischen Aue D und E), weiter E vom "Lehener Bergle" und
E vom "Hunnenbuck"

Die (Auen)Erdniedermoore sind meist vergesellschaftet bzw. umgeben von
Auengleyen, (Auen) Nassgleyen, (Auen)Anmoorgleyen und (Auen)Moorgleyen.

(K32+F83-84)

2.5 Staufener Bucht

Die Staufener Bucht grenzt im N an den Tuniberg, die "Mengener Briicke" und die
Schonberg-Hohfirst-Gruppe, im E an den SchwarzwaldfuB und im S an die Markgriéfler
Vorbergzone des Schwarzwaldes. Nach W geht die Staufener Bucht allméhlich in die Nie-
derterrasse der Oberrheinebene iiber. Dieser Ubergang wird nur an wenigen Stellen von den
kleinen, isolierten Vorbergen (vgl. Kap. 2.6.1) "Biengener Berg", "Schlatter Berg", "Krozin-
ger Berg" und den Tunseler "Rebberg" unterbrochen, die sich, aufgebaut aus mesozoischen
Sedimentgesteinen mit Lossdecke, zwischen etwa 20 und 40 m iiber das Niveau der Bucht
erheben.

Es handelt sich um einen Schwemmficher, der sich nach W und NW allméahlich auf das
Niveau der NT der Oberrheinebene abdacht. Er wurde im wesentlichen gebildet von den
Béchen und Fliissschen "Mohlin", "Ehrenstetter Ahbach", "Stiedlenbach", "Wolfsberggra-
ben", "Krebsbichle", "Neumagen", "Tunseler Graben", "Neugraben" und "Eschbach" Sie
entspringen alle im Schwarzwald und haben ihre kiesig-sandige, kristalline (gneis- und
ignimbritbiirtige) Sedimentfracht hier abgelagert. Das bedeutendste Fliisschen ist der "Neu-
magen", der das vergleichsweise grofle Schwarzwilder Miinstertal entwissert. An dessen
Ausgang liegt deshalb auch die Haupt-"Wurzel" dieses Schwemmfichers. Je nach Wasser-
filhrung und Eintiefung der Gewisser haben deren Sedimente im und auf dem Schwemm-
facher eine unterschiedliche Verbreitung. Sie bilden, soweit bekannt, den gesamten Unter-
grund (NT) und stehen entlang der Gewdsser, also in den leicht eingetieften holozdnen
Talauen, in wechselnder Ausdehnung mit der typischen Kémungsabfolge Kies bzw. Sand,
tiberlagert von Hochflutlehm, bis zur Oberflache an.

Zwischen den Talauen erheben sich um wenige Meter und in einer gewissen Entfernung
von den Gewissern, in Abdachungsrichtung angeordnet, NT-Plateaus mit spatwiirmzeitli-
cher Loss- und Schwemmlossauflage. Diese Vorkommen haben ihre groBte Verbreitung im
N der Staufener Bucht, zwischen Staufen, Bad Krozingen, B.Kr.-Biengen, Sch.-Mengen,
E.-Norsingen und Ehrenkirchen. Zwischen Fr.-Munzingen, Sch.-Mengen und E.-Norsingen
gehen diese Flichen nach NE hin in die stark 16ssbedeckte "Mengener Briicke" iiber (HAD-
RICH 1987). Weiter S liegen kleinere Lossplateaus jeweils um die isolierten Berge von
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B.Kr.-Schlatt und B.Kr.-Tunsel und diinnen jeweils nach SE, schwemmfiacheraufwirts, bis
ca. 1-2 km vor Staufen aus. Ein weiteres, grofleres Vorkommen befindet sich zwischen
B.Kr.-Tunsel und Eschbach, das sich ebenfalls nach SE stark verschmélert und etwa 1,5 km
SE H.-Gallenweiler endet.

Die Grundwasserverhéltnisse dhneln zwar denen der Freiburger Bucht, Einfluss auf die
Bodenbildung hatte und hat Grundwasser in der Staufener Bucht jedoch in weitaus geringe-
rem MaBe. Wihrend in der Freiburger Bucht der Grundwasserabfluss in die Oberrheinebene
durch die gréBeren ein- und vorgebauten isolierten Vorberge und den Kaiserstuhl behindert
war und noch ist, trifft dies fiir die Staufener Bucht kaum zu. Die relativ kleinen isolierten
Vorberge sind dazu nicht in der Lage. Auflerdem liegen auch die heutigen Boden der Loss-
plateaus, die jeweils SE an die Berge anschlielen, weit oberhalb ehemaliger und erst recht
heutiger Grundwassermarken. Grundwassereinfluss besteht daher bestenfalls in den von
Gewissern durchzogenen, eingesenkten Talauen. Die Gewisser und Grundwasserstrome
haben tberall freien Abfluss in die NT der Oberrheinebene.

Dies spiegelt sich auch in der Vegetation und der Nutzung. Wahrend die Freiburger
Bucht mit ihren ehemals und teilweise auch heute noch héheren Grundwasserstinden gro-
fBere Waldgebiete und Griinlandflichen aufweist, findet sich in der Staufener Bucht fast nur
Ackerland, und Griinland ist bestenfalls auf die Talauen beschrinkt.

Die nachfolgenden bodenkundlichen Ausfiihrungen stiitzen sich vor allem auf die
unveréffentlichte Bodeniibersichtskarte von WALDMANN (1988). Eine erste Orientierung
und historisch notwendige nomenklatorische Teilberichtigung gab uns die Karte von WALD-
MANN & ZWOLFER (1997).

2.5.1 Boden der Lissplateaus in der Staufener Bucht
Die flachwelligen bis ebenen Lossplateaus tragen nach WALDMANN (1988) Norwm-Para-
rendzinen, Norm-Parabraunerden vnd Norm-Kolluvisole.

Dieselbe Bodengesellschaft wurde von WALDMANN (1988) auflerhalb der Staufener
Bucht auch am SW-Rand des Tuniberges kartiert sowie, auf hoherem Plateau, zwischen
Eschbach, St.-Wettelbrunn, Ballrechten-Dottingen und Heitersheim.

2.5.2 Boden der Talauen in der Staufener Bucht

In einer relativ schmalen Zone, in der Neumagen-Talaue zwischen Staufen und St.-Gru-
nern (Miinstertalausgang) und damit am hochsten auf dem Schwemmfacher gelegen, kom-
men "Auenbraunerden" vor, die heute zu den Norm-Braunerden gerechnet werden miissen.
Thre ehemalige Auendynamik ist ldngst nicht mehr gegeben. Ein etwas gréfleres Vorkom-
men erstreckt sich im Ubergang zur NT der Oberrheinebene im N und W von B.Kr.-Tun-
sel. [hre Kornung wird mit kiesreichem, lehmigem Sand bis sandigem Lehm bzw. sandig-
lehmigem Schluff iiber Kies angegeben.

Weiterhin gibt es in der Mohlinaue zwischen Ehrenkirchen und B.Kr.-Biengen Normz-
Braunerden, in denen teilweise noch reliktische Gleymerkmale zu erkennen sind (ehemals
Gley- Vega). Die Kémung ist lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm iiber kiesig-lehmigem
Sand oder Kies oder auch lehmiger Schluff iiber schluffigem Lehm, vereinzelt mit tonrei-
cheren Unterbdden. An der Dominanz des Schluffs ist die Nachbarschaft der Béden aus
Ldss zu erkennen.



Die Boden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Den Ubergang dieser Norm-Braunerden und der Braunerden mit reliktischen Gleymerk-
malen in die Rot/iche Norm-Parabraunerde (vgl. Kap. 2.2.1) bilden weitere Norm-Braun -
erden, z.T. mit reliktischen Gley-Merkmalen, aus sandigem bis schluffigem Lehm, teil-
weise mit pseudovergleyten tonig-lehmigen bis lehmig-tonigen Unterboden.

Nun folgen noch zwei Bodengesellschaften mit eher rezenter Auendynamik und Grund-
wassereinfluss.

Es sind Paternia-Gleye, Vega-Gleye und Norm-Gleye aus kiesreichem, sandigem
Lehm bis sandig-lehmigem Schluff iiber Sand und Kies.

Ihr Vorkommen erstreckt sich auf folgende Talauen: Kleines Vorkommen im N und SE
von St.-Grunern, die Talauen S Bad Krozingen, die u.a. vom "Tunseler Graben" und "Neu-
graben" durchzogen werden. Ein schmales und langgezogenes Vorkommen erstreckt sich
von Gewann "Feldrion"” zwischen den Lossplateaus "Grof3biihl" und "Oberbiihl" hindurch,
am SW-Rand von Bad Krozingen entlang und endet im "Rinntal" E des Schlatter Berges.

- Die zweite Gesellschaft besteht aus /ega-Gleyern und Norm- Gleyer aus kiesigem, leh-
migem Sand bis sandig-lehmigem Schluff iiber Sand und Kies, dann auch aus kiesigem,
sandigem Lehm bis schluffigem Lehm iiber Kies oder aus lehmigem Schluff bis schluffigem
Lehm iiber kiesigem Sand, teilweise mit tonreichen, pseudovergleyten Unterboden.

Vorkommen davon gibt es in der Mohlinaue, zwischen E.-Offnadingen und E.-Unter-
Ambringen, in der Neumagenaue, zwischen B.Kr.-Biengen und Staufen i.Br. und in der
Eschbachaue, zwischen Eschbach und St.-Grunem.

2.6  Vorbergzone des Schwarzwaldes
Die Vorbergzone des Schwarzwaldes, iiber die GENSER (1997) einen geologischen Abriss
gegeben hat, ldsst sich aus bodenkundlicher Sicht vereinfachend wie folgt geologisch-
petrographisch und geomorphologisch dreiteilen in:
- isolierte Vorberge, die die Schotterfluren der Freiburger und Staufener Bucht durch-
setzen, umgrenzen und um selten mehr als 100 m iiberragen,
Vorbergzone im S Freiburgs und
- Emmendinger Vorbergzone im N.
Die letzten beiden Teile grenzen im W der Schwarzwaldrandverwerfung als Staffel-
schollen an den Kristallinschwarzwald an.

2.6.1 Isolierte Vorberge innerhalb und am Rande der Freiburger und Staufener
Bucht
Die isolierten Vorberge durchsetzen und begrenzen die Freiburger und Staufener Bucht. Es
handelt sich um die obersten Landmarken des durch pleistozdne und holozéne fluviale
Sedimente grofitenteils zugedeckten Schollenmosaiks aus mesozoischen und tertidren
Gesteinen, das in diesem Bereich geomorphologisch ansonsten nicht in Erscheinung tritt.
Dazu gehoren in der Freiburger Bucht "Nimberg" mit "Marchhiigel", "Mauracher Berg"
(neuerdings auch "Sonnhaldenbuck" genannt), "Lehener Bergle", "Tuniberg" mit "Menge-
ner Briicke", "Batzenberg" und in der Staufener Bucht "Biengener Berg", "Schlatter Berg",
"Krozinger Berg" und Tunseler "Rebberg" Es handelt sich, mit Ausnahme der Mengener
Briicke, die ausschlieBlich aus Loss und verwandten Lockersedimenten besteht (HADRICH
1987), um im Kern mesozoische und tertidre, von einem Léssmantel eingehiillte und damit
im Charakter dem Lossgiirtel des Kaiserstuhls (Kap. 2.3.3) entsprechende Erhebungen. Sie
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weisen auch gleiche kulturgeographische Ziige auf. Mit dem Vorherrschen des Wein- und
Obstbaus verdeutlicht sich die dhnlich intensive Umgestaltung der Landschaft durch den
Menschen.

Die flichendominanten Bdden sind auch hier meist gering entwickelt. Es sind je nach
Zeitdauer der Bodenbildung seit der letzten Terrassierung oder Abtragung meist Ubergangs-
stadien zwischen Norm-Lockersyrosem und Norm-Pararendzina, wobei letztere den weit-
aus grofiten Fliachenanteil einnimmt. An zweiter Stelle stehen die anthropogenen Ko/Z/uvi-
sole.

Nachfolgend werden die wichtigsten Einheiten des Tuniberg, Nimberg, Marchhiigel
und Lehener Bergle etwas nidher beschrieben.

- Norm-Pararendzna

Diese Boden mit eAh>,Ap/elC-Profil haben sich meist aus Wiirmloss im Bereich von
Feldrainen und an Boschungen aber auch auf schon lange der Nutzung dienenden Terras-
senflachen entwickelt. [hre K6mung ist sehr einheitlich lehmiger Schluff und Schluff. Oft
sind sie rigolt, weswegen sie dann Pararendzina-Rigoso/ [eR-Ap/(Ah-)R/elC] genannt wer-
den. Auf ihnen wird Wein-, Obst- und Gartenbau betrieben. Reliefabhingig sind sie von
kalkhaltigen Ko/Z/uvisolen (eAh,Ap/eM/IL...) durchsetzt (s.u.). Diese Gesellschaft nimmt am
Tuniberg etwa 75% der Flache ein, am Nimberg etwa 65%, auf dem Marchhiigel ca. 55%
und am Lehener Bergle noch 25-30%. (F11+12)

- Lockersyrosem-Pararendzina

Dieser Ubergangssubtyp mit der Horizontfolge eAih>,Ap/elC und der Kérmung Schluff
und schwach lehmiger Schluff entwickelte sich, wo im Zuge der Rebflurbereinigung in den
letzten Jahrzehnten Grofterrassen angelegt wurden und dadurch die Bodenbildung von
neuem begann. Sie nehmen dort die Terrassenflichen ein. Man findet diese B6den vor allem
im nordlichen Tunibergbereich. (F 13)

- Braunerde-Pelosol und Pelosol-Braunerde

Diese beiden Ubergangssubtypen, bei denen einmal das Schwergewicht auf dem Pe/o-
so/und zum anderen auf der Braunerde liegt, haben sich am Osthang des Lehener Bergles
aus einer 19sslehmreichen FlieBerde iiber tonreichen oder tonreich verwitternden Gesteinen
des Keuper und Schwarzjura entwickelt. Sie sind oft rigolt und kalkhaltig. Thre Horizont-
folge lautet Ah,Ap/Bv-P/(P/)i,eC bzw. Ah,Ap/Bv/IIP/i,eC; ihr Kérmungsprofil lautet: 3—4
dm schluffiger und schluffig-toniger Lehm iiber lehmigem Ton und Ton. (F14)

- Norm-Parabraunerde und erodierte Norm-Parabraunerde

aus Wiirmloss, meist sekundér aufgekalkt und rigolt, kommen in Scheitelbereichen, an
gestreckten Héngen sowie in Sattellagen am Osthang des Lehener Bergles (hier auch mit
dlterem Loss), am Nimberg und auf dem Marchhiigel vor. Diese Boden sind 4-8 dm méch-
tig; ihre Kornung ist lehmiger Schluff und schluffiger Lehm tiber schluffig-tonigem Lehm.
In Riicken- und Kuppenlage sind Norwm-Pararendzinen und Pararendzina-FParabraunerden
mit ihnen vergesellschaftet; am HangfuB und in flachen Mulden finden sich Ko/uvisole
tiber Parabraunerde. (F15+16)

- Kolluvisole

(Kalkhaltige)Kolluvisole mit eAh,Ap/M/IL.. —Profil mit der Kérmung lehmiger Schluff
und schluffiger Lehm werden im Randbereich von Muldentilern und im Ubergang zur
Ebene an flachen Hangfiien des Nimberges, Marchhiigels, Tuniberges und auf der West-
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seite des Lehener Bergles angetroffen. IThr mindestens 4 dm méachtiger A-M-Bereich besteht
aus holozdnen Abschwemm-Massen von Lossbodenmaterial iiber Wiirmlgss. (F17)

Kolluvisol tber Parabraunerde mit eAh,Ap/M/II[(fAh)/)fBt/elC-Profil ist 5-9 dm
michtig; sein Kérnungsprofil lautet lehmiger Schluff und schluffiger Lehm tiber schluffig-
tonigem Lehm. Diese Variante kommt in flachen Mulden, an gestreckten Hangen und in
Sattellagen des siidlichen Nimberges um M.-Buchheim, auf der Ostseite des Marchhiigels
und am nordlichen Lehener Bergle vor und besteht ebenfalls aus holozdnen Abschwemm-
Massen von Lossbodenmaterial iiber Wiirmldss. (F 19)

(Kaltreicher) Gley-Kolluviso/  mit  eAh,Ap/M/[(r)Go-M/)(M-(r)Go/]11Go/Gr-Profil
steht unter Grundwassereinfluss und entstand aus den gleichen Abschwemm-Massen iiber
Schwemmléss. Die Kornung ist lehmiger Schluff und schluffiger Lehm; das Grundwasser
ist stellenweise abgesenkt und stand zum Zeitpunkt der Bodenkartierung bei 6 bis > 20 dm
unter Flur. Diese Variante kommt an flachen Hangschleppen am Tuniberg-Nordwestrand,
im E des Marchhiigels und des Nimberges vor. (K15+F22)

2.6.2 Vorbergzone im Siiden Freiburgs

Hierzu gehoren die Schénberggruppe, die Staufen-Sulzburger Vorbergzone mit dem "Stau-
fener Schlossberg", dem "Fohrenberg" und dem "Altenberg" sowie das Markgrafler Hiigel-
land, das etwa am Siidrand der Staufener Bucht beginnt (GENSER 1997). Diese Bereiche
zeichnen sich dadurch aus, dass die mesozoischen und tertidren Kalk-, Mergel- und Tonge-
steine in den nicht zu steilen unteren und mittleren Lagen — wie bei den isolierten Vorber-
gen — von einer Lossdecke eingehiillt sind (BRONGER 1966; ZOLLINGER 1985).

Es kommen hier die gleichen Bdden vor wie im Lossgiirtel des Kaiserstuhls (Kap.
2.3.3) und aus Ldss auf den isolierten Vorbergen der Freiburger und Staufener Bucht (Kap.
2.6.1). Eine Ausnahme bilden die steileren unteren und mittleren Lagen an den Stid und Ost-
flanken der Vorberge. Hier treten wegen des kleinrdumigen Wechsels im Ausgangsgestein
und wegen der weniger intensiven menschlichen Eingriffe stiarker entwickelte Béden aus
Lo6ss, mesozoischen und tertidren Gesteinen sowie Mischsubstraten auf, die aus Loss,
Losslehm und Hangschutt dlterer Gesteine bestehen. Auf Loss und Mischsubstrat sind es
Norm-Parabraunerden mit allen Ubergingen zum Norm-Pseudogley.

In allen Steillagen, vor allem aber in den oberen Partien, wo Loss entweder nicht zur
Ablagerung kam oder ldngst wieder abgetragen wurde, sind iiberwiegend Carbonatgesteine
des Jura und Tertidr bzw. deren Hangschutt bodenbildend. Je nach Ton- und Carbonatgehalt
der Gesteine sind hier die Boden der Ton- und Kalkserie verbreitet (BLUM 1968)

Aus periglazialem Hangschutt der Kalke des Dogger (Braunjura) und Malm (Weif3jura)
entwickelten sich unter kollinen Laubmischwildern oder submontanen Tannen-Buchenwil-
demn flachgriindige, skelettreiche, durchgehend carbonathaltige, humusreiche Béden mit der
Humusform Mull, die als Norm-Rendzina [(€)Axh>/Ah-cmCv/cmC(c)v/ecmCn] bezeichnet
werden. Es ist einer der wenigen terrestrischen Bden, deren Ah-Horizont oft weit mehr als
15 Masse-% Humus (bis 30 %) enthilt. Dieser Boden ist sehr einseitig im Nahrstoffangebot;
es werden Stickstoff, Calcium und Magnesium im tiberreichen Mafle angeboten, wihrend
die Bereitstellung von Kalium, Phosphor, Eisen und Mangan in pflanzenaufnehmbarer
Form eher gering ist.

Aufgrund der geringen Entwicklungstiefe und des hohen Skelettanteils liegt die Was-
serspeicherleistung i.d.R. nur zwischen 40-70 mm; auch hier ist der Wasserhaushalt nur als
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"trocken" einzustufen, wenn nur die eigentliche Bodenentwicklungstiefe (die Summe der
durch Humusbildung gekennzeichneten Horizonte) fiir die Berechnung und Beurteilung
herangezogen wird. Die Pflanzenwurzeln, insbesondere die der Bdume, vermégen aller-
dings in tiefreichenden Spalten im Gestein Wurzel/Humus-Tapeten auszubilden, aus denen
zusitzlich unbekannte Mengen an Wasser und Nihrstoffen gespeichert und aufgenommen
werden kénnen.

Norm-Rendzinen sind wegen ihres einseitigen Ndhrstoffangebots, des hohen Skelettan-
teils und ihrer Trockenheit fiir landwirtschaftliche Nutzungsformen ungeeignet. Ein typi-
sches Vorkommen findet sich im N des Schonbergs, im Bereich "Fusacker" (Ubers. 8 und
Tab. 12).

Besonders auf den sehr eisenreichen Kalksteinen des Dogger (Hauptrogenstein) und
Tertidr, die — nicht zuletzt wegen der starken tektonischen Beanspruchung dieses Teiles der
Vorbergzone — sehr kliiftig sind, zeigen sich verbreitet Ubergangssubtypen von der Norm-
Rendzina zor Norm-Terra fitsca mit Ah/T/cmCv-Profil.

Die Bildungszeit der 7ér7a fusca (und ihrer Vorstufen) mit ihrem tonreichen (> 65
Masse-%), leuchtend braungelben bis braunroten T-Horizont (T von "Terra") und dem typi-
schen Polyedergefiige war lange Zeit umstritten, heute jedoch wird ihre Bildung iiberein-
stimmend folgendermaBen erklart:

Es handelt sich um reliktische Béden bzw. um Bodenreste aus Warmzeiten des Pleisto-
zans oder gar des Tertidrs. Sie entstanden unter warmfeuchten Bedingungen, wenngleich die
Bildungsprozesse auch heute noch an der Profilbasis weiterlaufen. Hauptbildungsprozesse
sind Losungsverwitterung mit Entkalkung der hochprozentigen Carbonatgesteine (>75
Masse- %) und die Anreicherung tonreichen Losungsriickstandes (Verlehmung im weite-
sten Sinne). Ursdchlich mit dem hohen Tongehalt in Zusammenhang steht die Bildung von
Polyedergefiige als Ausdruck wechselnder Durchfeuchtungs- und Austrocknungsverhalt-
nisse (Quellen und Schrumpfen der Matrix des T-Horizontes).

AuBerdem spielt auch der Prozess der Verbraunung eine Rolle, wenn man auch die rela-
tive Anreicherung schon im Gestein vorhandener Oxide und die Oxidbildung nach Losung
carbonatisch gebundenen Eisens in Betracht zieht.

In-situ- bzw. parautochthone Bildungen der Zer7«a fisca sind nur auf erosionsfernen
Hochflichen (z.B. Schwibisch-Frénkische Alb) entwickelt. Dort und anderswo — sichtbar
in Steinbriichen und anderen Aufschliissen — handelt es sich oft um in Kliifte und Karstta-
schen verspiilte Reste. Aus denen wurden sie dann im Pleistozidn im Zuge der Frostwech-
selprozesse in periglazidren Hangschutt eingearbeitet und beeinflussen so die rezente
Bodenbildung (HADRICH 1980 und 1982). AuBerdem bedingen sie Ubergangssubtypen zwi-
schen Rendzinaund 7érra fusca.
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Ubers. 8: NORM-RENDZINA — "FUSACKER"/ SCHONBERG — STANDORTS- UND
PROFILBESCHREIBUNG (nach BLUM 1968)

Ort: Ebringen, 530 m NE Gasthaus "Schénbergerhof”
Topographische Karte 8012 Freiburg i.Br. - SW R: 34 11 010

1 25000 H: 53 14 600

Hohe: 490 m ii. NN

Landschaft: Schwarzwald-Vorbergzone, Schonberggruppe

Relief: Riicken bis Oberhang, 27 % W

Natirliche Vegetation: Zahnwurz-Buchenwald (Dentario-heptaphylli-Fagetum)
Nutzung: Buchenwald

Mittlere Jahrestemperatur: ca.9°C

Mittlerer Jahresniederschlag: 1000 mm

Gestein: Periglazidrer, parautochth. Hangschutt aus u. iiber Kalk-

oolith (Hauptrogenstein, Dogger)

Profilbeschreibung:

Horizont Tiefe (cm)

(e)Axh> 0-15 Mittellage, 10 YR 2/1.5, stein. IT, Kriimel- bis Polyeder-
gef., Ld 1-2, s. st. durchw., diff./well. Grenze nach

(e)Axh-cmCv> -25  Mittellage, 10 YR 3/2, s. stein. IT, Polyedergef. Ld 1, s.

st. durchw. in Kliiften u. zwischen Gesteinsplatten (Wur-
zeltapeten), deutl./ebene Grenze nach

cmCvl -30  Zersatzzone, 10 YR 3/3, extrem stein. 1T, Kriimel- bis
Poledergef., Ld 1, s. st. durchw. in den spérl., feinerderei-
chen Gesteinskliiften (Wurzeltapeten), diff./ ebene
Grenze nach

cmCv2 -40  Zersatzzone, 10 YR 3/4, extrem stein. 1T in Gesteinskl.,
Kriimel- bis Polyedergef., Ld 1-2, s. st. durchw. in Kliif-
ten, diff./ebene Grenze nach

cmCn >40  Stark, vorw. horizontal gekliifteter Kalkoolith, einzelne
Waurzeln in Gesteinsfugen

Bodensubtyp: Norm-Rendzina; FAO: Rendzic Leptosol
Humusform: L-Mull
Standortsbeurteilung: Mech. u. physiol. flachgr., trocken, gut durchliiftet

Nihrstoffversorgung: N u. Ca sehr gut; Mg gut; K, P, Fe
u. Mn befriedigend bis ausreichend
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Die Boden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Im allgemeinen ist schon das Ubergangsstadium 7277z fisca-Rendzina (Ab/(Bv-)T+cCv/
c¢cmC) in Nihrstoffgehalt und -verfiigbarkeit sowie im Wassergehalt besser gestellt als die
Norm-Rendzina, mehr noch gilt dies fir die Z&7ra fusca selbst, deren Wasserspeicherlei-
stung gegeniiber der Norm-Rendzina auf 70-100 mm fiir etwa 50-60 cm Profiltiefe ange-
stiegen ist.

Ist die 7érra firsca im Pleistozén umgelagert worden und hat aus ihrem Untergrund (von
hangoben) Carbonatskelett aufgenommen, so dass das ganze Profil sekundér aufgekalkt
wurde, dann wird ein solcher Boden als Abweichungssubtyp Ka/krerra fusca [A(c)h/Tc/
cmC) genannt.

Wenn aufler dem Kalk-Hangschutt noch nennenswerte Loss- bzw. Losslehmreste oder
andere nicht tonreich verwitternde Fremdsubstrate an der Bodenbildung beteiligt sind, dann
fithren die Prozesse der Entkalkung, Verlehmung und Verbraunung zu Unterbodenhorizon-
ten (Bv), die nicht ganz so tonreich sind. Bei ihnen ist dann nur ein Subpolyedergefiige aus-
gebildet. Von der Norm-Rendzina fihrt dann die Entwicklungsreihe tiber die Zraunerde-
Rendzina (Ah/Bv+cCv,Bv-cCv/emC) zur Norm-Braunerde | Ah/Ah+Bv/Bv/emC(c)].

In jiingerer Zeit verlagertes Bodenmaterial am Hang kann sekundir aufgekalkt sein
bzw. das Braunerde-Material kann Restcarbonat aufweisen; in diesen Féllen spricht man
von Kalkbraunerde [ A(c)h/Bev/C(c)].

Eine Abfolge von guten Profilen aus diesem Bodenspektrum gibt es am Schonberg, an
dem Waldweg, der N vom Gasthaus "Schénbergerhof" (TK 1:25000, 8012) von Punkt R:
3410680, H: 5314420 nach Punkt R: 3411140, H: 5313740 fiihrt.

Aus den Tongesteinen des Keuper und des Jura haben sich — vor allem am Schonberg —
kleinflichig ebenfalls sehr tonreiche (>45 Masse-%), plastische, quellende und schrump-
fende, hinsichtlich Wasser- und Lufthaushalt jahreszeitlich und witterungsepisodisch stark
wechselnde Béden mit Prismen- und Polyedergefiige sowie (P-)Ah/P/C-Profil entwickelt,
die nach dem griechischen "pelos (= Ton) Peloso/ genannt werden.

Je nach Gestein und Entwicklungsgrad kénnen sie carbonathaltig oder carbonatfrei
[Norm- Pelosol, (P-)Ah/P/i,eC] oder bei noch unvollkommen ausgebildetem P-Horizont bis
in den elCv-P carbonathaltig [ Pararendzina-Pelosol, (€)Ah/elCv-P/emC; (e)Ah+elCv-P > 3
dm] sowie verbraunt [Braunerde-Pelosol, Ah/Bv-P/(P/)i,eC, Bereich Ah bis (P/) > 3 dm)]
oder pseudovergleyt [ Pseudogley-Pelosol, (Sw-)Ah/Sw-P/Sd-P/(P/)i,eC] sein.

Wegen ihrer schweren Bearbeitbarkeit und dem starken Wechsel in den physikalischen
Bedingungen werden sie meist als Griinland genutzt. Ein typisches Vorkommen befindet
sich um die Tongrube Wittnau zwischen dem Ort und der "Berghauser Kapelle" (TK
1:25000, 8012, z.B. R: 3410470, H: 5312680, 460 m ii. NN).

2.6.3 Emmendinger Vorbergzone des Schwarzwaldes

Die Emmendinger Vorbergzone liegt N von Freiburg. Sie wird begrenzt im E durch die hier
morphologisch wenig wirksame &uflere (Schwarzwald-)Randverwerfung, der annidhernd
das "Brettental” folgt, im N durch das "Bleichtal" ("Muckental")" und im W und S durch
die innere Randverwerfung, die den Niveauunterschied zwischen der Vorbergzone und der
Oberrheinebene bzw. der Schotterfliche der Freiburger Bucht bewirkte. Innerhalb der Vor-
bergzone erfolgte der Zerbruch der Erdkruste in Form von Staffelschollen. Nach geolo-
gisch-pedologischen Gesichtspunkten l4sst sich diese Vorbergzone in drei Abschnitte mit
ungefihrem Nord-Siid-Verlauf gliedern (HADRICH 1966):
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- Losshiigelland im Westen: Etwa W einer Linie Emmendingen — T.-Landeck — T.-
Heimbach — K.-Bombach — K.-Nordweil — H.-Broggingen erfolgte die tektonische Absen-
kung ("Landecker Verwerfung") innerhalb dieser Vorbergzone am tiefsten, die Abtragung
blieb deswegen am geringsten. Sie erhebt sich mit maximal 320 m . NN héchstens 140 m
tber die Freiburger Bucht und die Oberrheinebene. Hier besteht der durch Verwerfungen
zerstiickelte Festgesteinsuntergrund aus Unterem, Mittlerem und Oberem Muschelkalk, im
Nordteil auch aus Juragestein und 6rtlich Oberem Buntsandstein. Fiir die Bodenbildung
spielt das kaum eine Rolle, da jene Gesteine durch eine mehrere Meter michtige Lossdecke
begraben sind. Diese Zone ist vom Wein-, Obst- und Ackerbau eingenommen und fillt auf
durch ihre Waldarmut. Damit dhnelt der Bereich nach physisch- und kulturgeographischen
Gesichtspunkten stark dem Lossgiirtel im Ostkaiserstuhl (s. Kap. 2.3.3) oder auch dem
Markgrifler Losshiigelland (s. Kap. 2.6.2).

- Der Bereich um die "Landecker Verwerfung", wo das Losshiigelland im W, etwa
von Emmendingen im S tiber T.-Heimbach nach H.-Bleichheim im N, in das Buntsandstein-
Muschelkalk-Loss-Plateau im E {ibergeht, gilt als vermittelndes Glied zwischen den beiden
Teilen. In diesem Ubergangsgebiet kommt zum kleinrdumigen Gesteinsmosaik ein beweg-
tes Relief. Die geschlossene Lossdecke des Westens diinnt iiber Unterem bis Oberem
Muschelkalk und Oberem Buntsandstein (im N) zunéchst aus und ist hdufig unterbrochen.
Teilweise erkennt man vor dem Steilaufschwung zum unten genannten Plateau, dass es sich
hier um eine Ausraumzone handelt. Hier liegen die Quellnischen und Talanfinge der das
Losshiigelland durchziehenden Béche bzw. Tiler.

- Buntsandstein-Muschelkalk-Ldss-Plateau von Freiamt und die Buntsandsteinti-
ler: Nach E hin folgt mit einem Steilaufschwung von bis zu 100 m das im Mittel bei 420 m
i. NN gelegene Plateau von F.-Ottoschwanden. Der kleinere Westteil des Plateaus und sein
peripherer, tief zertalter Nord- und Siidteil sind fast ausnahmslos stark bewaldet. Die zen-
tralen Flachlagen werden intensiv landwirtschaftlich (Ackerbau, Griinland und Obstbau)
genutzt.

Die Verteilung der Gesteine ist folgende: In den z.T. tief eingeschnittenen Télern steht
an den geschlossen bewaldeten Hangen tiberall der Mittlere bis Obere Buntsandstein an,
wihrend in den offenen Flachlagen im Zentrum und im E des Plateaus Oberer Buntsandstein
und Unterer Muschelkalk von einer unterschiedlich méchtigen, nach E abnehmenden Loss-
bzw. Losslehmdecke iiberzogen sind; im geschlossen bewaldeten Westteil des Plateaus fin-
det sich iiber Unterem Muschelkalk eine méchtigere Loss- oder Losslehmdecke.

2.6.3.1 Die Bodengesellschaft des Losshiigellandes der Emmendinger Vorbergzone
Sie ist wegen der gleichen Naturausstattung und menschlichen Beeinflussung identisch mit
der des Lossglirtels vom Kaiserstuhl (Kap. 2.3.3) und des Markgréfler Losshiigellandes
(Kap. 2.6.2).

Auf den charakteristischen Lossriicken und an den meist kleinterrassierten Héngen
dominieren Norm-Pararendzinen (eAh>/elC) und Pararendzina-Rigosole [eR-Ap/(Ah-)R/
elC] aus iiber 10 dm kalkreichem Schluff (L&ss). (K 10)

Auf Grofiterrassen der Rebflurbereinigung sind auf Abtragungsflachen Pararendzina-
Rigosole [eR-Ap/(Ah-)R/elC] aus kalkreichem Schluff vorherrschend; auf Auftragsflichen
mit iiber 6 dm Bodenauftrag sind rigolte Au/fragsboden verbreitet. Solche Fliachen gibt es
zwischen Kenzingen und K.-Nordweil in den Gewannen "Hummelberg", "Denkspiel",
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"Krottenberg" und "Eck" sowie "Rammersberg" (W K.-Bombach) und auf dem
"Mannstein", E T.-Kondringen. (K 19)
Auf bewaldeten Hiingen, nahe am Ubergangsgebiet zwischen Losshiigelland und Bunt-
sandsteinscholle und in jenes hineinreichend, sind, meist in erosionsgeschiitzter Lage,
Norm-Parabraunerden [AhW/ALBvV/Bt.Bv/elC(c)] oder (Erodierte)Norm-Parabraunerden
[ALAh/ Bt.Bv/ elC(c)n] aus Loss entwickelt. Die Kérnungsabfolge lautet: lehmiger Schluff
auf schluffig-tonigem Lehm tiber Schluff. Die Entwicklungstiefe (von der Gelidndeoberfli-
che bis einschlieflich des rBt-Horizontes) betrédgt bei nicht erodierten Formen durchaus 12
dm, kann aber bei erodierten bis auf 5-6 dm zuriickgehen. Seltener kommen Pseudogley-
Parabraunerden mit Ah/Sw-rAl.Bv/Sd-rBt/elC(c)-Profil vor. Flichen solcher (Relikt-)
Parabraunerden im Losshiigelland finden sich vor allem im Kenzinger "Forlenwald", im
"Hurst" S K.-Bombach, im "Langleid" SE Malterdingen und im "Erdenhart" siidlich T.-
Heimbach (HADRICH 1962 u. 1966; GHANEM 1976). K 11)
In Muldentilern und Hangfufllagen wurden in Bodenabschlamm-Massen aus Loss und
Losslehm (Kalkreiche)Kolluvisole aus schwach lehmigem bis lehmigem Schluff kartiert,
wihrend in deren tiefsten Lagen Gley-Kolluvisole vorkommen. Im Bereich der Schwemm-
facher an den Ausgéngen der Muldentiler in die Oberrheinebene bzw. Freiburger Bucht fin-
den sich iiber 10 dm tiefe, z.T. pseudovergleyte Kolluvisole aus gleichem Material der Kér-
nung kalkfiihrender schluffiger Lehm. Solche Béden kommen als grofiere Fliche am Tal-
ausgang von Malterdingen vor. K12+13+15)
Daran schlieen zwischen T.-Kéndringen und K.-Hecklingen nach W Kolluvisole iiber
Gley-Parabraunerde mit Ah/M/IIrBt/Go-Profil und Pseudogley-Kolluvisole iiber "lessi-
viertem" Gley-Pseudogley mit Ah/Sw-M/IIfBt-S/Go-Profil an. Die Boden sind kalkhaltig,
ihre Kornungsabfolge ist lehmiger Schluff auf feinsandig-schluffigem bis tonigem Lehm
iiber Sand und Kies bzw. schluffiger Lehm auf tonigem Lehm bis lehmigem Ton iiber Sand
und Kies. (K 16a+b)
In groBeren, regelmiBig von Bachen durchflossenen Tilern gesellen sich zu den Hang-
fuBB-Norm-Kolluvisolen (eAW/M/IL...) auch Kolluvisol-Gleye [e Ah/(M/)M-Go/1I(Go/)Gr]
und Norm-Gleye (eAh/Go/Gr ) aus 10 bis >20 dm kalkreichem, lehmigem Schluff.  (K17)
In noch breiteren Télern, wie z.B. im mittleren Bereich des "Gallenbaches", NE T.-
Kondringen, sind auch echte Auenbdden ausgebildet. Hier sind es Vega-Gleye (aeAh/-aM/
aGo-M,aM-Go/aG) aus Auenlehm mit 3 bis >6 dm schluffigem bis schluffig-tonigem Lehm
tiber lehmigem Schiuff. (K 18)
Profilbeispiele fiir die Norm-Pararendzina finden sich im "Forlenwald" (E K.-Heck-
lingen, TK 1:25000, 7812, R: 3410970, H: 538120, 292 m ii. NN) und an der "Hasenbank",
ca. 1 km SW K.-Bombach (Ubers.9, Tab. 13 und Abb. 8).

In den wenigen, lingere Zeit unter Wald verbliebenen Arealen, wo die anthropogenen
Beeinflussungen geringer waren, bilden die Norm-Parabraunerden in dem mit 700-800 mm
Niederschlag trockenen Losshiigelland das Klimaxstadium der Bodenbildung aus Loss (vgl.
Ende von Kap. 2.3.1). Diese Boden sind gering pseudovergleyt und stellen vor allem wegen
ihres giinstigen Wasserhaushaltes (Speicherleistung ca. 200-220 mm bis 1 m Tiefe) produk-
tionsstarke Laubwaldstandorte dar. Als Profilbeispiele konnen dienen: "Langleid", SE Mal-
terdingen (Ubers. 10 und Tab. 14) und "Forlenwald" (E K.-Hecklingen, TK 1:25000, 7812,
R: 3410860, H: 5338270, 275 m ii. NN).
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Die Béden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Ubers. 9: NORM-PARARENDZINA — "HASENBANK"/ MALTERDINGEN — STAND-
ORTS- UND PROFILBESCHREIBUNG (HADRICH 1962 und 1966)

Ort:

Topographische Karte
1 25000

Hohe:

Landschaft:

Relief:

Natiirliche Vegetation:
Nutzung:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlerer Jahresniederschlag:

Gestein:
Profilbeschreibung:
Horizont Tiefe (cm)
eAhl> 1-4
eAh2> -12
eAh3> -33
eAh-elCcv -70
elCen > 70
Bodensubtyp:
Humusform:
Standortsbeurteilung:

ca. 1 km SW K.-Bombach, Gemeindewald Malterdin-
gen, "Hasenbank"

7812 Kenzingen R: 34 11 195
H: 5338010

287 m 1. NN

Emmendinger Vorbergzone, Lasshiigelland
Oberhang, 12 % NW
Seggen-(Strauch-)Buchen-Wald (Carici-Fagetum)
Buchen-Kiefern-Wald (Altholz)

ca.9,5-10°C

800 - 850 mm

Wiirml6ss (Schluffmergel)

Briunlich-schwarzer, stark humoser, steinfreier 1U,
Kriimelgef., Ld 1, st. durchw., zoogen eingemischte
Streu, carbonatreich, deutl./ebene Grenze nach
Bréunlich-grauer, st. humoser, steinfreier 1U, Kriimel-
gef., Ld 1, st. durchw., zoogen eingemischte Streu, car-
bonatreich, diff./wellige Grenze nach

Gelblich-grauer, humoser, steinfreier U, Kriimelgef.,
Ld 1, mittel durchwurz., carbonatreich, scharfe/wellige
bis zungenformige Grenze nach

Graugelber, schw. humoser, schw. stein. U, Kriimel-
bis Kohirentgef., Ld 2, einzelne Wurzeln, sehr carbo-
natreich, Kalk-Pseudomyzel u. kleine Kindel, scharfe/
zungenférmige Grenze nach

Hellgraugelber, schw. stein. U, Kohérentgef., Ld 2-3,
einzelne Wurzeln, s. carbonatreich, dto. eAh-elCcv.

Norm-Pararendzina; FAO: Calcaric Phaeozem
L-Mull

Mech. u. physiol. tiefgr., méBig frisch bis frisch, gut
durchliiftet

Néhrstoffversorgung: N, Ca u. Mg s. gut; K, P, Fe u.
Mn befriedigend bis ausreichend
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Die Boden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Ubers. 10: (ERODIERTE) NORM-PARABRAUNERDE - "LANGLEID"/ MALTER-
DINGEN - STANDORTS- UND PROFILBESCHREIBUNG (HADRICH 1962

und 1966)
Ort: ca. 1,3 km SE Malterdingen, Gemeindewald, Distrikt [V
Topographische Karte 7812 Kenzingen R: 34 12 050
1 25000 H: 5335920
Hohe: 240 m u. NN
Landschaft: Emmendinger Vorbergzone, L§sshiigelland
Relief: Mittelhang, 14 % NW
Natiirliche Vegetation: Bodenfeuchter Traubeneichen-Hainbuchen-Wald
(Galio-Carpinetum, Ausbildung von Circaea lutetiana)
Nutzung: Edellaubholz-Buchen-Fichten-Wald

Mittlere Jahrestemperatur:

Mittlerer Jahresniederschlag:

Gestein:
Profilbeschreibung:
Horizont Tiefe (cm)
AlLAh 0-10
Bt.Bv -30
Btl -50
Bt2 -70
Btv -95
Bv 110
elCcn > 110
Bodensubtyp:
Humusform:
Standortsbeurteilung:

ca. 9,5-10°C
800 - 850 mm
Wiirmléss (Schluffmergel)

Dunkeloliv-brauner, humoser, steinfreier, fslU, Kriimel-
gef., Ld 1, mittel durchw., nach Erosion im friitheren Al
entwickelt, scharfe/well. Grenze nach

Oliv- bis gelbbrauner, schw. humoser, steinfreier uL,
Subpolyeder- bis Polyedergef., Ld 1, mittel durchw.,
diff./ebene Grenze nach

Olivbrauner, s. schw. humoser, steinfreier uL, Polyeder-
gef., Ld 3, durchw., weiche schwarze Fe-Mn-Konkr.,
diff./ebene Grenze nach

dto., leicht prismatisch, diff./ebene Grenze nach
dto., wenige Wurzeln, diff./ebene Grenze nach

Dunkelgrau-brauner, steinfreier, fslU, Kohirentgef., Ld
2, einzelne Wurzeln, s. scharfe/ebene Grenze nach

Hellgrau-gelber, 1’U, Kohérentgef., Kalk-Pseudomyzel

(Erodierte)Norm-Parabraunerde; FAO: Calcic Luvisol
L-Mull

Mech. u. physiol. tiefgr., frisch, befried. durchliiftet

Nahrstoffversorgung: N u. K s. gut; P, Ca, Mg, Fe u. Mn
gut
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2.6.3.2 Der Bereich um die Landecker Verwerfung (Ubergangsgebiet)
Der Bereich um die Landecker Verwerfung und der ihr W vorgelagerten Ausraumzone von
T.-Landeck tiber T.-Heimbach, K.-Bombach, K.-Nordweil nach H.-Broggingen bildet
einen morphologisch und geookologisch begriindeten Ubergang. Hier herrscht zwar eine
flichenhafte Loss- bzw. Losslehmbedeckung vor, jedoch finden sich an Steilhdngen ober-
flichennah auch Vorkommen von Buntsandstein und Muschelkalk (Abb. 9).
Norm-Pararendzinen, Rigosole und Kolluvisole kommen unter Weinbau bei michtige-
rer Léssbedeckung im terrassierten Geldnde durchaus noch groBflachig vor. Mit Annéhe-
rung an die Verwerfung aber, d.h. im steileren Gelidnde, das heute fast ausschlieBlich von
Wald eingenommen wird, ist der Loss meist nur in geringer Méchtigkeit liegen geblieben
oder postgenetisch wieder teilweise oder ganz abgetragen worden. (K10)
Der im Losshiigelland unter Wald erkennbare Trend zur Parabraunerde als Klimaxbo-
den setzt sich auf Loss bei leicht zunehmenden Niederschldgen fort. Hier kommen aber zur
Parabraunerde aus reinem Loss schon Pseudogley-Parabraunerden, Norm-Pararendzinen
(auch unter Wald, nach Erosion) und bei Mischsubstraten aus Loss und Schutt dlterer
Gesteine ebenfalls Norm-Pararendzinen und Kalkbraunerden [ A(c)h/Bev/C(c)]. (K 11)
Steht dagegen der tonig verwitternde Untere Muschelkalk an, wie z.B. im Waldgebiet
"Rotenberg", "Hochwald" und "Wolfsacker" E K.-Bombach und K.-Nordweil, dann haben
sich auf Tonmergelzersatz 612 dm machtig Braunerde-Pelosole | Ah/Bv-P/(P/)i,eC] ent-
wickelt. In diesem Gebiet wurden auch Pseudovergleyre Pelosol-Braunerden (Ah/(S-)Bv/
1IS-P/C), Norm-Pararendzinen, Pelosol-Pararendzinen (Ah-P/P-Cv/elC), Norm-Pelosole
[(P-) Ah/P/eC), Pelosol-Pseudogleye [ Ah/(P-)Sw/P-Sd] und Norm-Pseudogleye [ Ah/Sw/
(INSd] kartiert, die hier nicht néher beschrieben werden kénnen. K7
Anderorts, wo Carbonatgesteine des Mittleren und Oberen Muschelkalkes bodenbil-
dend sind, wie N und S T.-Heimbach und zwischen T.-Heimbach und K.-Bombach, sind
sehr kleinflichig Norm-Rendzinen [eAh>/cmC(c)v] aus 1-3 dm steinig-grusigem, schluffi-
gem bis schluffig-tonigem Lehm auf Kalk- und Dolomitgestein entwickelt. Sie wechseln
kleinflachig mit z.T. kalkfithrender Braunerde- 7erra fusca (Ah/Bv-T/cmCv) aus 1,5-3 dm
schluffigem Lehm auf z.T. kalkschuttfithrendem lehmigem Ton. (K 6)
Die Aufzdhlung vorgenannter Boden lasst den Mosaikcharakter der Bodendecke im
Ubergangsgebiet besonders deutlich werden. Es handelt sich um Bodeneinheiten, die auf
Bodenkarten im Mafistab 1: 25 000 oder kleiner niemals monotypisch dargestellt werden
konnten (HADRICH 1962 und 1966; SCHULER 1990/91).
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2.6.3.3 Buntsandstein-Muschelkalk-Liss-Plateau von Freiamt und seine Tiiler
Ostlich an die Landecker Verwerfung schlieBt sich das gegeniiber dem Lésshiigelland um
etwa 100 m hohere Buntsandstein-Muschelkalk-L6ss-Plateau von F.-Ottoschwanden an.
Wihrend der Buntsandstein vor allem die Hénge der peripher und zentrifugal angeordne-
ten, tief eingeschnittenen Téler einnimmt, trigt das eigentliche Plateau teils Oberen Bunt-
sandstein, teils noch Reste einer Decke von Unterem Muschelkalk und dariiber meist schon
entkalktem Loss (Losslehm).

Im nahezu ausschlieBlich bewaldeten Westteil dieses Plateaus, im "Vierdorferwald",
erreicht die Lossméchtigkeit oftmals mehr als 2 m. Hier konnte bei den bodenkundlichen
Kartierungen des 6fteren an der Basis der Profile noch carbonathaltiger Loss gefunden wer-
den. Nach E hin diinnt der Loss als Losslehm aus, und in den Hanglagen des Buntsandsteins
fehlt er meist oder ist in den Hangschutt eingearbeitet (HADRICH 1962 und 1966).

Es liegt hier also aus bodenkundlicher Sicht im wesentlichen eine Dreiteilung vor:

2.6.3.3.1 Das westliche Plateau

Im Bereich des fast ausschlieB3lich bewaldeten, welligen bis hiigeligen, 16ssbedeckten west-
lichen Plateaus, das unter einer noch relativ méchtigen Loss-/Losslehmdecke meist Unte-
ren Muschelkalk und — seltener — Oberen Buntsandstein aufweist, haben sich groBflichig
Norm-Parabraunerden [Ah,Ap/rAl.Bv/rBt/elC(c)], Pseudogley-Parabraunerden [Ah,Ap/
Sw-rALBv/Sd-rBt/(I1)i,eC] und an wenigen Stellen auch Parabraunerde-FPseudogleye (Ah/
rAL.Sw/rBt-Sd/11Sd-1,eC) entwickelt. Sie zeigen eine Kérnungsabfolge lehmiger Schluff
(Ah und rALBv bzw. Sw-rALBv und rALSw) iiber schluffig-tonigem Lehm (rBt, Sd-rBt)
auf tonigem Lehm (rBt-Sd und IISd-i,eC); stellenweise finden sich Beimengungen aus
Tonstein- und Sandsteingrus im rBt-Sd und [I1Sd-i,eC. Diese Bodengesellschaft ist verbrei-
tet zwischen E.-Maleck im SE und H.-Bleichheim im NNW mit dem Kerngebiet im "Vier-
dorferwald" (K 11)

Als Profilbeispiele sind nach HADRICH (1966) zu nennen:

Norm-Parabraunerde am "Kirchberg", NE Emmendingen (TK 1:25000, 7813, R:
3415610, H: 5333040, 325 m ii. NN) und im "Kohlwald", E E.-Mundingen (TK 1:25000,
7813, R: 3415660, H: 5333880, 350 m ii. NN),

Pseudogley-Parabraunerde NE T.-Landeck (TK 1:25000, 7813, R: 3414280, H:
5335400), 355 m ii. NN) und

Parabraunerde-Pseudogley an der L 106a, zwischen "Schliipfinger Hof" und "Lehen-
hof", (TK 1:25000, 7813, R: 3415210, H: 5336600, 410 m ii. NN).

2.6.3.3.2 Das zentrale und dstliche Plateau

Ganz anders sind die Bodenverhiltnisse in den iberwiegend der Acker- und Griinlandnut-
zung sowie dem Obstbau dienenden zentralen und &stlichen Teilen des Plateaus (Abb. 9).
Hier ist kein carbonathaltiger Loss im Untergrund mehr vorhanden, der Lss ist vollstandig
verlehmt und verbraunt. Es haben Pseudogley-Parabraunerden, Parabraunerde-Fseudo-
gleye und Norm-Pseudogleye [Ah,Ap/ S(e)w/(I11)Sd] eine dominante Verbreitung.

Die in diesem Bereich stirkere Pseudovergleyung hat mehrere Ursachen. Zu denken ist
im Vergleich zum W an:
- die zunehmenden Niederschldge (im Mittel ca. 1000 mm pro Jahr),

85



86

F. Hadrich und K. Stahr

- die im Vergleich zu den waldbestandenen Boden des Westens geringere Evapotranspi-

ration,

- die besonders ebene oder oft leicht muldige Lage,

- das Fehlen drinierend wirkender carbonathaltiger Losse an der Basis der Profile,

- die Stauwirkung der durch Tonverlagerung bedingten rBt-Horizonte (— rBt-Sd) und

- die Stauwirkung tonreicher und tonreich verwitternder Liegendgesteine bei gering-

méchtiger Losslehmdecke tiber R6ttonen oder dem tonreich verwitternden Unteren
Muschelkalk (IISd und Ili,eC).

Bei den Norm-Pseudogleyen ist im Profil die Tonverlagerung visuell nicht mehr zu
erkennen; dies ist besonders dann der Fall, wenn die alten Oberbéden (Ah,Ap, rAl und
rAl.Sw) der Erosion anheim gefallen sind.

Im landwirtschaftlich genutzten Teil finden sich in den flachmuldigen Talanfingen
auch Norm-Kolluvisole mit mehr oder weniger starker Pseudovergleyung.

2.6.3.3.3 Die Buntsandsteintiiler der Emmendinger Vorbergzone
An den Talhdngen im Buntsandstein ist eine v6llig andere Bodengesellschaft verbreitet.

Im Gebiet des "Hornwaldes", des "Aubichles", des "Tennenbichles", des "Hesselba-
ches" des "Kimbaches" und unteren "Muckentales" (auch "Bleichtal” genannt) entstanden
an den flach bis miBig geneigten Oberhdngen aus kaltzeitlichen Schuttdecken (vgl. Kap.
2.7.2) des Oberen Buntsandsteins der sandigen Fazies, mit fehlendem oder nur geringem
Losslehmanteil, unter Laub- wie unter Nadelholz, miBig fruchtbare, mafig schutthaltige,
basenarme und saure Norm-Braunerden mit der Horizontfolge (O/)Ah,Ap/Bv/Cv/imCn;
ihre Humusform ist Mull bis Moder, ihre Kémung sandig-schluffiger Lehm bis lehmiger
Sand, die pH-Werte schwanken zwischen 3,0 und 4,5. Die Wasserspeicherleistung kann bei
mittlerem Skelettgehalt mit 120-150 mm angegeben werden.

Diese Norm-Braunerden ziehen sich z.T. auch die Hange hinunter bis in den Mittleren
Buntsandstein, sofern die Bestockung nicht aus reinem Nadelholz besteht, die Bodenflora
sich nicht im wesentlichen aus Rohhumusbildnern (s.u.!) zusammensetzt und/oder frither
keine Streunutzung erfolgte.

Ein Profilbeispiel fiir eine Norm-Braunerde sei erwéhnt aus dem Tal des "Hesselba-
ches" N "Tennenbach" (TK 1:25000, 7813, R: 3418120, H: 5336090, 365 m ui. NN).

An den stirker geneigten bis steilen Mittelhdngen des grobsandig verwitternden Mitt-
leren Buntsandsteins herrschen dagegen unter Koniferen (Picea abies, Pinus silvestris),
Zwergstrauchern (Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea), Farnen
(Blechnum spicani) und bestimmten Moosen (Zeucobryum glaucum, Bazzania trilobata,
Dicranum scoparium u.a.) unterschiedlich starke Tendenzen zur Podsolierung.

Hier folgen zunichst Podsolige Norm-Braunerden mit O/Ae+Ah/B(h)(s)v/Bv-imC—
Profil und dann Podso/-Braunerden mit der Horizontfolge L/Of/Oh/Ahe/Ae/Bhs,Bsh,Bs/
Bv/imC (wenn das Profil oberhalb des Bv < 1,5 dm michtig ist). Die Humusform ist Roh-
humus, die Kérmung Sand bis lehmiger Sand tiber sandigem Lehm.

Die Podsolierung ist weiter fortgeschritten und erreicht ihr Maximum an Hangspornen
(Hangriicken), wo regelmiBig Braunerde-Podsole (L/Of/Oh/Ahe/Ae/B(s)h/B(h)s/B(s)v/
imC) und Norm-Podsole [L/Of/Oh/(Ahe/)Ae/B(s)h/B(h)s/imCv] ausgebildet sind.
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Oft wurden in zwiebelschalenformiger Anordnung um diese Podso/e herum Ubergangssta-
dien mit abnehmender Podsolierung bis hin zur Norm-Braunerde kartiert (s. Abb. 10). Der
Podsol ist in solchen Fillen abnehmender Wirkung podsolierungsférdernder Faktoren
zunichst umgeben von Braunerde-Fodsolen, dann von Podsol-Braunerden, bei nesterwei-
ser Bleichung im Ae+Ah-Horizont von Podsoliger Norm-Braunerde und zuletzt von
Norm-Braunerde.

Solche Bodenverteilungen wurden von HADRICH (1962 u. 1966) z.B. im Bereich des
"Muckentales" (Bleichbach) und im Tal des "Tennenbédchles" kartiert. Als Beispiel fiir einen
Podsol soll ein Profil im Tal des "Hesselbaches" (TK 1:25000, 7813, R: 3418130, H:
5336220, 365 m ii. NN) dienen.

An Unterhingen und Hangfiien kommen oft 16sslehmreiche Schuttdecken vor. Aus
ihnen gingen je nach Lssanteil und je nachdem, ob die Entkalkung des Materials frither
weiter hangoben oder erst an der Ablagerungsstelle erfolgte, sowohl Pseundogley-Brauner-
den (Ah/Sw-Bv/(Sd-Bv/)SA/Cv) als auch Parabraunerde-Braunerden (Ah/rAlLBv/iBtv/
imC) oder Pseudogley-Parabraunerden (Ah/rAl.Bv/rAl-Sw/rBt-Sd/IlimC) hervor. Eine
ganze Talterrasse solcher Substrate und Béden findet sich auf der Siidostseite des "Hessel-
bachtales", N "Tennenbach"

Im Bereich des oberen "Muckentales" und seiner Nebentiler, nach E bis an die
Schwarzwaldrandverwerfung, verstirkt sich bei abnehmendem oder ganz fehlendem Loss-
lehmanteil in den Schuttdecken des Mittleren Buntsandsteins und unter meist reinen Nadel-
holzbestinden mit starker Rohhumusbildung die Podsolierungstendenz, vor allem an den
blockreichen Mittelhdngen und Hangspornen. Die Kérnung der Béden ist hier durchweg
steiniger, lehmiger bis schluffiger Sand tiber blockreichem Sandsteinschutt. Hier dominie-
ren deshalb Podsol-Braunerden, Braunerde-Podsole und Norm-Podsole.

Warum entwickelten sich die Norm-Podsole bevorzugt an den Hangspornen (Hangriik-
ken)?

An den mehr geradlinigen Buntsandsteinhidngen ist nirgends véllig auszuschlieBen,
dass in die kaltzeitlichen Schuttdecken von hangoben Material des etwas glimmerfithrenden
und tonreicher verwitternden Oberen Buntsandsteins eingemischt ist. Dariiber hinaus ent-
halten die Schuttdecken auch in steiler Mittelhanglage fast immer, wenn auch geringe,
Anteile von Losslehm. Die Kérmung wird allgemein dadurch feiner. Dies alles ist fiir den
Podsolierungsprozess eher hinderlich, denn dafiir sind sandige oder sandig verwitternde,
also grobkomige, basenarme Substrate Voraussetzung.

An den Hangspornen dagegen konnten sich Anteile von Oberem Buntsandstein in den
Schuttdecken am wenigsten einfinden und zusammen mit Losslehmen kaum halten, denn
dort war fiir den Schutt unter Periglazialbedingungen eher eine Migrationstendenz seitlich
weg vom Sporn mafigebend. Der dort vorhandene Schutt besteht fast ausschlieBlich aus dem
Material des unmittelbar Anstehenden, also aus dem Hauptkonglomerat (smc,) oder dem
Bausandstein (sm). Diese beiden sind nun extrem basenarm und verwittern grobsandig —
beste physikalisch-mineralische Voraussetzungen fiir die Podsolierung.

Da es sich zudem dort noch um die trockensten Béden des Buntsandsteingebietes han-
delt, weil am Sporn neben der Sandbdden eigenen geringen Wasserspeicherleistung auch
kaum ein Hangwasserzug "Zuschusswasser" moglich ist, stellen sich Vegetation, Forstein-
richtung und Waldbau darauf ein. Hier findet man meist reine Koniferenbestinde, reine
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Fichte und vor allem reine Kiefer oder Kiefer gemischt mit Traubeneiche und Birke (letztere
drei vorwiegend in Stidost- bis Siidwestexposition) mit der entsprechenden Zwergstrauch-
und Moosvegetation. Deren Streu ist zur Rohhumusbildung prédestiniert und begiinstigt
damit auch die Podsolierung.

Die Sohlen der Buntsandsteintéler bilden schmale, langestreckte Areale mit

- Norm-Vega [aAh,Ap/aM/(11alC/)(I1)aG]; aAh bis (I1alC) >8 dm méchtig,

- Gley-Fega [aAh,Ap/aM/(11alC/)(IT)aG]; aAh bis (I1alC) 4-8 dm méchtig]

- Vega-Gley (aAh/aM/aGo-M,aM-Go/aG); aAh + aM <4 dm méchtig und

- Auengley [aAh/(alC,aM/)aGo/aGr]; aAh/(alC,aM) <4 dm und aAh bis aGo < 8 dm

machtig.
Die K6mung aller vier Einheiten ist schwach kiesiger, lehmiger Sand iiber Sand, Kies und
Geroll. Die ersten beiden Einheiten kénnen sowohl der Acker— als auch der Griinlandnut-
zung dienen, die letzten beiden nur der Griinlandnutzung.

Im "Brettental", von der Einmiindung des "Tennenbéchles" bis Sexau-Lorch, sind unter
Griinland G/ey-Vega [aAh/aM/(11alC/)(I1)aG] und Norm-Gley (Ah/Go/Gr; Ah + Go 4-8 dm
méchtig, Ah <4 dm) dominant Diese Boden zeigen als Kornungsabfolge schwach kiesigen,
schluffig-sandigen Lehm und schluffig-lehmigen Sand iiber kiesigem Sand und Kies. Sie
sind, da sie eine beachtliche Sedimentzufuhr von Béden aus Schwarzwaldkristallin erfuh-
ren, auch mineralbiirtig etwas nihrstoffreicher als die aus Bachsedimenten reiner Buntsand-
steinherkuntt.

2.7  Grundgebirgsschwarzwald

2.7.1 Uberblick

Ostlich der Schwarzwaldrandverwerfung setzt der Kristallinschwarzwald ein, in dem iiber-
wiegend Gneise verschiedenster Genese und Ausprigung sowie karbonzeitliche Granite
das Anstehende bilden.

In diesem Gebiet nehmen die Niederschlidge von W bis in die Hochlagen rasch zu und
nach E (leeseitig) wieder ab, die Temperaturen zunichst langsam, dann aber starker ab. Die
Bodenentwicklung im gesamten Gebiet erfasste nicht die anstehenden Gesteine, sondern die
hangenden periglazidren und glazigenen Lockersedimente (STAHR 1979b). Diese Sedi-
mente iiberziehen in ca. 1-2 m Michtigkeit (selten <l1m) die Hiange und Hochflichen. Das
anstehende Gestein tritt nur an besonders steilen, oft siidexponierten Hiangen und an Kar-
winden zutage. Wegen des rauheren Klimas — im rhenanischen West- und Zentralteil auch
wegen der Steilheit der Hinge — hat der Mensch diese Landschaft spiter und in geringerem
MaBe veréndert als im Vorland (STAHR et al. 1979).

In einem Schlusskapitel dieser Arbeit wird erstmalig auch eine kurze Ubersicht iiber die
Bodenverhéltnisse im Kristallingebiet zu beiden Seiten des Elztales, also im Raum Kandel-
Hiinersedel-Gschasikopf-Rohrhardsberg gegeben (Kap. 2.7.5).

2.7.2 Die bodenbildenden Substrate des Grundgebirgsschwarzwaldes

Im ehemaligen Periglazialbereich des Mittel- und Siidschwarzwaldes lassen sich die
Eigenschaften der mehrgliedrigen, unter Frostwechselbedingungen des Pleistozins ent-
standenen Schuttlagen in ithren Auswirkungen auf die Bodenbildung und die Standortsei-
genschaften der Boden wie folgt beschreiben (STAHR 1979b):
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Uber dem festen, unverwitterten Gestein lagert zunichst eine durch physikalische Verwit-
terung an Ort und Stelle gebildete und verbliebene Zersarzzone (Saprolit) aus Grus, Steinen
oder Blocken.

Dariiber folgt die erste, echt periglazidre Schuttschicht, die Basis/age. Ihre Entstehung
wird erklirt aus einem Eis-Boden-Gemisch mit Temperaturen nahe 0°C, das wie ein Glet-
scher hangab glitt. Die Bewegung erfolgte an Korngrenzen und Scherflachen, wo durch
Druckerhéhung das Eis schmolz. Daraus folgte ein dachziegelartig in Hangrichtung einge-
regeltes Skelett. Beim Abschmelzen des Eisanteils ergab sich eine gewisse Drinagespiilung,
wobei auf den grofieren Steinen unregelmiBig verteilte Sandlinsen und Schluffkappen her-
vorgingen. Die Lagerungsdichte der Basis/age ist sehr hoch; oft sind deshalb die bodenbil-
denden Prozesse wie Verlehmung und Verbraunung nur abgeschwécht von oben in sie vor-
gedrungen (Bv-imCv- oder imCv-Horizonte), wenngleich Horizont- und Schichtgrenzen
meist nicht identisch sind. Oft ist in der Basis/age auch die Griindigkeit wegen des hohen
Skelettanteils und der hohen Lagerungsdichte mechanisch so stark eingeschrinkt, dass die
Waurzeln gar nicht oder nur wenig in diesen Schutt eindringen kénnen. In Extremfillen des
perhumiden Klimas wirkt die Zasis/age— dhnlich wie im Glazialbereich der Geschiebelehm
(vgl. Kap. 2.7.4) — wasserstauend.

Ganz anders verhilt es sich mit der dariiberliegenden Mirtel/age. Sie entstand aus einem
oberfliachlich auftauenden Permafrostboden, dessen Wasser deshalb nicht vertikal versik-
kern konnte. Der sich bildende Bodenbrei kam bei entsprechender Hangneigung in turbu-
lentes UbersittigungsflieBen. Dabei konnte sich das Skelett nicht einregeln, sondern blieb
regellos und damit sperrig-locker angeordnet. Der Losslehmanteil ist heute in der Mittellage
hoher als in der Basis/age — ein Hinweis darauf, dass zu ihrer Bildungszeit eine stirkere
Losseinwehung erfolgt sein musste. Insgesamt sind die 6kologischen Bedingungen —
Durchliiftung, Wasserspeicherleistung, Durchwurzelbarkeit und Néhrstoffbereitstellung
durch Verwitterung — fiir die Azrre/lage wesentlich giinstiger zu beurteilen als fur die Basis-
lage. Boden mit méchtiger Mittellage sind daher beziiglich ihrer Standortsqualitit und
Bodenfruchtbarkeit giinstiger zu bewerten als solche mit geringméchtiger Mizrellage.

Die vom ARBEITSKREIS FUR BODENSYSTEMATIK DER DEUTSCHEN BODENKUNDLICHEN
GESELLSCHAFT (1998) beschriebene Zaupriage konnte im Breisgau bisher nicht festgestellt
werden.

An besonders steilen Héngen, {iber etwa 500 m ii. NN, ist noch eine sog. Ober/age aus-
zuscheiden, die von STAHR (1979) noch in Deckfolge und Decksediment gegliedert wurde.
Beim Wiedergefrieren aufgetauten Bodens von oben her und einsetzender Kammeis- oder
Nadeleisbildung konnten Steine angehoben und beim Abschmelzen der Eiskdmme selektiv
hangabwirts verlagert werden, womit eine kleinrdumige Kornsortierung verbunden war. So
ergab sich eine besonders skelettreiche Schicht mit oft hangparalleler Einregelung der
Steine, deren Bildung rezenten Schutthalden stark dhnelt und in sie iibergeht.

Nicht zu verwechseln sind diese zur Ausbildung der Ober/age fithrenden Materialtrans-
porte an der ehemaligen Oberfliche mit rezenten Abspiilprozessen, die z.T. auch das Fein-
skelett einbeziehen. Man kann diese heute in Hanglage des Siidschwarzwaldes dort beob-
achten, wo in feinskelettreichen Braunerden der Maulwurf Jagd auf den groflen badischen
Regenwurm Zumbricus badensis macht (LAMPARSKI 1985 und LAMPARSKI und KOBEL-
LAMPARSKI 1988). Nach einiger Zeit zerfallen die Maulwurfshaufen, das Material wird
hangabwiirts gespiilt. Dabei wird die Feinerde wohl eher in den lockeren obersten Mineral-
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boden wieder integriert, wihrend die Steine an der Oberfliche bleiben. Auf diese Weise ent-
stehen auch rezente feinschutireiche Halden, die mit der Oberlage genetisch nichts zu tun
haben. Solche Bildungen sind vor allem im weiteren Belchengebiet zu beobachten (HAD-
RICH & STAHR 1989).

Genetisch ganz anders zu erkldren sind die heute meist in Mittel- und Unterhanglage
vorkommenden Anhiufungen humosen Oberbodenmaterials ohne Kornselektion als
anthropogene Kolluvien infolge andauernder oder fritherer Ackernutzung.

Im Zusammenhang mit der Phénologie der Schuttfolgen kann an frischen Strafen- und
Forstweganschnitten eine Eigenschaft der gesamten Schuttdecke beobachtet werden, die es
lohnt mitzuteilen. Die Oberfliche des festen Gesteins zeigt an geraden, maBig steilen bis
steilen Hiangen ein ungefahr isohypsenparalleles, aber wellenformiges Auf und Ab mit
unregelméfBiger Amplitude. Konnte diese Formung nicht die Folge einer periglazialen Run-
sensplilung sein, die bei fehlender Vegetations- und Bodendecke die Hinge zwischen 25°
und 40° Neigung zerrachelte?

Der dariiber liegende Frostschutt hat nun die Eigenschaft, dieses Relief fast vollstindig
auszugleichen. Die Schuttdeckenméchtigkeit kann dadurch, in hangparalleler Richtung
gesehen, zwischen 0 und 2 m variieren. Dieses Verhalten der "Lockerdecke" ist meist die
Ursache fiir das kleinrdumige Nebeneinander von tief entwickelten Norwz-Braunerden, wo
die Schuttdecke machtig ist und Norwm-Rankern und Felshumusboden, wo sie nahezu fehlt
bzw. fehlt.

Einsicht in solche Substratwechsel bekommt der Beobachter am besten an Aufschliis-
sen frischer Wegebaumafnahmen im Walde.

Solche Verhiltnisse konnten die Verfasser z.B. im "Griesdobel" (B.-Wagensteig) (TK
1:25000, Nr. 8014, R: 3427910, H: 5314820, 530 m ii. NN) und W St. Mrgen (Ubers. 12,
Tab. 16 und Abb. 12) beobachten.

Im tibrigen zeigen die Norm-Ranker und Felshumusboden in solchen Positionen, dass
dort die Gesteinsverwitterung seit dem Ausklingen der Wiirmeiszeit vollig unbedeutend
war, vorausgesetzt, es haben nicht junge Erosionsprozesse die heutige Schuttdeckenméch-
tigkeit verringert.

Im Glazialgebiet, dem Feldbergmassiv und in den von da ausgehenden, zentrifugal
angelegten Télern sowie in Bereichen ehemaliger Gletschertransfluenzen, wurden tiber dem
abgeschliffenen Anstehenden (Gneise und Granite) groBflichig Geschiebele/ime (Grund-
morine) sedimentiert, so z.B. im relativ flachen Bereich E und NE des Feldberges. Diese
Geschiebelehime sind sehr dicht gelagert und bilden auch in Hanglage oft Staukérper fiir das
im kiihl-perhumiden Klima reichlich anfallende Sickerwasser. Neben festen, vom Gletscher
abgehobelten, ebenen Felsoberflichen sind die Gesciiebelesme der Grundmorine die litho-
gene Ursache fiir das verbreitete Auftreten von Stau- und Grundwasserbdden.

Im Gebiet zwischen "Raimartishof", "Rinken" und "Zipfelhof" wurde der dichte
Geschiebelesim bei Bodenkartierungen (s. Kap. 1) regelmiBig in der Tiefe 60-90 cm
erbohrt. Der i.d.R. wesentlich lockerere eigentliche Boden dariiber besteht ebenfalls aus
Geschiebelefim. Seine Lockerheit kann entweder durch Mirte/lage-Bildung im Spitglazial
oder biogene Auflockerungsprozesse im Holozidn (Durchwurzelung, Windwiirfe, T4tigkeit
von Maulwurf und Regenwurm etc.) erkldrt werden. Sicher wird dieser lockere Profilbe-
reich durch Bodentiere genutzt und stabilisiert.
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Der dichte Geschiebelesim im Unterboden ist hier bei fehlender oder nur schwacher Hang-
neigung und angesichts des perhumiden, kithlen Klimas Ursache fiir die weite Verbreitung
stauwasser- und hangzugwasserbedingter Béden vom Harnggley [ Ah/sGo/(sGr/)IISd] iiber
Hangnassgley (sGo-AW/sGr/1ISd), Hanganmoorgiey (sGo-Aa/sGr/lISd), Hangmoorgley
(H/IIsGr/ NISd) bis Ubergangs(nieder)moor [uHw/uHr/(IIF/)IIIfSd] und vor allem Norm-
Hochmoor [hHw/hHr/uHr/(I1F/)I11£Sd].

Nur an wenigen Stellen wurden im Glazialgebiet glazifluviale Sande abgelagert, so z.B.
im "Rotmeer", N von F.-Altglashiitten. Hier tritt im basenarmen, grobkdmigen und stark
wasserdurchldssigen Substrat unter Koniferen stirkere Podsolierung auf, wahrend dies
sonst unter dhnlichen Bedingungen nur im grusig-sandig zerfallenden, basenarmen Granit
erfolgte wie z.B. an der Bérhalde.

273 Die Boden im ehemaligen Periglazialbereich des Gneisschwarzwaldes

2.7.3.1 Lossbeeinflusste, submontane Fulzone des Gneisschwarzwaldes
(Mittlerer und Siidschwarzwald) — [ca. 300 — 500 (600) m ii. NN]

Am Schwarzwaldwestrand und weit in die nach W offenen Téler wurden in den Kaltpha-
sen des Pleistozéns bis in etwa 600 m Hoéhe grofere Lossmengen transportiert. Sehr bald
jedoch erfolgte Wiederabtragung und Flusstransport ins Vorland (vgl. 2.4.1.1.1). Erhaltene
Reste sind heute bis auf wenige Ausnahmen voéllig entkalkt und bereits im Pleistozén —
unter periglazialen Bedingungen — mit Gneisschutt vermischt worden (Mittellage, MAUS
& STAHR 1977).

Nach der Entkalkung, Verlehmung und Verbraunung lief in den sich im Holozén bilden-
den Boden unter den dafiir giinstigen pH-Bedingungen (vgl. Kap. 2.4.1.1) voriibergehend
Tonverlagerung ab. Heute jedoch sind solche Boden in stark saure Norw-Braunerdern umge-
wandelt.

Wir nennen diese meist unter Laub- oder Laub-Nadel-Wald befindlichen Béden analog
zu denen von Kapitel 2.4.1.1 bei geringerem Lossanteil und geringerer Tonverlagerung
Parabraunerde-Braunerde | Ah/AL.Bv/(I1)Bt.Bv/(II)Bv-imCv] und bei hoherem Lssanteil
und stidrkerer Tonverlagerung Braunerde-Parabraunerde [Ah/Bv.Al/(11)Bvt/IIIBv/IIIBv-
imC]. Diese Bdden sind maBig dicht gelagert; ein Staukorper ist noch nicht entwickelt, viel-
mehr haben sie einen guten Wasser- und Lufthaushalt, wihrend der Néhrstofthaushalt durch
relativ geringe Vorrite gekennzeichnet ist. IThre Wasserspeicherleistung bis 1 m Tiefe kann
jenach Lossbeteiligung und Skelettfiihrung zwischen 120 und 160 mm liegen. Ein typisches
Profil einer Parabraunerde-Braunerde kann im obersten "Welchental" (Ubers.11, Tab. 15
und Abb. 11) studiert werden.
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Ubers. 11: PARABRAUNERDE - BRAUNERDE — "HORNBERG"/FREIBURG - EBNET—

STANDORTS- UND PROFILBESCHREIBUNG (STAHR et al. 1979 und 1989)

Ort: ca. 2,75 km NNE Freiburg-Ebnet, Gemeindewald Ebnet

Topographische Karte 7913 Freiburg i.Br. - NE R: 34 19 425

1 25000 H: 53 19525

Hohe: 515 m 4. NN

Landschaft: Mittlerer Schwarzwald, "Welchental"

Relief: Rhenanischer Typ; Mittelhang, 45 % SW

Natiirliche Vegetation: Hainsimsen-Eichen-Buchen-Wald (Luzulo-Fagetum mit
Quercus petraea)

Nutzung: Fichten-Tannen-Forst mit Traubeneiche, Rotbuche u.
Kiefer (Baumholz)

Mittlere Jahrestemperatur: ca.7-8°C

Mittlerer Jahresniederschlag: 1300 mm

Gestein: Periglazidrer Hangschutt aus Paragneis bis Metatexit mit
geringem Lossanteil (entkalkt)

Profilbeschreibung:

Horizont Tiefe (cm)

L 4-3 Laub- u. Nadelstreu

Ofh 3-0 Ferment. u. zersetzte Streu, 5 YR 2,5/1, Ld 1 st. durch-
wurzelt, scharfe/wellige Grenze nach

Al.Ah 0-15 Oberlage, 2,5 Y 4/4, stein. I'S, Kriimel- bis Einzelkomn-
gefiige, Ld 1, st. durchw., deutl./well. Grenze nach

AlBv -35 Oberlage, 2,5 Y 5/6, stein. sL, Subpolyedergef., Ld 1,
mittel durchw., deutl./well. Grenze nach

IIBt.Bv - 65 Mittellage, 10 YR 5/7, st. stein. sL, Subpol.- bis Polye-

dergef., Tonbeldge, Ld 2-3, méBig durchw., deutl./well.
Grenze nach

IIIBv-imCv - 100 Basislage, 10 YR 5/6, st. stein. IS, Einzelkomn- bis Kohi-
rentgef., Parallel-Textur, Steine eingeregelt u. mit
Schluffkappen, Ld 4-5, einzelne Wurzeln, deutl./well.
Grenze nach

IIIimCvl - 140 dto., s. st. stein., u’S, keine Wurzeln, diff. Grenze nach
IIIimCv2 - 180 dto., 10 YR 5/5, deutl./ ebene Grenze nach

IIlimCv3 -205 dto., 10 YR 5/6, deutl./ebene Grenze nach

[IimCv4 >205 dto.

Bodensubtyp: Parabraunerde-Braunerde(Subt.); FAO: Haplic Luvisol
Humusform: Moder

Standortsbeurteilung: Mech. u. physiol. tiefgr.; gut bis miBig durchwurzelbar;

miBig frisch; s. gut durchliiftet
Niahrstoffversorgung: K, Ca, Mg, Fe u. Mn gut; Nu. P
befriedigend
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An Hangrippen und besonders steilen Héingen findet sich oft nur eine geringmaéchtige
Schuttdecke, oder der Gneis tritt direkt zutage. Dort bildete sich ein kleinflachig stark
wechselndes Mosaik wenig produktiver Béden aus, das vom Felshumusboden mit O/mC—
Profil, iiber den Norm-Syrosem (Rohboden) (Ai/imC), den Syrosem-Ranker [(O/)Aih</
imC], den Norm-Ranker [(ONAh</imC], den Braunerde-Ranker (Ah/Bv-ilCv/imC,;
Bereich oberhalb imC <3dm), die Ranker-Braunerde (Ah/Ah+Bv/imC) bis zur flach- bis
mittelgriindigen Norm-Braunerde (Ah/Bv/imC) reicht. Diese Bodenverteilung findet sich
kleinflachig in allen Hohenlagen (besonders in 2.7.3.3).

An vielen Stellen zeigt sich, dass die holozine Bodenbildung klar abhingig ist vom
Ausmal der pleistozdnen Frostschuttbildung, -verlagerung und -erhaltung. Bei méchtigem
Frostschutt ging die Entwicklung bis zur tiefgriindigen Norm-Braunerde, bei geringméchti-
gem oder fehlendem Frostschutt blieb sie bei Norm-Ranker bzw. Norm-Syrosem oder gar
Felshumusboden stehen. Eine nennenswerte Schuttbildung im Holozén fand hier offensicht-
lich nicht statt. An den auf- und abtauchenden festen Gneisoberflichen wird erkennbar, dass
die periglaziale Frostschuttbildung und -verlagerung am Hang das bewegte Festgesteinsre-
lief stark eingeebnet hat (vgl. Kap. 2.7.2).

An den Unterhidngen und HangfiiBen wirkt sich bei stirkerer Lossbeteiligung die durch
Sackung (nach Entkalkung) und Tonverlagerung eingetretene Verdichtung im B-Horizont
so stark aus, dass besonders im Winter und Friihjahr die Niederschldge und das vom Hang
zuziehende Wasser nicht frei versickern kénnen. Die Folge ist zeitweiliges Stauwasser im
Profil bei gleichzeitigem Luftmangel. Es entwickeln sich unter diesen Bedingungen Psex-
dogley-Parabraunerden (AW AI/ALSw/Bt-Sd/IimC) und Norm-Pseudogleye [Ah/S(e)w/
(IDSd].

Wegen des Luftmangels im Friihjahr wurzeln die Pflanzen sehr flach und werden im
Sommer nur ungeniigend mit Wasser versorgt. Diese Boden kénnen daher als "wechseltrok-
ken" eingestuft werden.

Die zu dieser Landschaftseinheit gehorenden Talabschnitte fithren rasch ziehendes,
iiberwiegend sauerstoffreiches Grundwasser. Aus den sandig-lehmigen bis kiesigen Auen-
sedimenten bildeten sich Norm-Vegen [aAh/aM/(11alC/)(11)aG], Oxigleye (Ah/Go) und
Auengleye [aAh/(alC,aM/)aGo/aGr].

2.7.3.2 Zartener Becken
Die flache Wanne des "Zartener Beckens" (heute félschlich "Dreisamtal” genannt) ist mit
30-50 m michtigen, pleistozdnen und holozénen, glazifluvialen und fluvialen, kristallinen
Sedimenten verfiillt. Morphologisch lidsst sich das Becken in zwei Terrassenstufen und in
die Auen der zahlreichen zentripetal zuflieBenden Béche gliedern. Bei der Ortschaft Zarten
sind auf der oberen Terrasse wegen Lissbeteiligung zweischichtige (Lehm iiber Kies)
Braunerde-Parabraunerden (Ah,Ap/Bv.Al/(IDBvt/(Bv/)(III)imC) verbreitet. Nach E wird
die Lossbeeinflussung geringer und die Tonverlagerung schwécher; die Boden sind meist
Parabraunerde-Braunerden (Ah,Ap/Al.Bv/(11)Btv/(Bv/)(II1)imC).
Auf der unteren Terrasse fehlt die lehmige Deckschicht weitgehend. Verbreitet sind hier
Norm-Braunerden (Ah,Ap/Bv/Bv-Cv).

Auf den sandig kiesigen Sedimenten der Auen groBerer Biche sind Awengleye [aAh/
(aM, alC/)aGo/aGr] und Oxigleye (Ah/Go) anzutreffen. In den Auen kleinerer, vorwiegend
von N zuflieBender Biche wurde eine michtigere junge Decklehmschicht sedimentiert, die
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altere Norm-Nass-und Norm-Anmoorgleye iiberdeckt. Aus der jungen Auenlehmdecke ent-
wickelten sich Auengleye und Norm- Vegen (Vegern = Plural von Vega).

Die oberen Terrassenfldchen des schon zur keltischen Zeit besiedelten "Zartener Bek-
kens" werden heute iiberwiegend ackerbaulich genutzt, wahrend die Auen und Teile der
unteren Terrasse als Wiesen und Weiden dienen. Die Griinlandstandorte wurden von alters
her bewissert. Nach einem ausgekliigelten System wurde Bachwasser in Griaben an den ost-
lichen Talausgingen abgeleitet und damit weiter W liegende Fldchen iiberstaut; dies
geschieht z.T. heute noch.

Die Standorte ohne Grund- und Stauwassereinfluss am GebirgsfuBl und im Zartener
Becken zihlen zur submontanen Laubmischwald-Stufe.

2.7.3.3 Hinge und Hochfliichen der montanen Stufe im Gneisgebiet
(Mittlerer und Siidschwarzwald) — [ca. 500(600) — 900 m ii. NN]

Dieser Bereich gehort der montanen Buchen-Tannen-Stufe an. Im warmeren W beginnt sie
erst bei ca. 600 m ii. NN und reicht bis iiber 900 m ii. NN. Weit verbreitet ist eine lockere,
ca. 1 m machtige, steinig-lehmige Mittellage iiber einer dichten, sandig-steinigen Basis-
lage. Die Eigenschaften der Schuttdecken und die Bodenentwicklung sind durch die Eigen-
schaften der anstehenden Gneise geprégt. Loss wurde nur noch in geringem Umfang sedi-
mentiert oder im Pleistozén wieder abgetragen.

Die bodenbildenden Prozesse der Verbraunung, Verlehmung und méaBigen Versauerung
fithrten vorrangig zur Bildung von Norw-Braunerden (Ah/Ah-Bv/Bv/Bv-imCv/imC) oder
Lockerbraunerden (Ah/Ah-Bfv/Bv/Bv-imC/imC). Es sind normalerweise sehr gut durch-
liftete Mullboden mit einer Wasserspeicherleistung — je nach Skelettanteil — von 120-160
mm fiir 1 m Profiltiefe. Ein Profilbeispiel sei von unterhalb der "Hummelmiihle", W St.
Mirgen, gebracht (Ubers. 12, Tab. 16 , Abb. 12).

Zum Teil ist der Streuabbau in dieser Hohenstufe bereits gehemmt, so dass sich in den
Wildemn, vor allem unter reinem Nadelholz und Zwergstrauchern, eine Moder- oder gar
Rohhumusauflage einstellt. Dies ist oft auch eine Folge langjihrig wiederholter Streunut-
zung mit Humus- und Nihrstoffverarmung. Auch kommt es in steilen Hanglagen und an
Spornen durch Wasser und Wind zu Streuerosion (Aushagerung), die die Humusform deut-
lich verschlechtert. Der Entwicklungszustand dieser Bdden entspricht dann nicht mehr dem
normalen Braunerdestadium. Die Versauerung erreicht bereits pH-Werte von <4, wodurch
eine Aluminiumverlagerung ausgelost wird. Diese Al-Mobilisierung ist der Beginn einer
starkeren Degradation der Braunerden, die schlielich zur Ausbildung eines Podsols fithren
kann. Innerhalb des Gneisgebietes ist dieser Prozess jedoch noch nirgendwo bis zum Pod-
solstadium fortgeschritten. Selbst in ungiinstiger Lage und unter Rohhumus finden sich nur
Boden der Varietit Sciwach Podsolige Norm-Braunerde (0/Aeh/Bv/Bv-Cv/imC).
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Ubers. 12: LOCKERBRAUNERDE - "WAGENSTEIG"/ST. MARGEN — STANDORTS-
UND PROFILBESCHREIBUNG (STAHR 1979b, STAHR et al. 1979)

Ort:

Topographische Karte
1 25000

Hohe:

Landschaft:

Relief:

Natiirliche Vegetation:

[Nutzung:

Gestein:
Profilbeschreibung:

Horizont
Ahl
Ah2

Ah-Bfvl
Ah-Bfv2

Bvl

Bv2

IIBv-imCv1

[IBv-imCv2
IIIlimCv

Bodensubtyp:
Humusform:

Standortsbeurteilung:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlerer Jahresniederschlag:

Tiefe (cm)

0-3

-10

-100

-135

-165
>165

ca. 1 km W St. Miérgen, SW "Hummelmiihle"

7914 St. Peter R: 34 31 400
H: 53 19075

740 m i. NN

Mittlerer Schwarzwald, Wagensteigtal

Rhenanischer Typ, Kerbtal, gerader U-Hang, 63 % SE
Artenreicher Waldschwingel-Tannen-Buchen-Wald
[Festuco (altissimae)-Fagetum]
Tannen-Buchen-Fichten-Wald (Altholz)

ca. 6 °C

1450 mm

Periglazidrer Hangschutt aus Paragneis-Metatexit

Mittellage, 10 YR 3/1, st. stein. 1S, Kriimel- bis Subpo-
lyedergef., Ld 1, s. st. durchw., deutl./ebene Gr. nach
Mittellage, 10 YR 3/2, st. stein. tS, Kriimel- bis Subpo-
lyedergef., Ld 1, s. st. durchw., deutl./ebene Grenze nach|
Mittellage, 10 YR 3/3, st. stein. sL, Subpolyedergef., Ld
1, stark durchw., deutl./ebene Grenze nach

Mittellage, 10 YR 4/3, st. stein. I'S, Subpolyedergef.,
Wurmrohren, Ld 1, s. st. durchw., scharfe/well. Gr. nach
Mittellage, 10 YR 4/4, mittel stein. 1S, Feinkoagulat- bis
Subpolyedergef., Ld 1, st. durchw., diff./ebene Gr. nach
Mittellage, 10 YR 5/5, st. stein. ulS, Feinkoag.- Sub-
polyedergef., Ld 1, st. durchw., scharfe/ebene Gr. nach

Basislage, 10 YR 5/5, st. stein. I'S, Einzelkorngef., Par-
alleltextur, eingereg. Steine mit Schluffkappen, Ld 4,
gering durchw., deutliche/ebene Grenze nach

dto. s. st. stein. IS, dto.

Zerfallszone, 10 YR 5/4, extrem stein. u’S, Einzelkorn-
gef., Schluffkappen, Sandlinsen, L.d 4, s. ger. durchw.

Lockerbraunerde; FAO: Dystric Cambisol
Mull

Mech. u. physiol. s. tiefgr.; gut bis s. gut durchwurzel-
bar; frisch; gut bis sehr gut durchliiftet
Nihrstoffversg.: N, P, Basen, Fe u. Mn gut bis sehr gut
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Abb.12

Er lauterungen in Abb. 2.
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Die Bbden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Diese Entwicklung findet sich vor allem auBerhalb des Verbreitungsgebietes des Regen-
wurms Lumbricus badensis (LAMPARSKI 1985), also N des "Zartener Beckens" und des
"Héllentales", wahrend S davon bei hoher Regenwurmaktivitit, auch bei sonst ungiinstigen
Streuzersetzungsbedingungen, die Humusform Mull vorherrscht.

An den Unterhdngen war bis in jiingste Zeit die Wisser- oder Flosswiesennutzung ver-
breitet. Im Friithjahr wurde Bachwasser in einem Grabensystem hangabwirts geleitet, an
wechselnden Stellen aufgestaut und damit die tiefer gelegenen Wiesen bewéssert.

So wurden die Boden jédhrlich mit humosem Mineralbodenmaterial iiberschlickt, und es
entstanden mit der Zeit humose Norm-Kolluvisole mit einem homogenen Ah/M/IL...-Profil.
An sich wire bei Niederschlidgen zwischen 1300 und 1500 mm pro Jahr eine Bewdsserung
nicht notwendig; die Béden erhalten jedoch durch die Erwadrmung und "Natur"-Diingung
einen Vegetationsvorsprung von bis zu einem Monat gegeniiber unbewésserten Wiesen in
gleicher Hohenlage.

In stirker verndssten Hangnischen und/oder bei michtiger Zasis/age konnten sich
kleinflichig Hanggleye [Ah/sGo/(sGr)] und unterhalb von Quellen Qwellengleye [ Ah/qGo/
qG(o)r] ausbilden.

In den Tiélemn dieser Hohenstufe iiberwiegen Boden, die durch hoch anstehendes
Grundwasser geprigt sind. Es handelt sich vorwiegend um Norm-Gleye (Ah/Go/Gr), Norm-
Nassgleye (Go-Ah/Gr) und Norm-Anmoorgleye (Go-Aa/Gr).

Alle diese Béden — von der Braunerde bis zum Norm-Anmoorgley— sind in ihrem Was-
serhaushalt als "frisch", "feucht" oder "nass" einzustufen, wobei die Norm-Nass-und Norm-
Anmoorgleye fiir eine Griinlandnutzung teilentwissert werden miissen. Ackernutzung war
in dieser Hohenlage auf den (Mu/l/Moder) Norm-Braunerden der maBig steilen Hénge und
Hochfldchen moglich, da diese Boden ein sehr stabiles Gefiige aufweisen und daher nicht
so leicht der Erosion unterliegen.

Trotzdem sind an Weganschnitten in dieser Stufe und auch dariiber immer wieder
Norm-Kolluvisole (AWM/1L...), auch ohne frithere Wisserwiesennutzung, aufgeschlossen,
die auf ehemals stirkeren anthropogenen Bodenabtrag bei zeitweiliger, heute nicht mehr
gegebener Ackernutzung steiler Hiange hinweisen, so z.B. entlang des Wanderweges von
der "Héfener Hiitte" bis zum "Holzeck" (Hinterwaldkopfgebiet) unter Griinland und Fich-
tenaufforstung, SW des "Fischerhauses" ("Griesdobel") der Gemeinde B.-Wagensteig unter
Fichtenaufforstung und am Wirtschaftsweg vom "Maierhduslehof" (N Buchenbach) nach W
in Richtung B.-Wiesneck" unter Griinland.
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2.7.3.4 Kuppen und Hochfliichen der montanen Stufe im Gneisgebiet
(Mittlerer Schwarzwald) — (800 - 1100 m ii. NN)

Das Gebiet umfasst die Hochflichen zwischen Kandel, St. Peter und St. Mirgen, die
zunichst abtauchen und dann nach S bis zur WeiBitannenhhe bei Breitnau wieder anstei-
gen. Diese Teile gehéren, morphodynamisch gesehen, zum danubischen Relieftyp des
Schwarzwaldes; sie liegen nur wenig unter dem Niveau der permotriadischen Landoberfl4-
che. Es ist der Bereich der montanen Fichtenforsten, die oft durch Aufforstung (1.-3.
Generation) ehemals landwirtschaftlicher Nutzflichen hervorgegangen sind. Diese Fich-
ten-Monokulturen begiinstigen die Ausbildung ungiinstiger Humusformen bis hin zum
Rohhumus, zumal hier der mullférdernde Regenwurm Zumbricus badensis fehlt.

Auf den Kuppen kommt aus Gneis-Frostschutt, besonders unter Fichte, eine ScAhwac/
Podsolige Norm-Braunerde mit Rohhumusauflage vor. Diese teilweise auch (Moder/Ao/-
humus)Lockerbraunerde [L/Of/Oh/A(e)h/Bfv-Ah/Ah-Bfv/Bv/IIimCv] genannte Varietit ist
oft nur 4-5 dm michtig, sehr locker, extrem stark versauert, und ihre Bv-Horizonte sind
leuchtend gelbbraun gefirbt. Es hat eine deutliche Eisenfreisetzung und Aluminiumverla-
gerung stattgefunden, ohne dass sich ein durchgehender Podso/-Bleichhorizont Ae ausbil-
dete. Solche Boden wurden gelegentlich auch "Sauerbraunerden” genannt (STAHR 1979a).
Ein dafiir typisches Profil findet sich im "Wildmooswald" NE Breitnau (Ubers. 13, Tab. 17,
Abb. 13 und 14). Stirker podsolierte Boden aus Gneisschutt treten in dieser Landschaft
nicht auf.

Sonst sind unter Wald aus Gneis-Frostschutt oft (Moder)Norm-Braunerden mit Eigen-
schaften wie bei denen der tieferen Stufe oder (Moder)Lockerbraunerden verbreitet.

An den Unterhingen unter naturnahem Laub-Nadel-Wald und auf den landwirtschaft-
lichen Nutzflichen (Griinland) tiberwiegen (Aui))Norm-Braunerden (Ah,Ap/Bv/Bv-Cv/
imC).

Stellenweise kommt eine roétlich gefirbte, steinirmere, tonreichere Variante der
(Mull) Norm-Braunerde vor. Die Rotfirbung lisst sich auf eine Beimengung von hamatiti-
schem Ton zuriickfithren, der aus Resten permischer Sedimente sowie roten Kluftbeldgen
im Gestein und hydrothermalen Géngen stammt. Diese Boden werden auf der Hochfldche
heute i.d.R. als Griinland genutzt. Aufler am "Kandel" konnte diese Variante in Baugruben
von St. Peter und an einem kurzfristig offenen Graben vom "Thurmer" bis ins obere "Joostal"
iiber eine Linge von mehr als 1 km beobachtet werden.

In Senken und auf gréfleren Verebnungsflichen sind femer Stauwasserboden entwik-
kelt. Stauend wirken entweder feste Felsoberflichen oder dichte Basislagen. Die Nassphase
ist hier viel ausgeprigter als am Gebirgsful (Kap. 2.7.3.1), und Trockenphasen treten nicht
auf. Unter diesen Bedingungen unterliegen die Béden einer Nassbleichung, d.h. mit einem
langsamen seitlichen Wasserzug werden reduzierbare Elemente wie Eisen und Mangan,
aber auch andere Nahrstoffe wie Phosphat, Kupfer, Kobalt und Basen weggefiihrt. Diese
nassen, sauer stoff- und ndhrstoffarmen Boden haben i.d.R. eine Horizontfolge [L/Of/Oh/
Sw-Ah/Serw/ IISrd/(imC)] und werden Norm-Stagnogley genannt. Bei weniger starker Ver-
nissung treten Hanggleyeund Uberginge zwischen Norm-Braunerde und Norm-Stagnogley
auf, wihrend typische Pseudogleye wegen des gleichmiBig (per-)humiden Klimas nicht
vertreten sind.

102



Die Boden des Breisgaus und angrenzender Gebiete

Ubers. 13: LOCKERBRAUNERDE ~ "WILDMOOSWALD"/BREITNAU — STAND-
ORTS- UND PROFILBESCHREIBUNG (STAHR et al. 1979 und 1989)

Ort: ca. 1,5 km §SW Gasthaus "Thurner"; Gemeindewald
Breitnau, "AuBeres Allmend"

Topographische Karte 8014 Hinterzarten R: 34 33 900

1 25000 H: 53 13 800

Hohe: 1097 m 1. NN

Landschaft: Mittlerer Schwarzwald, Hochflidche

Relief: Danubischer Typ, fast eben

Natiirliche Vegetation: Artenarmer Fichten-Tannen-Wald (Luzulo-Abietetum)

Nutzung: Fichtenreinbestand (Baumholz)

Mittlere Jahrestemperatur: ca.5-6°C

Mittlerer Jahresniederschlag: 1600 mm

Gestein: Frostschutt aus Paragneis-Metatexit

Profilbeschreibung:

Horizont Tiefe (cm)

L 15 -14 Fichten-, Moos- u. Heidelbeerstreu

Oof 14 - 10 Ferment. u. teilw. zersetzte Streu, Ld 1, schw. verfilzt,
viele Wurzelreste, einige Wurz., scharfe/ebene Gr. nach

Oh 10-0  Zersetzte, humifizierte Streu, 5 YR 2,5/1, feucht schmie-
rig, trocken blockig, kohérent, Ld 1, st. durchw., scharfe/
ebene Grenze nach

Ah 0-6 Mittellage, 5 YR 3/1, st. stein. sL, Feinkoagulatgef., Ld 1,
st. durchw., scharfe/ zungenférmige Grenze nach

Bfv-Ah 12 Mittellage, 7,5 YR 3/1, st. stein sL, griesiges Gef., Ld 1,
méiBig durchw., diff./ebene Grenze nach

Ah-Bfv -30 Mittellage, 7,5 YR 4/3, st. stein. sL, gries. Gef., Ld 1, ein-
zelne Wurzeln, diff./ebene Grenze nach

Bv -60 Mittellage, 7,5 YR 4/4, st. stein. sL, gries. bis subpol.
Gef., Schluffkappen, Ld 1, sehr gering durchw., deutl./
ebene Grenze nach

IIimCv -90 Basislage, in Zerfallszone iibergeh., 7,5 YR 5/3, extr.
stein. I'S, Einzelkorn- bis Kohirentgef., Ld 2-3, keine
Waurzeln, eingeregelte Steine, Schluffkapp., Paralleltextur

Bodentyp: Lockerbraunerde (Subtyp); FAO: Dystric Cambisol

Humusform: Moder bis Rohhumus (kleinflichig wechselnd)

Standortsbeurteilung: Mech. mittelgr., physiol. flachgr.; s.g. durchwurzelbar;
frisch; gut, zeitweise maBig durchliiftet
Nahrstoffversorgung: N, P und Basen schlecht; Fe u. Mn
gut
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Die Béden des Breisgaus und angrenzender Gebiete
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Bodenkarte und typische Bodencatena des "Wildmooswald"— Gebietes

Abb.14:
(STAHR et al. 1989) (2=Position vom Profil in Ubers.13, Tab.17 u. Abb.13).

106
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Die Norm-Stagnogleye werden in groferen Vernidssungsflachen z.T. durch Moorstagno-
gleye [H/(Ah-Serw/)Serw/1IStd], Ubergangs(nieder)moore [uHw/uHr/(nHr/)(IIFNIII(f)...)
und Norm-Hochmoore [(hHw/)hHr/(uHr/)(nHr/)(IIFNHIII(f)...) abgelost. Beispiele hierfiir
finden sich im "Wildmooswald" (NE Breitnau; s. Abb. 14) und beim "Hiittenbauemhof"
im Thurnergebiet.

Unterhalb solcher Verndssungsflichen entwickeln sich Boden, in denen die aus den
Nassboden ausgetragenen Stoffe angereichert sind. Infolge groberer Porung des Bodens
oder stirkerer Hangneigung wird das ziehende Wasser wieder stirker beliiftet. Es bilden
sich farbintensive (Hang)Oxigleye ("Ockererden”) mit einer Ah/Go/imC-Horizontierung.
Diese (Hang)Oxigleye besitzen einen Oberboden mit hohem Porenvolumen, weswegen sie
auch Hanggley-Lockerbraunerden genannt werden kénnten. Sie sind auflerdem relativ reich
an Nihrstoffen, haben aber wegen ihrer kleinflachigen Verbreitung keine wirtschaftliche
Bedeutung. Ein typisches Vorkommen unterhalb einer vermoorten Fliache kann im nordli-
chen "Wildmooswald" studiert werden (TK 1:25000, R: 3433830, H: 5314820, 1025 m ii.
NN).

In den Tilern sind Norm-Nassgleye (Go-Ah/Gr), Niedermoorgleye (nH/I1Gr), Norm-
Niedermoore [(nHW/)nHr/(IIF/)III(D...] und vereinzelt Ubergangs(nieder)moore [(uHw/
JuHr/ (nHr)(ITF/HII(f)...] verbreitet. Nach Teilentwisserung vererden diese Boden ober-
flachlich und werden heute iiberwiegend als Griinland genutzt.

2.7.4 Das ehemalige Glazialgebiet der montanen bis hochmontanen Stufe zwischen
Schauinsland, Feldberg, Altglashiitten, Breitnau und Neustadt — (900 — 1500
m ii. NN.)

Vom Periglazialgebiet unterscheidet sich das Glazialgebiet vor allem durch eine in der

Landschaftsgeschichte begriindete verdnderte Formung, Substratdifferenzierung und

Hydrologie.

Hinge mit gleichférmiger Neigung und enge V-Tiler werden nun von konvexen Hin-
gen und breiten U-Tilern abgelost. Die Hénge wurden von den Talgletschern teilweise
unterschnitten, so dass es zur Bildung von Bergstiirzen und Schutthalden kam. Ubertiefung
und Sedimentation sowie Seenverlandung fiithrten in den Tilern zu stark wechselnden
hydrologischen Verhiltnissen.

Starker noch als die morphodynamischen Verianderungen wirkte auf die Bodenentwick-
lung die teilweise stark abweichende Substratzusammensetzung im ehemals vergletscherten
Gebiet. So kam es flichenhaft zu Geschiebelehm-Uberlagerungen, z.B. im gesamten Gebiet
zwischen "Raimartishof", "Rinken", "Fiirsatz" und "Zipfelhof" (vgl. Kap. 2.7.2). Diese san-
dig-lehmigen Geschiebelehme sind gekennzeichnet durch Frostblattrigkeit und besonders
starke Verdichtung. Sie sind deshalb fiir die Durchwurzelung und Bodenentwicklung dhn-
lich schlecht geeignet wie die Basislage im Periglazialgebiet. In den Télern ist dieser Sedi-
menttyp seltener. Dort wurde das Material stirker durch flieBendes Wasser fraktioniert, so
dass man auf engem Raum, hiufig sogar ibereinander, Endmorénen, Sander, Beckentone
und glazifluviale Schotter und Sande findet.

Der West-, Nord- und mittlere Teil des Glazialgebietes gehort der zentralen Schwarz-
wilder Gneismasse an, wihrend S des "Seebachtales" mit "Hochkopf", "Barhalde" und
"Hochfirst" sowie NE von Neustadt der Barhalde-Hochfirst-Eisenbach-Granit grof3e Fli-
chen einnimmt.
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Zur Zeit des Vereisungsmaximums lag das gesamte Gebiet unter einer geschlossenen Eis-
kappe, spiter wiesen das Gneis- und das Granitgebiet getrennte Eisstromsysteme auf. Des-
halb finden wir heute in beiden Bereichen Ablagerungen aus Mischungen verschiedenster
Gesteinsarten mit unterschiedlichem Chemismus und wechselnder Kémung. Diese Unter-
schiede haben besonders die Entwicklung der terrestrischen Boden, dagegen kaum die der
hydromorphen beeinflusst (STAHR 1979b und 1981).

2.7.4.1 Das Gneisgebiet im Glazialraum des Grundgebirgsschwarzwaldes

Unter den terrestrischen Boden stellen im Gneisgebiet an den Hingen Norm-Braunerden
verschiedenster Humusformen die am weitesten verbreiteten Béden dar. Ihr Ausgangsma-
terial ist bei langzeitlicher Eisbedeckung Geschiebelehm, bei Eisbedeckung nur im Verei-
sungsmaximum und nachfolgender Periglazialphase (Oberhinge und Kuppen in und zwi-
schen den glazigenen Télern) auch Frostschutt.

Dominierend ist im gesamten zentralen Siid- und im Stidwestschwarzwald — besonders
im Feldberg-Belchen-Raum (HADRICH und STAHR 1989) — eine besondere Variante der
(Mull) Norm-Braunerde (Ah/Bv-Ah/Ah+Bv/Bv-Cv/imC). Sie ist nicht etwa beschriankt auf
gneisbiirtige glazigene Sedimente, sondern greift auch weit auf granitbiirtige einerseits und
auf periglazidre Schuttdecken in Gneis und Granit andererseits tiber.

Dieser Boden findet sich heute sowohl unter naturnahen Buchen-Tannen-Wildern als
auch in stirker nadelholzbetonten oder gar reinen Fichtenforsten. Charakteristisch ist ein
mindestens 40 cm méachtiger Ah-Horizont (Ah + Bv-Ah) mit Kriimel- bis Subpolyederge-
fiige, der nesterweise in den meist nicht sehr méchtigen, hellbraunen Bv-Horizont eingreift
(Ah+Bv). Diese spezielle (Mull)Braunerde, die schon von STAHR (1979a und 1979b)
Humusbraunerde genannt wurde, verdankt ihre Entstehung und Erhaltung dem in diesem
Gebiet heimischen, bis 2,5 m tief grabenden, groBen badischen Regenwurm Zumbricus
badensis (LAMPARSKI, 1985), dem offensichtlich der Abbau jeder Art von Streu gelingt. Der
ARBEITSKREIS FUR BODENSYSTEMATIK DER DEUTSCHEN BODENKUNDLICHEN GESELL-
SCHAFT (1998) hat nun diesen Namen " Humusbraunerde" im Subtypenniveau in die offizi-
elle Systematik der Béden Deutschlands aufgenommen.

Die Humusform zeigt vor allem nahe der Verbreitungsgrenze dieses Wurmes einen star-
ken zeitlichen und kleinrdumigen Wechsel zwischen Mull und Rohhumus, je nachdem, ob
sich der Wurm ein neues Biotop gerade erobert hat, in ihm schon liangere Zeit aktiv ist oder
sich aus ihm zuriickzog.

Zur Unterscheidung der Humusbraunerde vom adulerlich dhnlichen Norm-Kolluviso/
konnen folgende Eigenschaften dienen:

- Die Humusbraunerde iiberzieht alle Reliefpositionen, sofern die Schuttdeckenméch-
tigkeit ihre Ausbildung erlaubt, wihrend der Norm-Kolluviso/bekanntlich nur an bestimmte
Reliefpositionen gebunden ist.

- Zur Humusbraunerde gehort auf jeden Fall die Beobachtung von Humusnestern und
von Humustapeten ausgekleidete Wurmrdhren im Bv-Horizont, so dass dieser Horizont im
Profil mit "Ah+Bv" bezeichnet werden muss. Diese Erscheinungen im Bv entstehen wie
iiberhaupt auch der michtige Ah-Horizont dariiber durch die Aktivtit der tiefgrabenden
Regenwurmart Zumbricus badensis.

- Ein weiteres Kennzeichen der Aumusbraunerde gegeniiber dem Norm-Kolluviso/ ist
das Fehlen oder weitgehende Fehlen von Artefakten im Ah, die ein deutlicher Hinweis auf
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eine langere landwirtschaftliche Nutzungsphase mit Oberboden-Kolluviation (M-Horizont)
wiren.

Treffen alle drei Eigenschaften zu, dann kann mit Sicherheit von einer Humusbraun-
erde gesprochen werden.

Schwieriger wird die systematische Zuordnung dann, wenn der Regenwurm in einem
ehemaligen Norm-Kolluvisol "arbeitet" und in seinem Bv-Horizont die genannten Muster
erzeugt. In einem solchen Fall konnte dann von einer Humusbraunerde nach Norm-Kollu-
viso/ gesprochen werden.

Im Bereich der hochsten Erhebungen, wie z.B. am Feldberg, zeigt diese Humusbraun-
erde oft Hangvergleyungserscheinungen im Unterboden [(Zang)Gley-Humusbraunerde),
wenn durch das Vorhandensein von dichtem Geschiebelehm oder dichter Basislage Sicker-
wasser gestaut wird. Ein solches Profil wurde von STAHR et al. (1979; Profil A8) W der
Jugendherberge "Feldberg-Hebelhof" beschrieben (Ubers. 14, Tab. 18 , Abb. 15).

Gelegentlich sitzt der machtige Ah-Horizont auch direkt auf dem anstehenden Gestein,
so dass Uberginge zum (#ull) Norm-Ranker (Ah/imCn) vorliegen.

Auf den selektierten, basenarmen, sandigen Endmorinen-, Terrassen- und Sanderabla-
gerungen kommen innerhalb der Gneismasse die einzigen vollentwickelten Normz-Podsole
vor, so z.B. im Bereich der Endmorine des aus dem Feldberggebiet gekommenen Glet-
schers in "Breitnau-Neuhof" (TK 1:25000, 8014, R: 3430410, H: 5310545, 985 m {i. NN)
(STAHR et al. 1979; Profil A7, ehemalige Sandgrube, heute verfiillt). Die Bleichhorizonte
dieser Podsole sind geringmichtig (bis 20 cm), sandig-lehmig und ziemlich dicht. Humus-
und Sesquioxidanreicherungen markieren eine Schichtgrenze zum Unterboden, dessen Kor-
nung wesentlich grober (sandig bis sandig-kiesig) ist. Neben Norwm-Podsoler [L/0f/0h/Ahe/
B(s)h/B(h)s/ilC] kommen sdmtliche Zwischenglieder der Araunerde-Podsol-Reihe vor.
Durch Ackernutzung wurden diese Bdden soweit homogenisiert, dass sie im Profilaufbau
wieder Norm-Braunerden dhneln.
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Ubers. 14: (HANG)GLEY-HUMUSBRAUNERDE - FELDBERG/"HEBELHOF" —
STANDORTS - UNDPROFILBESCHRBG. (STAHR 1979b u. STAHR et al 1979)

Ort:

Topographische Karte
1 25000

Hoéhe:

Landschaft:

Relief:

Natiirliche Vegetation:

Nutzung:

Gestein:
Profilbeschreibung:

L
Ahl

Ah2
Ah3

Ah+Bv

Go-Bv

IImGo

[IIimC-Gr

IVimCn

Bodenvarietiit:
Humusform:
Standortsbeurteilung:

Mittlere Jahrestemperatur:
Mittlerer Jahresniederschlag:

Horizont Tiefe (cm)

2-0
0-5

-20

- 40

-60

-90

130

150

> 150

Suidhang des "Seebuck", Weganschn. W JH "Hebelhof"
8114 Feldberg R: 34 27 000

H: 53 02 600
1235 m ii. NN
Stidschwarzwald/Feldbergmassiv
Rhenanischer Typ, konvexer Mittelhang, 54 % SSW
Hochmontan-subalPine Borstgrasweide (Leondodonto- hel-
vetici-Nardetum), Ubergang zum staudenreichen Bergmisch-
wald (Aceri-Fagetum)
Weidfeld mit Solitarfichten
ca.3-4°C
ca. 2000 mm
Periglazidrer Hangschutt aus Gneis-Metatexit

Unzersetzte Streu der Gras- u. Krautvegetation

Mittellage, 10 YR 3/2, st. stein. sL, Kriimelgef., Ld 1, s. st.
durchw. (Graswurzelfilz), diff./ebene Grenze nach
Mittellage, 7,5 YR 3/2, st. stein. sL, Kriimelgef., Ld 1, s. st.
durchw. (Graswurzelf.), diff./ebene Grenze nach
Mittellage, 7,5 YR 4/2, st. stein. sL, Kriimel- bis Sub-pol.-
Gef., Ld 1, st. durchw., diff./ebene Grenze nach

Mittellage, 10 YR 4/3, st. stein. sL, Subpol.-Gefiige, Wurm-
rohren, Ld 1, médBig durchw., deutl./ebene Grenze nach

Mittellage, 10 YR 4/4, s. st. stein. I'S, Subpol.-Gef., Rostflek-
ken, Wurmréhren, Ld 2-3, gering durchw., deutliche/wellige
Grenze nach

Basislage, 10 YR 4/3, s. st.stein. sL, Kohirentgef., Rost- und
Mn-Flecken, eingereg. Skelett mit Schluffkappen, Ld 4, s.
ger. durchw., scharfe/zungenférm. Grenze nach

Zerfallszone, 10 YR 3/3, extrem stein. IS, Kohérent- bis Ein-
zelkormngef., Reduktionszonen u. Rostfl., Schluftkapp. Ld 4, s.
gering durchw., scharfe/wellige Gr. nach

Anstehender Gneis-Metatexit

(Hang)Gley-Humusbraunerde; FAO: Gleyi-Humic Cambisol
Mull

Mech. u. physiol. tiefgr.; s. g. bis gut durchwurzelbar; feucht;
bis 6 dm sehr gut durchliiftet
Nihrstoffversorgung: N, P, Basen, Fe u. Mn sehr gut
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Kormung
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2
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1130
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54150
160 54 > 150 1V imCn
1op  Horizontgrenzen
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Abb.15:  (Hang)Gley-Humusbraunerde — Feldberg/"Hebelhof"; Kémung und Porung
(STAHR et al. 1979, verdndert); Erlduterungen in Abb. 2.
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In Erosionslagen (Karwinde, Kuppen) findet man ein Kleinmosaik verschiedenster Boden-
typen, Subtypen und Varietiten. Neben Felshumusboden (O/imC) und Norm-Syrosemen
(Festgesteinsrohbdden; Ai/imCn) sind dort (Roklumus)Norm-Ranker (L/Of/Oh/Ah</
imCn) mit einem 10 — 30 cm méchtigen Ah-Horizont iiber Festgestein und seltener Nor-
Regosole mit einem Ah-Horizont iiber ICv entwickelt. Aus Feinmaterialanreicherungen in
Felsspalten entstanden Norm-Braunerden.

An der Basis von Karwinden kommen noch hydromorph geprégte Boden hinzu. Diese
erosionsgefahrdeten Standorte eignen sich nur zur Erhaltung eines naturnahen Schutzwal-
des.

Michtigere Grundmorinenablagerungen in ebener oder Senkenlage werden iiberwie-
gend von hydromorphen Béden eingenommen. Hier finden sich alle moglichen Typen der
Klasse der G/eye und Uberginge zur Abteilung der Moore bis zum Hockmoor (z.B. "Hin-
terzartener Moor" oder "KeBlermoos" SW Hinterzarten).

2.74.1.1 Biden des Hinterzartener Moores und seines Randbereiches

Das Hinterzartener Moor liegt im Beckenbereich einer Talwasserscheide. Hier entspringt
der "Rotbach”, nimmt seinen Weg abwirts durchs "Héllental" nach NW und W und ist ein
wesentlicher Quellast der Dreisam. Nach E verlidsst das Moor ein Zubringerbach zum Titi-
see.

Spétestens zur Zeit des Wirm-Hochstandes wurde diese Wasserscheide durch die von
"Feldberg" und "Hochkopf" kommenden Eismassen zu einem Becken ausgeschiirft und ein-
getieft, bevor sie den leichten Anstieg nach Breitnau nahmen. Dies konnte, sicherlich,
wegen der grofleren Eisauflast, besonders wihrend der Kappenvereisung (METZ 1997) beim
Wiirm-Hochstand geschehen. Weniger war dies in der Zeit des allm#hlichen spatglazialen
Abschmelzens méglich, in der sich einzelne Talgletscher herausbildeten und das Becken aus
dem Seebachtal hauptsidchlich tiber die Transfluenzpisse zwischen "Hummelberg" und
"Ramselehohe" sowie iiber "Silberberg" mit Eis versorgt wurde.

Es ist anzunehmen, dass es sich beim Hinterzartener Moor um eine postglaziale Toteis-
mulde handelte, deren Eismasse allmahlich abschmolz, die mitgefiihrten Sedimente zu
Boden sanken und das Becken einem See Raum gab, der dann verlandete. Dies geschah
weniger durch die Zufuhr fluvialer Sedimente als durch das Wachstum torfbildender Pflan-
zen.

Die potenziellen Hauptzubringer "Zartenbach", der Breitnauer "Oedenbach" und das
"Altenwegbichle" nahmen schon seit der letzten Eiszeit einen anderen Verlauf. Der Zarten-
bach und der Oedenbach wurden durch die intensive riickschreitende Erosion des "Rotba-
ches" angezapft und der Oedenbach auf kiirzerem Weg als "Ravenna" iber Wasserfille zu
ihm abgelenkt. So konnten sie spétestens von da an das Becken des heutigen Moores nicht
mehr erreichen. Thre Urbache dagegen haben friiher, dem danubischen Relief folgend, iiber
die Talwasserscheide hinweg zur ehemaligen "Feldberg-Donau" ihren Lauf genommen. Das
Altenwegbichle hingegen ist wohl, die danubische Talmulde von "T.-Oberaltenweg" nut-
zend, schon seit langem am Moor vorbeigeflossen, da es den Gelidnderiicken von der
"Lafette" zum "Grafenwildele" nicht iiberwinden konnte.

Zuletzt hat auch der wirtschaftende Mensch zur Fiillung des Beckens beigetragen, in
dem, hauptséchlich randlich, Kolluvien zur Ablagerung kamen, die den ehemaligen Moor-
rand bedecken.
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Im September 1995 wurde wihrend eines Kartierungspraktikums mit Freiburger Studenten
von F. HADRICH und F. LAMPARSKI das Hinterzartener Moor und sein Randbereich boden-
kundlich bearbeitet.

Aus den Ergebnissen hat E. AUCH mit Unterstiitzung von U. v. WERDER 1997 eine far-
bige Bodenkarte im Mafstab 1: 10 000 gefertigt. Diese nur in wenigen Exemplaren vorlie-
gende Karte blieb unveréffentlicht und befindet sich im Besitz der Bearbeiter und der Auto-
ren dieses Beitrages.

Das Hinterzartener Moor lésst sich zur Kurzbeschreibung der Bodenverhéltnisse in ins-
gesamt fiinf Teile gliedern (A — E), wovon die ersten vier von W nach E aneinanderstoen
und durch anndhernd nordsiidliche Querwege voneinander getrennt sind. Teil A ist der
grofite und reicht von der "Foldiklinik" bis an den Wanderweg, der vom "Tenniszentrum"
Hinterzarten nach NE verlduft; Teil B, etwas kleiner, reicht von diesem Weg bis an den Weg,
der nordlich von der "Winterhalde" zum "Grafenwildele" verliduft; Teil C schlief3t, sich stark
verschmilernd und verkleinernd, an und reicht bis an den Fahrweg, der den "Jockelishof"
mit der B 31 verbindet; Teil D bildet den 6stlichen und kleinsten Teil bis an die Bebauungs-
grenze von Titisee. Der finfte Teil (E) liegt im S des Gesamtgebietes und wird ab dem "Feu-
erwehrzentrum" Hinterzarten bis zum "Jockelishof" von der Bahnlinie und dem "Winterhal-
denweg" eingeschlossen.

Teil A

Der schwer zu begehende Teil A besitzt einen zentralen, nahezu ovalen, ca. 450 x 120
m messenden Kern mit einem Norm-Hockhmoor [(hHw/)hHr/(uHr/)(nHr/)(IIF/)IIIE...], das
im NW, W und S von einem ca. 15 m breiten Norm-Niedermoor-Girtel [(nHw/)nHr/ (ITF/
)II(f)...] umgeben ist, der sich nach W noch in einem gleichschmalen Band etwa 150 m in
das alles umgebende Ubergangs(nieder)moor [(uHw/yuHr/(nHr/)(1IF/)III(f)...], hineinzieht.
Weitere kleinere Flachen mit Norm-Niedermoor finden sich im NW und E der dominieren-
den Ubergangs(nieder)moorfliche, in die auBerdem noch sehr kleine Flichen von Norm-
Hochmoor, Niedermoorgley (WH/NIGr), Norm-Anmoorgley (Go-Aa/Gr) und Quellengley
[Ah/qGo/qG(o)r] eingestreut sind. Im W, wo der das Moor entwéssernde "Rotbach” dieses
verldsst, ist ein Morm-Gley (Ah/Go/Gr) entwickelt, desgleichen in der SE-Ecke des Teiles
A. In der Nihe des erstgenannten G/ep-Vorkommens konnte auch ein Norm-Podsol [L/Of/
Oh/(Ahe/)Ae/ B(s)l/B(h)s/C] und ein Podsol- Gley{ L/Of/Oh/(Ahe/)Ae/(Bhs/)Bhs-Go/(Go/)
Gr] erbohrt werden. Etwas ostlich der Sportstitte wurde am Siidrand des Ubergangs(nie-
der)moores eine Aufschiittung iiber einer aufgegebenen Miilldeponie (!) kartiert. Der
gesamte Moorkomplex im Teil A misst ca. 1160 x 500 m.

Das Vorkommen kleiner Flachen mit Norm-Anmoorgley und Niedermoorgley innerhalb
des Ubergangs(nieder)moores zeigt an, dass an diesen Stellen keine Torfdecke vorhanden
bzw. die Torfdecke iiber Fest- oder Lockergestein weniger als drei Dezimeter misst. Unter
dem Torf miissen daher Rundhdcker oder Morine liegen, die hier gegen die heutige Ober-
flache aufragen und damit ein welliges "Unter-Torf-Relief" verdeutlichen.

Ein Randbereich ist bei Teil A nur im W und N entwickelt. Er stellt unterhalb der B 31
eine Unterhang- oder HangfuBposition dar und misst eine Breite von 110-190 m und eine
Linge von 1450 m. Auch hier erkennt man die Arbeit der Gletschereismassen, ndmlich am
Vorkommen von Norm-Rankerrn (Ah</imC) und (Mull)Braunerde-Rankern [ Ah/(Bv-Ah/)
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Bv-ilC/imC,ixC] auf Rundhdckern oder wenigstens Gletscherschliffen. Ansonsten halten
sich hier flichenmaBig Nassbdden und terrestrische Boden die Waage. Erbohrt wurden
am Unterhang: (/) Norm-Braunerde, Norm-Kolluviso/ (AWM/11...), Norm-Kolluvi-
sol iber Braunerde [ AWM/(fAW)BV/...], Norm-Kolluvisol iber Hangley-Braunerde und
am HangfuB: Norm-Kolluviso/ tiber Gley [AWM/(fAWTGo/...], Norm-Kolluvisol iiber
Hanganmoorgley | AWM/(fGo-Aa/)Gr|, Hanggley | Ah/sGo/(sGr)], Hanganmoorgley (sGo-
Aa/sGr) und Quellengley [Ah/qGo/qG(o)r].

Teil B

Im etwas kleineren Teil B (ca. 700 x 500 m) besteht die Moorfldche zum gréBeren Teil
aus Norm-Hochmoor (etwa 650 x 300 m), das fast allseits umgeben ist von einer relativ
schmalen Fliche von Ubergangs(nieder)moor, das mit der entsprechenden Einheit in Teil A
zusammen hingt. Norm-Niedermoore nehmen drei kleine randliche Flichen im S ein und
eine Fliche am Hangfuf3 im N.

In der Osthilfte des Norm-Hochmoores befindet sich eine Besonderheit. Hier wurde in
fritherer Zeit eine Abtorfung vorgenommen. Der Abtorfungsgraben misst etwa 220 x 15 m
und ist bis zu. 3 m tief; er befindet sich in einem uhrglasférmig aufgewdlbten, stark mit Het-
dekraut ( Calliina vulgdris) bestandenen Teil. Durch die Abtorfung ist nach Grundwasserab-
senkung eine mindestens 1m tiefe Vererdung eingetreten, die mit der Entfernung vom Gra-
ben an Tiefe und Intensitdt abnimmt. Diese Vererdung nimmt den groéfBten Teil des E Hoch-
moores im Teil B ein. Zum Zeitpunkt der bodenkundlichen Aufnahme (Ende September)
befand sich kein Wasser iiber der Grabensohle.

Dieser Hoc/moorbereich muss daher als £Zrdhochmoor [hHv / hHw / hHr / (uH/) (nH/)
(IIF/) III(f)... ] bezeichnet werden.

Der Randbereich des Teiles B ist im N, entlang der B 31 [ca. 370 x 55(25) m] wie im S
[450 x 120(15) m] ausgebildet. Im N wird er gréBtenteils von Ko//uviso/ iiber Gley und in
einer kleinen Fliche von (/) Norm-Braunerde eingenommen, im S dagegen, noch in der
Ebene, finden sich (Mull)Norm-Braunerde, Norm-Kolluvisol, Norm-Nassgley und Norm-
Anmoorgley.

Das Vorkommen von vier kleineren Flichen mit (A7u//)Norm-Braunerde am Sidrand
zeigt auch hier wieder das "Auftauchen" von Moréne an.

Teil C

Im Teil C [600(450) x 450(200) m] ist nur im N noch ein klarer Randbereich zu erken-
nen. Hier befinden sich in Unterhangposition zunichst drei Vorkommen von (A4u/])Norm-
Braunerde, die am Ostrand der Fliche mit einem kleinen Vorkommen von Aorm-Ranker
(Rundhdocker) bis iiber die Hilfte der Breite des Teiles C nach S vorst68t. In HangfuBposi-
tion folgen zunidchst Norm-Kolluvisoliiber Braunerdeund dann Norm-Kolluviso/iiber Gley,
im E Norm-Anmoorgley. Das Zentrum und der S werden groBtenteils von Ubergangs(nie-
der)moorund Norm-Niedermoor eingenommen, ganz in der SW-Ecke ist ein kleines Norm-
Hochmoor entwickelt. Im SW, siidlich der Mitte, ist inmitten von Moorbdden eine keilfor-
mige Fliche (Spitze nach E) mit (Aull) Norm-Braunerde, Hanggley-Braunerde und Norm-
Anmoorgley eingeschaltet. Auch hier muss es sich um eine "auftauchende" Morédnenablage-
rung im Moor handeln.
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Im S, am Bahndamm entlang , kommt iiber 320 m Lénge und nur 5-10 m Breite Norm-Ko/-
luvisol tiber Braunerde vor. Unmittelbar ostlich schlieBen sich Norm-Anmoorgley und
Norm-Niedermoor an. Entlang der Ostgrenze dieses Teiles, in der Nédhe der "Jockelishof-
Miihle" folgen von S nach N kleine Fliachen von humusreicher Norwm-Paternia (aAh/ailC/
aG), dann eine Aufschiittung an der Miihle (fir die Wasserzufuhr), weiter humusreiche
Norm-Paternia und die nach S ausgreifende, schon genannte (Mulj)Norm-Braunerde,
westlich davon eine (RoAhumus)Norm-Braunerde, dazwischen ein Norm-Kolluvisol iiber
Gley.

Teil D

Im Teil D (ca. 450 x 230 m) wird das Moorzentrum, mit ungefahr gleichen Flichenan-
teilen von Norm-Niedermoor, Ubergangs(nieder)moor und Norm-Hochmoor, im N und S
von Norm-Kolluvisoliiber Braunerde, \im NE von (Mull)- und (Rokhumus)Norm-Braunerde
sowie einer Aufschiittung nach Miilldeponie, im SE von zwei kleinen Norm-Ranker-Fla-
chen und im SW von Norm-Kolluviso/ iber Gley und humusreicher Norm-Paternia einge-
schlossen. Letztere findet sich zu beiden Seiten eines Bachlaufes, der sich weiter dstlich im
Norm-Niedermoor und Norm-Hochmoor verliert.

Teil E

In dem zwischen Bahn und "Winterhaldenweg" eingeschlossenen Teil E dominiert im
W Ubergangs(nieder)moor;, gegen den HangfuBl nach SW hin folgen (Hang)Niedermoor-
gley, Hanggley-Braunerde, Norm-Kolluvisol iber Gley und (Rohhumus)Norm-Braunerde.
Nach E hin, wo sich die Gesamtflache von 130 m auf 20 m verschmélert, um dann am "Jok-
kelishof" sich wieder bis auf 100 m auszudehnen, ist ein Mosaik von insgesamt zwolf
Bodeneinheiten gegeben, die hdufig miteinander wechseln. Es handelt sich um Braunerde-
Ranker, (Hang)Anmoorgley, (Mull)Norm-Braunerde, "Nassranker”, Niedermoorgley,
Norm-Kolluvisol, Norm-Kolluviso/ tber Braunerde, Norm-Kolluvisol iber Gley, Norm-
Nassgley, Norm-Niedermoor, Norm-Ranker und Ubergangs(nieder)moor:

Eine Besonderheit soll aber noch aufgefiihrt werden: Unmittelbar W des "Jockelisho-
fes" befindet sich in Hanglage ein Vorkommen von Norm-Ranker, Braunerde-Ranker und
"Nassranfer". Alle drei Einheiten liegen auf einer nach N geneigten, vom Gletscher polier-
ten Felsfliche; der "Nassranker" wird von Hangwasser durchstromt und weist ein Ah/imC—
Profil auf. In der Systematik gibt es dafiir keine Bezeichnung.

Im Jahre 1996 wurde noch der Hang zwischen dem "Winterhaldenweg" einerseits und
der "Bruderhalden-" , "Heizmanns-" und "KeBlerhéhe" bis zum "KefBlerhof" bzw. bis an die
"Erlenbrucker Strafie” sowie der nicht bebaute Talgrund des "Zartenbaches" bis zum "Win-
deckweg" von Hinterzarten andererseits kartiert. Die Ergebnisse befinden sich auch auf
oben genannter Karte.

2.74.2 Das Granitgebiet im Glazialraum des Grundgebirgsschwarzwaldes

Die terrestrischen Boden des Barhaldegranits (ZOTTL et al. 1977; KEILEN 1978 und HAD-
RICH et al. 1979a und 1979c¢) — eigentlich schon am Rande des hier zur Diskussion stehen-
den Raumes — unterscheiden sich deutlich von denen im iibrigen Kristallin des Siid-
schwarzwaldes. Der Bérhaldegranit zerfallt grobkérmig, und ist sehr arm an Calcium und
Magnesium aber reich an Kalium.
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In diesem Gebiet sind daher unter Fichtenbestéinden als Besonderheit Norm-Podsole (L/Of/
Oh/Aeh/(Ahe/)B(s)h/B(h)s/Cv) aus stark sandigem Frostschutt und auch aus Geschiebe-
sand flachenhaft verbreitet. Die pH-Werte liegen im Auflagehumus (Rohhumus) zwischen
2 und 3, in den Verarmungshorizonten zwischen 3 und 4 und iiberschreiten pH 4 erst in den
Anreicherungshorizonten. Die Bleichzonen sind 20 — 100 cm méchtig. Groflere zusam-
menhingende PodsoRlichen sind in den Kammlagen von "Hochkopf", "Bérhalde" und
"Hochfirst" (Frostschutt der spéten Periglazialphase) aber auch auf glazifluvialen Sanden,
wie z.B. im "Rotmeer" N F.-Altglashiitten, anzutreffen. Typische Beispiele dafiir sind die
Profile an der "Bérhalde" (TK 1:25000, 8114, R: 3431460, H: 5301630, 1250 m i. NN)
bzw. im "Rotmeer" (Ubers. 15, Tab. 19, Abb. 16 und 17) (vgl. auch HADRICH et al. 1979c;
Profile B1 bzw. B7).

Die Standortseigenschaften dieser Podsole aus Frostschutt sind relativ giinstig, da
infolge des jungen Granitschutts auch die Bleichhorizonte noch viele verwitterbare Mine-
rale enthalten und die Anreicherungszone normalerweise erdig und nicht als Ortstein aus-
gebildet ist (ZOTTL et al. 1977). Hangabwirts treten an die Stelle der Podlso/e zunédchst
Braunerde-Podsole (O/Aeh/Ae/Bhs/Bv/ICv) und  Podsol-Braunerden (O/Aeh/Ae/
Bhs,Bsh,Bs/(Bhs-Bv/)Bv/Cv), die schlieBlich von Podsoligen Norm-Braunerden (O/Aeh/
B(h)(s)v/Bv-imCv) und Norm-Braunerden abgelost werden.

Schmale Riicken, Kuppen und {iibersteilte Hidnge tragen auch Podsol-Ranker [O/
Ahe,Ahe+Ae/ B(h)s-ilCv,B(s)h-ilCv/ixCv/imCn].
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Ubers. 15: NORM-PODSOL — "ROTMEER"/FELDBERG - ALTGLASHUTTEN -
STANDORTS- UND PROFILBESCHREIBUNG (HADRICH et al. 1979¢ und

BLEICH et al. 1986)

Ort:

Topographische Karte
1 25000

Hohe:
Landschaft:
Relief:

Natiirliche Vegetation:

Nutzung:

Mittlere Jahrestemperatur:

Mittlerer Jahresniederschlag:

Gestein:
Profilbeschreibung:
Horizont Tiefe (cm)
L 6-3
of 3-0
Oh+Ah 0-3
Ahe -9
Ae -20
Bsh -28
II(m)Bhs -45
IImBs -65
IIImBv-imCv -90
IITIimCv >90
Bodensubtyp:

Humusform:
Standortsbeurteilung:

1 km NNW Altglashiitten, zw. B 500 und Bahnlinie

8114 Feldberg R: 34 32960
H: 53 03 225

965 m i. NN

Siidschwarzwald, "Rotmeer"

Pleistozin-holozéine fluvio-lacustrine Ebene, Sander-Ter-
rassenkante

Preiselbeer-Tannen-Fichten-Wald (Vaccinio-Abietetum)
mit Prnus sylvestris ssp. hercynica

Fichtenreinbestand (Naturverjiingung)

ca.55°C

ca. 1600 mm

Glazifluvialer Sand aus Barhaldegranit

Unzersetzte Fichten- und Heidelbeerstreu

Sehr dunkelbraune bis schwarze, fermentierte, teilw. zer-
setzte Streu, Ld 1, scharfe/wellige Grenze nach
Mittellage, 10 YR 2,5/1, Ah-Mat. unregelm. in Oh ein-
gearbeitet, viel Holzkohle, miBig stein. I’S, Einzelkorn-
gef., Ld 1, s.st. durchw., s. scharfe/well. Grenze nach
Mittellage, 7,5 YR 3/2, stein. I’S, Einzelkorngef., Ld 1, st.
durchw., s. scharfe/ wellige bis taschenférm. Gr. nach
Mittellage, 7,5 YR 4/2, st. stein. I’S, Einzelkorngef., Ld 2-
3, miBig durchw., scharfe/well. bis zungenf. Gr. nach
Mittellage, 5 YR 2,5/2, stein. I’S, Hiillengef., Ld 2-3,
nicht verhirtet, st. durchw., scharfe/ unregelm. Gr. nach
Sandersand-Basislage, 5 YR 3/3, stein. S, Hiillengef.,
teilw. Ortstein, paralleltexturiert, schichtig, Ld 4, s. ger.
durchw., diffuse/wellige Grenze nach
Sandersand-Basislage, 5 YR 3/2, st. stein.S, Hiillengef.,
schichtig, Ld 5, keine Wurzeln, scharfe/well. Gr. nach
Sandersand, 7,5 YR 5/5, schwach stein. S, Einzelkorn- bis
Koh.-Gef,, schichtig, Ld 5, keine Wurzeln

Norm-Podsol; FAO: Haplic Podzol
Rohhumus

Mech. mittel-, physiol. flachgr.; frisch; s.g. durchliiftet u.
durchwurzelbar
Néhrstoffversorg.: N u. Basen schlecht; P, Fe u. Mn gut
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Abb.17: Bodenkarte und Bodencatena vom Osthang des "Drehkopfes" durch das
"Rotmeer"-Moor; der Profillinien-Wendepunkt liegt am Norm-Podsol-Profil
(Ubers. 15, Tab. 19 und Abb. 16) (BLEICH et al. 1986, geringf. veréndert).
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Die Podsolbildung wurde nicht in erster Linie durch verstiarktes Aufkommen der Fichte
gefordert, sondern primér durch die Besonderheiten der Kornung und des Chemismus des
Bérhaldegranits, wobei die Reliefposition das Ausmaf} der Degradation stark zu beeinflus-
sen scheint (s.a. HADRICH 1966 und Kap. 2.6.3.3.3 dieser Arbeit).

Auch in dieser Region wurden Boden der Podsokeihe durch Ackemutzung teilweise
homogenisiert und zu "Phdnobraunerden” umgewandelt. Gegeniiber einer Wiederauffor-
stung mit Koniferen erweisen sich solche Boden als besonders labil, so dass sie vielfach
bereits in der ersten Forstgeneration abermals zu Podsoligen Norm-Braunerden mit Rohhu-
mus- oder Moderauflage degradieren.

Neben den podsolierten Béden kommen auf lehmigeren Substraten auch weit verbreitet
(Mull) Norm-Braunerden vor, oft in kleinflichigem Wechsel mit (Roikumus) Norm-
Braunerden. Ste sind charakteristisch fiir Gebiete mit Geschiebelehm oder Bereiche, in
denen wihrend einer ldngeren Zeit periglaziale Frostverwitterung intensiver wirken konnte,
wie z.B. zwischen dem Bérhaldekamm und Lenzkirch. Auflerdem kommen diese Boden
dort vor, wo durch Beimengung von Ganggesteinen oder Gneis der Granitschutt mit leichter
verwitterbaren Mineralen angereichert wurde.

Diese Norm-Braunerden sind meist tiefgriindig entwickelt und gekennzeichnet durch
sehr lockere Ah- und Bv-Horizonte sowie deutliche Anzeichen einer Aluminiumverlage-
rung. Sie sind somit den entsprechenden Sraunerder der montanen Stufe des Gneisgebietes
vergleichbar. Die Humusform Mull ist im Verbreitungsgebiet des grofien badischen Regen-
wurms, etwa W der Linie Schluchsee — F.-Bérental, iiberwiegend seiner Aktivitit zuzu-
schreiben, wihrend im E eher anthropogene Faktoren wie Holzartenwahl, waldbauliche
Behandlung und landwirtschaftliche Nutzung dafiir verantwortlich sind.

Diese (Mull)Norm-Braunerden eignen sich bestens fiir eine Acker- oder Griinlandnut-
zung, soweit die Reliefverhiltnisse dies erlauben. Im Glazialgebiet des Granits iiberwiegen
jedoch Gesellschaften von Podlso/-Rarnkern, Podsol-Braunerden und Braunerde-FPodsolen,
die ebenso wie Moorrinder als typische Standorte natiirlicher Fichtenwélder gelten.

Wihrend im glazigenen Gneis- und Granitgebiet sehr verschiedenartige terrestrische
Boden verbreitet sind, findet man solche Vielfalt bei den hydromorphen Béden nicht. Das
Bodenmosaik des Granitgebietes (wie auch das des Gneisgebietes) erhilt seine Buntheit
namlich weniger durch eine Vielzahl verschiedener hydromorpher Boden als durch das wie-
derholt kleinflichige Auftreten weniger charakteristischer Typen.

Typischer Vertreter der Stauwasserbodern ist im Granitgebiet der Norm-Stagrogley [O/
Sw-Ah/S(e)rw/IISrd], der mit gleichen Profilmerkmalen sowohl auf Hochfléchen und Ver-
ebnungsrandem als auch an flachen Héngen, in Quellmulden und auf Karbdden verbreitet
ist. An den Hingen wird seine Bildung durch dichte Geschiebelehm- oder Zasis/agen im
Untergrund oder — wie oft im granitischen Glazialgebiet — auch durch Festgestein unter-
stiitzt.

In den Zentren grofer Stagrnog/eyflichen ist es durch Anhdufung von Auflagehumus
unter den perhumiden Klimabedingungen des Hochschwarzwaldes zu Torfbildungen und
damit zur Ausbildung von Moorstagnogleyen [H/(Ah-S(e)rw/)S(e)rw/IIStd] und Cber-
gangs(nie-der)mooren [(uHw/)uHr/(nHr/)(IIF/HIII(f)...] an den Hiangen sowie Norwm-Hoch-
mooren [(hHw/)hHr/(uHr/)(nHr/)(IIF/)III(f)...] auf Verebnungen gekommen. Oberhalb sol-
cher Stagnogleye findet man Hanggleye [Ah/sGo/(sGr)], fiir die eine Umlagerung von
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Eisen- und Manganoxiden typisch ist, wihrend die eigentliche Nassbleichung dort noch
nicht eingesetzt hat. Hangabwirts werden Stagrogleye und Moore hiufig von (Hang)Oxi-
gleyen (Ockererden) (Ahs/Ah-Bvs/GBvs/IIBv-Sd) geringer Ausdehnung abgelost (vgl.
Kap. 2.7.3.4).

Norm-Gleye sind beschrinkt auf Talabschnitte, in denen der Einfluss stark schwanken-
den Grundwassers vorliegt, wie z.B. unterhalb alter Riickzugshalte der Gletscher oder von
Vorstof3-Endmorédnen.

Eine Besonderheit im Bodenmosaik dieser Region (Gneis und Granit) stellen Verlan-
dungsmoore ehemaliger glazigener Seen der Grund- und Endmorénenlandschaft dar. Hierzu
zdhlen das "Hinterzartener Moor", das "Keflermoos" (Erlenbruck), das "Eschengrund-
moos" (S des "Mathisleweiher"), das "Rotmeer" (N Feldberg-Altglashiitten) u.a., um deren
mit der Spirke, der aufrecht wachsenden Moorkiefer (Pinus rotundata Link) bestandenen
Hockhmoorkern sich oft ein schmaler, iiberwiegend mit Fichten bestockter Ubergangs(nie-
der)moor-Gurtel bildete.

In den anschlieBenden, meist flachen und breiten Tilern sind Norw-Niedermoore
[(nHw/)nHr/(IIF/H)III(f)...] mit einer Torfschicht von 0,5 - 1,5 m Méachtigkeit weit verbreitet.
Die meisten Norm-Niedermoore werden heute nach Teilentwisserung als Griinland genutzt.
Neben den Norm-Niedermooren nehmen in den gleichen Talabschnitten auch Nedermoor-
gleye (WH/IIGr) und Norm-Nassgleye (Go-Ah/Gr) groBiere Areale ein.

2.7.5 Raum Kandel-Hiinersedel-Gschasikopf—~Rohrhardsberg
(Mittlerer Schwarzwald) — (230 — 1240 m ii. NN)

Die folgenden Ausfiihrungen griinden sich auf die Bodeniibersichtskarte 1: 200 000 von
HUMMEL (1994) und die Arbeit von HADRICH (1999). Sie behandeln den zum Grundge-
birgsschwarzwald gehérenden Teil des Landkreises Emmendingen. Sein Flichenanteil am
Kreisgebiet betrigt etwa 50%. Fiir die Bodenbildung haben verschiedene Gneisvarietdten
und Granite sowie Losslehme Bedeutung. Die Festgesteine sind i.d.R. auch hier nicht
direkt bodenbildend, sondern die iiberwiegend im Jungpleistozin gebildeten periglazialen
Deckschichten (Kap. 2.7.2).

Die Beschreibung der Bodenverhiltnisse in diesem Grundgebirgsteil des Schwarzwal-
des soll sich nach den beiden petrographisch verschiedenen, sauren Grundgesteinstypen
Gneis und Granit richten. Sie zeigen ein unterschiedliches Verwitterungsverhalten und fiih-
ren damit zu jeweils verschiedenen Bodengesellschaften. Aulerdem zeigt sich ein gewisser
hypsometrischer Boden-Formenwandel wie auch der Einfluf} des kaltzeitlich eingewehten
Losses.

2.7.5.1 Das Gneisgebiet beiderseits des mittleren und unteren Elztales

Die verschiedenen Varietiten der Gneise nehmen ca. 95 % des gesamten Grundgebirges in
diesem Raum ein; sie stehen vor allem im W und im Zentrum an, reichen im N auch weit
nach E. Sie sind etwas basenreicher als die Granite und verwittern feinkdmiger, so dass die
Komung der Boden sich meist beim sandigen Lehm einpendelt.

Wir betrachten zunichst die flachen bis miBig geneigten Unterhdnge, die im unteren
"Brettental" ostseitig von den "Staudenhdfen” bis an die L 186 bei Sexau-Lorch gelegen
sind. Hinzu werden die auf der Siidseite des Elztales, etwa von den "Petershofen" bis nach
Oberprechtal, gelegenen gerechnet. Sie dienen im Brettental und im unteren Elztal (teil-
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weise) dem Ackerbau, elztalaufwirts jedoch, soweit sie nicht waldbestanden sind, meist der
Griinlandnutzung.

Hier haben sich — z.T. abgeschwemmte — Lsslehme gehalten. In ihnen entwickelten
sich Pseudogley-FParabraunerden (Ah,Ap/Sw-Al.Bv/Sd-Bt/C) mit der Kérmungsabfolge
schwach grusiger, schluffig-sandiger Lehm und sandig-lehmiger Schluff (Ah,Ap + Sw-
ALBvV) iiber schwach grusigem, schluffig-tonigem Lehm sowie iiber grusig-tonigem Lehm
(Sd-Bt) und sandig-lehmigem Hangschutt oder Schotter (C). Bedingt durch menschliche
Nutzung ist dieser Boden zudem noch vielerorts von Abschwemm-Massen aus humosem
Oberbodenmaterial iiberlagert, so dass Norm-Kolluvisole (Ah,Ap/M/1L...) und Pseudogley-
Kolluvisole [ Ah,Ap/ M/-(Sw-M/)(M-)Sw/II(Sw/)Sd] ebenfalls vorkommen.

Nach oben hin schlieBen sich an stark geneigten bis steilen, waldbestockten Unter- bis
Mittelhdngen, bei geringer Lossbeteiligung in den kaltzeitlichen Schuttdecken, Parabraun-
erde-Braunerden (Ah/ALBv/(I1)Btv/Bv/(II1)Cv/imC) an.

Wenn sehr wenig oder kein Léss in den Schutt eingeblasen wurde oder dort erhalten
blieb, entstanden Norm-Braunerden (Ah/Ah-Bv/Bv/Bv-Cv/imCv). Ihre Kérnung ist meist
grusiger, schluffig-sandiger und sandiger Lehm iiber Gneisschutt. Vorkommen dieser
Boden finden sich vor allem E des Brettentales zwischen "Batzenhdusle" und Freiamt-Sag-
platz, vom Glottertalausgang, an der Elztal-Siidseite entlang, iiber Waldkirch bis G.-Blei-
bach und an den Unterhingen der Nebentiler von G.-Siegelau, W.-Unterspitzenbach, B.-
Untertal und W von E.-Frischnau.

Weiter nach oben folgen in Mittelhanglage, in der Hiinersedelscholle (d.h. N des Elzta-
les) auch an Oberhiangen und Plateaus, (422// Moder! Ro/lumus) Norm-Braunerden (Ah/Ah-
Bv/Bv/Bv-Cv/imCv). Sie zeigen die Komung sandiger und schluffig-sandiger Lehm (Ah
bis Bv-Cv) iiber lehmig-sandigem Gneisschutt (imCv). Diese Variante ist vor allem N von
Waldkirch, W.-Kollnau, Gutach i.Br. und Bleibach verbreitet. Ihr Terrain erstreckt sich iiber
"Hohe Tanne", "Vigelestein" nach N, iiber "Hohe Tag", das oberste "Brettental", bis zum
"Hiinersedel" Diese Zraunerde nimmt auch Flachen in Biederbach-Hintertal und G.-Ober-
spitzenbach sowie von E.-Frischnau tiber "Finsterkapf" bis "Landwasser" ein. S der Elz
erstreckt sich seine Verbreitung auf Unter- und Mittelhangflichen von E.-Oberprechtal,
nach SW, iiber E.-Reichenbach, E.-Yach-Dorf, auf die Unterhinge von Simonswald und
weiter liber G.-Obertal, W.-Dettenbach bis W.-Suggental.

In den hochsten Lagen der Hiinersedelscholle (N Waldkirch) und im Kandel-Rohr-
hardsberggebiet, d.h. vom "Kranzkopf" im W iiber "Kandel", "Hornkopf" und "Hohe Steig",
nach NE bis zum "Dorferskopf" in E.-Oberprechtal”, dominieren ebenfalls Gneis-Norw-
Braunerden mit der Kémung sandiger bis schluffig-sandiger Lehm tiber lehmig-sandigem
Gneisschutt und -zersatz. In der Hiinersedelscholle sind diese Boden eher grusig, im Kan-
del-Rohrhardsberggebiet dagegen schutthaltig bis schuttreich.

Am "Gschasikopf" und am "Rohrhardsberg" sowie im "Kandelwald" (E vom Kandel
bis zum "Hornkopf") gibt es kleine Areale mit (Rok/umis)Norm-Braunerdeund Podsoliger
Norm-Braunerde (O/Aeh/B(h)(s)v/Bv-imCv) aus sandigem Lehm, lehmigem und schluffig-
lehmigem Sand mit wechselndem Grus- und Steingehalt iiber sandig-lehmigem Gneisschutt
und -zersatz.
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2.7.5.2 Das Granitgebiet von Elzach—Hinter-Prechtal
Von E her, aus der Gegend von Homberg, Schonach und Triberg, reicht iber das oberste
Elztal bis etwa Yach-Vorderer Zinken und Rohrhardsberg der Granitstock von Triberg her-
iiber. Dieser Granit verwittert iberwiegend sandig-grusig, sein Verwitterungsschutt und die
Bdden sind gegeniiber denen auf Gneis deshalb durchléssiger. Unter Nadelwald mit reicher
Zwergstrauch und Moosvegetation ist wiederum eine stirkere Tendenz zur Podsolierung
erkennbar, besteht doch die Bodengesellschaft hier — dhnlich wie an den Buntsandsteinhén-
gen der Vorbergzone (Kap. 2.6.3.3.3) — neben (Ro/lumus)Norm-Braunerden auch aus
(Rohhumus)Podsol-Braunerden [O/(Ahe/)Ae/Bhs,Bsh,Bs/(Bhs-Bv/)Bv/imCv], (Roklu-
mus)Braun-erde-Fodsolen [L/Of/Oh/ (Ahe/)Ae/B(s)h/B(h)s/B(s)v/imCv] und (Rokhu-
mus)Norm-Podso-len [L/Of/Oh/(Ahe/)Ae/B(s)h/B(h)s/ imCv]. Die Kérnung dieser Béden
schwankt zwischen lehmigem Sand im Ober- (Ahe + Ae) und sandigem Lehm im Unterbo-
den (Bh + Bs); darunter folgt steiniger bis blockfiihrender Granitgrus (imCv).

Die stark podsolierten Béden gehoren zu den sauersten und nihrstoff- (basen-)armsten
Boden des Breisgaus, die zudem wegen ihrer groben Kérmung nur eine relativ geringe Was-
serspeicherleistung besitzen.

2.7.5.3 Talauen- und Niederterrassenreste des Gneis- und Granitgebietes

In den breiten Talsohlen von "Brettenbach", "Elz" und "Wildgutach" sowie anderer Biche
entstanden aus schwach kiesigen, schluffig-sandigen Hochflutlehmen tiber Sand und Kies
die bereits bekannten Boden Norm-Vega, Norm-Gley, Gley-Vega und aus NT-Schottern
(Mull)Norm-Braunerden. Sie dienen iiberwiegend der Griinlandnutzung, seltener dem
Ackerbau.
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4.  Erliuterungen und Danksagung

4.1 Horizontsymbole und Horizontfolgen
Die neue "Systematik der Boden und der bodenbildenden Substrate Deutschlands"
(ARBEITSKREIS FUR BODENSYSTEMATIK DER DEUTSCHEN BODENKUNDLICHEN GESELL-
SCHAFT 1998) brachte unter anderem auch Anderungen, welche die Verwendung von
Buchstabenkombinationen bei Bodenhorizonten und Horizontfolgen betreffen.
Unter Beriicksichtigung der Anderungen werden die in vorliegender Arbeit verwende-
ten Symbole kurz wie folgt definiert.
a) Es bleibt bei der Verwendung von GreBbuchstaben als Zaupisymbole (F, H, L, 0, A,
B,C,P,T,S,G M,E, Rund Y), desgleichen von
b) Kleinbuchstaben als Zusaszsymbole fir pedogene, geogene und anthropogene Merk-
male.

4.1.1 Zusatzsymbole fiir pedogene Merkmale, die als Kleinbuchstaben den Grof3-
buchstaben nachgestellt werden:
: anmoorig; kombinierbar mit A
c:  Sekundircarbonat (Losskindel und Kalkpseudomyzel); kombinierbar mit H, A, B, C,
T, S, Gund M
d: dicht (wasserstauend); kombinierbar mit S
eluvial, ausgewaschen; sauergebleicht: kombinierbar mit A; nassgebleicht: kombinier-
bar mit S
vermodert (schwedisch "Férmultningsskiktet"); kombinierbar mit O
lockeres Gefiige; kombinierbar mit A und B der (Zang) Gley-Braunerde (Ockererde)
humos; kombinierbar mit O, A, Bund G
initial (beginnend); kombinierbar mit A
konkretioniert; kombinierbar mit B, C und G
lessiviert, tonverarmt; kombinierbar mit A

@
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: massiv (pedogen verfestigt); kombinierbar mit Bs, Bhs und G

neu, frisch, unverwittert; kombinierbar mit C

oxidiert; kombinierbar mit F, Gund Y

gepfliigt; kombinierbar mit H und A

reduziert; kombinierbar mit F, H, S, Gund Y

angereichert mit Sesquioxiden; kombinierbar mit H, G und B bei Podsolhorizonten
geschrumpft; kombinierbar mit H

tonangereichert; kombinierbar mit B

verwittert, verbraunt, verlehmt; kombinierbar mit B und C

vererdet; kombinierbar mit H und Oh

stauwasserleitend; kombinierbar mit S

. zeitweilig grundwassererfiillt; kombinierbar mit F, H und G

biogen gemixt; kombinierbar mit A und E

1.2 Besonderheiten bei der Verwendung von Hauptsymboler und pedogenen

Zusatzsymbolen:
- Zusarzsymbole fiir pedogene Merkmale konnen in Verbindung mit verschiedenen
Hauptsymbolen unterschiedliche Bedeutung haben, z.B.
- pedogenes Zusatzsymbol "a":
- im Aa-Horizont bedeutet es anmoorig und
- im Ha-Horizont bedeutet es Absonderungsgefiige durch SchwundriBbildung
nach Entwisserung von Moorbdden.
- Zusatzsymbol ">" oder "<" zur Kennzeichnung der Basensittigung bei Subtypen von
A/C-Boden
- ">" bedeutet Basensittigung tiber 50%, z.B. Ah>
- "<" bedeutet Basensittigung unter 50%, z.B. Ah<

4.1.3 Horizonte mit mehreren pedogenen Merkmalen — Ubergangs- und Verzah-

nungshorizonte sowie iiberpriigte fossile und reliktische Horizonte werden
durch Kombination von Hauptsymbolen und/oder (pedogenen) Zusatzsymbolen
gekennzeichnet, wobei die Betonung stets auf dem jeweils letzten Zusatzsymbol
liegt:

- Ubergangshorizonte sind solche, in denen sich Merkmale unterschiedlicher Pro-
zesse iiberlagern. Sie werden dargestellt

- entweder durch ein Hawupisymbo/ mit mehreren pedogenen Zusatzsymbolen,
z.B. Cev = vereinfachend fiir Cc-Cv (Fall fiir 2 gleichlautende Horizonte) oder

- durch 2 verschiedene Hauprisymbole mit den dazugehorigen Zusatzsymbolen,
die stets durch Bindestric/ verbunden werden, z.B. Ah-Bv, was bedeutet, dass
zwischen Ah und Bv ein gradueller Ubergang erfolgt.

- Verzahnungshorizonte sind solche, in denen Bereiche von verschiedenen (meist
be-nachbarten) Horizonten zusammen vorkommen, ohne dass sich die unterschied-
lichen pedogenen Merkmale dieser Bereiche durchdringen. Ihre Darstellung erfolgt
mittels Pluszeichen zwischen den Symbolteilen, z.B. Oh+Ah.

Bei diesem Beispiel lassen sich — meist durch biogene Einfliisse bedingt — z.B. bei
der Probenahme, Oh- von Ah-Material oft nicht trennen.
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- Uberprigte fossile oder reliktische Horizonte:
Hier werden die Symbolteile durch einen Pun/s verkniipft, z.B."fAh.Sd" bzw.
"rGo.Bv"
Das erste Beispiel zeigt, das nach Pseudovergleyung (Ah/Sw/Sd) und partieller Ero-
sion des ehemaligen Oberbodens (Ah/Sw) der obere Teil des alten Sd in einen Ah um
gewandelt wurde. Im anderen Beispiel ist nach Grundwasserabsenkung aus dem
alten Go teilweise ein Bv-Horizont mit heute reliktischen Go-Merkmalen hervorge-
gangen.

- Symbole regional alternativ auftretender Horizonte werden durch Komma
getrennt; z.B. "Ah,Ap" bedeutet, dass der betreffende Boden sowohl unter Wald
oder Griinland (Ah) als auch unter Acker (Ap) vorkommt.

4.1.4 Horizontfolgen:

Bei ihnen werden die Symbole fiir die einzelnen Horizonte durch Schrdgstricke getrennt,
z.B. AWBv/AmCy fiir eine Norm-Braunerde aus silikatischem Festgestein oder Ah/elC fiir
eine Norm-Pararendzina aus mergeligem Lockergestein (z.B. Loss).

4.1.5 Fehlende Horizonte in Horizontfolgen:

Wenn Horizonte in Horizontfolgen fehlen konnen, ohne dass es zu einer anderen syste-
matischen Zuordnung fiihrt, dann werden die Symbole der fehlenden Horizonte mit
Schrdgstrich in Klammern gesetzt, z.B. Ah/Al/Bt/(Bv/)elCc.

4.1.6 Zusarzsymbole fiir geogene und anthropogene Merkmale, die als Kleinbuchsta-
ben den Grofibuchstaben vorangestellt werden:
In der vorliegenden Arbeit werden folgende, vielleicht noch nicht sehr geldufige Klein-
buchstaben fiir geogene Merkmale verwendet:
a: Auendynamik, d.h. in Fluss- oder Bachauen gebildet; kombinierbar mit A, C, G und
M.
c: carbonatisch (> 75 Masse-% Carbonat im Kalk- oder Dolomitgestein);
kombinierbar mit 1C und mC.
mergelig (2—75 Masse-% Carbonat im Mergelgestein); kombinierbar mit 1C und mC.
fossil; kombinierbar mit H, A, B, P, T, Sund G
Hochmoortorf, kombinierbar mit H.
kieselig oder silikatisch (Gestein); kombinierbar mit IC und mC.
anthropogen umgelagertes Natursubstrat, kombinierbar mit A, H, C, S und G
Lockersubstrat, grabbar; kombinierbar mit C.
: massives Substrat, nicht grabbar; kombinierbar mit C.
Niedermoortorf; kombinierbar mit H.
quellwasserbeeinflusst; kombinierbar mit G.
reliktisch; kombinierbar mit A, B, P, T, Sund G
hangwasserbeeinflusst; kombinierbar mit S und G.
Uebergangsniedermoortorf; kombinierbar mit H.
steinig; kombinierbar mit C aus weitgehend feinerdefreiem (< 5 Vol.-% Feinerde)
Grobskelett > 2 cm.

ME®naBg ST
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4.4  Verzeichnis der Abbildungen Seite

Abb. 1:  Schnitt durch die reliktische Rheinaue und die wiirmzeitliche 13
Niederterrasse siidlich Breisach (schematisch)

Abb. 2:  Norm-Pararendzina — Hartheim/Rheinaue; Kérmung und Porung 16

Abb. 3:  Rétliche Norm-Parabraunerde — Hartheim/Hochgestade; Kémung und 21
Porung

Abb.4:  Bodengesellschaft und Substrattypen in Steillagen des Kaiserstuhls bei 27
geringer Lossbeteiligung

Abb. 5:  Braunerde-Pelosol — "Biichsenberg"; Kdmung und Porung 30

Abb. 6:  Braunerde-Pararendzina — "Silberbrunnen"; Kémung und Porung 33

Abb. 7:  Norm-Tschemosem — "Biichsenberg"; Kémung und Porung 45

Abb. 8:  Bodengesellschaft, Substrate und Nutzung im Losshiigelland der 78
Emmendinger Vorberge

Abb. 9:  Querprofil durch die Emmendinger Vorberge 84

Abb. 10:  Bodengesellschaft an einem Buntsandstein-Hangsporn 87

Abb. 11:  Parabraunerde-Braunerde — "Homberg"/Freiburg-Ebnet; Kémung und 95
Porung

Abb. 12: Lockerbraunerde — "Wagensteig"/St. Méargen; Kérnung und Porung 100

Abb. 13:  Lockerbraunerde — "Wildmooswald"/Breitnau; Kornung und Porung 105

Abb. 14: Bodenkarte und typische Bodencatena des "Wildmooswald"— Gebietes 106

Abb. 15: (Hang)Gley-Humusbraunerde — Feldberg/"Hebelhof"; Kérmung und 112
Porung

Abb. 16: Norm-Podsol — "Rotmeer"/Feldberg-Altglashiitten; Kérnung und 120
Porung

Abb. 17:  Bodenkarte und Bodencatena vom Osthang des "Drehkopfes" durch das 121
"Rot meer"-Moor

4.5 Erliduterungen zu den Abkiirzungen bei Ortsangaben im Text
Zitierte Stadt- und Ortsteile von Freiburg:

FR = Freiburg FR—Haslach FR-Hochdorf FR-Landwasser
FR—Munzingen FR-Nord FR-Opfingen FR-St. Georgen
FR-St. Nikolaus FR-Tiengen FR—Waltershofen FR-Z#hringen

Zitierte Hauptorte mit Ortsteilen innerhalb der Landkreise Breisgau-Hochschwarz-
wald und Emmendingen:

Die in Klammern gesetzten Namensteile der Hauptorte wurden im Text weggelassen.

B(ad) Kr(ozingen)-Biengen B(ad) Kr(ozingen)—Schlatt B(ad) Kr(ozingen)-Tunsel

B(iederbach)-Untertal B(uchenbach)-Wagensteig B(uchenb.)-Wiesneck
E(hrenkirchen)-Norsingen E(hrenkirchen)-Offnadingen
E(hrenkirchen)-Unterambringen E(lzach-Frischnau E(lzach)-Oberprechtal
E(lzach)-Reichenbach E(lzach)-Yach-Dorf E(mmendingen)-Maleck
E(mmendingen)-Mundingen =~ E(mmendgn.)-Wasser F(eldberg)-Altglashiitten
F(eldberg)- Barental F(eldberg)-Neuglashiitten F(reiamt)-Ottoschwanden
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F(reiamt)-Keppenbach Gr(afenhausen)-Buggenried ~ Gr(afenhausen)-Staufen
G(utach i.Br.)-Bleibach G(utach i.Br.)-Oberspitzenbach G(utach i.Br.)-Obertal
G(utach i.Br.)-Siegelau H(eitersheim)-Gallenweiler H(erbolzheim)-Bleichheim
H(erbolzheim)-Broggingen I(hringen)—Wasenweiler K(enzingen)-Bombach
K(enzingen)-Hecklingen K(enzingen)-Nordweil M(arch)-Buchheim
M(arch)-Holzhausen M(arch)-Hugstetten M(arch)-Neuershausen
Sch(allstadt)-Mengen St(aufen)-Grunern St(aufen)—Wettelbrunn
T(eningen)-Bottingen T(eningen)-Heimbach T(eningen)-Ko6ndringen
T(eningen)-Landeck T(eningen)-Nimburg T(itisee)-Oberaltenweg
V(orstetten)-Schuptholz V(ogtsburg)-Achkarren V(ogtsburg)-Bickensohl
V(ogtsburg)-Niederrotweil V(ogtsburg)-Oberrotweil V(ogtsburg)-Schelingen
W(aldkirch)-Dettenbach W(aldkirch)-Kollnau W(aldkirch)-Suggental

W(inden i.E.)-Unterspitzenbach

4.6  Weitere Abkiirzungen:

AB = Autobahn

E = Ost, Osten, 6stlich

Ld = effektive Lagerungsdichte in Stufen von 1 (sehr gering) bis 5 (sehr hoch)
L-Mull = Waldhumusform mit Profil (L)/Ah...

mi. stein. = mittel steinig

mm = Millimeter pro Jahr fiir das Jahres-Niederschlagsmittel
m . NN = Hohenangabe in Meter iiber Normalnull

N = Nord, Norden, ndrdlich

NE = Nordost, norddstlich

NNE = Nordnordost, nordnordéstlich

NNW = Nordnordwest

NwW = Nordwest, Nordwesten, nordwestlich

NT = Niederterrasse(n)

S = Siid, Siiden, siidlich

schw. stein. = schwach steinig

SE = Siidost, Siidosten, siidostlich

s. gr. durchw. = sehr gering durchwurzelt

SSE = Siidsiidost

s. st. durchw. = sehr stark durchwurzelt

s. stein. = sehr steinig

s. st. stein. = sehr stark steinig

sing. (latein.) = Einzahl

st. stein. = stark steinig

s. u./o. = siehe unten/oben

SW = Siidwest, Siidwesten, siidwestlich

TK 1: 25 000 = Amtliche Topographische Karte 1 :25 000
vgl. Kap. = vergleiche Kapitel

w = West, Westen, westlich

WSW = Westsiidwest, westsiidwestlich
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4.7 Anmerkungen:

In den umfangreichen Kapiteln 2.2.2, 2.3, 2.4 und 2.6 wurden im Text die zutreffenden
Nummern der Legendeneinheiten der Bodenkarten von SCHULER (1990/91) und LINK
(1999) zur besseren inhaltlichen Erlauterung mit aufgefiihrt.

Der Hinweis auf die Legendeneinheiten der Bodenkarte von 7812 Kenzingen (SCHU-
LER 1990/91) geschieht durch das Voranstellen eines "K" vor die Legendennummer, z.B. K
21 = "Tiefe bis mdfig tiefe Parabraunerde aus
Der Hinweis auf die Legendeneinheiten der Bodenkarte 7912 Freiburg i.Br.— NW (LINK
1999) erfolgt durch das Voranstellen eines "F" vor die Legendennummer, z.B. F 32 =
" Pararendzina und Braunerde-Pararendzina aus
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