Beobachtungen iiber Bohrlocher
in der Oberfliche der Juraplatte in der Umgebung
von Regensburg.

Von Dr. A. Brunhuber.
Hiezu Tafel I, II, I1I.

Die Grenze zwischen den Ablagerungen der Jura- und
Kreideformation ist in der Umgebung von Regensburg ausser-
ordentlich scharf ansgeprigt. Sie macht sich schon orographisch
bemerkbar dadurch, dass auf den senkrechten Absturz der
Jurafelsen, die den Fuss der die Flusstiler begleitenden Hohen
bilden, nunmehr ein schwicher geneigtes Profil folgt, das den
leichter zerstorbaren Kreidegesteinen entspricht. Die Juraplatte,
in der Regel von ungeschichtetem sogen. plumpen Felsenkalk
gebildet, zeigt allenthalben eine vollkommen ebene Oberfliche,
was man am besten von der Féhre in Sinzing, wo sich ein
ausgedehnter Blick auf die das rechte Donauufer bildenden
Hohen ervffnet, beobachten kann. (Tafel I, Fig.1.) Die obere
Kante der weissen Kalkfelsen erscheint hier vollkommen ge-
radlienigt und wie mit dem Lineal zugeschnitten und auf ihr
lagert unmittelbar, schon durch die griine Farbe lebhaft con-
trastierend, die Hauptgriinsandbank des Cenoman. Tafel I,
Fig. 2. Ueberall da, wo diese Decke entfernt ist, steht
man unmittelbar auf dem alten Meeresboden, der als solcher
besonders durch das Vorkemmen von Bohrmuschellchern
charakterisiert wird An vielen Stellen finden sich diese als
kreisrunde Vertiefungen, welche besonders dann augenfillig
werden, wenn sie noch die Ausfiillung mit dem griinen Cenoman-
sand besitzen.

Die mir bekannt gewordenen Lokalititen an denen Bohr-
muschellocher in hiesiger Umgebung vorkommen sind folgende:

1. Hohe des Keilsteins. Hier auf der Strasse von Brandl-
berg nach Keilberg etwas oberhalb des Biichlsteinbruchs;
auf dem Wege vom Michelerbruch nach Keilberg in ver-
schiedener Hohe; ferner in einem kleinen Aufschiuss zwischen
diesem Wege und dem Fussweg nach dem Keilsteinerkeller.
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An letzterer Stelle zind die Bohrmuschellocher am besten er-
halten, da die Juraplatte vor noch nicht allzulanger Zeit von
dem iiberlagernden plattigen Griinsand, der viel Quarzgerll
und Muscheltriimmer enthéalt, entblosst wurde.

2. In zwei kleinen Aufschliissen zn beiden Seiten der
Hauptstrasse auf der Wurzelhofer Hohe. Hier in den wohl-
geschichteten Prosoponkalken, die discordant vom Griinsand
iiberlagert werden.

3. Auf dem Plateau des Felsens beim Pfaffensteinkeller.

4 Auf der Héhe siidlich von Kager.

5. Auf dem Platean des Schutzfelsens und einiger VLe-
nachbarten Felsen bei Schwalbennest.

6. Auf der Strasse zwischen Matting und dem Hanslberg

7, Bei Abbach. Am Ursprung der nicht gefassten Schiwefel-
quelle, die genaun an der Grenze zwischen Jura und Griinsand
liervorquille. Hier besonders schin in den harten, wohlge
schichteten Plattenkalken.

8. Bei Kapfelberg. Auf der Oberfliche des Diceraskalkes
im Hauptbruche. Tafel I, Fig. 2.

9. Bei Kelheim.

Die relative Hohe, in der sich die Bohrmuschellocher vor-
finden ist eine sehr verschiedene (Abbach bei der Quelle
340 w. Schutzfels 350 m. Kager 380 m. Keilstein bis 440 m.)

Diese Tatsache steht einigermassen im Widerspruch zu
der obenerwihnten Ebenheit des cretacischen Meeresbodens,
die eine Gleichheit des Niveaus erwarten liesse; sie erklirg
sich aber dadurch, dass zur Tertidrzeit die Juraplatte insbe-
sondere in der Nahe des Urgebirgsrandes vielfach tec-
tonischen Storungen unterworfen war, die zu Briichen und
Verschiebungen der Schollen in verticaler Richtung fiihrten.

So liegt Abbach und seine néhere Umgebung auf einem
Terrain, wo der Jura samt der aufgelagerten Kreide eine deut-
liche Einsenkung zeigt. Awm Keilstein bedeutet die Hohe von
440 m den hochsten Punkt, wo die Bohrlocher noch angetroffen
werden. Von dort senkt sich der Berg nach W. in einer
schiefen Ebene ab, auf der an verschiedenen Stellen bis zu
einer Hohe von etwa 400 m Bohrlocher vorkommen. Zweifellos
befanden sich diesclben urspriinglich alle in dem némlichen
Niveaur, und es war die Oberfliche der Juraplatte eine voll-
kommen ebene, was sich an dera oben erwahnten Aufschluss
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recht deutlich erkennen lisst. Die jetzt bestehende Absenkung
des Berges nach W kam hauptsiichlich durch eine Reihe von
Staffelbriichen zustande, die mit der von N -S verlaufenden
Randverwerfung auf der Linie Irlbach--Tegernheimerkeller
parallel sind.

Da sich in der Gegend von Roding, wo die Kreideformation
direkt dem Urgebirge aufgelagert ist, der Griinsand in einer
Hohe von 440 m und dariiber vorfindet, so kann man .mit
orosser Wahrscheinlichkeit annehmen, dass der Spiegel des
Kreidemeeres zu Beginn der Cenomanzeit mindestens 450 m
iiber dem heutigen Meeresniveau gestanden hat. Andrerseits
deutet das zahlreiche Vorkommen von Bohrmuscheln darauf
hin, dass das Meer, trotzdem eine Transgression stattfand, im
Anfang schr seicht gewesen ist.

Die cenomanen Bohrmuschiellocher finden sich in der ebenen
Juraobertliche zwar hiufig vor, doch stehen dieselben nicht
gedringt  sondern meist in Abstinden von mehreren Centi-
metern; auch wechselt ihre Grosse entsprechend dem Alter
der Muscheln. Die Locher sind in der Regel vollstindig aus-
gefiillt it einem festen Kern von Griinsand, der haufig Kiesel
und Musclielreste enthilt. Letztere gehoren meistens Ostreen
an; deuntliche Schalenreste der Bohrmuscheln wurden bisher
noch nicht gefunden. Erst beim Herausschlagen der
cenomanen Ausfiillung, die einen genauen Abguss der Licher

darstellt, hekommt man ein deuatliches Bild von der Form der-
selben.

Es lassen sich in der Hauptsache 2 Typen mit zahlreichen
Uebergéngen feststellen.

1. Napfformige oder cylindrisch-konische
Locher. Diese Form ist in der Umgebung von Regensburg
die haufigste. Die obere Oeffnung des Loches ist weit.
(2-3 cin durchschnittlich, abgesehen von den jugendlichen
Exemplaren). Das Loch ist biufig von geringer Tiefe und
stellt dann eine halbkugelformige Schale dar oder einen kurzen
Cylinder mit halbkugeligem Abschluss. Bei grosserer Tiefe
des Loches (2—3 cm) erweitert sich der Cylinder etwas nach
unten und findet einen schwach konischen Abschluss. Die
Ausfilllungskerne sind vollkommen drehrund, nur an ganz
wenigen Exemplaren findet sich eine Andeutung von verticalen
Rillen. Die napfformigen Exemplare kommen besonders gross
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bei Abbach vor; die cylindrisch-conischen sind allenthalben
verbreitet. (Tafel 1M, Fig. 4, 5, 6.)

2. Flaschenformige und birnféormige Loécher
Obere Oeffnung eng, ungefihr 5 mm Durchmesser. Das tiefe
Loch (30 - 40 mm) erweitert sich entweder langsam zu einer
Ausbauchung mit kreisrundem Abschluss oder beginnt zuniehst
mit einem kurzen cylindrischen Stiick, das sich in die oben
erwihnte Form fortsetzt. In einem Falle wurden zwei sich
gabelnde cylindrische Anfangsstiicke beobachtet. Taf. ITI, Fig. 1,
Die flaschenférmigen Ldcher sind besonders am Keilstein hiufig
und kommen mit der ersterwdhnten Art vergesellschaftet vor.
Tafel 1I, Fig. 1, 2, 3.

Beide Arten von Lochern haben in der Regel eine zur
Juraoberfliche sen krechte Richtung; eine etwas schiefe
Richtung lasst sich meist nur dann beobachten, wenn 2 Bolr-
locher unmittelbar neben einander stehen.

Weit seltener und von untergeordneter Bedeutung ist eine
dritte Art, niamlich die rohkrenformige. Es sind Bohrlocher von
rein cylindrischer Form, welche sich schlangenfirmig windend
meist in horizontaler Richtung durch das Gestein ziehen. Sie
haben in der Regel die Weite einer Federspule. Manchmal
kann man beobachten, dass sie auf der Juraoverfliche in Korm
einer halbkreisformigen Rinne sich hinziehen, kleine Vorspriinge
durchbolhrend, wieder zum Vorschein kommen und spéterhin
tiefer ins Gestein eindringen. Die cylindrischen Teile sind
mmer mit fester Griinsandmasse erfiillt, die herausgeschlagen
eine wurmformige Gestalt von gleichbleibendem Durchmesser
zeigl.

Es lag nahe mit den oben beschriebenen Vorkommnissen,
die zu vergleichen, welche anderwirts im Gebiete des
schwibisch-frankischen Juras sich zeigen. Besonders hiufig
sind die Bohrmuschellocher in der Gegend von Ortenburg.
v. Ammaon') erwidhnt das Vorkommen bei Sioldenau und bei
Spirkendd, wo die Juraplatte mit marinen miocinen Sanden
iiberdeckt ist.

Bei Spirkenod sitzen die Bohrlocher dicht nebeneinander
in der Juraoberfliche, sowohl im Kalk selbst als auch in den
zahlreichen Hornsteinen desselben, welche dadurch

') Die Juraablagerungen zwischen Regensburg und Passau, 11. Heft
der Abhandlungen des zoolog.-mineralog. Verdins in Regensburg 1875,
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ein sehr unregelmissiges Ansehen bekommt. Die zwischen
den einzelnen Lochern iibrig bleibenden Wille des Gesteins
sind abgerundet und wie die teilweise oder ganz ausgefiillten
Locher mit einer glinzenden schwarzbraunen Eisenkruste iiber-
zogen. Die Licher haben in der Regel eine Tiefe von 1%/,
his 2 ¢cm, eine obere runde Oeffnung von ca. 1 em Durch-
messer in Form einer Flasche mit kurzem Halse. Sie
sind in der Regel ausgefiillt und zwar im oberen Teile mit
verkittetem Quarzsand, in den tieferen Teilen mit einer braun-
eisensteinartigen und dabei kieseligen Masse, die sehr hiufig
den Steinkern der Bohrmuschel enthdlt. Dieser fiillt den
unteren Teil des Loches, der einen leicht ovalen Querschnitt
besitzt, vollstindig aus, da die Muschel selbst, &hnlich einer
Mumie in ihrer Hiille, von einer Art Schale eingeschlossen ist,
welche den vorderen Teil derselben vollstindig umgibt. Letztere
bildet in der Gegend des Schlosses und der Wirbel eine dicke
Platte, ist aber an den anderen Stellen sehr diinn. Schligt
man diese Schale ab, so kommt erst der Steinkern der Muschel
selbst zum Vorschein, der durchschnittlich eine LAnge von
2 cin, eine Breite von 12 mm und eine Hohe von 13 mm bei
sitzt, und eine feine Strichelung, die lings einer vom Wirbel
nach dem ventralen Rande ziehenden Naht ihre Richtung
indert. vid. Tafel I, Fig. 7, 8, 9. (Fig. 7 zeigt die Muschel
in der Hiille).

Es handelt sich um eine Pholas ganz &dhnlich derjenigen,
welche von Deshayes?!) als Pholas scutata Desh. von Sacco?)
als Pholas rugosa beschricben und abgebildet wird. Auch
Brocchi®) und Miller’) bringen Abbildungen von Pholas rugosa
fine absolut genaue Bestimmung ist, da es sich lediglich um
Sternkerne handelt, unméglich.

Neben der eben beschriebenen Form von Bohrlochern
kommt bei Soldenau unweit Ortenburg noch eine zweite ver-
schiedene Art vor. Sie ist bedeutend grosser (durchschnitt-
lich 7 cm tief und 2—3 cm im Durchmesser, flaschenformig
mit weitem Hals, der sich nach unten ganz allméhlich er-
weitert. vid. Tafel 1I, Fig. 2.

1) Deshayes. Animaux sans vertcbres tom. 1. pag, 136.

1) Sacco. I molluschi tertiarii del Piemonte part XXIX. tav. XIII,

Fig. 56 -60.
3) Brocehi, Conchiliologia fossile. Atlas tav, XI, Fig. 12.
") Miller, Das Molassenmeer Fig. 28,
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Diese Bohrlocher sitzen in ungeheuerer Zahl ganz dicht
gedringt neben einander in der Juraoberfliche, so zwar, dass
die Scheidewdnde zwischen den einzelnen Ldchern oftmals
ganz diinn werden, ja auch durchbrechen. Die oberen Rinder
der Scheidew#nde bilden ganz scharfe Kanten und das ganze
erinnert an der Oberfliche an gewisse Karrenbildungen. Diese
Locher sind ganz vorziiglich erhalten und mit feinem Quarz-
sand erfiillt, der hdufig Schalenreste von Balanus enthiilt,
Vou den Bohrmuscheln selbst findet sich keine Spur.

Ganz dhnliche Vorkommnisse zeigen sich in der Umgeb-
ung von Ulm, wo ebenfalls der Jura von marinem Mittel
miocian iberlagert wird. Hier finden sich hiufie Kalkstiicke,
die von allen Seiten angebohrt sind, also offenbar frei am
Meeresboden umherlagen. In den mir bekannt gewordenen
Stiicken fehlt jede Spur der Bohrmuschel. Die in der palii-
ontologischen Staatssammlung befindlichen derartigen Bohr-
locher werden der Pholas rugosa zugeschrieben, doch miissen
die bei Spirkenod vorkommenden Bohrlicher und diejenigen
von Soldenau und aus der Umgebung von Ulm unbedingt von
zwei verschiedenen Pholasarten herriihren.

Was nun die cenomanen Bohrlocher aus der Umgebung
von Regensburg betrifft, so ist iiber ihre Erzeuger bei dem Fehle:
jeglicher Spur von Ueberresten, nichts sicheres auszusagen und
nur der Analogie der Form nach darauf zu schliessen, dass es
sich ebenfalls um Pholaden gehandelt habe. Die horizontal
verlaufenden cylindrischen Gange rithren je'enfalls von der
Gattung Teredo her, die besonders in den Kressenbergerschichten
ganz dhnliche Gebilde hervorgebracht hat.




Tafel 1.
Fio. 1.

Cenomaner
Griinsand,

Oberiliche
des Jura
mit Bohr-
muschel-
l6chern,

Plumper
Felsenkalk,

Felspartie bei Schwalbennest.




Tafel 1.

Diceraskalk von Kapfelberg mit Bohrmuschelléchern, ausgefiillt mit Griinsand.
!/s natiirl. Grosse.

Fig. 2.

Bohrmuschellécher im Jurakalk von Séldenau.
Natiirl. Grosse.



Tafel 3.

Fig. 1. 2. 3. Bohrlécher im Jurakalk. Fig. 4.
5. 6. Cenomane Ausliillung von Bohrlochern.
Fig. 7. 8. 9. Pholas rugosa. Fig. 7 zeigt Teile
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