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Die Flyschzone des Wienerwaldes
Eine Einflhrung
P. Faupl’

Die Flyschzone des Wienerwaldes bildet den éstlichsten Abschnitt der Rheno-
danubischen Flyschzone, die sich Uber 500 km entlang dem Alpennordrand, von Vorariberg
im Westen bis an die Donau bei Wien, ersteckt. Noérdlich der Donau setzt sich die
Flyschzone obertags im Bisamberg fort, wihrend der Grof}teil der Zone unter neogener
Sedimentbedeckung im Untergrund des Wiener Beckens liegt, wo sich der Ubergang in die
Flyschzone der Westkarpaten vollzieht.

Der Wienerwald als Landschaft umfat sowohl die Flyschzone als auch nérdliche
Teile der Kalkalpen zwischen dem Tal der Traisen und dem Westrand des Wiener Beckens.
Im Sdden wird er durch das Triesting- und Gélsental begrenzt. Der Schépfl (890 m See-
hohe) als héchste Erhebung des Wienerwaldes liegt in der sidlichen Flyschzone.

Die Flyschzone des Wienerwaldes ist mit etwa 20 km N-S-Erstreckung wesentlich
breiter entwickelt als westlichere Abschnitte. Sie umfaBlt vier tektonische Flyscheinheiten
(Abb. 1): die Nordrandzone, Greifensteiner, Laaber und Kahlenberger Decke. Im Sidost,
gegen die Kalkalpen, tritt die St. Veiter Klippenzone auf. Entlang dem Nordrand der Laaber
Decke erstreckt sich die “Hauptklippenzone”, die als Ostliche Fortsetzung der Grestener
Klippenzone (Helvetikum s. I.) zu betrachten ist. :

Der Deckenkomplex der Flyschzone liegt zusammen mit der Hauptklippenzone tekto-
nisch Uber der Molassezone (Abb. 3). Im unmittelbar Liegenden der Flyschzone befindet
sich die sogenannte Subalpine Molassezone, ein tektonisch weit nach Norden transpor-
tiertes Element des sudlichen Molassetroges. Wahrend an der Front der Flyschzone des
Wienerwaldes nur tertidare Molasseschichtglieder am Aufbau der Subalpinen Molassezone
beteiligt sind, fuhrt sie nérdlich der Donau (Waschbergzone), an ihrer Basis noch tektonisch
mitgeschirfte Schichtglieder der autochthonen Mesozoikumsbedeckung der Béhmischen
Masse. Unter der Subalpinen Molassezone liegt dann die autochthone Molassezone, welche
ihrerseits transgressiv dem autochthonen Mesozoikum oder westlich der Linie Hollabrunn -
Tulln direkt dem Kristallin der Béhmischen Masse auflagert.

Schichtfolge

Die einzelnen Flyschdecken werden von Schichtgliedern der Kreide und des Paléo-
gens aufgebaut. Uber die Schichtfolge orientiert Abb. 2.

Die Schichtfolge der Nordrandzone umfafit mit den Wolfpassinger Schichten im
wesentlichen nur Unterkreide (GRUN et al., 1972). Der stratigraphisch tiefere Anteil
(“Neokomflysch”) ist durch eine diinnbankige, karbonatreiche Turbiditabfolge charakterisiert,
wie sie im Steinbruch bei der Dopplerhitte in intensiv verfalteterer Form erschlossen ist
(Abb. 11). Dartiber folgt eine pelitreiche, durchwegs dinnbankige Flyschfolge mit vereinzelt
Glaukonitsandstein-reicheren Partien und auch Kalkturbiditkomplexen. An Hand von Nanno-
fossilien und palynologischen Daten ist ein stratigraphischer Umfang von Barreme bis Unter-
alb belegt.

* Anschrift: Institut fiir Geologie der Universitit Wien, Geozentrum, AlthanstraBe 14, A-1090 Wien.
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Abb. 1: Tektonische Ubersichtskarte der Flyschzone des Wienerwaldes mit
Exkursionsroute. Nach der Geologischen Karte der Umgebung von Wien,
1: 200 000, Geol. B.-A., Wien 1984.
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Die Schichtfolge der Greifensteiner Decke, einer direkten Fortsetzung der Haupt-
flyschdecke der westlichen Flyschzone, setzt, tektonisch bedingt, im Wienerwald erst mit der
Zementmergelserie (Santon - Campan) ein. Bei diesem Schichtglied handelt es sich um
einen karbonatreichen Flysch in einer Beckenebenenfazies. Die sogenannten “Obersten
Bunten Schiefer’ (=Pernecker Schichten), die zu den Altlengbacher Schichten im Hangen-
den vermitteln, zeichnen sich durch Dinnschichtigkeit und das Hervortreten roter Tonstein-
partien aus. Sie verkorpern eine Fazies, die durch eine geringe Sedimentationsrate und
einen relativ hohen Anteil an hemipelagischen Intervallen charakterisiert ist.

Die Altlengbacher Schichten (Maastricht - Dan), mit einer Machtigkeit von ca. 1300
m (SCHNABEL, 1993a), reprasentieren, im Gegensatz zur Zementmergelserie, einen silizi-
klastikareichen Flysch. SCHNABEL (1993a) konnte im wesentlichen auf der Basis von
Unterschieden im Sand/Ton-Verhéltnis und Karbonatgehalt eine Untergliederung in vier Teil-
abschnitte vornehmen, wobei dickbankige, siliziklastikareiche Sandsteinkomplexe den ersten
(liegenden) und dritten Abschnitt bilden. Diese sandsteinreichen Partien nehmen etwa 800 m
des gesamten Schichtgliedes ein. Innerhalb der Altlengbacher Schichten vollzieht sich auch
ein markanter materialméafiger Wechsel, der vor allem in der Schwermineralfihrung zum
Ausdruck kommt (WOLETZ, 1962). Wahrend die kretazischen Anteile mit Paldostrémungs-
richtungen aus dem Osten durch granatdominierte Schwermineralspektren gekennzeichnet
sind, treten ab der Nannoplanktonzone NP3 zirkonreiche Assoziationen auf, deren Anlie-
ferung aus Westen erfolgte (SCHNABEL, 1992).

Mit den Greifensteiner Schichten (héheres Paleozdn - Eozén) gelangten besonders
grobe, dickbankige turbiditische Sedimente zur Ablagerung. Es handelt sich dabei ebenfalls
um siliziklastikareiche Sandsteine mit einem Vorherrschen von Zirkon in den Schwermineral-
spektren. Die Paldostromungsrichtungen weisen auf eine Materialherkunft aus dem Nord-
westen (HOSCH, 1985). Im Grenzbereich Paleozan zu Eozén tritt eine tonmergelreiche,
dinnbankige Partie auf (“Mittlerer Coccolithenschiefer’, HEKEL, 1968), die die machtige
Sandsteinabfolge zweiteilt. Die grobsten Kornfraktionen sind im Norden der Greifensteiner
Decke zu beobachten, wo auch Konglomerate anzutreffen sind. Bei den Greifensteiner
Sandsteinkomplexen handelt es sich um maéchtige Rinnenfillungen mit relativ geringer
lateraler Erstreckung. Im sidlichsten Abschnitt der Greifensteiner Decke (Gablitzer Schuppe
nach SCHNABEL, Erlauterungen zu Blatt Baden, im Druck) werden die Greifensteiner
Schichten zur Génze von den Gablitzer Schichten stratigraphisch vertreten (SCHNABEL,
1993b). Diese Gablitzer Schichten (GOTZINGER, 1954) zeichnen sich durch eine mergel-
reiche Entwicklung mit diinnen kieseligen Sandsteinbénken aus. Es sind zahlreiche Nummu-
litenfunde daraus bekannt. Im Mittelabschnitt der Greifensteiner Decke foigt Gber den
Greifensteiner Schichten eine pelitreiche Turbiditserie, die den “Oberen Coccolithen-
schiefern” (HEKEL, 1968) entspricht und von SCHNABEL (im Druck) als /renentalschichten
(NP 12 und NP 13) auf Blatt Baden kartiert wurde.

Die Greifensteiner Schichten des Wienerwaldes setzen sich im Untergrund des
Wiener Beckens unter der Bezeichnung “Glaukonitsandsteinserie” fort. Sie fihren dort drei
machtige Sandsteinkomplexe, die ebenfalls Rinnensequenzen entsprechen. Aus Maéchig-
keitstrends ist, wie im Wienerwald, eine Materialanlieferung aus dem NW abzulesen
(RAMMEL, 1989). Im Hangenden foigt die pelitreiche Entwicklung des ,Steinbergflysches®
(Unter- bis Mitteleozan). '

Die Schichtfolge der Laaber Decke wird von zwei markanten Schichtkomplexen
beherrscht, den kretazischen Kaumberger Schichten und der paldogenen Laaber Schichten-
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Gruppe. Die Kaumberger Schichten umfassen stratigraphisch Coniac bis tiefstes Maastricht.
Es handelt sich um eine dinnbankige, kalkreiche Flyschfolge mit zahireichen bunten Pelit-
horizonten. Auf Grund ihrer faziellen Ausbildung handelt es sich um eine typische
Beckenebenen-Fazies (FAUPL, 1976). Das breit gestreute Paldostrémungsmuster 1463t eine
Materialanlieferung aus NW erkennen (FAUPL, 1975). Neben Zirkon, Turmalin und Rutil als
dominierende Schwerminerale sind Vorkommen von Chromspinell von besonderem
Interesse. Die Laaber Schichten-Gruppe wurde von PREY (1965) in die sandstein-
dominierten Hoisschichten des héheren Paleozdns und die pelitreichen Ablagerungen der
Agsbachschichten des Unter- bis Mitteleozans untergliedert. Der Héhenzug des Schopfis als
héchster Berg des Wienerwaldes wird von Hoisschichten aufgebaut. Diese Hoisschichten
lassen sowohl Bankmotive von Depositional lobe-Ablagerungen als auch geringmachtige
Rinnenfiliungen erkennen. Die Paldostrdmungsdaten weisen auf Materialanlieferung aus NE
bzw. E (im Sudabschnitt) hin (LEISER, 1995). Die Agsbachschichten reprasentieren eher
eine Beckenebenfazies mit Paldostrémungsrichtungen aus SE bis E (RINGHOFER, 1976;
LEISER, 1995).

Zwischen Kaumberger Schichten und der Laaber Schichten-Gruppe wurde eine
lickenhafte Schichtfolge von kieseligen Serien des Maastricht nachgewiesen (PREY, 1965).
Die von SCHNABEL (1993a) vermutete tektonische Separation von Kaumberger Schichten
und Laaber Schichten-Gruppe dirfte sich nach jlingsten Untersuchungen erhdrten (mindl.
Mitt.). Das von PREY (1979) aus den Agsbachschichten bekannt gemachte Obereozan-
Vorkommen (NP 19) durfte nach den Aufnahmen von SCHNABEL (1993b) der Haupt-
klippenzone zuzurechnen sein, wobei auf Analogien zur Situation im Rogatsbodener
Molassefenster, bei Scheibbs im westlichen Niederosterreich, verwiesen wird.

Die Schichtfolge der Kahlenberger Decke, zu der auch der sogenannte Satzbergzug
zu rechnen ist, beginnt mit den Bartbergschichten des oberen Alb im Halterbachtal (GRUN
et al., 1972). Im Bereich des Satzbergzuges sind faziell dem Reiselsberger Sandstein (hoher
Glimmerdetritus) nahestehende Ablagerungen zu beobachten, die in Analogie zur Ybbsitzer
Zone im westlichen Niederostereich als Ybbsitzer Sandstein bezeichnet werden. In
Begleitung dieser turbiditischen Sandsteine treten ,Bunte Schiefer auf. Besonders kenn-
zeichnend ist fur diese Schichten das Vorkommen von detritischem Chromspinell in den
Schwermineralspektren. Dieses Mineral ist aus den Ablagerungen der Hauptflyschdecke
bzw. der Greifensteiner Decke unbekannt.

Das markanteste Schichtglied der Kahlenberger Decke sind die Kahlenberger
Schichten, eine karbonatreiche Turbiditabfolge einer Beckenebenenfazies, die lithofaziell der
Zementmergelserie sehr nahe steht. MULLER (1987) konnte eine Materialanlieferung aus
dem Osten beobachten. Die Sieveringer Schichten reprasentieren wieder eine siliziklastika-
reiche Turbiditabfolge mit dick- und diinnbankigen Partien. Die dickbankigen Partien fihren
zirkonreiches Material, das aus Osten angeliefert wurde, wahrend die diinnbankigen Turbi-
dite ihr granatdominiertes Material aus Siiden empfangen haben (FAUPL et al., 1970). Die
Fazies der Gablitzer Schichten beendet die Schichtfolge der Kahlenberger Decke.

Die jurassischen Radiolarite (Rotenbergschichten) und die tithon-neokomen Tiefwas-
serkarbonatabfolgen (Fasselgrabenschichten) der St. Veiter Klippenzone reprasentieren zu-
sammen mit basischen und ultrabasischen Gesteinskérpern die urspringliche Basis der
Kahlenberger Decke (PREY, 1975). Pikritische Vulkanite sind in die Mittelkreideserien intru-
diert.



| 6
Tektonischer Bau

Die Grundzige des tektonischen Baues der Wienerwaldflyschzone (Abb. 1, 3) lassen
sich bereits der Geologischen Karte der Umgebung von Wien (GOTZINGER et al., 1952)
entnehmen. Die geologische Neukartierungen durch PREY und SCHNABEL haben dieses
Bild allerdings betrachtilich modifiziert, vor allem was die Abgrenzung der Kahlenberger
Decke betrifft. Auch aus Tiefbohrungen der OMV (z. B.Mauerbach 1a, St. Corona 1,
Bohrungen um Héflein/Donau; vgl. BRIX & SCHULTZ, 1993) haben sich wichtige Informa-
tionen ergeben. So wird die Nordrandzone als eigenstandiges tektonisches Element betrach-
tet, das durch eine relativ intensive Faltungsdeformation gekennzeichnet ist. Die Greifen-
steiner Decke konnte von SCHNABEL (1993b) in vier Schuppen gegliedert werden, die sich
aus Uberkippten Faltenzigen entwickelt haben. Als nachst héhere Decke ist die Laaber
Decke zu betrachten, die im Schnitt Schépfl - St. Corona durch einen breiten Synklinal- und
Antiklinalbau gekennzeichnet ist. Auf der Ostlichen Laaber Decke lagert tektonisch die
Kahlenberger Decke mit dem Satzbergzug und den Deckschollen von Hochrotherd und
Wolfsgraben (PREY, 1983). Im Stirnbereich der Laaber Decke sind zum einen Gesteins-
serien der Grestener Klippenzone (Ultrahelvetikum) hochgeschieppt und tektonisch mit
Kaumberger Schichten vermengt (= ,Hauptklippenzone®), als auch noch Teile der Kahlen-
berger Decke als Divertikel eingefaltet (PREY, 1979), so daR in manchen Schnitten der Ein-
druck entstehen kann, dafl die Kahlenberger Decke generell von der Laaber Decke tekto-
nisch Uberlagert wird. Die Sieveringer Schichten der Kahlenberger Decke bilden auf diese
Weise einen selbstandigen invertierten Gesteinszug unmittelbar nérdlich der Hauptklippen-
zone. Fur eine Rekonstruktion der primédren N-S-Anordung der einzelnen Flyschdecken
(Abb. 4) kommt diesen Vorstellungen Uber den Bau der Flyschzone entscheidende Bedeu-
tung zu.

Tiefenaufschliisse weiter im Inneren des Alpenkdrpers haben gezeigt, dall die
Hauptmasse der Flyschdecken wurzellos vor dem Nordrand der Kalkalpen liegt, und da® nur
geringméachtige tektonische Flyschreste unter den Kalkalpen nachweisbar sind (z. B.
Bohrung Berndorf 1, 270 m; Urmannsau 1, 130 m).

Zur Paldogeographie

Die paldogeographische Stellung der Rhenodanubischen Flyschzone innerhalb des
Penninikums der Ostalpen ist nach wie vor Gegenstand von Diskussionen. Geht man von
den relativ klaren Gegebenheiten im Westabschnitt der Ostalpen aus, so 148t sich zeigen,
daR auf Grund der von HESSE (1973) im Gaultflysch und von SCHWIZER (1984) in den
Tristelschichten nachgewiesenen engen Faziesbeziehungen zur Falknis- und Tasna-Decke
die Rhenodanubische Flyschzone unmittelbar nordlich dieser mittelpenninischen Einheiten,
im nordpenninischen Faziesraum, beheimatet war. Die “Liechtensteiner Flysche”, aber auch
die nordpenninischen Flysche des Préttigaues einschlieBlich der metamorphen Blndner-
schiefer des Unterengadiner Fensters, stellen eine nérdlicher gelegene Flyschentwickiung
dar, an die extern der Faziesraum des Helvetikums s. |. anschlielt. In diesem westlichen
Meridian trennt das erwdhnte kontinentale Schwellenelement des Mittelpenninikums die
Rhenodanubische Flyschzone vom eigentlichen slidpenninischen Faziesraum, in dem seit
der Mittelkreide ebenfalls Flyschsedimentation herrschte (vgl. FAUPL & WAGREICH, 1992).
Die mittelkretazischen Flysche des Sudpenninikums sind durch einen markanten Chrom-
spinell-Detritus ausgezeichnet (vgl. LUDIN, 1987), wihrend in den zeitgleichen Abla-
gerungen der Rhenodanubischen Flyschzone dieser ophiolithische Detritus fehlt. Die charak-
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Abb. 3: Profilschnitt durch die Flyschzone des Wienerwaldes. Aus
OBERHAUSER, R. (Hg.): Der geologische Aufbau Osterreichs, Abb. 43, Wien
(Springer Verl.) 1980.
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teristische Chromspinell-Fiihrung der stidpenninischen Flysche ist auch aus zentral- und
westalpinen Profilen bekannt (vgl. WILDI, 1985).

In letzter Zeit hat EGGER (1992) versucht den Rhenodanubischen Flysch in den siid-
penninischen Faziesraum einzuordnen, ohne allerdings die faziellen Beziehungen zum
Mittelpenninikum und die sehr kennzeichnenden Schwermineraldaten zu berticksichtigen.
Seine Argumentation stitzt sich hauptséchlich auf den Nachweis von Tuffit-Lagen in paldo-
genen Flyschen im Raume Salzburg und Oberésterreich (Anthering-Formation, EGGER,
1995) und den sich daraus ergebenenden Parallelen zu sidpenninischen Flyschen der
Westalpen, wie Gurnigl-, Schlieren- und Wégital-Flysch (WINKLER et al., 1985).

Im Mittel- und Ostabschnitt der Ostalpen |&Rt sich die nordpenninische Position
innerhalb des Penninikums nicht so eindeutig aufzuzeigen, da mittelpenninische Elemente
unumstrittener Stellung fehlen. Es ist daher die Diskussion {iber die paldogeographische
Position der Zentralgneisdecken der Hohen Tauern (Venedigerdecke) von Bedeutung. So
werden die Zentralgneisdecken entweder fiir ein mittelpenninisches Element gehalten (z. B.
CLAR, 1965; TOLLMANN, 1965; FAUPL, 1978), oder aber es wird einer mehr externen
(ultrahelvetischen) Position der Vorzug gegeben (z. B. OBERHAUSER, 1980; LAMMERER,
1986; TRUMPY, 1988). Im Falle einer mittelpenninischen Position der Zentralgneisdecken,
soliten die Ablagerungen der Rhenodanubischen Flyschzone von den Biindnerschieferserien
der Glocknerdecke des Tauernfensters, aber auch der Rechnitzer Serie, paldogeographisch
getrennt sein. Im Falle einer ultrahelvetischen Position der Zentralgneisdecken wiére die
Abgrenzung zu den Bindnerschieferserien der Hohen Tauern nicht so klar zu ziehen. Auf
solche Uberlegungen gehen auch die von OBERHAUSER (1980, 1995) vertretene Vorstel-
lung zuriick, da die Bundnerschiefer der Glockner Decke der Hohen Tauern mit jenen des
Unterengadiner Fensters und daher auch mit dem Préttigauflysch der Ostschweiz zu ver-
gleichen wéren, und ihnen daher keine slidpenninische Position zukdme.

Im Bereich des Wienerwaldes liegen die paldogeographischen Verhiltnisse noch
etwas komplizierter, denn nur die Greifensteiner Decke kann als direkte éstliche Fortsetzung
der Hauptflyschdecke betrachtet werden (SCHNABEL, 1992). Laaber und Kahlenberger
Decke sind hingegen nur auf den Wienerwald beschrénkt. Fir die primare Nord-Sud-An-
ordnung der einzelnen Flyschdecken gibt es kein einheitliches Konzept, obwohi besonders
die Arbeiten von PREY und SCHNABEL viel Datenmaterial zur Kidrung dieser Frage beige-
bracht haben. Basierend auf den Arbeiten dieser beiden Autoren wird von folgender pal&o-
geographischen Anordnung der Decken der Wienerwaldflyschzone ausgegangen (Abb. 4):
In externer Position liegen die Ablagerungen der “Nordrandzone”, gefolgt von der Greifen-
steiner Decke als Fortsetzung der Hauptflyschdecke, intern schlielt die Laaber Decke an,
wéhrend die Kahlenberger Decke als sudliches Element zu betrachen ist. Solange die Diver-
tikulation der Kahlenberger Decke nicht erkannt wurde, ist die Kahlenberger Decke nérdlich
der Kaumberger Decke eingeordnet worden.

PREY (1975) konnte zeigen, daf} die Abfolgen der St. Veiter Klippenzone mit Ophio-
lithen, Radiolariten und Aptychenkalken die Basis der Kahlenberger Decke bildeten, so dal
fur diese Einheit ein ozeanisches Basement angenommen werden kann. Eine Fortsetzung
dieser “St.Veit - Kahlenberger Zone” nach Westen in die Ybbsitzer Zone ist sehr wahrschein-
lich (SCHNABEL, 1979, 1992). In beiden Zonen tritt Chromspinell in den mittelkretazischen
Turbiditserien als Schwermineral auf. Es scheint daher eine Zuordnung der Kahlenberger
Decke - Ybbsitzer Zone zum stdpenninischen Faziesraum naheliegend (DECKER, 1990;
FAUPL & WAGREICH, 1992; HOMAYOUN & FAUPL, 1992). FAUPL & WAGREICH (1992)
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haben eine derartige Position auch fiir die Laaber Decke postuliert, da die Kaumberger
Schichten ebenfalls Chromspinell fiihren. Detritdrer Chromspinell kommt jedoch auch in der
stdlichen Maguradecke der Westkarpaten vor (WINKLER & SLACKA, 1992, 1994), so dal
diese Parallelisierung nicht zwingend ist. Im Wienerwald sind daher nur die Greifensteiner
und Laaber Decke der eigentlichen “Rhenodanubischen Flyschzone” zuzuordnen.

Wahrend Greifensteiner und Laaber Decke ihre Fortsetzung in der Raca- und Bieli
Karpaty(Wei3karpaten)-Einheit der Magura-Decke der Westkarpaten finden, gibt es kein
westkarpatisches Flyschelement, das der Kahlenberger Decke entspricht (ELIAS et al.
1990). Die Korrelation der Greifensteiner und Laaber Decke mit der Maguradecke stutzt
auch die Vorstellung Uber die nordpenninische Position der Rhenodanubischen Flyschzone,
da die Magura-Decke nérdlich der Czorsztyn-Schwelle (Pienidische Klippenzone) beheima-
tet war, die ihrerseits eine “mittelpenninische” Position nérdlich des Penninisch-Ligurischen
Ozeans inne hatte. Fir die Nordrandzone zeigen ELIAS et al. (1990) Parallelen zur Kliippe
von Kurovice, im Stirnbereich der Magura-Decke, auf, wahrend SCHNABEL (1992) fazielle
Beziehungen zur Unter- und Mittelkreideentwicklung der Silesischen Flyschdecke der West-
karpaten hervorhebt.

Uber die Beschaffenheit des urspriinglichen Basements der Rhenodanubischen
Flyschzone gibt es, im Gegensatz zur Kahlenberger Decke mit ozeanischem Untergrund,
keine eindeutigen Hinweise. Méglicherweise handelte es sich um stark ausgedinnte
kontinentale Kruste, oder auch um partiell entwickelte ozeanisch Kruste.

Zur Herkunft des terrigenen Flyschmaterials

Informationen Uber die Materialherkunft der Flysche lassen sich in erster Linie aus
Komponenten- und Schwermineralanalysen (Abb. 5), aus Machtigkeits- und Faziestrends
sowie von Paldostrémungsdaten ableiten. Schon bei einer tibersichtsmaRigen Betrachtung
des Datenmaterials der Wienerwald-Flyschzone wird ersichtlich, da® von einem komplexen
Muster interner “Kordilleren” als Liefergebiete ausgegangen werden mufB. In Abb. 4 wird in
schematischer Weise versucht, die Lage dieser hypothetischen Abtragsgebiete aufzuzeigen.
Insgesamt scheinen zwischen dem passiven europaischen Kontinentalrand und dem aktiven
Rand des Ostalpins, drei bis vier solcher Kordilleren als Liefergebiete tatig gewesen zu sein.
Geodynamisch kann die Hebungstendenz dieser Kordilleren vom dextralen transpressiven
Regime zwischen europaischer und ostalpiner Platte abgeleitet werden. Nicht alle Liefer-
gebiete waren zu jeder Zeit auch voll aktiv.

Ein Liefergebiet im Siden des Ultrahelvetikums 14t sich aus dem Auftreten paléo-
gener Tiefwasserklastika der Buntmergelserie, im besonderen von groben polymikten Brec-
cien, ableiten (vgl. FAUPL & SCHNABEL, 1987). Das Liefergebiet nérdlich der Greifen-
steiner Decke, das in den Westkarpaten ,Silesische Kordillere“ genannt wird, steht im Zu-
sammenhang mit den aus NW kommenden zum Teil sehr groben Materialschittungen und
entsprechenden NW-SE-gerichteten Machtigkeitstrends wadhrend des Paleozdns und
Eozéns (HOSCH, 1985, RAMMEL, 1989). An Hand der Jurafazies von Klasten 14t sich
zeigen, dall von diesem Liefergebiet sowohl Seichtwasserablagerungen des Malm (Dolo-
mite), als auch Tiefwasserkarbonate (Saccocomen- und Calpinellenfazies) stammen, was
belegt, daR sich in diesem Liefergebiet im Malm der Ubergang von epikontinentaler Seicht-
wasserfazies zu tethyaler Tiefwasserfazies volizogen hat. Wahrend des Paleozéans/Eozéns
war eine karbonatische Seichtwasserentwickiung im Bereich dieser Kordillere entwickelt, wie
sie auch aus der Waschbergzone bekannt ist (HOSCH, 1985). Das siliziklastische Material
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ist durch zirkonreiche Schwermineralspektren charakterisiert, was auf ein Vorherrschen
granitoider Gesteinskomplexe im Liefergebiet hinweist.

Das Liefergebiet der Kaumberger Nordschwelle wurde auf Grund von zirkonbetonten
aber auch chromspinellfiihrenden Schwermineralspektren der oberkretazischen Kaumberger
Schichten, welche aus NW geschittet wurden, rekonstruiert (FAUPL, 1975). Die Funktion
dieser Kordillere als Abtragsgebiet auch wahrend des Paleozéans ist durch SE- und SW-
gerichtete Paldostrémungen aus den Hoisschichten belegt (RINGHOFER, 1976; LEISER,
1995), alledings waren zu dieser Zeit keine ophiolithischen Gesteinskérper mehr vorhanden.

Eine weitere Kordillere zwischen Laaber Trog und Kahlenberger Trog 1Rt sich durch
NW-gerichtete Paldostromungsdaten aus den Agsbachschichten der Laaber Decke, mit
zirkonbetontem Material, belegen (LEISER, 1995). Die im zirkonreichen klastischen Material
der dickbankigen Fazies der Sieveringer Schichten (Kahlenberger Decke) beobachteten
Seichtwassermalm-Komponenten vom Sulzfluhkalktyp (FAUPL et al., 1970) koénnten
ebenfalls von dieser Kordillere abgeleitet werden, der eine ,Brianconnais-Stellung”, ver-
gleichbar dem Czorsztyn Ricken der Westkarpaten, zukommt.

Das chromspinellfihrende klastische Material der Mittelkreide-Schichtglieder der
Kahlenberger Decke - Ybbsitzer Zone weist bereits auf den EinfluR der bekannten Akkre-
tionsstruktur am Nordrand des Ostalpins hin (z. B. Rumunischer Ricken, FAUPL,1978,
GAUPP, 1980; Exotic Andrusov Ridge, BIRKENMAYER, 1988). Die Entwickiung dieses
aktiven Kontinentalrandes aus der Sicht der Kalkalpen wurde jingst von WAGREICH &
FAUPL (1994) dargestelit. Die Kalkalpen, die wéhrend der Kreide sidlich dieser Akkre-
tionsstruktur beheimatet waren, haben ebenfalls chromspinellfihrendes terrigenes Material
empfangen. Fiir die Kahlenberger Schichten konnte MULLER (1987) aus der Analyse von
zerglittenen Banken auf einen gegen Norden einfallenden Paldohang schlieen. In den
Sieveringer Schichten scheint die dunnbankige Turbiditfazies, welche durch granatreiche
Schwermineralspektren und durch N-gerichtete Paldostrémungen charakterisiert ist, auf
dieses Liefergebiet hinzuweisen.

Aus tonmineralogischen Untersuchungen (Abb. 6) lassen sich Informationen tber
Verwitterungsbedingungen im Bereich der Liefergebiete gewinnen, aber auch Rickschliisse
auf Hebung- und Erosionsraten ziehen. So werden z. B. deutliche Unterschiede in der
Tonmineralfiihrung innerhalb der paldogenen Schichtglieder sichtbar. In der Greifensteiner
Decke (Greifensteiner und Irenentalschichten) erlangen die Mineralgruppen Smektit und
Kaolinit neben lllit und Chlorit besondere Bedeutung, wéhrend in der paldogeographisch
benachbarten Laaber Decke in zeitgleichen Schichten (Hois-, Agsbachschichten) nur it und
Chlorit dominieren (HOMAYOUN, 1995). Diese Unterschiede sind wahrscheinlich nicht nur
klimatisch bedingt, sondern es ist vielmehr vorstellbar, daf im Liefergebiet der Laaber
Schichten-Gruppe stérkere Hebungstendenzen, verbunden mit einem héheren Abtrag vor-
herrschten, und so vermehrt Glimmer und Chlorit als Abtragsprodukte anfielen und sich
weniger die Verwitterungsprodukte Kaolinit und Smektit, wie in den Greifensteiner Schichten,
bilden konnten. Fir die Bildung von Kaolinit und Smektit sind neben klimatischen Voraus-
setzungen auch eine gewisse tektonische Stabilitdt des Liefergebietes Bedingung
(CHAMLEY, 1989). Auch in den Altlengbacher und Sieveringer Schichten des Wienerwaldes
erscheinen lllit und Chlorit als dominierende Tonmineralgruppen, wéhrend smektitreiche
Assoziationen in den Altlengbacher Schichten der Salzburger Flyschzone zu beobachten
sind (HOMAYOUN, 1995). Ein auffallender Ost-West-Trend in der Tonmineralzusammen-
setzung wurde innerhalb der Kahlenberger Schichten festgestellt (MULLER, 1987), wobei
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hierfir besonders granulometrische Effekte verantwortlich zu sein scheinen. Die mit den
Kahlenberger Schichten altersgleichen Kaumberger Schichten fihren nur lllit-Chlorit-
Spektren (FAUPL, 1976).
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ANHANG

Turbiditfazies-Klassifikation und Tiefseefidchermodelle

Lithofazielle Klassifizierungen von Tiefwassersedimenten basieren weitgehend auf
den Publikationen von MUTTI & RICCI LUCCHI (1972, 1975). Zur Gliederung in Fazies A bis
G wurden verschiedene Modifikationen vorgeschlagen (z. B. WALKER & MUTTI, 1973
WALKER, 1975). Die Faziesgliederungen wurden (berwiegend von fossilen Ablagerungen
abgeleitet. PICKERING et al. (1986) haben ein sehr detailliertes Klassifikationsschema
erstellt, das auch die Erkenntnisse, die bei den Tiefseebohrungen im Bereich der
Kontinentalrénder gewonnen wurden, berlicksichtigt (Abb. 7). In den Darstellungen zu den
einzelnen Exkursionspunkten werden sowohl die Faziesgliederung von MUTTI & RICCI
LUCCHI (1975) als auch jene von PICKERING et al. (1986) verwendet. Beide Gliederungen
haben sich bewéhrt, wenn auch in einzelnen speziellen Fallen Erweiterungen notwendig sein
kénnen. Ein von den erwdhnten Gliederungen stark abweichendes Klassifikations-schema
hat GHIBAUDO (1992) veroffentlicht.

Von den verschiedenen Tiefseefdchermodellen (MUTTI & RICCI LUCCHI, 1975:
NORMARK, 1978; WALKER, 1978) wird jenem von SHANMUGAM & MOIOLA (1988) der
Vorzug gegeben (Abb. 8, 9), weil die Abgrenzung des channel-dominierten vom Jlobe-
dominierten Sedimentationsbereich nomenklatorisch gut geldst ist. Das “Sediment By-pass-
Modell” von MUTTI & RICCI LUCCHI (1975) wird hier als Spezialfall betrachtet.

A Gavels, muddy gravels, gravelly muds, pebbly sands, D Silts, sitty muds, and silt-mud couplets, >80% mud,
25% gravel =40% silt, 0-20% sar_\d _

A1 Disorganized gravels, muddy gravels, gravelly muds D1 Disorganized silts apd silty muds

and pebbly sands D1.1 Structureless silts

Al.1  Disorganized gravel D1.2 Muddy silts

A12 Disorganized muddy gravel
A1.3 Disorganized gravelly mud
Al1.4 Disorganized pebbly sand

A2 Organized gravels and pebbly sands
A2.1 Stratified gravel
A2.2 Inversely graded gravel
A2.3 Normally graded gravel
A2.4 Graded-stratitied gravel
A25 Stratified pebbly sand
A2.6 Inversely graded pebbly sand
A2.7 Normally graded pebbly sand
A28 Graded-stratified pebbly sand

B Sands, =80% sand grade, <56% pebble grade
B1 Disorganized sands
B1.1 Thick/medium-bedded, disorganized sands
B1.2 Thin-bedded, coarse grained sands
B2 Organized sands
B2.1 Parallel-stratified sands
B2.2 Cross-stratified sands

C Sand-mud couplets and muddy sands, 20-80% sand
grade, <80% mud grade (mostly silt)
C1 Disorganized muddy sands
Ct.1 Poorly sorted muddy sands
C1.2 Mottled muddy sands
€2 Organized sand-mud couplets
C2.1 Very thick/thick-bedded sand-mud couplets
C2.2 Medium bedded sand-mud couplets
€2.3' Thin-bedded sand-mud couplets
C2.4 Very thick/thick-bedded, mud-dominated,
sand-mud couplets

D1.3 Mottied silt and mud
D2 Organized sifts and muddy silts
D2.1  Graded-stratified silt
D2.2 Thick irregular silt and mud faminae
D2.3 Thin regular silt and mud laminae

E =95% Mud grade, <40% silt grade, <6% sand and coarser,
=25% biogenics
E1 Disorganized muds and clays
E1.1  Structureless muds
E1.2 Varicoloured muds
E1.3 Mottied muds
E2 Organized muds
E2.1 Graded muds
€2.2 Laminated muds and clays

F Chaotic deposits
F1 Exotic clasts
F1.1 Rubble
F1.2 Dropstones and isolated ejecta
F2 Contorted/disturbed strata
F2.1 Coherent folded and contorted strata
F2.2 Brecciated and balled strata

G Biogenicoozes (>76% biogenics), muddy oozes (60-76%
biogenics), biogenic mud (25-50% biogenics) and
chemogenic sediments, <5% terrigenous sand and gravel
G1 Biogenic oozes and muddy oozes
G1.1 Biogenic ooze
G1.2 Muddy ooze
G2 Biogenic muds
G2.1 Biogenic mud
G3 Chemogenic sediments

Abb. 7: Turbiditfazies-Klassifikation von PICKERING et al. 1986.
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ANCIENT SUBMARINE FAN MODEL WITH ATTACHED LOBES

SHALE
INTERVAL

CMB: CHANNEL - MOUTH BAR
8BZ: SEDIMENT BYPASS ZONE
SL: SANDSTOMNE LOBE
LF: LOBE FRINGE

Abb. 8: Tiefseefachermodell von SHANMUGAM & MOIOLA, 1985 (A) und
Modell mit Sediment By-pass von MUTTI & RICCI LUCCHI, 1975 (B). Aus
SHANMUGAM & MOIOLA, 1988, Fig. 15.
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Abb. 9: Tiefseefachermodell von WALKER, 1978. Aus SHANMUGAM &
MOIOLA, 1988, Fig. 15.
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EXKURSIONSPUNKTE 1 -7

STOP 1: Greifensteiner Schichten

Thema: Michtige Rinnen- und diinnschichtige Zwischenrinnensedimente eines
proximalen Tiefseeficherbereiches

Lokalitdt: Aufgelassener Steinbruch des Strombauamtes in Hoéflein/Donau (friiher
“Hollitzer Steinbruch”)

Stratigraphische Position: Untereozdn

Tektonische Einheit: Greifensteiner Decke

Dieser fir die AufschluBverhdltnisse im Wienerwald relativ grofe Steinbruch
erschliet charakteristische Partien der Greifensteiner Schichten und gilt auch als ihr locus
typicus. In letzter Zeit wurden diese Schichten und deren &aquivalente Sedimente im Unter-
grund des Wiener Beckens (=“Glaukonitsandsteinserie”) von HOSCH (1985), RAMMEL
(1989) und BESADA (in Vorber.) bearbeitet. Auf die Ergebmsse dieser Arbeiten wird hier
weitgehend Bezug genommen.

Das untereozéne Alter der Schichten dieses Steinbruches basiert auf Nummuliten,
die als Komponenten in den groben Sandsteinen vorkommen (PAPP, 1962). Der Steinbruch
erschliet insgesamt 125 Machtigkeitsmeter. Die aufrecht liegendenSchichten fallen mit 20°
nach SE ein. Nach lithofaziellen Gesichtspunkten 143t sich das Profil in drei Abschnitte
gliedern (Abb.10).

Der Liegendabschnitt, der etwas Uber 55 m umfallt, wird Uberwiegend von einer
dickbankigen Tiefwasserkonglomeratfazies aufgebaut. Es handelt sich dabei um
komponentengestitze Konglomerate mit einer iberwiegenden Korngréf3e zwischen 5 und
20 mm (einzelne Gerdlle bis Dezimeterbereich). Es treten sowohl ungradierte als auch
gradierte Banke auf, wobei normale und reverse Gradierung beobachtet werden kann. Die
dickste Bank erreicht tiber 8 m. Manche Konglomeratbdnke gehen im Hangenden in konglo-
meratische Sandsteine Uber. Amalgamationserscheinungen sowie das Auftreten von Rip-up
clasts sind haufig anzutreffen. Ebenso finden sich Komponentenregelungen (Langsachsen
parallel zur Strémung). Innerhalb der B&nke kann vereinzelt eine grobe Internschichtung
beobachtet werden. Ein laterales Auskeilen einzeilner Banke ist festzustellen. Die Fazies des
Liegendabschnittes entspricht nach MUTTI & RICCI LUCCHI (1975) der Fazies A1 und
untergeordnet B1. Nach PICKERING et al. (1986) sind die Ablagerungen (iberwiegend der
Gruppe A2 (Organized gravels and pebbly sands) und besonders in den hangenden Partien
der Fazies B2.1 (Parallel-stratified sands) zuzuordnen.

Der mittlere Profilabschnitt mit ca. 45 Méachtigkeitsmeter wird Uberwiegend von
dicken Badnken massiger, meist ungradierter, mittel- bis grobkérniger Sandsteine bis
konglomeratischer Sandsteine aufgebaut. Grobe interne Lamination sowie flachwinkelige
Schragschichtung sind vereinzelt zu beobachten. Rip-up clasts kommen so wie in den
Konglomeraten haufig vor. Die dickste Bank erreicht 8 m, allerdings sind Amalgamationen
nicht auszuschlieBen. An Sandsteinbénken dieses Abschnittes 18Rt sich ebenfalls ein
Auskeilen beobachten. Sie weisen jedoch ein gréRere laterale Erstreckung auf als die
Konglomeratbénke. Turbiditbdnke (< 1 m) mit unvolistindiger BOUMA-Abfolge (C1 nach
MUTTI & RICCI LUCCHI, 1975) sind in einem untergeordneten AusmaR an diesem Profilab-
schnitt beteiligt. Der Hauptanteil 1aBt sich mit den Fazies B2.1 (Parallel-stratified sands) B2.2
(Cross-stratified sands) und A1.4 (disorganized pebbly sands) der Nomenklatur von



- E
v umn..m L=
8 2% 2 12
c Q
v = 2c o c 9 x A
- @ - e - = s
—_ M.‘ nu W dum H = | m
m mm m...L @ mn ....nl— 4
— 3 - — o -
S 9% wg 9 L& = =
()] oh C mo % ﬁ.m 0 "
(=] ow ug _ wn = Lo
x x %) = w fom (o'
000
OoaQ _-.
00,0 (1)

= Hangend=
& abschnitt

7
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PICKERING et al. (1986) vergleichen. Pelitische Intervalle spielen nur eine untergeordnete
Rolle.

Feinkérnige Sandsteine mit ebener Lamination, Rippelschichtung, Convolute bedding
und grauen Tonsteinintervallen pragen die “distale” Turbiditabfolge des hangenden
Profilabschnittes (D1 und D2 nach MUTTI & RICCI LUCCHI, 1975; C2.2 - Medium bedded
sand-mud couplets, C2.3 - Thin-bedded sand-mud couplets nach PICKERING et al. 1986).
Die Bénke erreichen bis zu 60 cm Dicke. Der Sand/Ton-Quotient ist >1. Diesem Profilab-
schnitt ist eine intensive Bioturbation eigen, wobei besonders Scolicia-Fahrten hervorzu-
heben sind.

Bei den feinerkérnigen Sandsteinen handelt es sich um Quarzarenite, die auch
deutliche Glaukonitgehalte aufweisen kénnen. Die gréberen Sandsteine entsprechen sub-
lithischen Areniten und Subarkosen. Die Schwermineralspektren werden durch die stabilen
Minerale Zirkon (50 %, 28-74), Turmalin (23%, 10-40) und Rutil (12%, 4-20) dominiert.
Granat (8%, 2-17) und auch Staurolith (7%, 2-17) sind ebenfalls markant vertreten. Eine
Untersuchung des klastischen Materials durch HOSCH (1985) hat ergeben, da vor allem
kristallines Gerélimaterial der B6hmischen Masse vorliegt. Phyllite weisen besonders auf die
Moravische Zone hin. An Bioklasten sind verschieden Grofforaminiferen (Nummuliten,
Assilinen, Discocyclinen, Alveolinen), Bivalvenschalen (Inoceramen, Ostreen, Pecten),
Lithothamnien, Bryozoen, Echinodermenspat zu erwdhnen. Von groRem paldogeogra-
phischem Interesse sind Karbonatgesteinskomponenten. So finden sich Jurakalke und -
Dolomite, die dem “Autochthonen Mesozoikum” im Untergrund der Molassezone gleichen.
Daneben treten aber auch jurassische Tiefwasserkarbonate (mit Radiolarien, Saccocomen
und Aptychen sowie fraglichen Calpionellen) auf, was darauf hindeutet, dafl im Bereich des
Liefergebietes der Ubergang von jurassischer Seichtwasserentwicklung zu pelagischer
Karbonatsedimentation (Aptychenkalkfazies) stattgefunden hat. Paldogenkalkgerélle (mit
Lithothamnien, Bryozoen, Korallen, Grofforaminiferen etc) lassen sich gut mit paleozénen
und eozdnen Kalken der Waschbergzone vergleichen.

Bei den Peliten handelt es sich um siltige Tonsteine, die neben lliit auch héhere An-
teile an Kaolinit fGhren (Abb. 6). Begleitet werden sie von Chlorit, Smektit und Mixed Layer-
Mineralen.

Das gesamte im Steinbruch erschlossene Profil 143t eine generelle KorngréfRenab-
nahme gegen das Hangende erkennen. Die groben und dickbankigen Sedimente des
liegenden und mittleren Profilabschnittes reprasentieren eine komplexe Rinnenabfolge, wah-
rend die dinnbankige Turbiditserie im Hangenden einer Damm- bzw. einer Zwischenrinnen-
fazies entsprechen kdnnte. Auf Grund der relativ groben Sedimente und der entsprechend
dickbankigen Turbiditfazies, aber auch wegen der grolen Méachtigkeit von rund 100 m dirfte
es sich um eine Rinnenfolge aus dem proximalen Bereich eines Tiefseefdchers handeln.
Gemeint ist eine jener Hauptrinnen, die direkt vom submarinen Canyon gespeist werden
(vgl. Abb. 8, 9). Nach den Palaostromungswerten (Kornregelungen, Flute casts) war dieses
Rinnensystem NW - SE orientiert, der Materialtransport erfolgte nach SE. Als Transport-
mechanismen fur die Rinnensedimente kommen in erster Linie kohdsionslose Debris flows
mit laminarem FlieRverhalten und hochkonzentrierte Suspensionsstréme in Frage, wéhrend
die dinnbankige Turbiditfazies aus niedrigkonzentrierten, turbulenten Suspensionsstrémen
(turbidity currents) abgelagert wurde.
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 STOP 2: Wolfpassinger Schichten

Thema: Distale Kalkturbidite

Lokalitdt: Aufgelassener Steinbruch bei der Dopplerhiitte, siidlich von Kénigstetten
Stratigraphische Position: Unterkreide

Tektonische Einheit: Nordrandzone

- In diesem Steinbruch sind stratigraphisch liegende Anteile der Wolfpassinger
Schichten erschlossen. Ihre enge, nordvergente Verfaltung um E-W-streichende Achsen
dokumentieren den Deformationsstil der Nordrandzone (Abb. 11). Erschlossen ist hier eine
dunnschichtige Turbiditserie bestehend aus einer Wechselfolge von Uberwiegend feinkér-
nigen Kalkarenit-Banken und Tonmergellagen. Vereinzelt treten auch Kalksandsteine- und
Mikritkalkbdnkchen auf. Die Dicke der Kalkarenit-Bénke liegt bei 15 - 50 cm, jene der
Pelitlagen zwischen 15 und 30 cm (SAUER et al., 1992). In den Kalkareniten sind vereinzelt
auch Hornsteinlagen zu beobachten. :

Bei den Kalkareniten handelt es sich um Biopelsparite mit einem geringen
siliziklastischen Komponentenanteil, wobei sandschalige Foraminiferen (z. B. Ammodiscus,
Glomospira), neben Echinodermenspat besonders hervortreten. PREY (1993) berichtet Uber
eine kleinwlichsige Mikrofauna mit Hedbergellen, rotaliiden Kalkschalern, Trocholinen und
Radiolarien. An Nannofossilien wird Nannoconus steinmanni erwdhnt (Unterkreide). Die von
SAUER et al. (1992) mitgeteilten 2 Schwermineralproben mit Dominanz der stabilen Mine-
rale (Zirkon 55 %) stimmen gut mit den von GRUN et al. (1972) aus den Wolfpassinger
Schichten mitgeteilten Daten Gberein.

Die héheren Schichtanteile der Wolfpassinger Schichten, deren stratigraphische
Reichweite bis ins untere Alb belegt ist, sind derzeit nicht erschlossen. Wie die Untersu-
chungen von GRUN et al. (1972) jedoch gezeigt haben, sind diese stratigraphisch héheren
Abschnitte wesentlich pelitreicher, teilweise aber auch sandsteinreicher entwickelt. Es konn-
ten auch weitere kalkarenitische Horizonte, &hnlich diesem Aufschiu3, beobachtet werden.

Die Stellung der Nordrandzone mit den Wolfpassinger Schichten wird von verschie-
denen Autoren sehr unterschiedlich dargestelit. So werden die Wolfpassinger Schichten als
urspriinglich stratigraphische Basis der Greifensteiner Decke interpretiert (vgl. SAUER et al.,
1992). ELIAS et al. (1990) weisen auf mdgliche fazielle Beziehungen zu Schichtgliedern am
Nordrand der Magura-Decke hin, wéhrend SCHNABEL (1992) enge fazielle Beziehungen
zur Silesischen Decke der Westkarpaten diskutiert.

Ausblick vom Parkplatz der Dopplerhiitte: In nérdlicher Richtung erkennt man den
morphologischen Anstieg der Flyschzone sowie die vorgelagerte Subalpinen Molassezone
bestehend aus Schichten des Eggenburgiens. Daran schlief3t die Molassezone mit Schicht-
gliedern des Ottnangiens und die quartdren Sedimente der Donauebene des Tuliner Feldes
an. Nordlich der Donau ist bei guten Sichtverhéltnissen die markante Geldndestufe des
Wagrams zu erkennen und der sanfte Anstieg der Béhmischen Masse. Die kristallinen
Gesteine der B6hmischen Masse sinken nach Siden unter die Sedimente der Molassezone
und unter den Alpenkérper. Die OMV-Bohrung Mauerbach 1a in der Greifensteiner Decke,
ca. 5 km sudlich dieses Aussichtspunktes gelegen, traf bis 2364 m Gesteine der Flyschzone
und bis 3038 m Tiefe die subalpine und autochthone Molassezone an. Nach Durchbohrung
von autochthonem Jura wurde in 3457 m Tiefe das Kristallin der Béhmischen Masse
erreicht. Ca. 42 km sldlich dieses Aussichtspunktes wurde durch die OMV-Bohrung Bern-
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Ansicht des Steinbruchs
DOPPLERHUTTE von W

SCHICHTVERLAUF im STB.
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1]
108 Masnungen: e fibsben
T1 Mevianges: Basheene

sichtbar
----- undeutlich | Schichtveriauf
0 S 000000 b vermutet
— i A ESERER polytrope Verfaltung d Tonschi.
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sonst Tonschiefer

Abb. 11: Wolfpassinger Schichten: Ansicht des Steinbruches Dopplerhiitte
und Verlauf der turbiditischen Banke. Aus BERTLE, 1970, Abb. 2 und 3.



26

dorf 1, die innerhalb der Kalkalpen angesetzt wurde, das Kristallin der B6hmischen Masse in
5945 m Tiefe angetroffen (BRIX & SCHULTZ, 1993).

STOP 3: Kahlenberger Schichten

Thema: Kalkreiche Turbiditsedimetation im Bereich einer Beckenebene
Lokalitat: Steinbruch im Dambachgraben, Purkersdorf '
Stratigraphische Position: héheres Campan

Tektonische Einheit: Kahlenberger Decke

Die Kahlenberger Schichten sind in diesem AufschiuB} in typischer Weise entwickelt.
Die aufrecht liegenden Schichten fallen mit 10 bis 50° nach NE ein. Uber die Kahlenberger
Schichten, die eine kalkreiche Flyschentwicklung représentieren, liegt eine detaillierte sedi-
mentologische Bearbeitung durch MULLER (1987) vor, auf die hier weitgehend Bezug
genommen wird. Faziell stehen sie der Zementmergelserie der Greifensteiner Decke sehr
nahe. ' : ;

Klassische “distale Turbidite” bilden mit Gber 80 Méachtigkeits-% die haufigste Turbi-
ditfazies dieses Schichtgliedes. Die durchschnittlich 20 bis 30 cm dicken Uberwiegend fein-
kérnigen Kalksandsteinbidnke setzen mit dem BOUMA-Abschnitt Tb (ebene Lamination)
oder Tc (Rippelschichtung und convolute bedding) ein. Nur ganz selten sind Ta-Abschnitte
zu beobachten. Nach MUTTI & RICCI LUCCHI (1975) entspricht dies der Fazies D1 und D2
bzw. C2, wahrend diese Turbidite im Klassifikationsschema von PICKERING et al. (1986)
der Fazies C2.2 (Medium bedded sand-mud couplets), C2.3 (Thin-bedded sand-mud
couplets) und D2.1 (Graded-stratified silt) zuzuordnen sind. Der Karbonatgehalt der Mergel
der Te-Abschnitte liegt, mit starken Schwankungen, im Durchschnitt bei 50 % CaCO,.

Calcilutit-Bdnke mit einem Karbonatgehalt bis zu 90 % CaCO, bilden eine
eigenstadndige Fazies. Sie flihren einen hohen Anteil an Schwammnadeln. Das mikritische
Karbonat scheint sich weitgehend von Coccolithen herzuleiten. Eine Gradierung laft sich
unter dem Rasterelektronenmikroskop nachweisen. An der Basis der Bénke ist mitunter ein
eben laminierter Abschnitt erhalten, wéahrend im Hangenden der Bénke oft eine starke Bio-
turbation zu beobachten ist. Es handelt sich um sogenannte “Schlammturbidite” (D3, MUTTI
& RICCI LUCCHI, 1975; E1.1 - structurless biogenic mud, PICKERING et al., 1986). Diese
Calcilutit-Banke reprasentieren am ehesten “pelagische Turbidite”.

Olivgriine Tonsteinintervalle sind relativ hdufig am Top der beiden vorhergehenden
Faziestypen zu beobachten. |hre durchschnittliche Dicke betrdgt 1,5 cm und ihr Karbonat-
gehalt liegt unter 5 % CaCO, so dal sich ein ausgeprigter Karbonatsprung zum Te-Ab-
schnitt des Turbidits ergibt. Diese Partien werden als hemipelagische Intervalle interpretiert,
die auf eine Ablagerungstiefe unterhalb des Calcit-Kompensationsniveaus hinweisen.

Eine weitere Fazies der Kahlenberger Schichten, die allerdings nicht in diesem
Aufschlufl beobachtet werden kann, sondern nur im Ostlichen Bereich der Kahlenberger
Decke auftritt, bilden siliziklastika- und tonreichen “Murbsandsteinen” (friable sandstones).
Diese Fazies ist nicht mit der BOUMA-Abfolge zu beschreiben. Die Bénke fihren haufig Rip-
up clasts und zeigen grobe Lamination (Scherlamination) sowie multiple grading. In der
Faziesnomenklatur von PICKERING et al. (1986) sind sie der Fazies B1.1 (Thick/medium-
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bedded, disorganized sands) und untergeordnet A1.4 (Disorganized pebbly sands) zuzuord-
nen. Nach MUTTI & RICCI LUCCHI (1975) entsprechen diese Bénke der Fazies B und A1.

Helminthoiden und Chondriten sind fiir die Kahlenberger Schuchten besonders typl-
sche Ichnofossilien. 4 '

Flute casts an der Basis der Binke dieses Aufschlusses belegen Paldostrémungen in
Richtungen NW- bis NNW, wihrend die parting lineation im Tb-Abschnitt WNW - ESE
streicht. Die Leeblétter von Strémungsrippeln weisen nach Westen.

Die Sandsteine zeigen eine hybride Zusammensetzung mit stark wechselndem
Karbonatgehalt. In der Schwermineralfihrung herrscht Granat ( durchschnittlich 66 %) vor.
In den westlichen Bereichen der Kahlenberger Decke tritt jedoch Zirkon etwas in den
Vordergrund, wie hier im Dambachgraben, mit 32 % gefolgt von Granat (27 %). Weitere
Schwerminerale sind Apatit, Turmalin, Rutil, Staurolith sowie Spuren von Chloritoid, Chrom-
spinell und Hornblende. Nach MULLER (1987) lassen sich die Unterschiede in der Schwer-
mineralfihrung zwischen éstlichen und westlichen Bereichen auf KorngréReneffekte zuriick-
fuhren. Ein derartiger E-W-Trend wird auch in der Tonmineralverteilung sichtbar (Abb. 6). In
dstlichen Abschnitten konnten neben lilit auch betrachtliche Mengen an Smektit, Kaolinit und
Chlorit nachgewiesen werden, wahrend im Westen der Kahlenberger Decke aufler lllit nur
noch Mixed Layer-Minerale zu beobachten waren. Dieser E-W-Trend macht sich auch in den
Bankméchigkeiten bemerkbar. So sind die einzelnen Turbiditintervalle, aber auch dte heml—
pelagischen Intervalle, im Osten etwas dicker entwickeit als im Westen. :

In den Kahlenberger Schichten konnten keine auffallenden Bankmotive beobachtet
werden. Es wird daher unter Berticksichtigung der distalen Faziesmerkmale auf eine Sedi-
mentation in einer Beckenebene unterhalb der Calcit-Kompensationsgrenze geschlossen.
MULLER (1987) war in der Lage die Haufigkeit der turbiditischen Ereignisse mit einem
Ereignis pro 3500 - 4000 Jahre abzuschéatzen. Fir die hemipelagischen Intervalle konnte er
eine Sedimentationsrate von 2-3 cm/1000 a ermittein.

-~ - STOP 4: Agsbachschichten L T C O

Thema: Schlammreiche Sedimentation im Randbereich eines Tiefseefichers im Uber-
gang zur Beckenebene

Lokalitat: Alter Steinbruch an der Stralle Prefbaum - Klausenleopoldsdorf ca. 1 km
SW der Hiduser von Agsbach .
Stratigraphische Position: Unter- bis Mitteleozdn

Tektomsche Elnhelt Laaber Decke

Der AufschluB der als Iocus typlcus gilt, zevgt die pelvtrelche Entwncklung dieses
Schichtgliedes. Die hier vorherrschenden dunkeigrauen, siltigen Tonsteine bis schwach
kalkigen Tonsteine erscheinen bis auf wenige Bioturbationsmerkmale strukturlos. An eben-
falls dunklen Sandsteinlagen ist die steilstehende E-W-streichende Schichtung zu erkennen.
Eine ausgeprdgte N-S-streichende Kluftschar tduscht eine Schichtung vor. Mittels Nanno-
floren ist Unter- bis Mitteleozan belegt (PREY, 1993).

Die Entwicklung der Agsbachschichten wird generell durch die Turbiditfazies D2 und
D3 (MUTTI & RICCI LUCCHI, 1975) beherrscht. Demnach handelt es sich Gberwiegend um
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Turbidite mit fehlendem BOUMA-Abschnitt Ta, die durch ebene Lamination, Rippelschich-
tung wie auch Convolute bedding charakterisiert sind. Im Falle der Fazies D3 besteht der
Turbidit fast ausschlieBlich aus dem Pelitintervall Te. Nach PICKERING et al. (1986) ent-
sprechen die Ablagerungen Uberwiegend der Fazies C2.3 bis C2.4 (Thin-bedded sand-mud
couplets; Thick-bedded, mud-dominated sand-mud couplets) sowie vereinzelt der Gruppe
D2 (Organized silts and muddy silts). Untergeordnet konnte LEISER (1995) auch dickere
turbiditische Sandsteinbanke mit einem Ta-Intervall beobachten (C2 nach MUTTI & RICCI -
LUCCHI, 1975; C2.2 - Medium bedded sand-mud couplets nach PICKERING et al., 1986).
Aus Bohrloch-Logs vom Flyschuntergrund des Wiener Beckens konnte LEISER (1995) einen
Sand/Ton-Quotienten von ca 0.25 ermittein, wobei der Liegendabschnitt der Agsbach-
schichten etwas sandreicher entwickelt ist (RINGHOFER, 1976).

Eine Untersuchung der pelitischen Gesteine der Agsbachschichten durch HOMA-
YOUN (1995) hat zwei Typen erkennen lassen: (1) Hellere, graugrine Tonmergel mit
Karbonatgehalten bis max. 45 % CaCQO,. Diese sind durch Ubergénge mit den Sandsteinen
verbunden. Es handelt sich daher um turbiditische Pelitintervalle (Te). (2) Dunkeigraue
Tonsteine mit einem Karbonatgehalt von < 10 % CaCO, dirften teilweise hemipelagischen
Intervallen entsprechen. Es wird daher angenommen, daR die Sedimentation der Agsbach-
schichten unterhalb der Calcit-Kompensationsgrenze des Beckens erfolgt ist. In der
Tonmineralzusammensetzung bestehen zwischen den beiden Pelittypen keine Unterschie-
de. Es dominiert Illit, gefolgt von Chlorit. In einzelnen Proben finden sich geringe Kaolinit-
gehalte sowie Mixed Layer-Minerale (Abb. 6).

Die von LEISER (1995) obertags und an Bohrungen durchgefiihrten Untersuchungen
haben keine deutlichen Bankmotive erkennen lassen, so daR in Verbindung mit héufig vor-
kommenden hemipelagischen Intervailen fir die Agsbachschichten eine Ablagerung am
duReren Rand eines Tiefseefachers, im Ubergang zur Beckenebene angenommen werden
kann.

STOP 5: Hoisschichten

Thema: Siliziklastische Tiefwassersedimentation im &uBeren Bereich eines Tiefsee-
fachers

Lokalitat: Kleiner, aufgelassener Steinbruch beim Hof Hois, an der Stralle
Altenmarkt/Triesting nach St. Corona am Schopfl.

Stratigraphische Position: Hoheres Paleozén

Tektonische Einheit: Laaber Decke

Die Hoisschichten dieses Aufschlusses, der nach PREY (1965) als locus typicus
fungiert, liegen im Sudschenkel der breiten Mulde von St. Corona, die in ihrem Kern die
Agsbachschichten fiihrt. Die Schichten liegen aufrecht und fallen mit 70° nach NW ein.

Es handelt sich um mittel- bis grobkérnige turbiditische Sandsteinbidnke mit diinnen,
grauen pelitischen Intervallen (Ton bis Tonmergel). Bankamalgamationen sind zu
beobachten. Turbiditfazies C1 nach MUTTI & RICCI LUCCHI (1975) ist vorherrschend. Im
Faziesschema von PICKERING et al. (1986) entsprechen sie Uberwiegend der Fazies C2.1
(Very thick/thick bedded sand-mud couplets) und C2.2 (Medium bedded sand-mud
couplets). Der Sand/Ton-Quotient liegt nach Auswertung von Bohrloch-Logs bei >2
(LEISER, 1995).
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Die quarzarenitischen Sandsteine sind kalkig zementiert. Sie filhren normalerweise
sehr wenig Feldspat (Mikroklin>Plagioklas) und wenige lithische Fragmente. Glaukonit tritt
vorzugsweise in feinerkérnigen Sandsteinen hervor. Bioklasten sind selten (vereinzelte
Nummulitenfunde, GOTZINGER, 1951). Die Schwermineralfiihrung wird nach den Untersu-
chungen von LEISER (1995) von Zirkon (30 %, 20 - 60) dominiert, wie dies fiir paldogene
Flysche der Rhenodanubischen Flyschzone kennzeichnend ist (WOLETZ, 1962). Turmalin
kann an die Zirkongehalte heranreichen. Begleitet werden diese stabilen Minerale von
Granat (18%, 1-45). Daneben treten noch Rutil und Apatit auf. Wie LEISER (1995) fest-
stellen konnte, nehmen die stabilen Minerale gegen das stratigraphisch Hangende auf
Kosten von Granat zu.

Im Bereich dieses Aufschlusses sind Paldostromungen aus Osten zu beobachten,
wéahrend im Nordschenkel dieser Mulde Paldostromungsrichtungen aus NE nachgeweisen
wurden (LEISER, 1995). Obwohl in diesem AufschluBl keine ausgepriagten Bankmotive zu
beobachten sind, konnte LEISER (1995) vor allem bei der Analyse von Bohrloch-Logs
thickening and coarsening upward-Sequenzen feststellen, wie sie fiir depositional lobes
typisch sind. Daneben fanden sich untergeordnet Bankmotive, die flachen Rinnenflllungen
entsprechen (thinning and fining upward). Auf Grund dieser Bankmotive kann fir die
Hoisschichten der duRere Abschnitt eines Tiefseefdchers (Modell nach SHANMUGAM &
MOIOLA, 1988) als Sedimentationsbereich angenommen werden. Die vereinzelten Rinnen-
folgen weisen jedoch auf die Ndhe des mittleren Facherbereiches hin. Der proximale Ab-
schnitt des Tiefseefachers wird auf Grund der Paldostromungsdaten im NE vermutet.

STOP 6: Kaumberger Schichten

Thema: Im Bezug auf Sauerstoffgehailt wechseinde turbiditische Sedimentationsbe-
dingungen im Bereich einer Beckenebene

Lokalitit: AufschluB an der StraBe zwischen Altenmarkt/Triesting und St. Corona a.
Schopfl

Stratigraphische Position: Santon-Campan

Tektonische Einheit: Laaber Decke

Der Aufschiul zeigt die Kaumberger Schichten in ihrer typischen Ausbildung. Als
besonders kennzeichnend gilt das Auftreten roter Tonsteine. Es lassen sich in den
Kaumberger Schichten zwei Entwicklungen unterscheiden, die miteinander wechsellagern
und die von FAUPL (1976) als “Rotfazies” und “Grinfazies” bezeichnet wurden. Den in Abb.
12 dargesteliten Bankprofilen ist zu entnehmen, daB es sich bei diesem Schichtglied
generell um eine dinnschichtige Turbiditabfolge handelt. So weisen die Sandsteinbanke der
“Rotfazies” durchschnittlich 3,5 cm (max. 15 cm) Dicke auf, wahrend in der “Grinfazies” 5,5
cm (max. 25 cm) beobachtet wurden. Aus Uber 22 Bankprofilen verschiedener Lokalitdten
konnte ein Sand/Ton-Quotient von 1 ermittelt werden. :

Es treten nur “distale Turbidite” ohne BOUMA-Abschnitt Ta auf. Ca. 35 % der Turbidi-
te beginnen mit einem Tb-intervall. Sie sind der Turbiditfazies D1 (MUTT! & RICCI LUCCHI,
1975) bzw C2.3 (Thin-bedded sand-mud couplets, PICKERING et al., 1986) zuzuordnen.
Flache Flute casts an der Basis der Banke finden sich relativ h&ufig.

In der “Roftfazies” folgt sehr haufig Uber einer turbiditischen Psammitbank ein
graugriner siltiger Tonmergel (bis 25 % CaCQO,). Darlber setzen mit scharfem Kontakt ein
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GRUNFAZIES ROTFAZIES

rotbrauner Tonstein
Tonstein .
Siltstein | 9729970 |
-l siltiger Sandstein
... feinkdrniger Sandstein \

Abb. 12: Kaumberger Schichten: Charakteristische Bankprofile der Rot- und
Griinfazies. Aus FAUPL, 1976, Abb. 1.

BOUMA -

Abb. 13: Kaumberger Schichten: Ideale Turbiditbank der Rotfazies. e'-
Abschnitt graugriin, e*-Abschnitt rotbraun. Aus FAUPL, 1976, Abb. 2.
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weitgehend kalkfreier rotbrauner Tonstein (bis 3 % CaCO;) ein (Abb. 13). Wahrend es sich
bei den graugrinen Megeln um das Te-intervall des Turbidits handelt, werden die
rotbraunen Tonsteine als Hemipelagite interpretiert. Die Karbonatfreiheit der Hemipelagite
weist auf Ablagerungstiefen unter der lokalen Calcit-Kompensationsgrenze hin, die rotbrau-
ne Farbe auf ein oxisches Bodenwassermilieu und eine geringe Sedimentationsrate.
Manchmal treten in rotbraunen Tonsteinpartien Zentimeter-diinne (1- 3 cm), rippelge-
schichtete grine Feinsandbankchen mit scharfem Liegend- und Hangendkontakt auf. Mégli-
cherweise handelt es sich bei diesen dunnen, gradierten Psammitlagen mit scharfem Top
um nachtraglich durch Bodenstrémungen (? Konturenstréme) Giberarbeitete distale Turbidite.

In der “Griinfazies” sind nur die graugriinen turbiditischen Pelitintervalle (Te) deutlich
abzugrenzen. Wahrscheinlich représentieren grine Tonsteine, die sich jedoch nicht so klar
wie die roten Tonsteine vom Te-Intervall unterscheiden lassen, ebenso hemipelagische Ab-
schnitte.

Bei den Feinsandsteinen handelt es sich um ein Gemisch aus karbonatischen,
Uberwiegend bioklastischen, und siliziklastischen Komponenten. Glaukonit erreicht manch-
mal héhere Anteile. Die Schwermineralftihrung wird hautséchlich von Zirkon (50 % ), Turma-
lin (28 %) und Rutil (14 %) bestimmt. Apatit, Granat und Chromspinell treten in
untergeordneten Gehalten auf (WOLETZ, 1962; FAUPL, 1975). Die detritischen Chrom-
spinelle sind auf Grund ihrer chemischen Zusammensetzung von ophiolithischen Kérpern
(Typ I-Peridotiten, DICK & BULLEN, 1984) herzuleiten. Etwa die Hélfte der Chromspinell ist
durch markante TiO,-Gehalte gekennzeichnet, was auf Kumulus-Spinelle hinweist (POBER
& FAUPL, 1988).

Das sedimentidre Environment der Kaumberger Schichten entspricht am ehesten
dem Bereich einer Beckenebene unterhalb der Calcit-Kompensationsgrenze mit geringer
turbiditischer Sedimentationsrate und einem fluktuierenden Sauerstoffgehalt im Bodenwas-
sermilieu, so daB sich zeitweise oxidierte (rote) Tonsteinfolgen als Hemipelagite entwickeln
konnten. Méglicherweise haben Tiefenstromungen an der Aufrecherhaltung des oxischen
Milieus Anteil. Die “Griinfazies” scheint hohere turbiditische Sedimentationsraten zu repra-
sentieren, wobei hemipelagische Sedimentanteile in dieser Fazies eine untergeordnete Rolle
spielen durften. Die Fazies der Kaumberger Schichten kénnte den aktiven Randbereich
eines distalen Tiefseefdchersystems markieren. Die fiir die Kaumberger Schichten typische
Wechselfolge von “Rot-" und “Griinfazies” kann einerseits durch die Migration und/oder
Progradation eines aktiven Facherrandes erkldrt werden, oder aber durch das Auftreten von
periodisch aktiven bodennahen Strémungen, die auf das Redox-Milieu einen Einflul aus-
gelbt haben. Auf Grund von zahlreichen Paldostrémungsdaten 143t sich das eigentliche
Schittungszentrum fur die Kaumberger Schichten im Nordwesten beheimaten (FAUPL,
1975). :

STOP 7: Kaumberger Schichten

Thema: Distale Turbidite im Bereich einer Beckenebene; Hinweis auf Kontouren-
stréme

Lokalitit: Prallhang des Triesting-Flusses beim Gehoft Hofstiitter

Stratigraphische Position: ?Campan (Position nahe Hangendgrenze)

Tektonische Einheit: Laaber Decke .
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In diesem Aufschluf zeigen sich die Kaumberger Schichten in ihrem charakteristi-
schen Deformationsstil. Die intensive Bruch- und Faitungsdeformation ist fiir stratigraphische
und sedimentologische Studien sehr hinderlich. Wegen des iberaus deutlichen Unterschie-
des im Deformationsstil von Kaumberger Schichten und Laaber Schichten-Gruppe, aber
auch wegen einer Reihe von stratigraphischen Ungereimtheiten im Grenzbereich dieser
beiden Schichtglieder vermutet SCHNABEL (1993a) in den Kaumberger Schichten ein
eigenstandiges tektonisches Stockwerk.

Beziiglich der lithofaziellen Entwicklung und Interpretation wird auf die Erlauterungen
zu Stop 6 verwiesen. Zentimeter-dinne, glaukonitfihrende Sandsteinlagen mit scharfem
Top und Basis , innerhalb der “Rotfazies”, werden auf die Wirkung von Kontourenstrémen
zurtickgefihrt.
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