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Geologische Bundesanstalt

Die Rolle der Geologischen Bundesanstalt
im Naturgefahrenmanagement

,,.Der industrielle Fortschritt hat uns im
Glauben bestarkt, dass wir durch die
Technik allméchtig und durch die
Wissenschaft allwissend sind.*

Untersuchungen und Forschungen in den Bereichen der Geo-
wissenschaften und Geotechnik, im Besonderen die

Geowissenschaftliche Landesaufnahme

Vorkommen mineralischer Roh- und Grundstoffe

hydrogeologische Erfassung und Bewertung von Trink- und
Nutzwasservorkommen

Erstellung von Gutachten und Planungsunterlagen

Sammlung, Bearbeitung und Evidenthaltung der Ergebnisse
unter Anwendung moderner Informationstechnologien

geogen bedingten Naturgefahren und die
Zusammenarbeit mit dem staatlichen
Krisenmanagement
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» Massenbewegungen im weiteren Sinn
> Uberschwemmungen
» Erdbeben
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Historical and insffurrleritally rec!:orded earthquakes
in Austria (1201 - 1995)

»
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* Charakterisierung von Prozessen und Phdnomenen wie
Hangrutschung, Gleitung, Bergsturz, Felssturz, Steinschlag,
Sackung, Setzung, Talzuschub, Murgang, Schlammstrom,
Erosion iiber deren
raumliche Gliederung vom Ort der Entstehung (Ausbruch,
Anriss, Einzugsgebiet von Wildbéchen) tiber den Transit- und
Erosionsbereich bis in den Ablagerungsbereich und ihrer

 zeitlichen Einordnung (Alter, Aktivitit).

in der regionalen Raumplanung

in der wirtschaftlichen Nutzung

im aktiven wie passiven baulichen Schutz
gegen Sturzgefahren

bilden (Ddmme, Sperren, Felsanker, Stiitz-
mauer u.a.).

+ In Osterreich sind etwa 10.000 Wildbzche und
5.000 Lawinen im Wildbach- und Lawinenkataster
des Forsttechnischen Dienstes erfasst

* Daneben sind rund 450 Risikogebiete
(Rutschungen, Steinschlagbereiche etc.) au3erhalb
von Einzugsgebieten verzeichnet
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Quantitative Beurteilung der ingenieurgeologischen

Abb.: 4
Inhalte auf den herausgegebenen geologischen Karten 1:50.000
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Kartenwerk der Geologischen Bundesanstalt, Fachabteilung Ingenieurgeologie

Umfangreiches Archiv an Karten, Berichten,
ten etc. liber ingenieurgeologische Phinomene, insbesondere
htlich Massenverlagerungen. Expertise zur Erkennung und Beur-
teilung der en chenden Vorginge in ihren verschiedenen Erscheinungs-
formen. Fiir Teile Osterreichs tieren Karten der ,,geologisch-
geotechnischen Risikofaktoren®. Datenbanken sind im Aufbau.

Expertise, Methoden und Gerite (mobiles Feldlabor),
die bei Auftreten einer lokalen bis tiberregionalen Katastrophe zur Hilfe-
stellung im Rahmen des staatlichen Krisenmanagements eingesetzt werden
konnen.

Know-how, Fachkrifte und Messgerite fiir den nationalen
und internationalen Hi satz bei Not- und Katastrophensituationen
(Erdrutsche, Vermurungen etc.) sowie im Strahlenschutz und bei
Ortungsaufgaben.

Beispiele fur Kooperationen
der Geologischen Bundesanstalt
im Katastropheneinsatz und
bei der Erstellung von
PraventivmaRnahmen
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Charakterisierung von Prozessen und Erscheinun-
gen einer Massenbewegung iiber ihre raumliche Gliederung vom Ort der
Entstehung (Ausbruch, Anriss, Einzugsgebiet von Wildbachen) iiber
den Transit- und Erosionsbereich bis in den Ablagerungsbereich und ihre
zeitliche Zuordnung (Aktivitdt, Alter). Siehe dazu Szenario 7.

Ableitung von flachenhaften Darstellungen von
Bedrohungszonen, die eine wichtige Grundlage fiir weitergehende
MafBnahmen in der regionalen Raumplanung, in der wirtschaftlichen
Nutzung und im aktiven wie passiven baulichen Schutz gegen Sturz-
gefahren bilden (Damme, Stiitzmauer, Sperren, Geschiebeablagerungen,

a.).

Bedrohung ein sserwirtschaftlich relevanten Grund-
sserkdrpers, der teilweise fiir rversorgung genutzt wird, durch
rtetes AusflieBen (Leckage) von giftigen Chemikalien.

Festlegung von Grundwassermessstellen im Abstrombereich

nach vorhandenen Karten. Online-Messungen von pH-Wert, Leitfdhigkeit v
Ort im Laborwagen. Direkte Analyse einfacher chemischer Parameter zur
Verfolgung der ,,Schadstoffwolke” im Grundwasser und rechtzeitige

Vorwarnung der Versorger von bedrohten Brunnen.

rogeologische und chemische Untersuchungen von
Deckschichten. Wasseruntersuchungen und Salztracerversuche im Deponie-
rie dessen Umgebung zur Bestimmung der Durchldssigkeit von
und der Ausbreitungsgeschwindigkeit des abs nenden

Sofortige Einrichtung einer Notwasserversorgung zur
Uberbriickung der prekiren Wassersituation.

Datenbank-Abfrage nach vorhandenen chemischen, tracer- und
isotopenhydrologischen Daten sowie hydrologische Daten (Zeitreihen-
untersuchungen {iber Ergiebigkeiten, Grundwasserspiegeltiefenlagen) und
weitere relevante Daten der Umgebung zum Bohrlochausbau. Mit ihrer Hilfe
ist es moglich, eine geeignete Bohrung entweder zu reaktivieren bzw. als
Notbrunnen auszubauen, mit entsprechenden Pumpen auszustatten oder
Ersatzbrunnen festzulegen, um eine voriibergehende Wasserversorgung zu
gewihrleisten.

Riicksichtnahme auf eventuelle in Frage kommende
Bohrungen fiir Notwasserversorgungen beim Aufbau der Datenbank oder deren
Erweiterung.
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Bekanntgabe von Untersuchungen der Wasserstrome in den
verschiedenen Karststocken mittels Salz- bzw. Farbtracerversuchen durch die
FA Hydrogeologie in Zusammenarbeit mit den hydrographischen Landes-
dienststellen des BMLFUW. Solche Messungen ermdglichen Aussagen iiber
die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Wassers vom Versickern bis zu den
einzelnen Austritten. In weiterer Folge la:
relativ
Nutzung verwendet werden konnen. Ein Zeitplan erlaubt somit Angaben, ab
wann einzelne Quellen nicht mehr fiir die Nutzung verwendet werden diirfen.

Austritt von radioaktivem Material und Verteilung iiber
grofe Gebiete durch radioaktiven Niederschlag (Fallout) wie z.B.
Tschernobyl.
Anwendung: Messung der Strahlenbelastung betroffener Gebiete in
sehr kurzer Zeit.

Annahme, dass ein mit nuklearem Brennstoff betriebener
Satellit auf die Erde stiirzt (z.B. MIR-Absturz).

Anwendung: Auffir n moglicherwei
Gebiet verstreuten radioaktiven Bruchstii

Ein Beispiel wire die Suche nach vermissten
Fahrzeugen (Briickeneinsturz in Portugal 2001).
Auffinden eines gesunkenen Schiffes in einem Flu

oder im Flachmeer.

Auffinden von Grabstitten, Befestigungen, Mauerwerk
unter jiingerer Boden- oder Schuttbedeckung.

ium-Magnetometer zur Messung der Totalintens
Erdmagnetfeldes, eingebaut in eine Hubschrauber-M
Datenerfassung und Processing.
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(siehe oben!)

Auffinden von potenziellen Schwachstellen innerhalb eines
Dammes wihrend eines Hochwass i

zung tber die flichen-
méBige Begrenzung und den Tiefgang von Massenumlagerungen wie
Erdrutschen, Gleitungen, Sackungen, Bodenkriechen u. dg

Beobachtung der Salzwasserintrusion wihrend einer
Sturmflut.
Elektromagnetik-Sensor zur Messung des scheinbaren elektrischen
Widerstands, eingebaut in Hubschrauber-Messso inkl. Datener-
fassung und Processi

Osterreichweite Harmonisierung der Inhalte und
Darstellung von georisikorelevanten Einzelphdanomenen
Digitales GIS-Archiv unter Einschluf aller verfiigbaren
Informationen in einer relationalen Datenbank
Komplementire Volltext-Datenbank mit veroffentlichten
und unvero6ffentlichten Berichten und Analysen
Biindelung aller in Osterreich in der Erfassung von
geogenen Naturgefahren titigen Institutionen in einem
Netzwerk (Naturgefahren-Informationssystem).

Haufigkeit der Wildbach-Schadensereignisse
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Abb.2.: Verteilung der Haufigkeiten von Wildbach-Schadensereigni 1 auf die dsterreichischen Gemeinden 1972 - 1993

unter Zugrundelegung der geologischen Groﬂgliederunﬁ Osterreichs.
Schwarzer Rahmen: Zielgebiete von GEORIOS
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Haufigkeit der Schadensereignisse
mit Murencharakter
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unter Zugrundelegung der geologischen GroBgliederung Osterreichs.
Schwarzer Rahmen: Zielgebiete von GEORIOS; weisser Rahmen: Untersuchungsgebiete 1. Prioritat.

- Bediirfnis der Gesellschaft nach Schutz vor Naturgefahren
erfordert ganzheitliches Denken sowie inter- und trans-
disziplindre Problemldsungen

Engere Zusammenarbeit und verbesserte Kommunikation
zwischen allen mit Naturgefahren befassten Stellen
Einrichtung einer Vernetzung fiir raschen Zugriff auf wichtige
Informationen im Naturgefahrenbereich

Forderung von Erfahrungsaustausch und Know-how-Transfer
in einem Osterreichweiten Naturgefahren-Informationssystem

Schaffung einer praventiven Risikokultur mit bewussterem
Umgang mit bestehenden Naturgefahren.

ist die Sachlage, bei der das Risiko kleiner ist
als das (akzeptable oder vertretbare)

Dabei ist die sogenannte 80%-Marke eine giangige Grofe:
Gemeint ist, dass eine 80%ige Minderung eines Risikos
mit vertretbarem finanziellem Aufwand zu erreichen ist.
Fiir jedes Prozent mehr steigen die Kosten unverhéltnis-
maBig hoch an.
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Das Risiko einer Anlage oder Tétigkeit ist
die Summe iiber alle (gefdhrlichen) Ereig-
nisse der Produkte von Eintrittswahrschein-
lichkeit und Schadensausmal} und eventuell
(subjektiven) Gewichtungsfaktoren.

Georisiken

Verteilung der Haufigkei igni auf die osterrei h
Gemeinden 1972-1993 unter Zugr | logi GroRgliederung Osterreichs.
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Karten der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren Abb. 6
der Republik Osterreich 1:50.000 '

(Erstellt im Zeitraum 1978-1983)
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Operationelle Ziele und
Methodeneinsatz
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Erstellung einer digitalen Generallegende in Uberein-
stimmung mit den Darstellungen in den Nachbarldndern

Sammlung, Archivierung und Bereitstellung aller
relevanten Daten einschl. Literaturerhebungen in einem
Georisiken-Informationssystem

Implementierung einer zentralen Datenbank, die online via
Internet alle vorhanden Informationen bereitstellt

Erfassung von boden- und felsmechanischen
Eigenschaften (Scherfestigkeit, E-Modul, Durchléssigkeit,
Spannungsverhiltnisse etc.).

Regionale Georisiken-Aufnahmen wie Verbreitung von
Fest- und Lockergesteinen, glazigenen Ablagerungen,
Massenbewegungen, Morphologie, Trennflachen etc.
Erarbeitung von GIS-gestiitzten Themenkarten wie
Hangneigungskarten, hydrogeologische Karten,
Verteilung von Starkniederschldgen etc.
Vegetationskundliche Aufnahmen

Analyse von Schwemmfichern

Monitoring ausgewéhlter Massenbewegungen (GPS, DIN-
SAR)

Einsatz von geophysikalischen Untersuchungs-
methoden

Einsatz von Fernerkundungsmethoden (Luftbild-
und Satellitenbild-Auswertung)

Modellierungen von Massenbewegungen

Einsatz spezifischer mineralogisch-
petrographischer Analytik (REM, RFA u. a.)
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 Einrichtung einer zentralen Anlauf- und Koordinations-
stelle fiir alle im Bereich Georisiken tdtigen Institutionen

Installierung eines Beratungsgremiums und Mitwirkung in

themenrelevanten Normenausschiissen

Vorbereitung legislativer Malnahmen zur Auskunfts- und
Informationspflicht,

insbesondere in Angelegenheiten der
Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP),
Umweltvertraglichkeitserkldrung (UVE) und
Strategischen Umweltpriifung (SUP).

Sicherheit ist die Sachlage, bei der das Risiko kleiner
ist als das (akzeptable oder vertretbare)

Dabei ist die sogenannte 80%-Marke eine géngige
GroBe: Gemeint ist, dass eine 80%ige Minderung
eines Risikos mit vertretbarem finanziellem Aufwand
zu erreichen ist. Fiir jedes Prozent mehr steigen die
Kosten unverhaltnisméfBig hoch an.
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