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Bereits vor und unabhingig von Alfred WEGENER (1880-1930) hatten Wissenschaftler Hypothesen
vorgelegt, die der ,,Kontinentaldrift-Theorie® durchaus dhnlich waren, wie beispielsweise Frank B.
TAYLORs (1860-1939) Versuche aus dem Jahr 1910 die Genese orogener Girtel zu erkliren. Doch
hatte keiner vor WEGENER die wissenschaftliche Diskussion nachhaltig in Richtung eines
Paradigmenwechsels lenken koénnen. Einen wesentlichen Beitrag zur Unterstiitzung seiner
Vorstellungen gelang WEGENER zusammen mit seinem Schwiegervater Wladimir KOPPEN (1846-1940)
durch die Auswertung von ,,Klimaproxydaten®. Speziell die Rekonstruktion der ,,Klimagiirtel im Karbon
und Perm'* (vergl. Kapitel II in KOPPEN & WEGENER 1924) dargestellt auf ,,Pangaea® zeigte eine in sich
stimmige und schlissige Untermauerung daftir, dass die Kontinente im Jungpaldozoikum entsprechend
konfiguriert waren.

Im selben Jahr, in dem die Publikation tber ,,Die Klimate der geologischen 1 orzeit* erschien, wurde Alfred
WEGENER am 1.4.1924 als ordentlicher Professor fiir Meteorologie und Geophysik nach Graz berufen.
Seine ,,Kontinentaldrift-Theorie® war nun knapp tber 12 Jahre alt und noch immer unter Geologen
heftig umstritten. Auch die Grazer Geologen standen WEGENERs Ausfuhrungen ablehnend gegentiber,
und so meinte Robert SCHWINNER (1878-1953) noch 1936: ,,Die Wegener'sche Hypothese ist fern von der
Geologie entstanden ...“. Um Faunen- und Florenausbreitungen in der Erdgeschichte innerhalb eines
fixistischen geologischen Weltbildes plausibel erkliren zu konnen, bediente man sich 6ffnender und
schlieBender Landbriicken. Doch war das Absinken von Landbriicken zwischen den Kontinenten mit
dem zu Beginn des 20. Jahrhunderts entwickelten und heute allgemein akzeptierten Konzepten der
Isostasie nicht mehr linger vereinbar. Dieses Konzept geht davon aus, dass die Kontinente selbst aus
leichterem Material (,,Sial) bestehen als die Ozeanbéden und die unter Kontinenten liegenden
Krustenbereiche (,,Sima“). Allgemein vertrat man bereits die Annahme, dass die Kontinente im
isostatischen Gleichgewicht auf dem flissigen Erdmantel schwimmen wiirden. Ein Absinken der
leichten Landbriicken in den dichteren ozeanischen Boden wire daher unmdoglich. Somit bot die Idee
WEGENERs von Kontinenten, die zu verschiedenen erdgeschichtlichen Perioden unterschiedliche
Verbindungen zueinander hatten oder auch gegebenenfalls isoliert waren, weitaus einfachere
Erklirungsmoglichkeiten speziell in paldobiogeographischer wie paldoklimatologischer Hinsicht.
Untiberwindbare Schwierigkeiten jedoch sah man darin, den Motor, der die Kontinentalwanderungen
verursacht, dingfest zu machen.

WEGENER suchte zuerst die Ursachen der Kontinentalverschiebung im astronomischen Bereich. Die
,Polflucht der Kontinente (,,Sial) in Richtung Aquator sollte sich durch die Rotation der Erde
ergeben, die zusitzliche Westdrift durch die Prazession der Erdachse sowie durch die Gezeitenreibung
(ausgelost durch die Anziehung der Sonne und des Mondes) ergeben. Diese Annahmen sind aus
geophysikalischer Sicht untragbar und verstirkten nur die allgemeine ablehnende Haltung gegeniiber
WEGENERs Konzept.

Parallel zu WEGENERs Vorstellungen tauchten allerdings weitere Ideen auf, die spiter mit der
Kontinentalverschiebungstheorie in der heutigen Plattentektonik zur Synthese kamen. So entwickelte
Otto AMPFERER  (1875-1947) aus den Problemen der alpinen Tektonik heraus die
Unterstromungstheorie, um einige Probleme der Gebirgsbildung besser erkliren zu konnen
(AMPFERER 1906). Nach seinen Vorstellungen ermoglichen abwirts gerichtete Massenstromungen
unter Gebirgen Einengung und Deckentransport.
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An der Grazer Universitit erweiterte SCHWINNER (1920) die Theorie AMPFERERs, indem er fir diese
Strémungen konvektiven Massentransport im Erdinneren annahm. Hier soll das heile Sima unter den
Kontinenten aufsteigen und dabei zu den an der Oberfliche beobachteten Erscheinungen wie
Dehnung und Vulkanismus fihren. Dieses zéihflissige Sima flie3t dann in Richtung der ozeanischen
Gebiete, verursacht dabei Stauchung und Faltung der Sedimente, kiihlt sich ab und sinkt wieder in die
Tiefe, in der es sich wieder in Richtung auf die Kontinente bewegt (vgl. HUBMANN & FRITSCHL 2003).
Als WEGENER sich eingestehen musste, dass die astronomischen Krifte zu gering seien, die er fir die
treibenden Krifte hielt, um die Bewegung der Kontinente in Gang zu setzten, erwog er in seinen
letzten Jahren die Vorstellungen SCHWINNERs der thermisch bedingten Massenverlagerungen unter der
festen Erdkruste als den Motor der Kontinentverschiebungen heranzuziehen.

Aus der Zeit vor WEGENERs Berufung nach Graz stammt eine schriftliche Fassung der von HERITSCH
gehaltenen Vorlesung Uber ,,Grundlagen der alpinen Tektonik " aus der Feder von Richard PURKERT (1901-
1968), die im Besitz des Autors ist. Die schone Schriftfiihrung sowie die sorgfiltig ausgefithrten
Zeichnungen des 173 handgeschriebene Seiten umfassenden Heftes (blauer Einband, Format 16,5 x 21
cm) lassen vermuten, dass es sich um eine Ubertragung einer Mitschrift der Vorlesung handelt.

In Anbetracht der Tatsache, dass besonders in den zwanziger Jahren des 20. Jahrhunderts WEGENERs
Theorie unter den Geologen heftig diskutiert wurde, erscheint es besonders interessant, einen Einblick
zu bekommen, wie am geologischen Institut der Grazer Universitit die Vorstellungen zur globalen
Tektonik in den akademischen Vorlesungsbetrieb Eingang fanden. Es fillt auf, dass besonders auf die
,» Verschluckungstheorie® im Sinne von SCHWINNER Wert gelegt wurde — damit befanden sich die
Grazer Geologen schon nahe an den Vorstellungen der Plattentektonik!

Im Folgenden wird der Teil der ,Mitschrift, der sich auf die gebirgsbildenden Prozesse bezieht,
abgedruckt. Auf dem Umschlag des Autographs von Richard PURKERT steht: ,,Grundlagen d. alpinen
Tektonik " Prof. Heritsch, WS 1923/24. Vorlesungen Dr. Purkert.“ Den Votlesungsverzeichnissen zufolge
hat aber HERITSCH diese dreistindige Votlesung im Wintersemester 1922/23 gelesen; im
Wintersemester 1923/24 las er aufbauend auf die genannte Votlesung ,Stratigraphie der alpinen
Formationen®.

R. Schwinners Ausoestaltung der 1 erschluckungstheorie:

Ampferer ist nur durch Uberlegung anf diese Anschanung gekommen. Schwinner sucht sie aber zu begriinden. Er sag,
dass die  Gebirgsbildung  zusammenfillt mit  vulkanischen und Erdbebenzonen. Auch ein  gewisser  Zeitlicher
Zusammenhang ist anffallig. Das alpine Mesozoikum ist fast frei von Gebirgsbildung und Eruptiven.

1. Grundregel: Zusammenfallen der Gebirgsbildung mit Eruptionen Zeitlich und réumlich.

2. Grundregel: Teilung in die wei Zonen

a) Erdkern mit 6250 km Radius und b) Umarbeitungszone (Tektonosphdre) mit 120 km Radius. In 120 km Tiefe
hiren alle UngleichmalSigkeiten unserer Erde auf. Unter dieser Ausgleichsflache herrscht vollstandiges hydrostatisches
Gleichgewicht.

3. Grundregel: Schwinner hat die Tektonosphdre verglichen mit der Troposphdre; 10 km Lufthiille, in welcher sich die
meteorologischen 1 orginge abspielen. Schwinner wendet auf die Erde die Grundsdtze der Thermodynamik an.

Thermodynamische Grundlagen: Das erste Gesetz fordert die Aufstellung einer Energiebilans (alle Fragen, die die
Lufthiille betreffen). Die Andernngen im Zustand der Troposphére sind periodisch und nach Ablauf einer Periode ist der
Energieinbalt wieder da, wie im Anfang. Die Energiexufubr Sonnenwdrme und der Energieverlust: Ausstrablung balten
sich die Waage.

2. Gesetz Entropiesaty. Als notwendige Bedingung jeden spontanen Geschebens in der Troposphdre haben wir das
Vorbandensein eines Gefilles. Diese 1 organge verlanfen in der Richtung des Gradienten. In der Troposphdre haben wir
gwei Hilfsbegriffe: 1) Zyklonen, ein anfsteigender Luftwirbel, entgegengesetzt dem Ubrzeiger: Minimumy und 2)
Antizyklonen, ein absteigender Luftwirbel, im Sinn des Ubrzeigers. Wenn nun in der Atmosphire ein Energieanstausch
in kurzer Zeit vorhanden ist, heifst das kurger Zyklus. Der grofte Umsatz, der ganzen Lufthiillenmasse heif§t: langer
Zyklus. Z.B. der Wechsel des grofen asiatischen Sonnenminimums ist ein Angehiriger des langen Zyklus. Nun werden
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diese 1 erbdltnisse auf die Tektonosphdre iibertragen. In dem Gesteinsmantel der Exrde haben wir einen Energieverlust: 1)
Wéirmeabgabe an der Erdoberfliche. 2) Die potentielle Energie bei aerogenetischen 1 orgdngen, die als ein Verlust 3u
bezeichnen ist bei der Entstehung der grofien Unebenbeiten der Erde. 3) Die geleistete molekulare Arbeit. 4)
Uberwindung der Kohdsion durch Kataklase 5) Erdtherm verlaufende Prozesse.

Dieser Energieverlust wird gedeckt durch: 1) Zufubr von Wéirme aus dem Erdkern. 2) Durch eigenen Energievorrat. 3)
Durch exogen verlaufende Prozesse (Umsetzung der radioaktiven Substanzen).

Das Material der oberen Zonen verbdlt sich als fester Korper, das Material der unteren Zonen kinnen wir als Fliissigkert
bezeichnen und zwar als Fliissigkeit mit grofer innerer Reibung.

Wo setzen die Krdfte an, welche die feste Kruste in Bewegung setzen? Nach Schwinner in der Zone, die sich unter der
festen Zone befindet, zwischen Gesteinsmantel und Ausgleichsfliche. Diesen Teil nennt man die aktive Zone. Dariiber die
passive Zone.

Konvektionsstrime: Wenn man ugibt, dass im Erdinneren Strimungen vorbanden sind, dann gibt es zwei
Miglichkeiten: 1. Maglichkeit: Im Erdinneren sind ungleich grofie Schwereniveanflichen vorbanden. Es ist da eine
Druckdiffereng, ein Gradient vom Ort des hibheren Druckes zum Ort des niederen Druckes; dadurch entsteht eine
Strimung. Der Energieinhalt ist aber nur ein geringer. Eine solche Strimung muf§ auch ein rasches Ende finden (Kurzer
Zykins = Ausgleich wischen zwei Druckdifferenzen).

Man muf§ annehmen, dass in der Erdruste vertikale Strimungen maiglich sind. Eine instabile Schichtung ist in der
Umarbeitungszone  vorhanden. Wenn nun eine thermisch instabile Schichtung vorbanden ist, dann findet eine
Ausgleichsstromung statt. Die Folge ist dann ein Konvektionsstrom, d.h. ein solcher, der Wirme transportiert. Stellen wir
uns eine Séule einer schweren Fliissigkeit im stabilen Gleichgewicht vor: Von oben nach unten nimmt der Druck u und
im gleichen MafSe auch die Temperatur. Die Niveanfliche hat also gleichen Druck und gleiche Temperatur. Die Sdule
befindet sich im Zustand der Stabilitit. Nun wiirden wir aus einer solchen Sdule unten ein Teilchen wegnehmen konnen,
wiirden es mit einem Hdutchen umgeben, so dass die Wirmeabgabe und Ausdehnung verbindert wiirde und versetzen
dieses Teilchen einfach in ein hoberes Nivean. Dort dndert sich sein Lagezustand, da die Temperatur eine andere ist. Das
stabile Gleichgewicht der Saule ist dadurch gestirt worden. Das Teilchen debnt sich aus und gibt Wirme ab. Diese
Wéirmeabgabe und Ausdebnung geschiebt in einem Tempo, das sebr rasch ist und es findet eine vollstandige Ausgleichung
an die Fliche a statt. Der hydrostatische Auftrieb ist nach Angleichung zu Ende. Damit ist die Maglichkeit eines
Weeiterschreitens des Konvektionsstromes ansgeschlossen. Die thermische Schichtung an dieser Sdule ist indifferent
geworden. Diesen Fall konnen wir also ansschliefSen.

2. Maglichkeit: Wenn die Abkiiblung grofSer ist als die Temperaturdifferens wischen oben und unten, dann sinkt das
Teilchen in seine Rubelage zuriick, bis die thermische Schichtung wieder stabil geworden ist. Wenn die Abkiiblung
geringer ist als die Temperaturdifferens von Anfangs- und Endwérme des Teilchens, so ist das gehobene Teilchen wirmer
als die Niveanfliche a und daber lezchter als b, welches Teilchen es verdringt hat. Die Folge ist: der Auftrieb gebt weiter,
wir bekommen einen anfsteigenden Strom, der fortwéhrend weitergeht. Ein solcher Konvektionsstrom untergrabt seine

etgene Existeny dadurch, dass er Wéirme von unten nach oben bringt und die Temperaturdiffereng; sich langsam angleicht.
Der Gradient hat ein Ende.

Die Auslosung eines Konvektionsstromes kann nur von aufSen geschehen, nicht vom inneren Teil der Erde und zwar in
den Geosynklinalen, die grofSe Sedimentationsfibigkeit haben. In diesen wird das Gewicht grofser. Das Gleichgewicht in
der Tiefe wird durch Zufubr der zu erwdrmenden Massen gestort, die Bewegung wird dadurch ausgelost und es beginnt der
Konvektionsstrom. Eigentlich genau dieselbe 1 orstellung wie in der Troposphdre:
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Antizyklonalgebiet ist jenes, in dem ein anfsteigender Strom stattfindet und das Tiefersteigen des Konvektionsstromes
anfhort. Es findet dann einfach die Ablenkung durch die Erddrebung statt. Antizyklonalgebiete sind Gebiete der
Vulkane und Zerrungen; Zyklongebiete sind Gebiete der Faltenbildungen. Die Antigyklonen des Erdinneren sowie der
Troposphdire haben das Bestreben zu bleiben; die Zyklonen haben die Tendenz rasch vorbei zu geben. Der anfsteigende
Strom gibt infolge der Druckerleichterung Anlaf§ zur Entmischung des Magmas. Leichtere Teile stromen hinauf,
schwache kommen nach (Wechsel von sauer 3u basisch, obwobl die basischen die leichteren sind). Die Differentiationen
des Magmas finden infolge der Druckerleichterung statt.

Aufernanderfolgen von ZLyklonen und Antigyklonen: Nach der variszischen Gebirgsbildung haben wir die vulkanische
Tatigkeit im Karbon und Perm so lange, bis die Magmamassen erschipft sind. Dann folgt eine Zeit der Rube. Im
Mesozoikum nur epirogenetische Bewegungen.

Faltenbildung: Nur wo Zyklonen absteigen, ist der Ort fiir Faltenbildung. Um Kontinentalrand erfolgt das Absteigen der
Zyklonen. Die unteren Teile der Scholle werden mit in den Zyklonenwirbel hineingerissen, infolgedessen saugen sie von
den hiheren Partien immer mebr ab und wir bekommen dann in den Zyklonalgebieten ein Absteigen, ein Triften. Die
Schichten, die in den Geosynklinalen sind, verlieren gleichsam ibre Unterlage. Die Unterlage wird 3u klein, infolgedessen
rifcken  diese Massen  zusammen. In der Mitte werden sie hinunter gesaugt. An den Rdindern werden sie
gusammengeschoben und gefaltet: 1 erschiuckungszone. Die Kontinente reichen tief unter den Meeresboden hinein:

"~ Kontinent.
Meeresbhoden

Dieselbe Schwereniveaufliche liegt im Kontinent in tieferer Lage als im Meer (Schwerefliche mit hydrostatischem
Gleichgewicht). Die Simamassen liegen also tiefer:

Zyklon
———

Meer

Kontinent.

T

~~ g~

Dadurch entstebt ein drebendes Kriftepaar, welches bewirkt, dass die obere Scholle an die untere angepresst wird.

Einseitiger Schub!:

Die Fiillfldchen sind ansgestaltet durch die Horizontalstromung. Geben die Stromungen gleichmalfsig, dann bleiben die
Schollen in Rube. Wenn aber die Strome usammenlaufen, bekommen wir Bewegungen der Schollen gegeneinander,
Pressungen, Triimmer und 1V erwerfungsscharen.

Bei Divergenz, der Stromungen werden Schollen anseinandergerissen und wir bekommen entweder vor oder hinter dem
Kettengebirge Zerrungs- und Pressungsgebiete. Das, was die Fiillflachen auf der Erdoberfliche ausmachen, ist fest und 3u-
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oder wischengeordnet den epirogenetischen 1 organgen. Die sogenannten Massive sind solche Gebiete, in welchen einfach
eine Fiillstrimung vorhanden ist und die uns gleichsam die Festigkeit vortiuschen, diese aber nicht haben kinnen, weil ein
Gesteinskorper von Bewegungsflichen zersett, keine solche Festigkeit siberhaupt haben kann. (Bobmische Masse).

Wenn wir die Verteilung der 1V ulkane auf der Erde betrachten, so sieht man, dass sie den Grundformen der
Kettengebirge folgen, im Grofien und Ganzen an den Kontinentalrindern. Der Vulkanismus folgt den Knittungen im
Auwferen der Erdoberfliiche.

Zu den Kontinenten steigen die Geoisothermen hoch hinauf. Sie kreuzgen sich mit den Schwerniveaufliachen; daber kann es
an dieser Grenzge vom Kontinent zum Meer kein hydrostatisches Gleichgewicht geben. Wenn nun diese Strommungen
hinunterreichen bis in die aktive Zone, dann ist Anlafs, dass kurge Zirkel anf kurze Entfernungen entstehen konnen.
Die Gebirgsbildung hingegen gebt iiber die ganze Erdoberfliche, daber ein langer Zirkel.

An der pazifischen Kiiste, wo grofle Hiben und grofse 1 orflichen vorbanden sind, ist eine bedentende Beweglichkert
vorhanden und infolgedessen die Gegebenbeit fiir fortwabrende Bewegungen:

Erdbeben: Diese an Kontinentalrindern haben niemals ibren Stofspunkt im Kontinent, sondern im Meer. Die
Faltungsrichtung im Meer ist immer gegen den Kontinent gerichtet. In den Geosynklinalen sammeln sich die Sedimente, es
handelt sich da ausschlieflich um Seichtwassersedimente. Die Geosynklinalen sinken langsam: Alpenvorland, Poebene.
Das Sinken ist ein Ausgleich des hydrostatischen Gewichtes. Wenn so eine Geschichte ins Werk gesett wird und
Konvektionsstrime ein Gebirge anfrichten, dann ist aber die Sache noch nicht 3u Ende. Denn es haben die 1 ortiefen der
Gebirge noch immer eine Uberschwere. Daber haben anch nach der Faltung die Vortiefen die Tendenz zu sinken. Daher
bekommen wir im Ring der wir im Ring der Gebirge Senkungszonen. Nach dem grofen Zyklus werden die
Geosynklinalen weiter in die Tiefe sinken langsam und die nene Gebirgsbildung wird langsam aufgearbeitet. Aus der
geologischen Geschichte sieht man das: Die kaledonische Faltung im Silur nordlich der Alpen. Die Geosynklinale sinkt
nach Siiden ab. Im Norden Festland mit dem roten Wiistensandstein. Im Devon ist die Geosynklinale in
Mitteldentschland. Dieses ist ein  Flachmeer. Im Mesozoikum ist unser Alpengebiet die Geosynklinale. Die
Geosynklinale verlagert sich nach Siiden weiter: Mittelmeer. Der pazifische Kiistengyklus regeneriert sich fortwibrend.

Vulkanische Gebiete schiitzen gleichsam kleine Abschnitte der Geosynklinalen vor dem Absinken vernrsacht durch die
Abkiiblung. Sie bleiben wie Horste stehen. Aus der Poebene schanen nur die Vulkane heraus. Im Senkungsgebiet von
Ungarn ragen die 1 ulkane vom Plattensee beraus. Quarporphyr bei Bozen; Zentralgranit der Tauern wabrscheinlich
ein karbonisches Intrusivgestein. Diese haben die mittleren Zonen der Alpen vor dem Hinunterstiirzen beschiitzt,
beziehungsweise das Meer ist nur in geringen Flichen iiber sie hinweggegangen. Gebiete mit jungem V ulkanisnus machen
die Senkung der umgebenden Geosynklinale nicht mit.

Wie epirogenetische Bewegungen entstehen:
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a und b halten einander das Gleichgewicht: anfangs auch ¢ und d im Gleichgewicht; durch den Abtrag vom Gebirge aber
wird ¢ geringer, wihrend d die grifSere Schwere bekommt. Da das Meer immer schwerer wird, findet dann eine Bewegung
gegen den Kontinent statt. Es entsteht ein Zyklon, dessen Gradient oben gegen das Meer, in der Tiefe gegen den Kontinent
gerichtet ist und diesen Strom bedingt die langsame V erstellung auf der Erdoberfliche. Solche kleine Zyklonenbewegungen
sind unsere epirogenetischen Bewegungen, die an einem kleinen Teil der Erde 1 erschiebungen verursachen wie
Aufwilbungen, Hobenschaltung, 1 erstellung usw.
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Orogenetische Bewegungen: Es sind jene Bewegungen, die nicht auf UngleichmdfSigkeit im kleinen Zirkel beschrinkt sind,
sondern deren Strimungssysteme iiber die ganzge Erde hinweggeht. Grofie Zyklonen und Antizyklonen sind vorhanden.
Ein so groffer Zykius wird hervorgebracht durch Senkung, ermaglicht nur dadurch, dass tiefere Schichten sich im
instabilen Gleichgewicht befinden.

Veergleich zwischen Epirogenese und Orogenese: In der Ursache: Die Orogenese wird vernrsacht durch eine Instabilitéit der
vertikalen Schichtung, welche einen Konvektionsstrom auslost. Die Epirogenese ist vernrsacht durch Abweichungen vom
Gleichgewicht. Der Energieaustansch geschieht: Bei der Orogenese von unten nach oben und zwar geschlossen iiber die
ganze Erdoberfliche, also ein langer Zirkel. 1on Urzeit an sind diese 1 orginge periodisch. Eine Revolutionsperiode
wird in langer Zeit verarbeitet, wobei schon lingst eine Instabilitat der Schichten vorhanden ist und dann geniigt eine
kleine Anregung, um diese Unnwilzung hervorzubringen.

Bei Epirogenese ist der Energieanstansch horigontal durch einen kurzen Zirkel gegeben. 1 ielleicht auch eine Periodizitit
vorhanden, aber er midisste sich in kleineren Intervallen wiederholen.

Bei Orogenese wird das Schwerepotential gegen die Schwere vergrofiert. Daber verscharft sich das Relief, d.h. die
ontogenetischen Bewegungen schaffen die ganzen Unebenbeiten der Erdoberfliche.

Be:i Epirogenese sehen wir das Gegenteil. Sie arbeitet mit der Schwere. An der Oberfldiche bewirkt sie die 1 erkleinernng
des Schwerepotentials infolge der Ablagerung. Eine Verflachung des Reliefs tritt ein.

Die typische Tektonik ist bei Orogenese: Faltung, Uberschiebung usw.
Bei Epirogenese: Hebungsbriiche, Senkungsbriiche, Flexuren, etc.

Die Orogenese bant die Kontinente anf; d.h. an der pazifischen Seite baut sie anf, an der atlantischen Seite erfolgt immer
eine Ablagerung. Im Verlauf der geologischen Geschichte werden die Kontinente nicht grofser. Die Kontinente werden
durch Anschweiflen  der newen  Faltungsgonen anfgebant. Die Epirogenese lisst die Kontinenttafeln langsam
hinuntersinken anf das alte Krustennivean.

Warum beschrinken sich die orogenetischen Bewegungen auf die Geosynklinalstreifen?

Die Kontinente sind widerstandsfihiger, weil unter dem Schutz, der daranfliegenden Gesteinsmassen die aktive Zone gegen
Wéirmeverluste weitgehend geschiitzt ist. Der Ozeanboden ist relativ rubig, weil die Bewegungen dort gleich sind. Fiir diese
Unterstromungstheorie branchen wir keine Wurzeln, keinen einseitigen Schub, keine stawenden Massen usw. Im
nordlichen Teil der Zentralalpen haben die Zyklonen Faltenzugstrafsen gehoben. Die grofien Stirungsgebiete unserer
Alpen streben gleichsam der Tiefe zu, was sich in den Schweremessungen ansdriickt. Das Alpenvorland hat Uberschwere.
In den Alpen drin sind zwei grofse Schweredifferenzen: Graubiinden und Simplon. Am Nord- und Siidrand der Alpen
sind Zyklonen gegangen, die eingesangt haben und die das Ubereinanderstappeln der Deckenflotte hervorgebracht haben.
Dagegen werden die Antigyklonen gelegt an der Siidseite gegen die Poebene und Adria, auf der anderen Seite in der
mitteldentschen Gebirgs-Schwelle.
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