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Menschen^). Ich legte mir die Frage vor, ob der Musik sinn des Menschen

sich in seiner Entstehung begreifen liee, ohne eine Steigerung der ur-

sprnglichen Gehranlage durch Uebung anzunehmen. Ich kam aber

auch hier zu dem Resultat, dass wir nicht nur dieses Prinzip zur

Erklrung nicht bedrfen, sondern dass Uebung in der That keinen

Anteil an der Existenz des Musiksinnes hat.

Neue Beitrge zur Pflanzenbiologie.

Besprochen von Prof. Dr. F. Ludwig.

(Schluss.)

2. Myrmekopbiiie.
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Die sonderbaren Beziehungen der Pflanzenwelt zu den Ameisen

haben auch in der neuesten Zeit die Forscher vielfach beschftigt
und eine Reihe neuer Schriften veranlasst. Einem grern Publikum

werden die Resultate eigner Forschung und die Hauptergebnisse der

bisherigen Arbeiten auf dem Gebiet der Myrmekophilie berhaupt

dargestellt in den Schriften von Trelease, von Wettstein und

Schumann, ber deren wissenschaftliche Arbeiten wir bereits frher

berichtet haben (Biol. Centrbl. Bd. VIII S. 577 if.j. Die Arbeit von

Trelease behandelt die Funktionen der extranuptialen NektardrUsen,

gelegentlichen Aufenthalt der Ameisen an Pflanzen (z. B. bei Ca/y-

canthus, an den Aphidenkolonien von Andromeda etc.) und die eigent-

lichen Ameisenpflanzen. Benutzt ist eine reiche nher angegebene
Literatur (34 Arbeiten).

Die Schrift von R. von Wettstein, die gleich 'der vorigen aus

einem Vortrage ber Ameisenpflanzen hervorgegangen, gibt

1) Gedanken ber Musik bei Tieren und beim Menschen". Deutsche

Rundschau. Oktober 1889.
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einen wertvollen geschichtlichen Rckblick ber die junge biologische

Wissenschaft, die bis auf Ray (Rajus 1686), N. J. Ja quin (1763)

und G. E. Rumpf zurck verfolgt wird;, und stellt in leicht fass-

licher anziehender Weise die Ergebnisse der Forschungen bis in die

neueste Zeit zusammen, besonders hervorhebend, dass die Beziehungen
der Ameisen und der ihnen angepassten Pflanzenorgane verschiedener

Art seien. Auch die etwas grere Arbeit von K. Schumann (aus

der Virchow-Holtzendorff'schen Sammlung gemeinverstndlicher
wissenschaftlicher Vortrge) schliet an die eignen Untersuchungen
ber die wir frher berichteten, an. Sie behandelt: 1) Die Ameisen-

herbergen in Stmmen und Aesten; 2) Ameisenherbergen auf Blttern;

3) die von den Pflanzen gebotenen Nahrungsmittel. Die Abbildungen
stellen den mit Blase versehenen Laubzweig von Buroia hirsuta Seh.,

die Eingnge in den knollig verdickten Stamm von Myrmecodia hul-

lata Becc, die Blase auf der Blattunterseite von Tococa Icmcifolia

Spruce und der Blattoberseite von Daroia mccifera und die Mller-

schen Krperchen von Cecrojj/u dar.

M. Treub hatte (Ann. du Jard. de Buitenzorg 1888. v. 7. p. 191

bis 213, Nouvelles recherches sur la Myrmecodia de Java, M. tu-

berosa Becc.) den Nachweis geliefert, dass die Knollen von Myr-
mecodia und B i/dnophytum Wasserspeicher sind und trotz

der Anwesenheit der Ameisen in denselben und der Analogie mit

den Vorkommnissen bei andern zweifellosen Ameisenpflanzen die

Hypothese aufgestellt, dass die Hhlungen und Gallerieu der Knollen

der Durchlftung dienten. Seh im per macht aber darauf aufmerk-

sam, dass diese Theorie noch vllig unbewiesen und vielleicht auch

nicht zu beweisen sei und macht direkte Vorschlge, wie die

Frage, ob diese Bildungen myrmecophile Anpassungen
sind oder nicht, definitiv entschieden werden kann. Bs

sollen in der Heimat der Myrmecodia Exemplare derselben durch

Verstopfung der Zugnge ameisenfrei erhalten werden, dann werde

es sich zeigen, ob sie ohne Ameisenschutz durch Tierfra geschdigt
werden; auch sollen die Knollen verschiedenen dort einheimischen

Tieren, Sugetieren, Schnecken etc. vorgelegt werden zur Unter-

suchung, ob sie von diesen in ameisenfreiem Zustand gern gefressen

werden.

Von dem groen Hauptwerke Delpino's ist der dritte und

letzte Teil erschienen. In ihm werden zunchst die Pflanzen be-

handelt, welche den Ameisen Nest und Herberge bereiten. Federico

Delpino teilt dieselben ein in Plantae Bcccarianae (specie di svi-

luppo Orientale) nach Eduard Beccari, der dieselben zuerst in

Vol. II fas I III seiner Malesia" (1884-1885) beschrieben hat, und

Plantae Aubletianae (specie di sviluppo occidentale). Zu ersteren

zhlen folgende Familien und Arten:

Myristicaceae: Myristica myrmecophila Becc. und andere Arten.
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Euphorbiaceen: Endo^permum moluccatium Becc, E.formicarumL.,

Macaranya coladiifuUa, M. Teijsmanni.

Verbenaceen: Clerodendron fisiulosum Becc. (Ameise: Colobopsis

Clerodendri).

Paltnae: Korthalsia horrida, K. ecJdnometra, K. Cheb, K. scaphigera.

(Ameisen zu Camponofus und Iridomyrwex gehrig). Myrme-

pjhytum (1 Art), Mynnedoma (1 Art), Myrmecodia (18 Arten),

Hydnophytum (29 Arten), nur Hydnophytum normale ist nicht

myrmeeopbil.

Zu der zweiten Gruppe gehren von

Melastoniaeeen : Tococa giiyanensis A u b 1 e t, Maiefa guyanensis A u b 1.,

Calophysa (6 Arten), Microphysa (2 Arten
"), Myrmidone (1 Art).

Polygoneen: Triplaris oweWca?? (Guyana), T. BonplandiaHa (Peru),

T. Felipe7isis (Venezuela), 1. Giwyaquilensis (Ecandor), T. Foep-

pigiana (Peru), T. Gardneriana (Brasilien), T. tomentosa (Bahia),

T. nolitangere (Matto grosso), T. Lindeniana (Neu Granada).

Die ausgeprgteste Ameisenpflanze unter ihnen, Triplaris noli-

tangere, heit in ihrer Heimat Formigueira'-^. Die zugehrige Ameise

heit Myrmica triplarina. Die Triplaris am nchsten Verwandte

Gattung Ruprechtia enthlt nicht eine einzige Araeisenpflanze.

Artocarpeen : Cecropia peltata.

Leguminosen : Acacia cornigera.

Delpino gibt des Weiteren eine statif^tische Zusammenstellung
der Ameisenpflanzen nach den einzelnen Familien :

Arten, welche den Ameisen Wohnung und Herberge ge-

whren.
1. Oestlicher Zweig der myrmekophilen Entwicklung.

Myristicaceen: 1 Art in 1 Gatt.

Euphorbiaceen: 4 Arten
,,

2

Verbenaceen: 1 1 n

Palmen: 4 1

Rubiaceen: 49 4 ,,

Monimiaceen: 2 1

2. Westliche Myrmekophilen.

Melastomaceen : 31 Arten in 5 Gatt.

Polygoneen: 12 1

Artocarpeen: ....... 20
,,

1

Mimoseen : 1 1
,,

Palmae: 1 1

insgesamt 126 Arten in 19 Gattungen
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Die Pflanzenarten mit extvauuptialen Nektarien werden nach

dieser Zusammenstellung auf 2904 (aus 273 Gattungen) geschtzt,

die sich etwa folgendermaen verteilen:

CIwripetalae polycydicae (Ranunculaceen, Sarrocenaceen, Cappa-

rideen) 27 Arten. h. pan'etalis (Moringeen, Bixaceen, Samidaceen,

Turneraceen^ Passifloraceen, Cucurbitaceen, Salicineen) 404 Arten.

Choripetalae euphorbioideae (Euphorbiaceen, Malvaceen, Sterculiaceen,

Tiliaceen, Balsamineen, Xantoxyleen, Simarubeen, Marcgraviaceen)

647 Arten. ChoriopefaJeae ci/clospermeae (Cactaceen, Polygoneen)

9 Arten. Perigynische Choripetalen (Mimoseen, Papilionaceen, Cae-

salpiniaceen, Chrysobalaneen, Amygdaleen, Rosaceen) 1033 Arten.

Epigynische Choripetalen (Combretaceen, Vocchysiaceen) 74 Arten.

Epigynische Gamopetalen (Caprifoliaceen, Conipositen) 22 Arten.

Gamopetalae contortae 1 Art. Corolliflorae polystem. (Ebenaceeu)

60 Arten. Corolliflorae genuinae (Oleaceen, Verbenaceen, Bignonia-

ceen, Pedalineen, Convolvulaceeu, Scrofularineen) 463 Arten. Mono-

cotyledonen (Orchideen, Liliaceen, Asparagineen, Smilaceen, Dioscora-

ceen, Emodoraceen, Irideen, Musaceen, Palmaceen) 161 Arten.

Die folgenden Kapitel haben zum Gegenstand einen Vergleich

der 2 verschiedenen Weisen, nach welchen die Myrmekopholie zur

Ausbildung gekommen ist (Ausbildung extranuptialer Nektarien und

Entwicklung von Ameisenherbergen, nidi germinantes. Diese letztere

Art der Myrmekophilie soll den wirksameren Araeisenschutz gewhren,
da die Ameisen pro aris et focis kmpfen), den Ursprung der Ameisen-

organe (Nektarien, fruttini", Stengel-, Blatt- undDornenhhlungenetc),
zeitliche und rtliche Entfaltung der Myrmekophilie. Abgesehen von

einzelnen Ausnahmen (z. B. bei Pleris und Asplenium), die als spter
entstandene Anpassungen zu betrachten sein drften, tritt die Myr-

mekophilie nur bei hheren Pflanzen auf
,

deren geologisches Alter

wie auch das der Ameisen selbst darauf hinweist, dass die An-

passungen der Pflanzen an die Ameisen erst nach der Jurazeit zu

stnde gekommen sind, doch war ber das erste Auftreten derselben

Nheres nicht zu ermitteln. Am Ende der Kreidezeit war die Myr-

mekophilie wahrscheinlich bereits in hnlichem Grade ausgeprgt wie

sie es heute ist, und in der Tertirzeit (aus welcher Massalongo
Pflanzenbltter abbildet, welche nach Delpino's Deutung unzweifel-

hafte Ameisenorgane tragen) scheint sie den Hhepunkt ihrer Ent-

wicklung erreicht zu haben.

In geographischer Hinsicht verdient hervorgehoben zu werden;
dass die Myrmekophilie am strksten in der heien Zone zur Aus-

bildung gekommen ist. Die stliche Halbkugel besitzt fast doppelt
so viel (721) myrmekophile Arten wie die westliche, die arktische

etwa ebensoviel als die antarktische Hemisphre. Kalifornien,

Australien, das Kap und Chili sind besonders arm daran. Den



48 fUrbringer, Morphologie und Systematik der Vgel.

Schluss des Werkes bildet (da dasselbe bereits am 18. April 1886

zur Vorlesung gelaugte) eiu Verzeichnis der neueren Literatur von

1886 1889 nebst kurzer Inhaltsangabe der einzelnen Schriften.

Max Frbringer, Untersuchungen zur Morphologie und

Systematik der Vgel, zugleich ein Beitrag zur Anatomie

der Sttz- und Bewegungsorgane.
(Viertes Stck.)

B. M. deltoides major.

Er erlangt bei vielen Carinaten eine betrchtliche Ausbildung
und gehrt dann neben den Mm. pectoralis thoracicus und supracora-
eoideus zu den ansehnlichsten Flugmuskelu; bei der Mehrzahl der

Vgel jetloch reprsentiert er einen mittelgroen bis gut entfalteten

Muskel. Unter den Ratiten zeichnen sich die longihumeralen Formen
durch einen nicht gering entwickelten, die brevihunieralen durch einen

unbedeutenden M. deltoides major aus. Zum Teil direkt unter der

Haut liegend, entspringt er bei den Carinaten meist fleischig- sehnig
stets vom Acromion und erstreckt sich sehr hufig auch nach vorn

auf das dorsale Ende der Clavicula und das Lig. acromio-claviculare,

nach hinten auf den Anfang des Dorsalsaumes der Scapula und nach

unten auf das Collum scapulae und die Hchulterkapsel. Lediglich

von der Scapula kommt er bei den Fstaci, bei mehreren Fuli-

cariae etc.; auf das Lig. acromio-claviculare greift er ber bei den

Phasianidae, Colmnbae etc.; bei den Alcidae, Tetraonidae, Impennes,

Colymbidae , nseres u. a. beteiligt sich auch die Clavicula am Ur-

sprnge. Bei den brigen Vgeln nimmt der Muskel auerdem von

dem dorsalen resp. dorso- lateralen Bereiche der Kapsel des Schulter-

gelenkes (entweder nur von einer verdickten oder mit ganz sj)rlichen

Knorpelzellen versehenen Stelle, oder von einer wirklichen Fibro-

cartilago sesamoidea humero-capsulare) seinen Anfang. Dazukommt
bei der Mehrzahl der Carinaten noch eine scapulare Ankerung, welche

in wechselnder Weise von dem Dorsalsaume der Auenflche der

Scapula beginnt, oft mit dem Anfange des M. scapulo-humeralis

posterior zusammenfllt und sich in ventraler oder ventro-proximaler

Richtung an die Anfangsstelle des Muskels begibt, um sich dessen

sehniger Unterflche einzuweben.

Trotz aller dieser groen Variierungen hlt es aber nicht schwer,

sowohl in der Ausbreitung an der Ursprung gewhrenden Skelett-

flche, als auch in dem Verhalten der Kapsel mit ihren sesamoiden

Gebilden mehrere Reihen von systematischer Bedeutung zu gewinnen.
Bei den Ratiten entspringt der Muskel entweder ausschlielich

oder vorwiegend von der Scapula (dies ist der Fall bei Casuarius,

Dromaeus, Apteryx), oder er erstreckt sich auch noch in einiger Aus-
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