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Schluss des Werkes bildet (da dasselbe bereits am 18. April 1886

zur Vorlesung gelaugte) eiu Verzeichnis der neueren Literatur von

1886 1889 nebst kurzer Inhaltsangabe der einzelnen Schriften.

Max Frbringer, Untersuchungen zur Morphologie und

Systematik der Vgel, zugleich ein Beitrag zur Anatomie

der Sttz- und Bewegungsorgane.
(Viertes Stck.)

B. M. deltoides major.

Er erlangt bei vielen Carinaten eine betrchtliche Ausbildung
und gehrt dann neben den Mm. pectoralis thoracicus und supracora-
eoideus zu den ansehnlichsten Flugmuskelu; bei der Mehrzahl der

Vgel jetloch reprsentiert er einen mittelgroen bis gut entfalteten

Muskel. Unter den Ratiten zeichnen sich die longihumeralen Formen
durch einen nicht gering entwickelten, die brevihunieralen durch einen

unbedeutenden M. deltoides major aus. Zum Teil direkt unter der

Haut liegend, entspringt er bei den Carinaten meist fleischig- sehnig
stets vom Acromion und erstreckt sich sehr hufig auch nach vorn

auf das dorsale Ende der Clavicula und das Lig. acromio-claviculare,

nach hinten auf den Anfang des Dorsalsaumes der Scapula und nach

unten auf das Collum scapulae und die Hchulterkapsel. Lediglich

von der Scapula kommt er bei den Fstaci, bei mehreren Fuli-

cariae etc.; auf das Lig. acromio-claviculare greift er ber bei den

Phasianidae, Colmnbae etc.; bei den Alcidae, Tetraonidae, Impennes,

Colymbidae , nseres u. a. beteiligt sich auch die Clavicula am Ur-

sprnge. Bei den brigen Vgeln nimmt der Muskel auerdem von

dem dorsalen resp. dorso- lateralen Bereiche der Kapsel des Schulter-

gelenkes (entweder nur von einer verdickten oder mit ganz sj)rlichen

Knorpelzellen versehenen Stelle, oder von einer wirklichen Fibro-

cartilago sesamoidea humero-capsulare) seinen Anfang. Dazukommt
bei der Mehrzahl der Carinaten noch eine scapulare Ankerung, welche

in wechselnder Weise von dem Dorsalsaume der Auenflche der

Scapula beginnt, oft mit dem Anfange des M. scapulo-humeralis

posterior zusammenfllt und sich in ventraler oder ventro-proximaler

Richtung an die Anfangsstelle des Muskels begibt, um sich dessen

sehniger Unterflche einzuweben.

Trotz aller dieser groen Variierungen hlt es aber nicht schwer,

sowohl in der Ausbreitung an der Ursprung gewhrenden Skelett-

flche, als auch in dem Verhalten der Kapsel mit ihren sesamoiden

Gebilden mehrere Reihen von systematischer Bedeutung zu gewinnen.
Bei den Ratiten entspringt der Muskel entweder ausschlielich

oder vorwiegend von der Scapula (dies ist der Fall bei Casuarius,

Dromaeus, Apteryx), oder er erstreckt sich auch noch in einiger Aus-
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dehnung- ber den benachbarten Bereich des Coracoid
,

Procoracoid

und der Fascia supracoracoidea (bei Stridhio und Ehen). Die In-

sertion erfolgt an der dorsulon resp, dorso -lateralen Circumferenz

des Humerus; die Lngeuausdebnung der Insertionsstelle ist sehr

verschieden: bei Ajjterijx, den meisten Laridae etc. liegt das distale

Ende noch innerhalb des proximalen ^/g des Humerus, bei den Co-

lymbidae, den meisten Tuhinares u. a. zwischen dem Anfange des

zweiten '/s und der Mitte, bei den Columbae, den meisten Pici zwischen

dem Anfange des distalen '/a ^^^ V;? ^^i Nothura, den meisten

Passeres etc. endlich reicht die Insertionsstelle noch weiter, bis in die

Nhe des distalen Endes des Humerus. Durch die Lnge der An-

heftungsstelle wird zugleich die Lnge und meist die Breite de

Muskels selbst bestimmt; auch seine Dicke variiert nicht minder.

Obwohl er bei den meisten Familien ein einheitliches Gebilde dar-

stellt, findet sich doch bei Pufmis eine Sonderung in Schichten an-

gedeutet und bei Siila u. a. sogar eine partielle Spaltung seiner

Fasern. Bei den Striges etc. tritt eine durch die Art des Ursprungs
bestimmte Teilung auf, indem der von der Kapsel nebst dem Sesam-

beine und dem benachbarten Bereiche des Collum scapulae kommende
krzere Teil sich einigermaen gegen den von Clavicula, Acromion

und Anfang des Collum scapulae beginnenden lngeren absetzt. Bei

den Passeres erreicht diese Trennung die grte Ausbildung.
Der M. deltoides major von dem N. deltoides major inner-

viert ist dem M. deltoides seapularis inferior der Krokodile nahezu

homolog (unter allen Vgeln kommen die Ratiten in bezug auf den

Deltoides den Krokodilen am nchsten), doch finden deswegen keine

spezielleren Verwandtschaften zwischen beiden statt, vielmehr hat

sich der M. deltoides major der Vorfahren der Vgel selbstndig
zwischen Krokodilen und Sauriern von dem gemeinsamen Sauropsiden-
stamm abgezweigt. Eine Homologie mit dem M. deltoides der mensch-

lichen Anatomie ist ebenfalls nicht zu bezweifeln.

C. M, deltoides minor.

Dieser Muskel fehlt den Ratiten als selbstndige Bildung und

erscheint auch bei den meisten Carinaten ziemlich klein bis recht

klein. Bei Phaethornis vermisste ihn F. sogar, bei manchen andern

Carinaten hingegen fand er ihn ansehnlich entwickelt und dann tritt

neben dem ursprnglichen dorsalen Teile noch ein ventraler Abschnitt

auf (bei den Acc/pitres, Striges etc.). Falls der Muskel sich allein

aus dem dorsalen Teile zusammensetzt, entspringt er von den das

Foramen triossewm umgrenzenden Knochen und Bndern (dies ist der

Fall bei den meisten Laridae, Limicolae, Columbae, bei vielen Pas-

seres u. a.) ; er greift aber, wenn eine Pars veutralis hinzukommt,
auf den Proc. procoracoideus resp. den Beginn der Membrana coraco-

clavicularis (auf das proximale ^\^ ^/^ derselben bei den meisten

X.
'
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Anseres, otaurus, Ni/dicorax, auf das proximale V2 ^Z* bei Cygnus

ferus, Ardea, Vanellus etc.), ferner auf diese Membran resp. auf das

Coracoid ber und kann sich schlielich bis zum Anfange des Sternum

erstrecken (bei Spheniscus, den Alcidae, Tubinares, Galli etc.). Der

Ursprung seines dorsalen wie ventralen Abschnittes geschieht fast

stets fleischig, nur bei gewissen Galli fngt der vom Sternum oder

dem sternalen Ende der Membrana coraco-clavicularis kommende
Teil sehnig an. Bei manchen Tubinares, Galli etc. bei besonderer

Entfaltung des Muskels geht seine ventrale Partie in eine Sehne

ber, welche neben derjenigen des M. supracoracoideus zu der Kapsel

resp. Hhle des Schultergelenkes in nhere Beziehungen tritt. Die

Insertion bei miger Entwicklung des M. deltoides minor stets

muskuls findet am distalen Bereiche des Tuberculum laterale

oder am Anfange der Crista lateralis statt. Bei Merops, den Alcedi-

nidae, Ci/pselidae etc. ist seine Ausbildung, d. h. diejenige des allein

auftretenden dorsalen Teiles, eine unbedeutende, whrend sie bei den

Steganopodes, Pterocles, den Columbae und Psittaci etwas ansehnlicher

wird. Diesbezgliche Schwankungen in der Entwicklung sind brigens

selbst innerhalb der Familien nicht selten. Erlangt der ventrale Teil

eine gute Entfaltung, so wird der Muskel recht bedeutend (z. B. bei

Spheniscus, den Galli etc.), doch bertrifft er auch dann nur aus-

nahmsweise den M. deltoides major an Gre (dies ist der Fall bei

den Psittaci), fter dagegen zeigt er sich grer als der M. coraco-

brachialis, obwohl er auch, z. B. bei den Pelargi, kleiner als dieser

sein kann. Die Sonderung in eine Pars dorsalis und ventralis ist

bei vielen Vgeln (bei den Alcidae, Anseres, Tetraonidae etc.) nicht

oder kaum angedeutet, unvollkommen durchgefhrt bei den Iwpennes,

Tubinares, durchgreifend dagegen bei Chauna
,
den Pelargi etc. Zu

erwhnen ist noch, dass bei den Psittaci der Muskel mit einem acro-

mialen und acrocoracoidalen Kopf entspringt.

Der gesamte M. deltoides minor, von dem N. deltoides minor mit

Nerven versorgt, ist unzweifelhaft zur Deltoides -Gruppe zu rechnen,

bietet aber hinsichtlich der Bestimmung seiner speziellen Homologien mit

den Muskeln der andern Sauropsiden erhebliche Schwierigkeiten dar.

Ein kompletes Homologon bei diesen fehlt jedenfalls, doch lassen

sich bei verschiedenen Abteilungen der Reptilien vereinzelte Ver-

gleichspunkte nachweisen. Ebenso ist eine Vergleichung mit Gebilden

der menschlichen Anatomie nicht minderen Schwierigkeiten unter-

worfen
;
auf Grund seiner Innervation kann nur an eine Homologie mit

den von dem N. axillaris versorgten Muskeln des Menschen (Deltoides

major und Teres major) gedacht werden. Ob die Ratiten jemals
einen M. deltoides minor besaen, entzieht sich der Beweisfhrung,
die Wahrscheinlichkeit des ehemaligen Auftretens ist jedoch nicht

von der Hand zu weisen.

14. Mm. scapnlo-humerales. Das System dieser Muskeln wird
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bei den Carinateu durch den M. scapulo-luimeralis anterior und

M. seapulo-humeralis posterior gebildet, whrend bei den Ratiten

nur ein einziger Muskel auftritt, welcher entweder ganz (bei Ap-

teryx, Casuarius) oder in der Hauptsache {Struthio, Bhea) dem M. sca-

pulo-humeralis posterior entspricht.

A. M. scapulo - humeralis anterior.

Gewhnlich ziemlich klein bis sehr klein. Auer den Ratiten

fehlt er infolge sekundrer Verkmmerung auch zahlreichen Cari-

nateu (z. B. den Impennes, Fregata, Chamia, den Columbae etc.).

Relativ nicht unansehnlich ist er nur bei den meisten Anseres, be-

sonders bei Cygnus ferus, den Plci, den meisten Passeres u. a., sehr

klein hingegen bei Sula, vielen Limicolae, den meisten Psittaci, Ac-

cipitres). Sein Ursprung beginnt von dem Anfangsbereiche der post-

glenoidalen Scapula, etwa in der Breite von '/u Vs ^^^ scapularen

Lnge; bei den meisten Vgeln beschrnkt er sich auf den ventralen

Rand desselben, bisweilen aber erstreckt er sich auch auf den ven-

tralen Rand der Auenflche (bei den meisten Anstres) und selbst

auf die Hauptbreite der Scapula an der bezglichen Stelle (bei den

Megapodndae, Plci, Passeres etc. An seinem Anfange zeigt er be-

merkenswerte Beziehungen zu dem sehnigen Ursprungskopfe des

M. anconaeus scapularis: bald wird er von demselben gedeckt (bei

den Alcidae, Coignibidae, Titbinares u, a.), bald liegt er hauptschlich
distal von ihm ;dies ist der Fall bei den meisten Limicolae, den

Macrochires, Passeres), dabei ist er nicht selten mit dieser Ursprungs-
sehne verwachsen [bei mehreren Limicolae, den meisten Accipitres,

Striges (bei den letzten beiden Familien entspringt er sogar teilweise

von dieser Sehne)], bei Cryptiirus und den Galli endlich wird er auch

zum Teil vom Lig. scapulo
- humerale laterale bedeckt, auch kann er

mit einem Teile seiner Fasern (insbesondere bei den Tefraonidae)

oder selbst ausschielich (bei Bonasa, den Cracidae) von diessm

Bande kommen. Die Insertion geschieht in der Regel disto- lateral

neben der Fossa pneumo-anconaea des Humerus, bei der Mehrzahl

der Vgel muskuls, zwischen dem Caput posticum und Caput me-

diale des M. anconaeus humerale, mehr oder minder tief zwischen

deren Anfnge eingreifend; nur bei mehreren Striges endet er ganz oder

in der Hauptsache proximal von der Fossa pneumo-anconaea.
Seine Innervation besorgt der N. scapulo humeralis anterior.

F. erblickt in ihm ein Homologon des vordem Teiles des M. scapulo-
humeralis der Reptilien, insbesondere der Krokodile, welcher ver-

mutlich bei den frhesten Vorfahren der Vgel auch eine einheitliche

Bildung vorstellte, dann aber in die Mm. scapulo -humerales anterior

und posterior sich sonderte, von denen der erstere weiterhin sich

reduzierte, der letztere dagegen zu einem recht mchtigen Gebilde

sich entfaltete. Ein direktes Homologon des M. scapulo -humeralis
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anterior mit Muskeln der menschlichen Anatomie drfte wohl ver-

gebens gesucht werden (die nchsten Beziehungen mag noch der

M. subscapularis besitzen).

B. M. scapulo
- humeralis posterior.

Es ist im Gegensatz zum M. scap.-hum. anterior, wie schon

oben erwhnt, bei den Carinaten meist ein breiter und ansehnlicher

bis recht ansehnlicher Muskel, bei den Ratiten hingegen mig gro

bis recht klein. Relativ besonders bedeutend entfaltet tritt er bei

den Impennes u. a. auf, eine mittelstarke Entwicklung erlangt er bei

den Colymbidae, Steganopodes , Psittaci, Makrochires etc.; unter den

Ratiten ist er bei Struthio und Rhea verhltnismig ganz breit, bei

Apteryx ziemlich klein, bei Casuaris und Dromaeus sehr klein.

Bei den Carinaten liegt er zum Teil direkt unter der Haut, zum

Teil wird er von den Mm. latissimi dorsi bedeckt und entspringt

in der Regel muskuls von der Auenflche der Scapula in

wechselnder Ausdehnung im Bereiche der distalen ^2 ^/t- Die ge-

ringere Breite (dist. V2 ^/s) ^'^^^ F. bei Spheniscus, Fulmarus, bei

einigen Falconidae, Striges u. a,, die grere (dist. *l^^j^) bei den

meisten FuUcariae etc. Bei der Mehrzahl der Vgel kommt er von

den distalen ^/g, bei vielen auch von den distalen ^/^ der Scapula.

Bei krftiger Entwicklung nimmt er die ganze Flche der betreffen-

den Strecke der Scapula incl. Ende ein (dies ist der Fall bei vielen

Limicolae, den Galli, Colmnbae etc.), bei minderer Ausbildung bleibt

das hintere Ende (bei der Mehrzahl der Vgel) oder der dorf^ale

Saum allein (bei Fregata etc.) oder auch zugleicli das hintere

Ende frei.

Bei manchen Vgeln breitet sich dagegen sein Ursprung auch

noch auf das Lig. scapulo -humerale laterale (^bei vielen Galli) oder

auf die 2. scapulare Ankerung des M. auconaeus scapularis {Geranus)

aus. Auerdem greift er allgemein auch auf die Aponeurose des

M. serratus superficialis, namentlich des posterior, ber. Bei den

Ratiten entspringt der M. scapulo -humeralis posterior nur von dem

ventralen Rande und Saume der Auenflche der Scapula, bei Bhea

Struthio und Aptenjx in einiger Ausdehnung, bei Casuarius aber ledig-

lich im Bereiche des zweiten ^g. Bevor er sich (bei allen Carinaten)

an dem distalen Bereiche des medialen Schenkels des Tuberculum

mediale und an dem Anfange der Crista medialis des Humerus in-

seriert, geht er in eine breite und krftige Endsehne ber. Bei den

Ratiten, bei welchen die eben namhaft gemachten KnochenvorsprUnge

weniger entwickelt sind, wird doch auch die betreffende Stelle ein-

gehalten. Durch den N. scapulo -humeralis posterior innerviert, ist

der Muskel, wie schon oben betont, nach F. mit dem hintern Haupt-
abschnitte des M. scapulo -humeralis profundus der Reptilien und

insbesondere der Krokodile vergleichbar, nicht aber mit dem M. teres
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major derselben. Bei Rhea kommt ein mit dem M. scapulo-hiimeralis

coexistierender rudimentrer M. teres major zur Beobachtung und F.

ist deshalb geneigt anzunehmen, dass 1) den Vorfahren der Vgel
ursprnglich ein kleiner M. scapulo-humeralis zukam, der aber unter

Abgabe eines geringen vorderen Teiles, des M. scapulo-humeralis

anterior, successive zu einem sehr wichtigen Muskel heranwuchs und

gleichzeitig dadurch eine Verlngerung der Scapula bedingte, dass

aber 2) der bei den Reptilien schon unbestndige M. teres major bei

den meisten Vgeln entweder gnzlich reduziert wurde oder in den

M. latissimus dorsi anterior aufging. Behufs Vergleichung des M. sca-

pulo-humeralis anterior mit Muskeln der menschlichen Anatomie

knnte nach F. an erster Stelle nur der M. subscapularis in betracht

kommen, doch kann auch in ihm kein direktes Homologon gefunden
werden.

15. Der M. subcoracoscapularis zerfllt nach der Art des Ur-

sprungs in 3 Partien, welche zwar nicht immer deutlich von einander

getrennt sind, mitunter aber auch noch weitere Sondernugen zeigen

knnen
;
stets vereinigen sich diese Teile vor der Insertion zu einem

einheitlichen Muskel, der mit kurzer und krftiger Endsehne an dem
ersten Anfange des Apex tuberculi medialis, gleich proximo- medial

von dem M. coraco-brachialis posterior s. internus sich inseriert. Je

nach dem SkelettstUcke, von welchem die Abteilungen kommen, unter-

scheidet man:

1) ein Caput coracoideum (M. subcoracoideus),

2) ,. scapulare internum (M. subscapularis internus),

3) ,. scapulare externum (M. subscapularis externus).

1) Das Caput coracoideum, welches sich bei Spheniscus ,
den Al-

cidae, Limicolae
, Fulicariae, Galli, Columbae, Striges u. a. in einen

durch einen schmlern oder breitern Spalt geschiedenen M. subcora-

coideus anterior und posterior sondert, grenzt hinten mehr oder minder

direkt an den M. sterno-coracoideus und tritt bei hoher Entfaltung
des M. coraco - brachialis posterior auch mit diesem in direkte Be-

ziehung (dies ist der Fall z. B. bei den Plcl). Es beginnt bei den

Carinaten von der Innenflche des Coracoid und der Membrana coraco-

clavicularis, nicht selten auch vom Anfange des Sternum. Je nach

der Ausbildung des Muskels beschrnkt sich der Ursprung auf das

proximale Ve^Vs (^^i den Colymbidae, Herodil, bei Pandion etc.),

oder mehr auf den mittlem Bereich (z. B. auf das zweite ^/^ bei

Phoenkopterus, auf das dritte V* bei Cygnus, das zweite bis vierte ^e
bei Todus), oder mehr auf den hintern Teil des Coracoid und (resp.)

der Membrana coraco -clavicularis oder er erstreckt sich ber die

Hauptausdehnung dieses Teiles (auf die proximalen ^/^ ^/j bei den

Tubinares u. a.) bis ber die ganze Lnge (bei den Alcidae, Ps/ttaci):

bei den Psittaci greift der Muskel auch auf den vordem Band des



54 Frbringer, Morphologie und Systematik der Vgel.

Sternum resp. die Spina sterni ber. Bei Sonderung in einen Sub-

coracoideus anterior und posterior konzentriert sich der erstere meist

auf das proximale ^/g V3 des Coracoid, der letztere entspringt in

uerst wechselnder Lnge und Ausdehnung im Gebiete der distalen

2/3 3^4 und greift nicht selten auf die Spina sterni ber (dies ist der

Fall bei vielen Galli, den Passeres u. a.). Bei der Mehrzahl der

Vgel nimmt der Muskel zu ungefhr gleichen Anteilen seinen Ur-

sprung vom Coracoid und der Membrana coraco-clavicularis; bei den

CoJynihidae, den Acc/pitres u. a, dagegen wiegt der coracoidale Ur-

sprung vor, bei den Tabinares, Galli etc. kommt der Hauptteil oder

der ganze Subcoracoideus (bei einzelneu Fulicariae, Fsittaci) von der

Membran. Man muss aber nach F. den Ursprung vom Coracoid als

den ursprnglichen, denjenigen von der Membran als den sekundr
erworbenen auffassen.

Bei den Ratiten (excl. Casuarius) fngt der Muskel von dem
lateralen '/a (t>ei pteryx, Rhea) resp. ^1^ {Struthio) der Innenflche

des Procoracoid resp. Proc. procoracoideus, der Membrana coracoidea

und des Coracoid an.

2) Das Caput scapulare internum (Subscapularis internus) kommt
bei den meisten Vgeln von den proximalen ^/^ 3/^ der Innenflche

der Scapula ein schmlerer Ursprung findet sich bei Casuarius,

pteryx, den Pici etc., ein breiterer bei Carbo, mehreren Accipitres,

den Striges etc. Vorn erstreckt es sich gewhnlich bis zum Rande

der Scapula und gewinnt damit bei sehr vielen Vgeln den krftigen

Ursprung vom Acromion (Subacromialis), nicht selten greift es von

da auf den dorsalen Teil der Clavicula ber (bei den GucuUdae, Henii-

podius etc.).

3) Caput scapulare externum (Subscapularis externus). Es ent-

springt meist von dem proximalen ^4 ^li der postglenoidalen Sca-

pula excl. den Anfang derselben (von welchem der M. anconaeus

scapularis kommt); geringer ausgedehnt ist seine Ursprungsstelle bei

pteryx, wo es von dem proximalen ^^ kommt, sowie bei den l-

cidae etc., weiter breitet es sich aus bei Otis, Tinnunaulus u. a.

Von den 3 Kpfen zeigt der Subscapularis externus in den

meisten Fllen eine partielle Selbstndigkeit, ist aber auch bei Rhea,

Casuarius gar nicht, bei Struthio, pteryx, den Colymbidae etc. nur

mangelhaft von dem Subscapularis internus gesondert. Die innern

Kpfe (Subcoracoideus und Subscapularis internus) bilden bei vielen

Vgeln einen mehr oder weniger einheitlichen Muskel (dies findet

statt bei den Pelargi, Herodii, Pterocles etc.), whrend sie bei an-

dern, z. B. bei den lcidae, Colymbidae undeutlich, bei den nseres,

einzelnen Coccygomorphae hingegen in wechselndem Mae getrennt

sind. Wie schon erwhnt, zerfllt der Subcoracoideus in eine Pars

anterior und posterior, von welchen die Erstere die lngere und in

der Regel die selbstndige Abteilung reprsentiert. Das Caput sca-
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pulare internum zeigt meist keinen so weit gehenden Zerfall, doch

kann (z. B. bei den Scoiopacidae ,
Fulicarlae u. a.) der vordere von

dem Acromiou (und der dorsalen Clavicula) entspringende Teil von

der brigen Masse gut gesondert, oft auch die vordere Partie (Sub-

acromialis) dem Subcoracoideus anterior innig angeschlossen sein.

Im allgemeinen ist die Gre des M. subscapularis einem groen
Wechsel unterworfen, meist jedoch ist der Muskel mittelgro bis

ansehnlich, sehr klein fand ihn F. bei Casuarius, klein bis ziemlich

klein bei den Colymbidae, Gruidae, dagegen recht ansehnlich bei den

Lnpennes, den meisten Columbae u. a. Alle diese Variierungen in

bezug auf Ausbildung, Gre und Ursprung bieten nach F. Merkmale

von hervorragender systematischer Bedeutung dar.

Neben dem N. subcoracoscapularis tritt der N. supracoracoideus

zu dem Muskel in gewisse Beziehungen. Whrend bei einer Ver-

gleichung des M. subcoracoscapularis mit Muskeln der menschlichen

Anatomie nur der M. subscapularis in betracht kommen kann,

welcher dem scapularen Teil des Muskels der Vgel entspricht, treten

bei einem Vergleiche mit den kionokranen Sauriern uud Chamae-

leoniden andere Verhltnisse ein; hier entspricht der M. subcoraco-

scapularis der Vgel genau dem gleichnamigen Muskel der eben

genannten Reptilien (das Caput coracoideum, welches den Cheloniern

und Krokodilen fehlt, erleidet auch, wie nachweisbar, bei einzelnen

Vgeln einen Reduktionsprozess). Wahrscheinlich schon Vicq d'Azyr,
sicher aber Wiedemann hat die Zusammengehrigkeit der 3 Kpfe
des Muskels und ihre Zugehrigkeit zum System des Subscapularis

erkannt, whrend viele andere Autoren das Caput coracoideum zum

M. teres minor oder coraco-brachialis in Beziehung brachten und

auch teilweise in dem Caput scapulare externum eine dem Subsca-

pularis nicht vergleichbare Bildung vermuteten.

16. M. anconaeus s. triceps brachii. Bei guter Ausbildung ent-

springt dieser Muskel mit folgenden drei deutlich entwickelten Kpfen,
mit dem

1) Caput scapulare = M. anconaeus scapularis,

2) Caput coracoideum = Tendo m. anconaei coracoidei, M. an-

conaeus coracoideus,

3) Caput humerale = M. anconaeus humeralis.

Caput scapulare und humerale bilden den Hauptteil, das Caput
coracoideum hingegen fehlt zahlreichen Vgeln, bewahrt aber, falls

es auftritt, den andern beiden Kpfen gegenber eine gewisse Selb-

stndigkeit und geht zur glatten Hautmuskulatur (Expansor secun-

dariorum) nhere Beziehungen ein.

1) Caput scapulare m. ancon. (M. anconaeus scapularis). Liegt

im proximalen Bereiche unter dem M. deltoides major (resp. bei den

Psittaci unter dem M. deltoides propatagialis), im distalen Abschnitt
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direkt unter der Haut resp. glatten Hautmuskulatur. Es entspringt

stets vom Hinterrande des Collum seapulae; bei den meisten Vgeln
breitet sich aber sein Ursprung auch liber die Aiienflelie des Collum

aus und erstreckt sich sogar bis zum Ende der Clavicula. Das

Erstere ein Ursprung vom Hinterrande und angrenzendem Teile

der Innen- und Auenflche des Collum ist der Fall bei den

meisten Ratitae, den Alcidae, Laridae, Steganopodes , Fulicariae,

Pterocles, Columhae, Striges etc., von der ganzen Auenflche des in

Frage kommenden Collum und der Basis des Acromion fngt es an

bei den Coli/mbidae, den meisten Galli, Alcedinklae, den meisten Pici

und vielen Passeres, auf das Lig. scapulo-clavicnlare greift der Muskel

an seiner Ursprungsstelle ber bei Podiceps, auf die supracoracoidale

und zum Teil auch acrocoracoidale Chwicula bei den Anseres und Iin-

pennes, bei der letzten Familie erreicht der claviculare Ursprung

berhaupt die hchste Entfaltung und die von diesem Knochen kom-

mende Fasermasse bildet einen von dem am Hinterrande des Collum

scapulare entspringenden Teile getrennten Kopf, Caput accessorium

scapulare, welcher sich erst im Bereiche der proximalen Hlfte des

Oberarmes mit der speziell scapnlaren Partie verbindet. Wenn auch

ein zweizipfeliger Ursprung der von dem Collum seapulae ausgehen-
den Sehne des Anconaeus scapularis fter zu beobachten ist (nament-

lich bei Meleagris, den Megapodiidae, Buceros etc.), so ist doch eine

Sonderung wie bei den Lnpennes bis jetzt nur bei diesen bekannt.

Bei Apteryx kommt zu dem von der Scapula entspringenden Kopfe
noch ein Fascikel des M. deltoides major. In diesem wechselnden

Verhalten des Ursprungs spricht sich nach F. zur Genge das all-

mhliche Uebergreifen des wachsenden Muskels aus, welcher an-

fnglich auf den distalen Bereich des Collum seapulae beschrnkt

bei manchen Familien nach und nach sich auf einem immer grer
werdenden Teil der Auenflche ausbreitet. Zugleich ist nicht zu

verkennen, dass bei gewissen, namentlich greren Formen ein retro-

gressiver Bildungsgang stattgefunden hat, demzufolge ein frher aus-

gebreiteter Ursprung sich wieder auf den Hinterrand des Coli, sea-

pulae beschrnkte. Fr die Systematik sind alle diese Beziehungen
von Bedeutung.

Zu dem eigentlichen Ursprung kommen manchmal noch 4 An-

kerungen, seitliche rein sehnige Zipfel, hinzu, welche unter einem

ziemlich groen Winkel auf den proximalen Abschnitt des Muskels

treff'en und sich mit seiner sehnigen Unterflche verweben. Diese

Ankerungen sind 1) die ventrale scapulare, 2) die dorsale scapulare,

3) die proximale humerale, 4) die distale humerale. Manchmal ge-

sellt sich dazu auch noch ein Sehnenstreif, welcher sich vom M. la-

teralis posterior abzweigt und grtenteils an der den M. anconaeus

humeralis deckenden Fascie endet. In ihrem Auftreten variieren

diese Ankerungen sehr; kaum oder wenig entwickelt sind sie bei
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den Pici und Passeres
'^

bei den Tubinares sind wahrscheinlich alle 4

vorhanden, bei den Alcedinidae nur die 2. und 4., bei den Inipennes,

den meisten Accipitres, Striges die 1. und 4. etc.

Ein rein sehniger Ursprung des M. anconaeus scapularis findet

sich bei der Mehrzahl der Ratiten, den Steganopodes u. a
,
im all-

gemeinen namentlich bei solchen Vgeln, bei welchen der Muskel

sich auf den Hinterrand des Collum beschrnkt, whrend in dem
Mae als er auf der Auenflche weitergreift, ein mehr fleischiger

Ursprung auen berwiegt; bei den Inipennes endlich entspringt das

Caput claviculare fast rein muskuli)S, das Caput scapulare vorwiegend

fleischig oder fleischig -sehnig. Die Insertion geschieht mittels einer

Sehne an der lateralen Flche resp. an einem besondern lateralen

Hcker des Olekranon, nachdem sich vorher diese Sehne im distalen

Bereiche des Oberarmes mit dem humeralen Kopfe des M. anconaeus

verbunden hat. Bei den meisten von F. untersuchten Vgeln weist

die Insertionsstelle wenn man von einer manchmal auftretenden

migen Verdickung im Gelenkbereiche absieht keine besondere

Dift'erenzierung auf, bei den Larklae, namentlich aber bei Podiceps,
Steatornis wird diese erwhnte verdickte Stelle umfangreicher und

enthlt einen mehr oder minder groen Reichtum an Knorpelzellen
in der faserigen Zwischensubstanz, bei gewissen Alcidae u. a. kommt
es weiterhin zur Entwicklung eines deutlichen Sesamknorpels (Pa-
tella ulnaris cartilaginea), welcher bei Hiactes im Centrum ver-

knchert und so die Bedeutung eines Sesambeins (Fatella ulnaris

ossea) erlangt, das bei einzelnen Tracheophonae klein, bei den Ci/p-

selidae, vielen Pterocles mittelgro und bei gewissen Alcidae, vielen

Oscines etc., vor allen aber bei den Impennes recht ansehnlich sich

entfaltet.

Die Gre des Caput scapulare m. ancon., welches der N. an-

conaeus scapularis innerviert, wechselt innerhalb weiter Grenzen.

Klein und schwach bei den Ratiten, Colymbidae, wird es recht be-

deutend bei den Impennes, den kleinen Accipitres u. a., ist jedoch
bei den meisten Vgeln nur mittelgro bis ziemlich krftig.

Das Caput scapulare m. ancon., dessen Homologie mit dem

Caput longum m. ancon. des Menschen nicht zu verkennen ist, ent-

spricht der gleichnamigen Bildung der Krokodile, zeichnet sich aber

vor derjenigen der andern Reptilien durch die abweichende Lage zu

dem N. axillaris aus. Die Ausdehnung des Ursprungs auf die Auen-
flche des Collum scapulae und auf die Clavicula ist eine den Vgeln
spezifische Erscheinung des wachsenden Muskels.

2) Caput coracoideum m, ancon. (Tendo m. auconai coracoidei,

M. anconaeus coracoideus). Es reprsentiert eine lange schmale

Sehne, welche von der Mitte oder vor der Mitte des Lig. sterno-

coraco -
scapulare internum entspringt. Das eben namhaft gemachte

Ligament ist ein in der Brusthhle an der Innenflche des Brust-
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grteis frei ausgespanntes Band resp. eine SehnenbrUcke, welche

sich in der Regel von dem innern Vorderrande des Steruum nach

der Innenflche der sich verbindenden vorderen Enden der Scapula
und des Coracoid erstreckt. Ursprung, Insertion und Ausbildung des

Ligaments wechseln bei den verschiedenen Vgeln in mannigfacher
Weise. Zu diesem Hauptursprunge der Sehne des Anconaeus cora-

coideus kommen im Verlaufe durch die Achselhhle seitliche An-

heftuugen, die eine Art von Ankerung darstellen. An erster Stelle

ist hierbei der Insertionsteil des M. scapulo-humeralis posterior in

betracht zu ziehen, mit dessen ventralem Rande resp. Innenflche

sich die Sehne verbindet, ganz locker geschieht dies bei den Anseres,

bei vielen Llmicolae, den CuciiUdae u. a., mig fest bei Chauna,
Recurvirostra etc., ziemlich fest bis fest bei den Pelargi, tuUcarlae.

Ferner kann sich die Sehne auch in Verbindung setzen mit derjenigen

Sehnenbrcke, die sich zwischen Mm. scapulo-humeralis, pectoralis,

posterior, abdominalis und pectoralis thoracicus ausspannt (z. B. bei

den Galli, Fterocles)] auch geht sie eine Verbindung ein mit dem

sehnigen Rande des M. latissimus dorsi posterior, mit dem axillaren

Rande des M. coraco-brachialis posterior und endlich mit dem M. pec-

toralis thoracicus. Bei Rckbildung des Lig. sterno-coraco -scapu-
laris werden die ursprnglich seitlichen Anheftungen der Sehne zu

ihrem eigentlichen Anfangspunkt. Niemals gewinnt die Sehne eine

bedeutendere Dicke: am feinsten ausgebildet fand sie F. hei Pu/nus,
den Laridae, den meisten Halcyoninae ,

am krftigsten bei Chauna,
den Pelargi, den meisten FuUcariae. An ihrem Anfange liegt sie in

der Brusthhle, tritt aber durch die Achselhhle aus derselben heraus

und verluft weiterhin an der Basis des Metapagium zwischen der

Haut und dem M. anconaeus scapularis lngs der Streckseite des

Oberams. In ihrem distalen Bereiche verbreitert sie sich meist, bietet

dadurch der glatten Muskulatur des Expansor secundariorum eine

breitere Ursprungsflche und verliert sich dann bei den meisten

Vgeln allmhlich in der Gegend des Ellenbogengelenkes in dem
subkutanen Bindegewebe und in der glatten Muskulatur. Bei manchen

Gattungen jedoch (beispielsweise bei Phoenicoptertts ,
den Pelargi)

bildet eine Anzahl tieferer Sehnenfasern den Ausgangspunkt fr den

zarten Muskelbauch des M. anconaeus coracoideus aus querge-
streiften Fasern bestehend

,
welcher mit einer feinen Sehne an

der medialen Seite des Anfangs der Ulna neben dem M. anconaeus

humeralis endet. Am krftigsten, aber immer noch als ein kleiner

leidlich dicker Muskelbauch, tritt der M. anconaeus coracoideus bei

Pelecanus auf, fadendnn ist er bei den meisten Anseres u. a.
;

mi-

kroskopisch fein fand ihn F. bei Podiceps cornutus und endlich nur

aus einigen Fasern bestehend bei den untersuchten Exemplaren von

Ocydromus und Hemipodius.
Aus dieser Uebersicht ergibt sich schon die systematische Be-
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deutung der Sehne und des Muskels, welchen Umstand auch Garrod
und Forbes hervorhoben. Nach F. lsst aber die gute Ausbildung

ein primitiveres Stadium erkennen und die partielle oder vollkom-

mene Rckbildung tritt meist bei den hher und diff'erenter ent-

wickelten Gattungen ein. Von dem N. ancon. corac. innerviert ent-

spricht das Caput corac. der gleichnamigen Bildung der kionokranen

Saurier und weist auch einige Beziehungen zu dem ventralen Teile

des Caput coraco -

scapulare der Krokodile auf.

3) Caput humerale ra. ancon. Es bildet den krzern Teil des

M. anconaeus und den tiefsten dorsalen Muskel am Oberarm. Haupt-
schlich vom M. anconaeus scapularis , mitunter auch zum Teil von

dem coracoidalen Kopfe des Gesamtmuskels gedeckt, entspringt es

muskuls oder vorwiegend fleischig von der Dorsalflche des Ober-

arms mit Ausnahme des proximalen und distalen Endbereiches des-

selben. Bei der Mehrzahl der Vgel vollzieht sich der Ursprung mit

2 Kpfen, mit dem Caput posticum und Caput mediale, welche meist

durch die zwischen sie einragende Insertion des M. scapulo-humeralis

anterior getrennt sind. Bei den Laridae, Limicolae u. a. beschrnkt

sich diese Scheidung nicht nur auf die Kpfe, sondern geht auch

ber den Bereich derselben hinaus; tritt dagegen eine Rckbildung
oder Retraktion des M. scapulo-humeralis ein, so verschwindet auch

die Sonderung und das Caput humerale m. anconaei ist an seinem

Ursprnge breit und einheitlich (dies ist der Fall bei Hemipodius,

den Striges, Bucerotidae u. a.). Das Caput humerale posticum er-

reicht bei den meisten Vgeln nur Va"^/* ^^^ Gre des Caput me-

diale, wird aber bei Pelecanus, den meisten Fidicariae, Passeres noch

schwcher (weist hier nur ^1^, bei Eurypyya nur ^s ^^^ Gre des

andern Kopfes auf), bei Chuuna, Botaurus etc. ist es sogar noch

weniger ausgebildet, verkrzt sich dabei zugleich betrchtlich, liegt

distal von der Insertion des M. scapulo-humeralis anterior und ist

weniger deutlich von dem Caput mediale getrennt. Bei Iregata,

Fhoenkopterus, den Felargi etc. ist es in seinem proximalen Bereiche

ganz zurckgebildet und der M. anconaeus humeralis entspringt dann

einfach mit dem Caput mediale. Alle diese Variationen in bezug auf

den Ursprung, welche selbst innerhalb der Familien gro sind, drfen

aber nach F. nur mit Vorsicht fr die Systematik benutzt werden.

Das Caput humerale mediale fngt in der Regel gleich unterhalb der

Insertion des M. scapulo-humeralis posterior von dem medialen Be-

reiche der Dorsalflche des Humerus und von dem distalen Abschnitte

der Fossa pneumo - anconaea an. Es ist meist grer als der hintere

Kopf und wird bei den Carinaten nie ganz zurckgebildet, aber durch

den M. scapulo-humeralis vielfach in 2 Zipfel gespalten, in einen

intermediren (welcher dem Caput posticum benachbart und meist

breiter und auch oft erheblich strker als der mediale ist) und einen

medialen. Gut gesondert sind diese beiden Zipfel bei den Laridae,
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vielen Limicolae, den Cracidae ii. a.; bei der Mehrzahl der Vgel
jedoch ist diese Trennung- wenig ausgeprgt, bei den Impennes,

Flotiis, Sula etc. kaum augedeutet.

Bei einzelnen Vgeln tritt auerdem noch ein kleiner lateraler

Kopf auf, welcher sich von dem distal von der Insertion des M. la-

tissimus dorsi gelegenen Kandteil des M. anconaeus humeralis (Caput

posticum) differenziert hat und nach seiner Lage als Caput laterale

oder Caput postico- laterale auftreten kann.

Alle diese proximalen Kpfe sammeln sich bald zu einem ein-

heitlichen Muskelbauche, welcher am medialen Rande zuerst in die

Insertionssehne bergeht, whrend der laterale, an den M. anconaeus

scapularis angrenzende und sich weiter unten mit ihm verbindende

Teil, fast bis zum Ende des Oberarms muskuls bleibt. Bei vielen

Sumpf- uud Schwimmvgeln entwickelt sich die mediale Sehne schon

in der Mitte des Oberarms, verstrkt sich nach und nach und weist

nicht selten in der Gegend des Sulcus anconaeus medialis humeri

und des Elleubogeugelenkes eine Verdickung auf, welche bei den

Impennes, gewissen Alcidae sich zu einem frmlichen Sesamknorpel
oder Sesambein (Patella ulnaris cartilaginea uud ossea medialis) aus-

bildet, bei den Ersteren auch mit dem liberknorpelten Sulcus auco-

naeus humeri artikuliert und am Anfange des Olekranon endet Die

lateralen Muskelmassen zeigen, wie schon betont, meist bis zum Ende

des Oberarms eine fleischige Beschaftenheit und inserieren sich zwischen

der medialen Sehne des Anconaeus humeralis und der lateralen des

Anconaeus scapularis am proximalen und lateralen Bereiche der Ulna

Ebenso wie das Caput scapulare zeigt auch das Caput humerale

denselben Wechsel in der Gre; gering bis sehr gering ist dieselbe

bei den meisten Ratiten, den Impennes, Chauna i\. .
, ganz ansehnlich

bei mehreren Coccygomorphae ,
Makroch/res und einigen Passeres; die

Mehrzahl der Vgel aber weist einen mittelstarken Muskel auf. Nn. an-

conaei humeralis in der Zwei- und nicht selten auch in der Mehrzahl

innervieren ihn.

Was nun die Homologien des Caput humerale m. ancon. an-

betrifft, so ist dasselbe dem humeralen Kopfe der Saurier und Kroko-

dile vergleichbar, namentlich bei den letzteren ist ein Caput humerale

laterale, Caput humerale posticum und ein Caput humerale mediale

von ziemlich gleicher Lage und Anordnung, wenn auch von einer

relativ viel grern Selbstndigkeit nachweisbar. Ganz allgemein

kann das Caput hnmerale auch mit dem menschlichen M. anconaeus

externus (brevis) und internus verglichen werden, jedoch ist wegen
der abweichenden Lage zu dem M. latissimus dorsi (welche die ge-

sarate menschliche Bildung als M. anconaeus humeralis lateralis be-

urteilen lsst), eine spezielle Homologisierung nicht erlaubt.

Am Schlsse des myologischen Abschnittes, welcher zugleich das

Ende des 1, Bandes bildet, gibt F. noch eine Zusammenstellung der
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Aberrationen der Mm. cucullaris, serratus superficialis, pectoralis,

bicepS; latissimus dorsi und deltoides: der Hauptinhalt dieses Ab-

schnittes ist der folgende:

Die Aberrationen der eben aufgezhlten Muskeln verteilen sich

vornehmlich

A. auf das Propatagium,
B. auf das Metapatagium und

C. auf die Haut und Fascie der Schulter, der Brust und des

Rckens.

A. M. cucullaris iCucullaris propatagialis), M. pectoralis (Pec-

toralis propatagialis), M. biceps (Biceps propatagialis) und M. del-

toides (Deltoides propatagialis) bilden die an das Propatagiuni

abgehenden Aberrationen. Bei guter Entfaltung vereinigen sich die-

selben mit dem Bindegewebe des Propatagiiim zu einer gemein-
schaftlichen Sehne (Tendo propatagialis s. Propatagialis), welche

gewhnlich in 2 Endteile (Propatagialis longus und brevis) mehr oder

weniger deutlich gesondert ist. Der M. deltoides beteiligt sich am
meisten bei der Bildung dieser Aberrationen, ihm zunchst steht der

Pectoralis, dann folgt der Cucullaris propatagialis.

B. Die mit dem Metapatagium in Konnex stehenden Aberrations-

gebilde gehren zu M. cucullaris (Cucullaris metapatagialis), M. ser-

ratus superficialis (Serratus metapatagialis), M. pectoralis thoracicus

(Pectoralis thoracicus metapatagialis), M. pectoralis abdominalis (Pec-

toralis abdominalis metapatagialis) und M. latissimus dorsi (Latissimus

metapatagialis). Dieselben vereinigen sich mit dem Bindegewebe des

Metapatagium, das ihnen als Endsehne dient, und man kann daher

diesen ganzen Komplex von Muskel- und Sehnenelementen als Meta-

patagialis bezeichnen, dabei ist aber zu bemerken, dass nicht die

Gesamtmuskulatur an dem Metapatagium endet, sondern dass auch

Teile an die Haut der Achselhhle gehen und so mit der Schulterflur

in Verbindung treten. Von den oben aufgezhlten Muskeln geben die

Mm. serratus metapatagialis und latissimus metapatagialis Elemente
an das Metapatagium und an die Schulterflur ab, whrend nur un-

bedeutende Zipfel von den drei brigen nach der Achselhaut und
Schulterflur laufen.

C. Auer an das Propatagium und Metapatagium verluft noch

eine Anzahl von meist ziemlich schwachen Muskelzgen und Aberra-

tionen im subkutanen Bereiche des Halses, des Rckens, des Bauches
und der Brust, endet teils an der Fascie, teils an der Haut und tritt

auch teilweise mit Federfluren in Verbindung.

Folgende Muskeln sind hier von Bedeutung, obgleich ihre Be-

ziehungen zu den Pterylen meist nicht den Hauptbereich der Inser-

tionen ausmachen:
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1) Cucullaris dorso-cutaneus, 4) Latissimu dorso-cutaneus,

2) Cucullaris omo-cutaneus, 5) Latissimus omo-cutaneus,

3) Serratus omo-cutaneuS; 6) Pectoralis abdominalis.

Diese Muskeln gehen an die folgenden Fluren:

1) an die Spiualflur und ihre Nachbarschaft: der Cucullaris dorso-

cutaneus, Serratus dorso-cutaneus;

2) an die Schulterflur und benachbarten Stellen: der Cucullaris

metapatagialis, Serratus dorso- (on>o-) cutaneus von Apteryx,
der Serratus metapatagialis, Pectoralis thoracicus metapata-

gialis, Pectoralis abdominalis metapatagialis, Latissimus omo-

cutaueus und Latissimus metapatagialis;
3l endlich an der Unterflur und ihre Nachbarschaft: der Cucullaris

omo-cutaneus, Cucullaris propatagialis und der Pectoralis ab-

dominalis.

Zur Bakterienfrage.

Von Dr. J. Waldschmidt, Freiburg i. B.

Trotz der vielfachen Untersuchungen auf bakteriologischem
Gebiete scheint man sich ber Ursache und Wirkung dieser

kleinen Lebewesen noch immer nicht allseitig geeinigt zu haben. Es

gibt auch heute eine Anzahl Forscher, welche die Bedeutung der

Mikroorganismen als Krankheitserreger anzweifeln. In der That

wird man, sofern man nur den pathogenen Charakter derselben

bercksichtigt, zu der Frage gedrngt: ob denn alles Bakterien-
hafte krankhaft" ist. Man stellt sich durchweg die Bakterien,

Mikrokokken etc. nur als unserm Krper feindliche Eindringlinge vor,

die wo immer mglich die gesunden Gewebe zu zerstren und dank

ihrer Zhigkeit und Entwicklungsfhigkeit den ganzen Organismus zu

grnde zu richten drohen. Rechnet man doch immer wieder aus, wie

viel Millionen von Bakterien eine einzelne Spore in fr sie gnstige

Lebensbedingungen gebracht in wenigen Stunden zu erzeugen ver-

mag; staunt man doch auf der andern Seite wieder ber die (zu

solchen Zahlen) verhltnismig geringe Ansteckung bei Epidemien.
Beide Lager stehen einander gegenber; wie man hier mit einer

gewissen Indolenz die ganze Frage behandelt, sucht man dort mit

fanatischem Eifer allem mikroorganischen Leben ein Ende zu machen.

Ist nun das eine oder das andere richtig? mir scheint keines von

beiden. Gibt es denn nicht eine ganze Reihe von Bakterien, denen

man absolut kein Krankheit erzeugendes Moment nachweisen kann?

man denke nur an die vielen Mikroorganismen, die in der Mund-

hhle ohne jede pathogene Wirkung vorkommen (vergl. u. a.

Miller, die Mikroorganismen der Mundhhle"). Man verfolge von
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