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Noch gibt Rthay (X. Kap.) ein neues Verfahren zur Bastar-

dierung der Reben bekannt, beziehungsweise variiert er das Mller-

Thurgau'sche Verfahren dahin, dass er statt der zwitterigen Mutter-

rebe eine weibliche nimmt: hiedureh wird die sehr mhsame
Kastrirung erspart. Hiebei sind Sorten auszuwhlen, welche in der

Blutezeit nicht lnger als 14 Tage auseinanderstehen, da so lange der

Pollen ohne Schaden aufbewahrt werden kann.

Im Schlusskapitel wird gezeigt, dass das eigentliche Duftorgan
der F^7/s- Blte das sogenannte Nektariura derselben ist (s. oben).

Experimentelle Untersuchungen ber die Physiologie der

Spongien.

Von R. V. Lendenfeld.

In den letzten Jahren habe ich mich vielfach mit physiologischen

Experimenten an Spongien beschftigt und ich habe die Resultate

meiner Untersuchungen ber diesen Gegenstand in einer grern Arbeit

niedergelegt, welche demnchst in der Zeitschrift fr wissenschaft-

liche Zoologie erscheinen wird ^).

Da so wenig Exaktes ber die Lebenserscheinungen der Spongien
bekannt ist, drfte eine gedrngte Wiedergabe meiner wichtigsten

Resultate vielleicht von allgemeinerem Interesse sein und ich will

deshalb im Folgenden eine solche geben.

Zunchst stellte ich eine Reihe von FUtterungsversuchen mit Milch,

Strke und Karmin an. Diese Substanzen wurden in geringen Quan-

titten in das Wasser der Aquarien eingetragen und die Mischung dann

durch einen konstanten Luftstrom in Bewegung erhalten. Frische

lebende Spongien kleine Exemplare oder Teile grerer wurden

11^2 36 Stunden in diesen Mischungen belassen und dann entweder

gleich gettet und gehrtet, oder vorher noch 2^1 2 12 Stunden in

reinem Meerwasser gehalten. Die mit Karmin geftterten Spongien
wurden in Alkohol gehrtet, die Milchschwmme in Osmiumsure und

die Strkeschwmme teils in Alkohol und teils in Jodtinktur.

Die geftterten Spongien wurden dann in Scbnittserien zerlegt,

nach der von mir vielfach erprobten Methode in Bnder abwechselnd

dicker und sehr feiner Schnitte. Durch Vergleichung dieser Schnitt-

serien miteinander konnte ich die Aufnahme der erwhnten Substanzen

und ihren Weg im Schwammkrper verfolgen.

Hierber im reinen, wandte ich mich der Untersuchung der

Wirkung von Giften auf die Spongien zu. Ich legte frische, lebens-

fhige Spongien in vergiftetes Karminwasser oder vergiftete sie zuerst

und brachte sie hernach in frisches oder vergiftetes Karminwasser.

1) Diese Arbeit ist inzwischen erschienen.
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In einzelnen Fllen wurde auch Strkewasser benutzt. Ich experi-

mentierte mit Morphin, Strydiiiiu, Digitalin, Veratrin, Curare und

Cocain in Strken von 1 : 15000 bis 1 : 1(0 und Hess diese Gifte meist

Vi bis 5 Stunden lang einwirken. Ans der Gestalt und dem Dilata-

tionsgrad der Teile des Kanalsystems, der Form der Zellen und den

Eigentmlichkeiten der Verteilung des Karmins, beziehungsweise der

Strke, im Scbwammkrper, kann man auf die Wirkungsweise der

angewandten Gifte schlieen. Einige Schwmme wurden nur kurze

Zeit fnf Minuten einer starken Giftlsung ausgesetzt und

dann in Osmiumsure gehrtet. Zur Kontrolle wurden stets auch

unvergiftete Exemplare zusammen mit den Vergifteten gehrtet.
Smtliche Exemplare wurden dehydriert, in Paraffin gebettet und

in Schnittserien zerlegt, wie die unvergifteten, geftterten (siehe oben).

Es wurden im ganzen 149 verschiedene Versuche angestellt. In

meiner Arbeit habe ich die Resultate jedes einzelnen Versuches be-

schrieben: hier will ich nur auf die allgemeinen Resultate eingehen.
Zu den Versuchen wurden folgende 18 Spongienarten smtlich

aus dem Golf von Triest verwendet:

Clathria coralloides,

Spongelia elastica var. mossa,

Spotigelia fragills var. irregularis,

Reniera aquaeductus,

Euspongia irregularis var. mollior,

Aplgsina aerophobia,

Stetospongia cavernosa var. medi-

terran ea,

Hircinia variabiUs var. typica.

scetta primordialis,

Ascandra Lieberkhnii,

Sycandra raphanus,

plysilla sulphurea,

Erylus discophorus,

Oscarella lobularis,

Tethya lyncurium,
Chondrosia reniformis,

Axinella massa,

Myxilla rosacea,

Am geeignetsten erwiesen sich Sycandra raphanus und Chondrosia

reniformis. Mit diesen beiden Arten wurden denn auch die voll-

stndigsten Versuchsreihen angestellt,

Ftterungsversuche.

Mit Karmin.

Die Einstrmungsporen der meisten, gleich nach der Karmin-

Ftterung gehrteten Exemplare, sind etwas zusammengezogen ; jedoch
nie ganz geschlossen. Bei jenen Exemplaren, welche nach der Ft-

terung noch eine Zeit lang in reinem Meerwasser gehalten wurden,
sind die Poren weit offen. Die Kanle, welche von den Poren herab-

ziehen sind wenig verndert; das gleiche gilt von den Kanlen im

Innern des Schwammes und von den Geielkammern.
An der uern Oberflche ist das Epithel zuweilen verloren ge-

gangen, zuweilen nicht. Diese Verschiedenheit des Verhaltens des

Epithels steht in keinem Zusammenhang mit der Karminftterung,
sondern ist lediglich der Ausdruck physiologischer Differenzen in den
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verwendeten Spongienarten. Die Kragenzellen leiden erheblich durch

die Karminaufnahme und zwar so, dass ihre Anlinge Kragen und
Geiel und ihre Gestalt umsomehr verloren gehen, je mehr Karmin
sie aufnehmen.

Die Karmiuaufnahme verschiedener, in gleicher Weise und gleich

lange geftterter Spongien ist eine so differente, dass sich die an

verschiedenen Arten gewonnenen Resultate kaum unter einander ver-

gleichen lassen.

An der uern Oberflche haften nur ausnahmsweise Karmin-

krner, und zwar in der Regel vorzglich an solchen Stellen, wo das

oberflchliche Gewebe verletzt worden war. In den Wnden der Poren-

kanle findet sich gar nicht selten ziemlich viel Karmin, bei jenen

Exemplaren, die gleich nach der Ftterung gehrtet wurden. Bei

jenen aber, die nach der Ftterung noch lngere Zeit in reinem Meer-

wasser gehalten wurden, findet sich in diesen Kanlen viel weniger
Karmin, und zwar um so weniger, je lnger sie vor der Hrtung in

reinem Meerwasser gelegen hatten.

Mehr Karmin als in den Porenkanlen findet sich in der Regel
in den Subdermalrumcn, beziehungsweise in den homologen Teilen

des einfhrenden Systems von Chondrosia und Stjcandra. Bei ersterer

Art tritt in den einfhrenden Kanalstmmen Karmin nach 2^/2 stndiger

Ftterung auf. Im allgemeinen findet sich, besonders bei den Horn-

schwmmen, viel mehr Karmin in denSubdermalruraen unter verletzten,
als unter intakten Hautpartien. Es tritt bei diesen hier erst spter
auf nach 5 stndiger Ftterung als bei Chondrosia.

In den einfhrenden Kanlen im Innern des Schwammes ist in

der Regel nur sehr wenig Karmin enthalten. Am massenhaftesten
tritt es in den Kammern auf. Hier liegt es nicht frei, sondern es

sind die Karminkrner den Kragenzellen eingelagert.
Nach lV2*?tndiger Ftterung findet man in den Kammern von

Spongelia, unter verletzten Hautstellen, bereits betrchtliche Mengen
von Karmin. Die Kammern von Chondros/a und Euspongia aber sind

nach 2^/2 stndiger Ftterung noch vollkommen Karmin -frei. Nach

5'/2 stndiger Ftterung wird in den oberflchlichen Kammern aller

untersuchten Arten bereits Karmin angetroffen. Nur scetta nimmt
selbst bei 10 stndiger Ftterung gar kein Karmin auf. Bemerkenswert
ist es, dass die Chondrosien, welche 2^2 Stunden in Karminwasser

lagen, und dann gleich gehrtet wurden, kein Karmin in der Kam-
mern, wohl aber in den einfhrenden Kanlen enthielten, whrend
die, nach 2'/2 stndiger Ftterung noch einige Stunden in reinem Meer-
wasser gehaltenen Exemplare dieses Schwammes kein Karmin in den
einfhrenden Kanlen, wohl aber Farbstoff in einigen der oberflch-
lichen Kammern enthalten.

7 Stunden mit Karmin geftterte Hircinien enthalten viel Karmin
in den Kammern, wenn man sie gleich nach der Ftterung hrtet.
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Wenn man sie aber nachher nach 72 Stunden in reinem Meerwasser

hlt, so ist alles Karmin aus den Kammern wieder verschwunden.

Bei Sycandra und den Hornschwmmen ist das Karmin stets

ziemlich gleichmig- in allen Kammern verteilt. Bei Chondrosia findet

sich selbst nach 10 stndiger Ftterung der Farbstofl' ausschlie-

lich in den oberflchlichen Kammern.
In den ausfhrenden Kanlen findet sich nur wenig und nur

selten Karmin, und zwar ausschlielich bei solchen Exemplaren, welche

nach der Ftterung noch in reinem Meerwasser gelegen haben.

In den Kanlen haften die Farbstofi'krner an der Oberflche;
wirklich aufgenommen und lngere Zeit zurckbehalten werden sie

nur von den Kragenzellen in den Geielkammern. Meine Unter-

suchungen haben dargethan, dass die Kragenzellen, nachdem sie sich

mit Karmin erfllt und zu klumpigen Gebilden ohne Anhnge zu-

sammengezogen haben, weder als Wanderzellen in die Zwischenschicht

hinabrcken, noch abfallen, sondern nach einiger Zeit die aufgenom-
menen Karminkrner wieder ausstoen und ihre Anhnge, Kragen und

Geiel, von neuem bilden.

Anfangs wirkt die Haut hindernd auf die Karminaufnahme

jedenfalls durch Kontraktion der Poren bei andauernder wasserstrom-

erzeugender Thtigkeit der schlagenden Geieln in den Kanlen des

Schwammes. Spter lsst die Kontraktion nach bei verschiedenen

Arten nach 1 3 Stunden und die Karminkrner erlangen freien

Zutritt zum Innern des Schwammes.
Mit Karmin geftterte Aplysillen sind zwar stellenweise diffus

rosa gefrbt. Ich glaube aber nicht, dass diese Frbung eine Folge
der Aufnahme und Auflsung von Karminkrnern sein kann.

Strkeftterung.
Die Wirkung der Strkeftterung auf den Dilatationsgrad der

Poren und Kanle, ist jener des Karmins hnlich. Die Strkekrner

gelangen in der Regel gar nicht in den Schwamm hinein, denn sie

sind zu gro. Nur ausnahmsweise findet man einzelne Krnchen im

Innern des Schwammes und diese liegen nie in den Kragenzellen.

Prof. Noll hlt seit Jahren Spongillen in einem Aquarium und

ernhrt sie mit Reisstrke. Bleibt die Ftterung aus, so verkleinern

sich die Krusten. Ich denke mir, dass in diesem Falle die Strke
wohl im Wasser allmhlich in Zucker verwandelt, aufgelst und in

dieser Form von den Spongillen aufgenommen wird.

Milchftterung.
Die Poren der mit Milch geftterten Chondrosien sind stets zu-

sammengezogen, jene der brigen Milch-Schwmme aber unverndert.

Ein hnlicher Unterschied wird in dem Verhalten der einfhrenden

Kanle von Chondrosia und andern Spongien beobachtet.
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Die Kragenzellen haben zumeist ihre Anhnge und ihre Gestalt

unverndert beibehalten. Nur bei den 22 Stunden mit Milch geft-
terten Ascandren sind sie geschrumpft, niedrig kuchenfrmig, und

entbehren der Anhnge. Sie erlangen bei diesem Schwamm ihre

frhere Gestalt auch dann nicht wieder, wenn der Schwamm nach

der Milchftterung noch 24 Stunden in reinem Meerwasser gehalten

wird.

Die Kragenzellen der Osmiumprparate von Milchschwmmen ent-

halten in der Regel groe, dunkel -schwarzbraune Krner. Sie sind

in den nach der Ftterung noch eine Zeit in reinem Meerwasser ge-

haltenen Exemplaren viel kleiner und zahlreicher, wie in jenen, die

gleich nach der Ftterung gehrtet wurden.

Die Zellen der Zwischenschicht der Milchspongien werden von

Osmiumsure ausnehmend stark gebrunt und zwar in erster Linie

die dickleibigen Wanderzellen, welche meist zahlreiche kleine dunkel-

braunschwarze Krner enthalten; Krner, welche in jeder Hinsicht

mit jenen bereinstimmen, die in den Kragenzellen solcher Exemplare

angetroffen werden, welche nach der Ftterung noch in reinem Meer-

wasser gehalten wurden.

Diese schwarzbraunnen Krner sind jedenfalls als Milchkgelchen-
reste aufzufassen und wir knnen aus ihrer Verteilung in den Schwamm-
zellen schlieen, dass sie von den Kragenzellen aufgenommen und

teilweise wenigstens an die Wanderzellen abgegeben werden.

Allgemeines Resultat der Ftterungsversuche.

Feste, im Wasser suspendierte Krper, wie Karmin- und Strke-

Krner, bewirken zunchst eine Zusammenziehung der Hautporen.
Die Krner stoen beim Vorbeistrmen des Wassers an die freien

Rnder der Porensphinkter und lsen in diesen Reflex-artig eine Kon-

traktion aus. Spter, nach 2 3 Stunden, ffnen sich die Poren

wieder, sei es, dass der Schwamm den Wasserstrom nicht lnger
entbehren kann, sei es, dass die Sphinktermuskeln ermdet werden

und nicht mehr im Staude sind auf das fortdauernde Anstoen der

Karminkrner durch stramme Kontraktion zu antworten.

Die weichen Milchkgelchen veranlassen in der Regel (Ausnahme
Chondrosia) keine Kontraktion der Hautporen.

Durch die Poren gelangen diese Krper ins Innere des Schwam-

mes, entweder gleich, wie die Milchkgelchen, oder erst nach einigen

Stunden, wie Karmin und Strke. Unter verletzten Hautstellen treten

diese Substanzen viel frher auf als unter intakten, und in bedeutend

grerer Menge. Einige Krnchen werden an den Wnden der Ein-

fuhrkanle zufllig festgehalten. Der weitaus berwiegende Teil der-

selben aber wird weiter getragen bis in die Kammern, wo die Karmin-

krner und Milchkgelchen, nicht aber die Strkekrner, welche zu

gro sind, von den Kragenzellen aufgenommen werden.
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Nach zwei Tagen etwa, werden die nicht nahrhaften Karmin-

krner von den Kragenzellen wieder ausgestoen. Die Milchkgelchen
aber werden zurckbehalten: sie zerfallen in kleine Krnchen und

werden in dieser Form an die Wanderzellen abgegeben.

Vergiftungsversuche.

M r p h i n V e r g i f t II n g.

Die Hautporen der Morphinschwmme sind in der Regel zu-

sammengezogen oder geschlossen ;
nur bei Chondrosia ist dies nicht

der Fall. Der Kontraktionsgrad der Poren steht im Allgemeinen in

Proportion zur Strke des angewandten Giftes. Die Kanle im Innern

des Sehwammes sind in der Regel nicht wesentlich beeinflusst. Die

Kammerporen sind bei Morphin
-
Sycandren (in Osmiumprparaten)

weit offen. Bei den andern Morphinschwmmen sind keine Kammer-

poren zu sehen. Die Kammern selbst sind meist kontrahiert. Be-

sonders die oberflchlichen von Chondrosia auf ^/g ihrer Gre. Auch

der Kammermund ist fters Ausnahme Sycandra zusammen-

gezogen, und bei Spotigelia und Chondrosia zuweilen sogar ganz ge-

schlossen. Alle diese Kontraktionserscheinungen sind mehr oder

weniger auf eine allgemeine Zusammenziehung der oberflchlichen

Teile des Sehwammes zurckzufhren.

An der uern Oberflche der Morphinschwmme fehlt fast immer

das Epithel Bei Aplysina ist es in der Regel nicht abgefallen, son-

dern nur aufgeschrft. In den Wnden der Kanle ist es dementgegen
meist intakt.

Die Kragenzellen sind zuweilen gut erhalten, zuweilen mehr oder

weniger verunstaltet. Vllig unverndert sind sie bei den ^/^ Stunde

in 1 : 200 starkem Gift und dann 3^2 Stunden in reinem Karmin-

wasser gehaltenen Chondrosien. Gut erhalten mit langem Geielrest

und zusammengefalteten Kragen sind die Kragenzellen der 5 Stunden

in 1 : 15000 starkem, und S/^ Stunden in 1 : 1000 starkem Gift ge-

haltenen Chondrosien, sowie der 5 Stunden einer 1:15000 starken

Giftlsung ausgesetzten Aplysinen. Bei den brigen Morphinschwmmen
sind die Anhnge der Kragenzellen meist verloren gegangen und die

Kragenzellen selber sind geschrumpft.
Am strksten zusammengezogen und teilweise sogar mit einander

verschmolzen, sind die Kragenzellen von Sycandra (5 Minuten in

1 : 250 Gift) und Hircinia (V* Stunde in 1 : 200 Gift). Im allgemeinen

sind die Kragenzellen der Morphin -Chondrosien relativ am besten,

und jene der Morphin-Sycandren und Morphin-Spongelien am schlech-

testen erhalten.

An der uern Oberflche der Karmin -Morphinschwmme wird

zuweilen etwas Karmin angetroffen. Im Innern fehlt es bei Chondrosia,

Aplysina und Hircinia stets. Bei Clathria (5 St. in 1 : 15000 Gift-

Karmin) findet sich Farbstoff in den oberflchlichen Kanlen und
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Kammern. Bei Sycandra (5 St. in 1 : 15000 und 5 St. in 1 : 5000

Gift-Karmin) finden sich zerir^treute Karminkrner in den Interkanlen

und Kammern. Bei Spongelia ('/^ St. in 1:200 Gift, dann 3^2 St.

in reinem Karminwasser) kommen ebenfalls zerstreute Krner in den

oberflchlichen Kanlen und Kammern vor. Bei Euspongia (5 St. in

1:15000 Gift -Karmin) finden sich groe Karmiuagglomerate in den

Endzweigen des einfhrenden Systems.
Zuweilen wird unter verletzten Hautstellen auch in solchen Morphin-

Karmin-Schwmmen Karmin angetroffen, in denen unter intakten Haut-

stellen kein Farbstoff vorkommt.

Strychnin Vergiftung.

Die Hautporen der Strychninschwmme sind geschlossen oder

stark zusammeugezogen, nur bei den V* Stunde in 1:200 starkem

Gift gehaltenen Chondrosien und Spongelien klaffen sie weit. Die

Poren, der mit 1 : 15000 starkem Gift behandelten Spongien sind fast

immer ganz geschlossen, whrend jene, der mit strkeren Giften be-

handelten Exemplare oft nur zusammengezogen oder verzerrt sind.

Dies drfte darauf zurckzufhren sein, dass strkere Strychnin-

lsungen den Tod der Sphinktermuskeln herbeifhren, ehe sie Zeit

haben die Poren zu schlieen. In hnlicher Weise beeinflusst sind

die Porenkanle. Der ganze oberflchliche Teil jedes Strychnin-
schwammes ist scharf kontrahiert, doch beobachtet man in jenen

Exemplaren besonders von Chandrosia welche nach viertel-

stndiger Vergiftung einige Stunden in reinem Karminwasser gehalten

wurden, ein betrchtliches Nachlassen des Strychnin -Krampfes. Die

Kontraktion der oberflchlichen Schwammpartien findet besonders in

der Zusammenziehung oder gar den vlligen Verschluss der Endzvveige
des einfhrendes Systems ihren Ausdruck.

Die Kammerporen sind ausnahmslos krftig zusammengezogen
oder geschlossen. Bei Sycandra (5 Minuten in 1 : 300 Gift, in Osmium

gehrtet) sind die Kammerporen klein und hufig schlizfrmig.
Die Kammern in den oberflchlichen Schwammpartien nehmen

an der allgemeinen Kontraktion derselben Teil. Auch hier bemerkt

man, dass schwcheres Gift strker kontrahierend wirkt als starkes.

Dies geht besonders deutlich aus einer Vergleichung der Mae der

oberflchlichen Kammern von verschiedenen Strychninchondrosien
hervor. Wir haben:

n-L^^j ^ -^ Durchmesser der ober-
Chondrosm remfornns: flchlichen Kammern

1) 5 St. in 1 : 15000 Strychninlsung 0,024 mm
2) 5 1:5000 0,028

3) 5'/, 1 : 1000 0,03

4-)
/* >7

1 200
i 04.

' dann 3^2 St. in reinem Karminwasserl '
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Auch die Kanimermndiiiigen sind zusammengezogen.
Die abfhrenden Kanle sind meist unverndert; die internen

Hhlen lakun^^er Skelet- Schwmme sogar zuweilen infolge der

scharfen Kontraktion der oberflchlichen Teile dilatiert; so be-

sonders bei Erylus (5 St. in 1:5000 Gift) und Spongelia (3^/^ St. in

1 : 1000 Gift). Die Oseularsphinkter von Aplt/sina sind zusammen-

gezogen.
An der uern Oberflche der Strychninschwmme fehlt das

Epithel. In den Kanalwnden ist es meist intakt.

Am besten erhalten sind die Kragenzellen der internen Kammern,
doch flnden wir auch in den oberflchlichen Kammern zuweilen gut

erhaltene Kragenzellen, so besonders bei Chondrosia (5 St. in 1 : 15000

Gift und 5 St. in 1 : 6000 Gift), wo auch hier die Kragenzellen nicht

besonders geschrumpft sind und deutliche Reste von Kragen und

Geiel besitzen. Bei strker vergifteten Chondrosien finden wir ko-

nische Kragenzellen, welche der Anhnge entbehren. Bei den andern

Strychninschwmmen sind die Kragenzellen meistens zu unfrmlichen

Klumpen zusammengezogen, und im allgemeinen steht ihr Kontrak-

tiousgrad in Proportion zur Strke des angewendeten Giftes und der

Wirkungsdauer desselben.

Die Grundsubstanz der Zwischenschicht schrumpft unter der Ein-

wirkung von Strychnin hufig zusammen, indem sie Wasser abgibt.

Bei den Vi Stunde in 1:200 starkem Strychnin, und dann 3^2 ^t.

in giftfreiem Karminwasser gehaltenen Sycandren und Clathrien ist

die Grundsubstanz der Zwischensicht sogar ganz verloren gegangen,
so dass die Zellen zu dichten Massen aneinander gepresst, direkt den

Skeletteilen anliegen.

Zuweilen erscheint die Oberflche etwas korrodiert nnd es haben

sich in der Umgebung der Korrosion rundliche Zellen augehuft.
Besonders an solchen korrodierten Stellen haften Karminkrner.

Im Innern der Strychnin-Karmin-Schwmme finden sich nicht selten

einzelne Farbstoffkrnchen. Bei Eusporigia (5 St. in 1 : 15000 Gift-

Karmin) kommen Karminagglomerate in den Endzweigen des ein-

fhrenden Systems vor. In den Kammern kommt Karmin nur bei

Sycandra (5 St. in 1 : 15000 Gift -Karmin und 5 St. in 1 : 501 Gift-

Karmin), und bei Spongelia (3^/4 St. in 1: 1000 Gift -Karmin) vor.

Jedoch auch hier siud die Karminkrner in den Kammern wenig
zahlreich.

Im distalen Teil der Oscularrohrwand finden sich bei den, mit

schwcherem Gift -Karmin (1:5000, 1:15000) behandelten Chondro-

sien in der Hegel zerstreute Farbstofifkrner.

Digital in- Vergiftung.
Die Hautporen sind in der Regel stark kontrahiert oder ge-

schlossen. Nur bei Chondrosia ('/j St. in 1:200 Gift, dann 3^2 St.
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in reinem Wasser) sind sie nicht merklich verndert. Auch die Poren-

kanle sind zusammengezogen. Besonders stark die distalen Teile

derselben bei plijsina, Hircin/a
,
und den mit starkem Gift behan-

delten Spongelien. In hnlicher Weise, wenn auch nicht so stark

beeinflusst sind die Subdermalrume, beziehungsweise die Sammel-

und Stammkanle der Chondrosien. Zuweilen ist die Zusam.men-

ziehung der letztern eine so starke und unregelmige; dass ihr

Kontur an Querschnitten eckig erscheint.

Die einfhrenden Kanle im Innern des Schwammes sind bei allen

Digitalinschwmmen in ziemlich gleichartiger Weise, und zwar derart

beeinflusst, dass die groen weit offen bleiben, whrend die kleinern

Aeste, und besonders die Endzweige, stark kontrahiert, und die letz-

teren gar nicht selten ganz geschlossen werden.

Die Kanimerporen der mit schwcherem Gift (1 : 15000, 1 : 5000)

lngere Zeit hindurch behandelten Sycandren sind in sehr unregel-

miger Weise beeinflusst: teils weit offen und unverndert, teils ver-

zerrt und teils geschlossen. Der Kontraktionsgrad der oberflchlichen

Kammern steht im Groen und Ganzen in Proportion zur Strke und

Wirkungsdauer des angewendeten Giftes.

Bei den Digitalin-Aplysinen ist das Epithel der uern Ober-

flche wellenfrmig aufgeschrft, es ist aber nicht abgefallen; auch

bei den Digitalin-Clathrien findet man Epithelreste an der uern
Oberflche. Bei allen andern fehlt es ganz. In den Vesibularrumen

fehlt das Epithel bei Hircinia (3-^4 St. in 1 : 1000 Gift) stellenweise,

whrend es bei den 5 Stunden 1 : 15000 starker Digitalinlsung ge-

haltenen Exemplaren dieses Schwammes im Vestibularraum intakt ist.

Auch in den einfhrenden Kanlen im Innern des Schwammes ist das

Epithel gar nicht selten beeinflusst.

Die Kragenzellen der mit schwachem Gift behandelten Sycandren
sind gut erhalten. Hufig erscheinen sie in der Mitte Sand-Uhrfrmig
eingeschnrt. Kragen und Geieln sind vorhanden aber mit einander

zu wirren Massen verflochten. Bei den Digitalin- Chondrosien sind

die Kragenzellen konisch und entbehren der Anhnge. Bei den brigen

Digitalin-Schwmmen sind sie stark longitudinal kontrahiert.

Es scheint, dass das Digitalin ein Klebrigwerden der Oberflche

verursacht, denn hufig kleben Farbstoflf'krner an der uern Ober-

flche der Digitalin-Karmin Schwmme. Bei den mit 1 : 15000 starkem

Digitalin-Karmin behandelten Sycandren und Spongelien kommen zer-

streute Farbstoffkrner in den einfhrenden Kanlen und auch in

einigen Kammern vor. Alle brigen Digitalin -Schwmme sind im

Innern vollkommen karminfrei.

Veratrinvergiftung.
Besonders stark ist bei den Cornacuspongien die Haut zwischen

den Distalenden der Skeletfasern herabgezogen. Am wenigsten kon-
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trahiert sind die Hautporen von Aplys/'na (5 St. in 1 : 15000 Gift).

Auch hei Spongel/a und Aplysina ('/4St. in 1:200 Gift, dann 3^2 St.

in reinem Karminwasser) beobacliten wir weit offene Poren. Bei den

brigen Veratrinschwmmen sind die Hautporen zusammengezogen.
Besonders stark kontrahiert und hufig ganz geschlossen sind sie bei

den Veratrin-Chondrosien. Die Porenkanle sind zusammengezogen.
Bei Chondrosia (^4 St. in 1 : 200, dann 3V2 St. in reinem Karmin-

wasser) sind die Porenkanle merkwrdigerweise distal zwiebeifrmig
erweitert und nur in ihren proximalen Teilen verengt. Die Subdermal-

rume sind besonders bei Clathria stark zusammengezogen. Die

distalen, in der Rinde liegenden Teile der Stammkanle von Chon-

drosia sind hufig stark kontrahiert, whrend die proximalen in der

Pulpa liegenden Teile unverndert sind. Die Sphinkter in den ein-

fhrenden Kanalstmmen von Apli/siiia, weraen durch 1 : 15000 und

1 : 5000 starkes Gift nicht wesentlich beeinflusst
,

wohl aber durch

1 : 1000 starkes Gift zu sehr energischer Kontraktion veranlasst. Die

Zweige des einfhrenden Systems nehmen an der allgemeinen Kon-

traktion in geringem Mae teil. Die Kammerporen scheinen meist

geschlossen zu sein. Zuweilen sind bei Aplysina (5 St. in 1 : 15000

Gift, und ^4 St. in 1:200 Gift, dann 3'/2 St. in Karminwasser) und

bei Spotigelia (Vj^ St. in 1 : 100 Gift) einzelne sichtbar. Die Kammer-

poren der mit 1 : 15000 bis 1 : 1000 starkem Gift behandelten Sycandren
sind betrchtlich und gleichmig zusammengezogen. Bei den '/* St.

in 1 : 200 starkem Gift und hernach 3^2 Stunden in reinem Karmin-

wasser gehaltenen Exemplaren dieses Scliwammes sind die Kammer-

poren in sehr unregelmiger Weise beeinflusst: teils geschlossen,

teils sehr klein und oval, teils unverndert. Die Kammern sind meist

mehr oder weniger kontrahiert. Bei Chondrosia steht die Kontraktion

der oberflchlichen Kammern im Verhltnis zur Strke des ange-

wendeten Giftes annhernd gleiche Wirkungsdauer desselben vor-

ausgesetzt. Die Kammern der 3^/4 Stunden mit 1 : 1000 starkem

Veratrin behandelten Exemplaren dieses Schwammes sind strker zu-

sammengezogen wie bei jenen, welche ^/^ Stunde in 1:200 starkem

Gift und hernach noch 372 Stunden in reinem Karminwasser ge-

halten wurden.

Bei Aplysina (5 St. in 1 : 15000 Gift) ist das Epithel der uern

Oberflche aufgeschrft, aber grtenteils nicht abgefallen. Auch bei

Ensponyia (5 St. in 1 : 15000 Gift) finden sich zuweilen Reste des

oberflchlichen Epithels. Bei allen andern Veratrin-Schwmmen fehlt

es ganz. Auch in den Vestibularrumen von Stelospongia und Hir-

cinia fehlt es stellenweise. In den oberflchlichen einfhrenden Kanlen
fehlt in der Regel das Epithel stellenweise, whrend es im Innern

des Schwammes meist intact ist. Der Grad der Beeinflussung des

Kanalepithels steht im Verhltnis zur Strke des angewendeten Giftes.

In allen Teilen des einfhrenden Systems verloren gegangen ist das
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Epithel bei Sycandra und Reniera (^^ St. in 1 : 200 Gift, dann 3^2 St.

in reinem Karminwasser). In den ausfhrenden Kanlen und im

Oscularrohr ist das Epithel meist unverndert. Es fehlt nur im

Oscularrohr jener ^^j^j/si>m- Exemplare, welche zerschnitten der Wir-

kung 1 : 2vi0 starken Giftes ausgesetzt wurden.

Die Krageuzellen sind besonders bei den mit 1 : 1000 und 1 : 200

starkem Gift behandelten Exemplaren von Aplysina und Sycandra gut

erhalten und besitzen bei diesen meist einen breiten Kragen und eine

wohlerhaltene, basal verdickte Geiel. 1 : 15000 starkes Gift bt auf

die Leiber der Kragenzellen von Sycandra keinen wesentlichen Ein-

fluss aus, 1 : 5000 starkes Gift aber verursacht schon eine betrchtliche

Schrumpfung derselben. Bei diesen Sycandren, sowie bei einigen

andern mit 1 : 15000 starkem Veratrin behandelten Spongien sind die

Kragenzellen gestreckt konisch und laufen in einen zipfelfrmigen

Anhang, den Geielrest aus. Bei allen andern Veratrinschwmmen
sind die Kragenzellen stark longitudinal geschrumpft und entbehren

der Anhnge. Bemerkenswert ist es, dass die Kragenzellen der mit

starkem Gift (1 : 1000, 1 : 20:j) behandelten Sycandren Kragen und

Geiel unverndert erhalten haben, whrend diese Anhnge bei den

mit schwcherem Gift behandelten Exemplaren eingezogen sind.

Offenbar wurden in jenen Fllen die Kragenzellen gettet ehe sie

Zeit hatten ihre Anhnge einzuziehen.

Die Oberflche der Veratrinschwmme ist klebrig und es haften

an derselben, wenn sie in Karminwasser lagen, stets Karminkrner.

Die Menge des Farbstoffs steht im Verhltnis zur Strke des ange-

wendeten Giftes. Im Innern der Veratrin-Karmin-Schwmme kommt
in der Regel gar kein Karmin vor; nur bei Euspongia (5 St. in

1 : 15000 Giftkarmin) finden sich Karminagglomerate in den End-

zweigen des einfhrenden Systems. Bei Veratrin Karmin-Spongelien
wird Farbstoff in jenen Kanlen und Kammern angetroffen, welche

dicht unter verletzten Hautstellen liegen. Nicht selten liegen Karmin-

krner in der Oscularrohrwand. (Schluss folgt.)

lieber die Deutung des Milchgebisses der Sugetiere.
Von Max Schlosser in Mnchen.

Bekanntlich gliedert sich das Gebiss der meisten Sugetiere nach

der verschiedenen Ausbildung der einzelnen Zhne in Schneidezhne,
Incisiven J

, Eckzhne, Caninen C
,
und Backzhne, die

ihrerseits wieder in Prmolaren Pr und Molaren M ein-

geteilt werden. Von allen diesen Zhnen nun hat bei den Placen-
t aliern ein jeder mit Ausnahme der M einen Vorgnger im soge-

nannten Milch gebiss, d.h. jenem Gebiss, welches bei der Geschlechts-

reife des Tieres oder auch zuweilen schon frher verloren geht.

Dieses Milchgebiss hat nun verschiedene Deutungen erfahren;

nach den einen Autoren stellt es eine ganz neue Zuthat dar, nach

X. 6
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