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Damit schliee icli diese kurze Mitteilung- ber die ersten Vor-

gnge der Entwicklung der Pyrosomu und kann die Hauptergebnisse
meiner Untersuchungen in folgenden Stzen kurz zusammenfassen:

1) Das Embryo der Pyrosoma entsteht aus befruchteten und aus

unbefruchteten Elementen, indem beim Aufbau des Cyathozoids
nicht nur die Elastomeren, sondern auch die Kalymocyten sich

beteiligen.

2) Die erste Differenzierung der Keimbltter zeigt sich in der

Scheidung der Zellen des Keimes in zwei Keimbltter: ein

Ectoderm und ein Mesoentoderm, von denen das letztere sich

weiter in ein mehrschichtiges Mesoderm und ein einschichtiges

Entoderm differenziert.

3) Das Mesoderm tritt in Form von zwei typischen Clomscken
auf.

4) Von beiden Clomscken entwickelt sich weiter nur der linke,

welcher sich spter in ein axiales Mesoderm und in einen

Perikardialschlauch verwandelt, whrend der rechte in einzelne

Zellen zerfllt, welche sich spter im Leibe des Cyathozoids
zerstreuen.

Odessa, den ^. Mrz 1890.

Bemerkungen ber die europischen Tropidonotus- Arten, so-

wie ber eine merkwrdige Korrelationserscheinung bei

einigen Schlangen.

Von cand. phil. Franz Werner in Wien.

Obwohl die Anzahl der Prae- und Postocularschilder, sowie der

Supralabialen in vielen Fllen sehr gute und bequeme, weil leicht

aufzufindende Unterscheidungsmerkmale fr gewisse Gattungen und
Arten der Schlangen sind, so gibt es doch manche Flle, in denen
diese Zahlen innerhalb gewisser Grenzen variieren; und geschieht
diese Variation derart, dass die Maximal- und Minimalgrenze der

Zahlen bei mehreren Arten einer Gattung ungefhr die gleiche ist,

mithin diese Arten, obwohl gewhnlich in dieser Beziehung gut

unterschieden, ausnahmsweise eine ganz gleiche Zahl der oben ge-
nannten Schilder aufweisen knnen, so ist bei sonstiger, nicht genauer
Untersuchung eine Verwechslung nicht unmglich.

Eine solche Gruppe bilden die drei europischen Arten der

Gattung Tropidonotus.

Die normale Zahl der Praeoc. Postoc. Supralabial,
ist bei Tropidonotus viperinus 2 2 7

natrix 13 7

tesselatus 2 3 8
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Diese Zahlen wrdeu, wenn sie eben konstant wren, g-anz allein

vollkommen ausreichen, um die drei Arten sicher zu unterscheiden^);

dies ist aber durchaus nicht der Fall, sondern die drei Arten variieren

in dieser Beziehung nahezu innerhalb derselben Grenzen, so dass die-

selben Zahlen immer bei zwei verschiedenen Arten vorkommen knnen.
So z. B. wird mau in der Regel T. natrix von T tesselatus leicht

durch die verschiedene Anzahl der Praeocularen (1, resp. 2) und

Supralabialen (7, resp, 8) unterscheiden knnen; es gibt zxhQV Nafrix-

Exemplare mit 2 Praeocularen und diese sind nicht gar so selten.

Steinda ebner erwhnt dieses Vorkommen in der Eeise der Fre-

gatte Novara (Zoolog. Teil I. Bd. 3. Reptilien S. 66), aber auch der

Unterschied in der Zahl der Oberlippenschikler ist nicht konstant;

denn auch T. tesselatus kann ebenso 7 Oberlippenschilder besitzen

wie Natrix (Schreiber, Herpetologia europaeu S. 234); nicht genug
an dem, es kann T. natrix sogar noch mit der var. hydrus von

T. tessellatus in der Zahl der Postocularen (4) bereinstimmen und

ich besitze selbst mehrere solche Exemplare. Anderseits weist Natrix

auch mehrfache Aehnlichkeiten mit T. viperinus auf, die aber nicht

so irrefhrend sind, da diese beiden Arten durch die verschiedene

Anzahl der Schuppenreihen des Rumpfes {T. natrix 19, T. viperinus

21 23) vorlufig noch gengend scharf au^^einandergehalten werden

knnen. Die Aehnlichkeit dieser zwei Schlangen kommt auf folgende

Weise zu stnde: 1) Verringerung der Anzahl der Praeocularen auf

1 bei T. viperinus (ziemlich hufig) ; 2) Verringerung der Anzahl der

Postocularen auf 2 bei T. natrix (nicht gar zu selten
;

siehe auch

Boettger, Studien an palearctischen Rept. u. Amph. S. 83, 17. u.

18. Ber. Ofifenbach. Ver. f. Naturk, 1878), sowie 3) die regelmige
Uebereinstimmung in der Anzahl der Supralabialen (7). Tessellatus

hat mit Viperinus nur die Anzahl der Praeocularen (2) und ausnahms-

weise auch der Supralabialen (7 bei T. tessellatus: Schreiber 1. c.

und 8 bei T. viperinus: Boettger, Beitrge zur Kenntnis der Rep-
tilien und Amphibien Spaniens und der Balearen S. 375. Abhandl.

Senkenbg. naturf. Gesellsch. XII. Frankfurt 1881) gemeinsam.
Fassen wir nun das Gesagte tabellarisch zusammen, so finden

wir fr
T. viperinus Praeoc. 1 2 Postoc. 2 Supralab. 7 8

T. natrix 12 2-4 7

T. tessellatus 23 34 (5) 78
und es ergibt sich also daraus keine scharfe Scheidung dieser

drei Arten.

Sehen wir nun bei den Tropido)iotus
- Arten (inkl. Nerodia und

Amphiesma) resp. bei den Natricinen im Allgemeinen nach, welche

1) Bei typischen Exemplaren ist eine Verwechslung schon wegen der

Frbung und Zeichnung ausgeschlossen ;
dunkle Exemplare von Natrix und

Tessellatus sind einander aber oft sehr hnlich.
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Zahlen als die ursprDgliclieren gelten knnen, die hheren oder die

niedrigeren, so finden wir die Zahl 1 fr die Praeociilaren, die Zahlen

2 3 fr die Postocularen bei den Natricinen der verschiedensten

Erdteile so verbreitet, dass diese Zahlen wohl als die ursprnglicheren
anzusehen sind; was die Supralabialen anbelangt, so ist aber die

niedrigere Zahl 7 nicht verbreiteter als die Zahl 8; nachdem wir

aber sehen, dass z. B. bei Ischnoynafhus Dekayi, der eine geringe

Zahl vonPrae- und Postocularen besitzt (1, resp. 2), auch die Anzahl

der Supralabialen geringer ist (7, ja sogar ein Exemplar mit 6 ist

mir bekannt), drfte auch in diesem Falle die geringere Anzahl als

die ursprnglichere gelten knnen.

Wir sehen berhaupt bei den Schlangen, dass mit fortschreitender

Entwicklung die Anzahl der Schuppen und Schilder sich vermehrt;

alle Schlaugen mit beschupptem Kopf und zahlreichen Schuppeureihen
sind nicht in den niedrigsten, sondern in den am hchsten ent-

wickelten Familien zu finden; die Solenoglyphen z. B. sind gewiss

nicht als primitive Formen aufzufassen.

Wir sehen aber auch bei allen diesen Gruppen, in denen Schlangen
mit beschupptem Kopfe auftreten, diese nicht etwa unvermittelt neben

den Formen mit groen Schildern stehen, sondern wir finden zahlreiche

Uebergnge^); whrend z. B. die Elapiden und die zwischen diesen

und den Viperiden intermediren Formen (Causidae u. s. w.) noch die

9 normalen, groen Schilder auf der horizontalen Kopfoberflche tragen,

sind bei Pelias die Internasalia und Praefrontalia in kleine zahlreichere

Schildchen aufgelst, das Frontale und die Parietalia in der Gre
reduziert; bei Vipera aspis sind schon die Parietalia (gewhnlich auch

das Frontale) in kleine Schildchen zerlegt; bei Echis carinata auch

die Supraocularia bis auf einen schmalen Rest in kleine Schildchen

geteilt und bei Vipera enphratica, atropos findet man gar kein groes
Schild mehr am Kopf.

Ein hnlicher Vorgang ist auch bei den Prae- und Postocular-

schildern zu bemerken. Die Vermehrung der Schilderzahl geht hier

auf zweierlei Weise vor sich; erstens durch horizontale Teilung der

Prae- und Postocularschilder und der unter dem Auge liegenden

Supralabialen (bei Zamenis- Arien) oder durch Neubildung von ganz

kleinen, fast unmerklichen Schildchen am Augenrande unter den schon

vorhandenen Prae- und Postocularen; so sehen wir bei anscheinend

normalen Tropidonotus tessellatus hufig solche kleine Schildchen (das

3. Prae- und das 4. resp. 5. Postoculare), die bei weiterem Wachstum

zu Formen der var. hydrus fhren.

Die Bildung eines Ringes von Schildchen um die Augen ii^t nun

entweder die Folge einer fortwhrenden Neubildung von Prae- und

1) Familien, in denen die groen Kopfschilder mehr oder weniger vollstndig

durch Schuppen ersetzt sind: Tortrycidae, Erycidae, Boidae, Pythonidae, Hydro-

phidae, Viperidac, Crotalidae etc.
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Postocularen und Vergrerung- derselben, bis endlich die untersten

Praeocularen mit den untersten Postocularen unter dem Auge an-

einanderstoen; oder es schnren sich von den Oberlippenschildern

(bei gleichzeitiger Querteiliing der Praeocularen) Stcke ab, die als

Subocularschilder bezeichnet werden und die die Verbindung der

Prae- und Postocularen bilden (Zamenis).
Aus einem solchen Augenring knnen sich nun (wahrscheinlich

durch konzentrische Teilung) zwei oder mehrere Augenringe bilden.

Diese Vermehrung der Schildchenreihen zwischen dem Auge und den

Supralabialen knnen wir bei Viperiden und Crotaliden beobachten;
es findet sich bei Pelias herus 1, bei Vipera asp/'s, amnwdytes,

xanthina, Raddei aber 2, bei V. euphratica meist 3, bei V. Russelli

und arietans 3, manchmal 4, bei V. nasicornis 4, seltener 5 Reihen

von Schildchen zwischen Oberlippenschildern und Auge; desgleichen
beobachtet man bei Crotalus durissus 3, bei C. atrox, adamanteus und

horridi^s 4, bei C. conuentus b, bei C. molossus 6 Reihen derartiger
Schildchen zwischen Auge und den Oberlippenschildern.

Es ist nun sehr merkwrdig zu sehen, dass ^) die Anzahl der

Augenschilder, resp. der Schildchenreihen unter dem Auge mit der

der Supralabialen und der Schuppenreihen des Rumpfes in geradem
Verhltnis steht, dass also mit der Vergrerung einer dieser Zahlen

auch die beiden anderen wachsen. Die Vermehrung der Anzahl dieser

Schilder- und Schuppenreihen geht natrlich nicht genau in einer

arithmetischen oder geometrischen Progression vor sich, so dass man
etwa aus der Anzahl der Schildchenreihen zwischen dem Auge und

den Supralabialen die Anzahl dieser letzteren und der Schuppenreihen
nach einer Formel berechnen knnte; immerhin aber ist diese Er-

scheinung auffallend genug, umsomehr, als wir fr sie gar keinen

Grund anzugeben vermgen; es ist ja in der That nicht zu begreifen,

warum bei diesen Schlaugen mit der Vermehrung der Anzahl einer

Gruppe von Schildern des Kopfes auch die der damit gar nicht zu-

sammenhngenden Schuppenreihen wchst; die Thatsache ist aber

bestehend ^).

Ich schliee hier nun eine Tabelle an, aus der diese gleichmige
Vermehrung der Augenschilder (resp. -reihen), der Oberlippenschilder
und Rumpf- Schuppenreihen ersichtlich wird und bemerke hier, dass

ich die Zahlen bei den Viperiden aus Strauch's Synopsis der Vi-

periden (Mem. Acad. St. Petersbourg VII. Serie Tom. XIV), die bei

den Croifa/ws - Arten teilweise aus Duges (Apuntes para la monografia
de los Crotalos de Mexiko, Naturaleza Tomo IV, Mexiko 1879) und

Baird und Girard (Catalogue of North American Reptiles I. Ser-

1) Bei Zamenis, Vipera und Crotalus.

2) Es wird gewiss noch einige Genera unter den Schlangen geben, die bei

reicherer Artenzahl eine derartige Erscheinung zeigen (ja vielleicht auch

Familien: Calamariidae? Crotalidae?).
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pents. Washington 1853) entlehnt habe,
Zamenis- Arten von Herrn Dr. Oskar
durch Daten untersttzt wurde, wofr
richtigsten Dank ausspreche.

whrend ich bezglich der

oettger in Frankfurt a. M.

ich demselben meinen auf-

Fr Zamenis ist die Reihe ungefhr folgendermaen:
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Fr Crotalns endlich:

Schilderreihen unter

dem Auge.
Crotalus lugtihris
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