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Das letzte entscheidende Wort wird allerdings erst in diesen

Fragen zu sprechen sein, wenn durch Einverleibung eines chemisch

wohl charakterisierten bakteriellen Stoffwechselproduktes, unter denen

die Ptomaine und Toxine als die spezitisch wirksamen voranstehen,

Immunitt erreicht werden kann.

Dann wird vielleicht auch das allseitig erwnschte, therapeu-
tische Ziel der inneren Medizin unsere rationellen, d. h. spezi-
fischen Heilmethoden zu vervollkommnen, rascher als bisher seiner

Vollendung entgegengehen.
Nur eine innige Verbindung der inneren Medizin mit der

exakten Chemie, deren Bedeutung fr die Heilkunde berhaupt
noch lange nicht gengend geschtzt wird, verheit diesen erfolg-

reichen Schritt zum Wohle unserer Kranken.

Max Frbringer, Untersuchung-en zur Morphologie und

Systematik der Vgel, zugleich ein Beitrag zur Anatomie

der Sttz- und Bewegungsorgane.

(Fnftes Stck Schliiss.)

Bemerkungen ber Nomenclatur der aus straffem Binde-

gewebe bestehenden Gebilde.

In den gebruchlichen Lehrbchern der menschlichen Anatomie

werden die Begriffe Band, Fascie, Aponeurose, Sehne" von den ver-

schiedenen Autoren oft in verschiedener Weise definiert, was wohl

seinen Grund darin haben mag, dass gerade das Sttzgewebe infolge

seiner proteusartigen Natur, seiner Abhngigkeit von den umliegenden
aktiveren Gewebselementen und seiner Plastizitt, Form und Struktur

wie kein 2. Bestandteil des Krpers wechselt und daher dessen Grenz-

bestimmungen ganz besonders schwierig sind.

Auf Grund seiner und der Untersuchungen anderer Forscher teilt

nun F. die in Frage kommenden Gebilde in folgende Gruppen ein:

in Membranen, Ligamente, Fascien und Sehnen.

Als Membranen bezeichnet er diejenigen Ausbreitungen von

straffem oder lockerem verschieden faserigem Bindegewebe, welche

Fenster (Fenestrae, Foramina obturata) oder Incisuren (Semifenestrae,

Incisurae obturatae) eines einheitlichen Skelettelementes einschlieen.

Nerven und Gefe durchbohren diese Gebilde oft und wenn die

Oeffnungen fr dieselben greren Umfang annehmen, zieht sich die

Membran zu einem schmalen aber krftigen bandartigen Streifen zu-

sammen (Jugamentum s. Membrana coartata). Hufig entspringen an

den Membranen auch Muskeln. Was nun ihre Entstehung anbetrifft,

so kommt man mit Hilfe der vergleichenden Morphologie zu dem

Resultate, dass viele derselben im Laufe der phylogenetischen Ent-

wicklung skelettogen (chondrogen) sich gebildet haben, dass aber die
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auf den individuellen Befund zugeschnittene Ontogenie diesen Bildungs-

gang nicht mehr reproduziert. Daneben gibt es aber auch Membranen,
welche vermutlich zu keiner phylogenetischen Zeit knorplig oder

knchern prformiert waren, sondern die direkt aus dem embryonalen
Bindegewebe hervorgegangen sind [echt autogene oder desmogene
Membranen im Gegensatz zu den ersteren, den pseudo- autogenen

(oder hchst wahrscheinlich skelettogenen)]. Endlich aber knnen
Membranen auch in der Weise entstehen, dass ein ursprnglich ge-
trennte Knochen verbindendes Ligament durch deren sekundre

Anchylosierung von selbst zur Membran wird (syndesmogeue M.), oder

eine ursprngliche Membran nach der sekundren Sonderung eines

Skeletteils in 2 getrennte Abschnitte Ligament zerfllt (membranogenes
Lig.). Durch eine von dem umrahmenden Skelett ausgehende Ossi-

fizierung oder Chondrofizierung knnen auch sekundr Membranen
zum Verschlusse kommen, Impressiones (verdnnte Stellen) zeigen
dann oft nach den Ort der letzten Ausfllung an.

Von den Membranen verschieden sind die Bnder, Ligamenta,
und hnliche Gebilde, sie verbinden 2 oder mehr distinkte Skeletteile

mit einander, reprsentieren breitere oder schmlere Zge von straffem

Bindegewebe und dienen sehr hufig Muskeln oder Teilen derselben

zum Ursprnge oder zur Insertion, Meist entwickeln sie sich direkt

aus dem embryonalen zwischen 2 Knochenanlagen befindlichen Binde-

gewebe (autogenes oder desmogenes Lig.), kommen aber in verein-

zelten Fllen durch Reduktion von Skelettelementen (skelettogenes

Lig.), durch Umbildung aus einer Syndesmochoudrose (syndesmochon-
droses Lig.), oder einem Gelenke (diarthrogenes Lig.), durch Ver-

schmelzung zweier tiefliegender Ankerungen (paratenontogenes Lig.),

durch Zusammenflieen der Ursprungs- und Insertionssehne des schwin-

denden Muskels, oder durch Einlagerung eines groen Sesambeines

in die Muskelsehne (tenoutogenes Lig., zum Teil dem Lig. tenseur

einzelner Autoren entsprechend), oder endlich durch ausgedehnte
Muskelreduktion unter Wucherung des Perimysium (perimysiogenes

Lig.) zur Ausbildung.
Die Verbindung von Knochen und Knorpel durch Fasergewebe

oder durch elastische Elemente mittels eines Ligamentes (Syndes-

mosis) ist zwar meist eine bewegliche (Syndesmosis s. str. s. S. laxa),
kann aber unter Umstnden auch fast eine unbewegliche werden

(Syndesmotis arta s. Sutura fibrosa). Die Syndesmosis laxa ist im

ganzen nur wenig verbreitet. Erfolgt die Gliederung der Skelett-

elemente erst in spter Embryonalzeit, wenn das die Knochen ver-

bindende Sttzgewebe schon prochondral oder chondral umgebildet

ist, so entsteht eine autogene Syndesmochondrosis (der Symphysis
der meisten Autoren und falschen Synchondrosis Gegenbaur's
entsprechend), oder eine Synchondrosis (je nachdem faserige oder

hyalinknorpelige Elemente berwiegen). Beide Gebilde reprsen-
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tieren meist wenig bewegliche Vereinigungen. Nhern sich die

zusammenhngenden Knochenrnder der Skelettstcke und bilden

sie ineinander greifende Fortstze aus, so entsteht eine fast un-

bewegliche Verbindung beider (Syndesmochondrosis arta s. Sutura

fibrocartilaginea, Synchondrosis arta s. Sutura cartilaginea). Schreitet

die Verkncherung von den Kuochenrndern oder Knochenenden aus

weiter fort, so kann es bei den verschiedenen Formen der unbeweg-
lichen Knochenverbindungen (Suturae) zur vlligen Verschmelzung,

Anchylosierung der Knochen kommen (syndesmogene, syndesmochon-

drogene, synchondrogene, diarthrogene Synothosis). Alle die bisher

erwhnten, durch Bindegewebe, Faserknorpel und Hyalinknorpel be-

wirkten Knocheuverbindiingeu bezeichnet die menschliche Anatomie

als Synarthosen.
Im Gegensatz zu denselben stehen die Gelenke. Ein derartiges

Gebilde, eine Articulatio s. Diarthrosis (Diachondrosis), entsteht in

der Weise, dass die in frher embryonaler Zeit mit besonderen Cen-

tren beginnende Verknorpelung zweier oder mehrerer Knochenanlagen
so ausgiebig fortschreitet, dass alles oder das meiste zwischen den-

selben liegende Embryonalgewebe in Knorpel bergefhrt wird und

gleichzeitig mit dem Ablaufe der Chondrofizierung die Gliederung
beider Anlagen in Gestalt eines synovialen Spaltes erfolgt Ut, welcher

weiterhin zu einer umfangreichen Hlile sich erweitert. Beide Skelett-

enden bleiben in diesem Falle knorplig (Cartilagines articulares) und

der das ganze Gebilde umschlieende und ringsum verbindende Apparat
wird zum Lig. articulare s. capsulare. Vollzieht sich dagegen die

embryonale Entwicklung in der Art, dass sie anfangs unter dem Bilde

einer Syndesmochondrose verluft und erst spter die synovialen

Spalten entstehen, so erlangen diese niemals die Bedeutung der echten

Gelenkhhlen, sondern treten entweder als kleinere Spalte im fibro-

cartilaginsen oder fibrsen Gewebe auf (gewhnliche Syndesmochon-
drosis mit Spalten) oder sie finden sich als umfngliche Hohlrume
und fhren so zu einer Mittelform zwischen Syndesmochondrosis und

Diarthrosis (Diachondrosis), welche F. als Diadesmochondrosis be-

zeichnet und die dem Halbgelenk Luschka's und dem Bindegewebs-

gelenk Schul in 's entspricht.

Als Fascien bezeichnet F., wie schon an einer andern Stelle aus-

fhrlich errtert, diejenigen Gebilde des interstitiellen Bindegewebes,
welche Muskeln mit ihren Sehnen oder ganze Muskelgruppen mit den

zugehrigen oder benachbarten Weichteilen umhllen oder scheiden

und als besondere Lagen mit bestimmter Faserrichtung sich dar-

stellen. Die Fascien aber, deren Fasern diejenigen des zugehrigen
Muskels unter ungefhr rechtem Winkel kreuzen, nennt er Fasciae

s. Str. s. Fasciae supramusculares, diejenigen dagegen, welche zwischen

den Muskeln sich einschieben, Fascie intermusculares, andere Forscher

bezeichnen die letzteren als fibrse Scheidewnde, aponeurotische
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Bltter, Ligamenta intermuscularia, Membranae interraiisculares. Ob-

wohl die strkeren Fascien von einzelnen Autoren auch Aponeu-
rotische Fascien genannt leicht erkennbar sind, ist doch zwischen

den schwcheren und dem interstitiellen Bindegewebe, das viele Forscher

mit dem Namen : Fibro-areolre Fascien, Fasciae subcutaneae belegen,

eine eigentliche Grenze nicht zu ziehen. Handelt es sich darum,
Muskeln oder Muskelsehnen in einer bestimmten Lage zu erhalten,

so treten die Fascien auch mit der Haut oder mit dem Skelette in

Verbindung und erlangen dann eine besondere Bedeutung (Fasciae

durae, welche andere Forscher meist als Ligamente bezeichnen), sie

bilden in diesem Falle mit dem Skelett feste und direkt verbundene

Zge, welche Sehnen und Muskeln berbrcken (Retinacula), meist

fibrs sind, in gewissen Fllen aber auch fibrocartilagins werden

und selbst partiell oder total verknchern knnen (R. fibrosa, fibro-

cartilaginosa, ossea), oder sie treten als Faserscheiden auf, welche

nicht unmittelbar mit dem Knochengerste in Connex stehen, sondern

die Muskeln umhllen (Vaginae musculares). Diese Umhllung (der

Muskeln resp. ihrer Sehnen seitens der Fascien, besonders aber der

Retinacula und Vaginae) geschieht nur locker, an zahlreichen Stellen

treten in dem interstitiellen Bindegewebe sogar Spalte auf, die schlie-

lich sich zu synovialen den Gelenkhhlen hnlichen Hohlrumen
differenzieren knnen. F. bezeichnet dieselben als Bursae synoviales,

wenn es breitere Spalte zwischen Skeletteilen, Muskeln oder Muskel-

sehnen sind, Vaginae synoviales tendinum hingegen nennt er sie, falls

sie als lngere die Sehnen umschlieende Hohlrume auftreten und

von feineren Strngen lockeren Bindegewebes durchsetzt sind, in

welchem Gefe und Nerven verlaufen (diese Strnge selbst nennt F.

Fila nutritiva, andere Autoren bezeichnen sie als Vincula, Retinacula,

Tenacula tendinum). Stellenweise bilden sich im interstitiellen Binde-

gewebe auch strkere Strnge aus, die von der Seite kommend, sich

fest mit der Sehne oder mit der oberflchlichen Faserhaut des Muskels

verbinden (Ankerungen, Parateuontes). Unter Umstnden knnen
diese Strnge sich auch zu Sehnen und Ligamenten umwandeln

(paratenontogene Sehnen und Ligamente). Zuweilen treten die supra-

und intermuskularen Fascien mit den von ihnen umhllten oder mit

benachbarten Muskeln in innigerem Zusammenhang, gewhren den-

selben Ursprung und Insertion und erfahren dadurch eine Verstrkung
und Vernderung ihres Sehnenverlaufes, indem unter dem Einflsse

des direkten Muskelzuges neue Faserungen entstehen
,

welche den

ursprnglichen mehr quer verlaufenden gerade entgegengesetzt sind.

Dadurch verliert die Fascie ihren spezifisch fascisen Charakter, nimmt

eine Mittelstelle zwischen Fascie und Sehne ein wird Aponeurose
und kann schlielich ganz zu einer Sehne werden. Umgekehrt aber

bildet sich in vielen Fllen infolge regressiver Metamorphose eine

Sehne zu einer Fascie zurck (tenontogene Fascie).
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Sehnen, Tendines, Tenontes.

Als Sehnen bezeichnet F. die breiteren oder schmleren Zlige

von straffem Bindegewebe, welche die Aufgabe haben, die Muskel-

enden mit dem Skelette oder mit andern dasselbe vertretenden An-

heftungsstellen fest zu vereinigen Endsehnen, Tendines terminales

Ursprungssehen T. origines, Anotenontes und distale Insertionssehnen,

T. insertiones, Katotenontes oder auch 2 oder mehrere aufeinander

folgende Muskelbuche mit einander zu verbinden (Zwischensehnen,
Tendines intermediae s. Mesotenontes. Ganz kurze Zwischensehnen

nennt man wohl auch Inscriptiones tendineae). Fr die ursprng-
liche Entstehung der Sehnen sind die primitiven Bindegewebssepta
zwischen den Muskelteilen der Urwirbel (Myomeren) von Bedeutung,
sie bilden gewissermaen primordiale Inscriptiones tendineae und ge-
winnen mit der Ausbildung der Muskulatur und Entfaltung des Skelett-

systemes eine hchst komplizierte Differenzierung, welche successive zu

dem Sehnenreichtum fhrt, durch welchen das Muskelsystem der hheren
Tiere sich auszeichnet (autogene Sehnen). Im weiteren Verlaufe der

Entwicklung treten aber dazu auch noch eine ansehnliche Menge von

Sehnen, welche, wie schon im vorhergehenden erwhnt, aus den Fascien

durch das Zwischenglied der Aponeurosen mit Hilfe der Muskeln sich

bilden (taeniogene Sehnen), ferner werden manchmal auch Ankerungen
in Sehnen bergefhrt (paratenontogene Sehnen) und endlich knnen
sich auch derartige Gebilde auf Kosten des sich verkrzenden Muskel-

bauches und unter Wucherung und hherer Ausbildung des betreffen-

den Perimysium entwickeln (perimysiogene Sehnen). Breitere Muskeln
weisen Sehnen auf, welche sich durch fascienhnliche breite und

mig starke Bindegewebslagen (Tendines latae) auszeichnen, in der

Regel ein einfaches und gleichmiges Verhalten besitzen, mitunter

aber auch schwchere und strkere Zge unterscheiden lassen und

sogar in teils schlankere, teils krftigere Sehnen zerfallen knnen.
Sehr hufig sind auch die Sehnen verschiedener Muskeln durch

schwchere oder strkere (Sehnen-) Fascikel (Tendines communieantes

s. Copulae s. Vincula tendinum) mit einander in Verbindung gesetzt.

Allenthalben sind aber Uebergnge zwischen Membranen
, Liga-

menten, Fascien und Sehnen zu konstatieren, beispielsweise vermittelt

das membranogene Lig. den Zusammenhang mit den Membranen, das

paratenontogene Lig. den mit den Fascien und das tenontogene den-

jenigen mit den Sehnen.

A. Lang, Zur Charakteristik der Forschuiig-swege von

Lamarck und Darwin.
Vortrag gehalten am 29. Juni 1889 in der Aula der Universitt zu Jena.

Jena 1889.

Lang sucht in diesem Vortrage das auffallend absprechende Urteil,

welches Darwin ber die zoologische Philosophie seines Vorlufers Lamarck
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