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Die Augenlinse des Proteus anguineus.

Von K W. Schlampp,
Dozent an der tierrztlichen Hochschule in Mnchen.

(Aus dem zool. Institute in Erlangen.)

Alle Autoren, welche bislang ihre Studien ber das Auge des

Hhlenolmes verffentlichten, stimmen darin tiberein, dass dessen unter

der Haut verborgen liegendes Sehorgan im Vergleiche mit ihm zu-

nchst verwandter Tiere eine weitgehende Verkmmerung zeigt. Als

besonders auffallend und merkwrdig registrieren die Untersucher das

vollstndige Fehlen der Linse in diesem Auge, welches sich nur bis

zur Entstehung der sekundren Augenblase entwickelt und auf dieser

Bildungsstufe dann lebenslang verharrt. Beziehen wir diesen Befund
auf das ausgewachsene Tier, so kann ich die eigentmliche Thatsache

besttigen, dass im Auge eines vielleicht 20 und mehr Zentimeter von

der Schnauze bis zur Schwanzspitze messenden Individuum nirgends
mehr auch nur eine Andeutung der Linse zu entdecken ist. Greift

man aber auf die allerdings ziemlich schwierig erhltlichen Jngern
Tiere und auf die Larve zurck (von welch letzteren Herr Dr. Zeller
und Prof. Dr. Selenka mir einige zu berlassen die Liebenswrdig-
keit hatten), so findet sich, dass im Proteus- Auge genau so wie in

jedem anderen Vertebraten-Auge eine Linse angelegt wird. Sie wchst
in den sekundren Augenbecher hinein, um spterhin sich wieder zu-

rckzubilden und der Resorption zu verfallen, nachdem sie als einzige

Andeutung eines dioptrischen Apparates in einem Auge, welches zur

Perzeption scharfer Bilder aus anatomischen und biologischen Grnden

unfhig ist, obsolet geworden ist.

Die Linse zeigt sich bei meiner jngsten 4 Wochen alten Larve

als eine am distalen Augenpole gelegene, etwa 0,085 mm im Durch-

messer haltende, aus teils zylindrischen (vordere Flche), teils an-

nherungsweise kubischen Epithelzellen bestehende Kugel, welche eine

Glasmembran als Kapsel umzieht und gegen die ebenfalls zelligen

Kachbarorgane scharf abgrenzt. Nach vorne stt die Linse mit

ihrem vorderen Pole an die Innenflche der Augenkapsel, wo sie mit

ihrer Kapsel befestigt ist, seitlich wird sie vom ringfrmigen Stratum

ciliare der Pigmentschicht getragen und nach hinten zu liegen ihr,

weil jede Andeutung des Glaskrpers vollstndig fehlt, direkt die

Krnerzellen der nervsen Netzhautschichten an, ohne dass sie jedoch
in irgend welche Verbindung mit diesen Organen trete. Beim 10 cm

langen Tiere hat die Linse ihrer Masse nach schon eine bedeutende

Einbue erlitten: sie liegt noch an gleicher Stelle in ihrer Kapsel,
ist jedoch auf etwa ein fnftel und weniger ihres frheren Durch-

messers geschrumpft und lsst auf Schnitten immer nur 5 bis 6 neben

einander gelagerte Epithelzellen noch erkennen. Mit der Volums-

abnahme der Linse wchst gleichzeitig das Ciliarstratum der Pigment-
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schichte vor, um sich nachdem spter die wenigen Linsenzellen

vollstndig resorbiert sind zu berhren und zu schlieen. Diesem

meinem Befunde zufolge muss demnach die Linse wie bei anderen

Tieren sich vom Ektoderm abschnren und in die laterale Oeffnung
des Augenbechers einwachsen, in welchen sie nach erfolgter Differen-

zierung des benachbarten Mesoderms zur Augenkapsel eingeschlossen

wird und dort alsbald der Rckbildung und vollstndigen Resorption
anheimfllt.

Die Au gen kapsei, welche den Augapfelinhalt umschliet, be-

steht aus einer dnnen Lage feiner, kernhaltiger und leicht gewellter

Bindegewebsfibrillen, in welche, was Leydig erstmalig angab und

Hess in jngster Zeit bestritt, bei jngeren Individuen einzelne Knorpel-

zellen, bei lteren dagegen entweder in der Gegend des hinteren Augen-

poles oder des Augenquators Plttchen hyalinen Knorpels einge-

schlossen sich vorfinden. Eine Differenzierung dieser aus dem Mesoderm

hervorgegangenen Umhllungsmembran in Sclera und Cornea tritt

niemals auf; die Bindegewebslamelle behlt ihre histologische Struktur

auch in der Gegend des vorderen Augenpoles unterschiedslos bei.

Nach innen zu liegt der Augenkapsel das Chorioidalstratum an,

gebildet aus sehr zarten, dicht mit Pigmentkrnchen beladenen Binde-

gewebsfasern. Indem dieselben sich unter sehr spitzen Winkeln kreuzen

und durchflechten, entsteht zwischen ihnen ein enges Maschennetz

(Lymphrume). Durch diese Anordnung wird ein Bild erhalten hn-

lich dem der Lamina fusca in andern Augen. Und dass diese Gewebs-

lage wirklich als Aderhaut gedeutet werden muss, erhellt aus ihrem,

bislang von allen Untersuchern bestrittenen Gehalte an Blutgefen.
Ihre innerste Begrenzung bildet eine Kapillare, teils vollgepfropft mit

den groen, scheibenfrmigen Blutkrperchen, teils leer und kollabiert.

An die Kapillarwandung stt direkt die Netzhaut mit ihrer Pigment-
schichte an: eine einfache Lage ovaler, mit ihrem Lngsdurch-
messer tangential zur Augapfeloberflche gestellter Zellen mit groem
Kerne, zwischen welche reichlich krniges Pigment eingestreut liegt.

Vorwrts vom Augenquator und in der Nhe des vorderen Augen-

poles verliert die Pigmentschicht den Charakter einer einzelligen Lage,
verbreitet sich zu einem mit seiner Hauptrichtung nach der Augenaxe
hinziehenden Zelllager, in welches sich das schwarzbraune Pigment
mit feinen Auslufern hinein verliert. Indem eine derartige Verdickung
des vorderen Teiles der ber die nervse Schichte der Retina nach

vorne hinausragenden Pigmentschichte in allen Meridianen auftritt,

entsteht am vorderen Augenpole ein ringfrmiger, senkrecht auf der

Augenaxe stehender Zellwulst die embryonale Anlage von Corpus
ciliare und Iris, welcher im Larvenstadium die Linse, wie oben schon

angegeben, umfasst und dessen der Augenaxe zugekehrte Begrenzuugs-
flche sich spter beim erwachsenen Tiere, nachdem die Linse ver-

schwunden ist, berhrt. Die gleiche Textur, wie sie hier von der
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Larve beschrieben wurde, behlt das Stratum ciliare retinae whrend
der ganzen Lebensdauer, indem ein Dazwischenwachsen des Meso-

derms zur Anlage und Bildung von Blutgefen, Muskeln etc. nicht

stattfindet.

Den ganzen weiteren Binnenraum des Auges nimmt bei dem voll-

stndigen Fehlen eines Glaskrpers die infolge dessen annherungs-
weise kugelfrmige nervse Schichte der Netzhaut ein, in welcher,

wie das Krause und Desfosses angegeben haben und Hess be-

sttigt, alle die einzelnen Schichten sich nachweisen lassen, welche

wir in der Netzhaut der Vertebraten zu finden gewohnt sind. In der

Gegend des hinteren Augenpoles tritt der Sehnerv, ein zartes Stmm-
chen aus Bndelchen markloser Nervenfasern, durch eine Lcke in

der Augenkapsel hindurch, durchbricht die Pigmentschichte und luft

lngs der Augenaxe durch die nervse Schichte (resp. in der Axe

der zu einem zylindrischen Zapfen angeordneten Ganglienzellenlage)

hindurch, sich allmhlich verjngend nach Abgabe einer Anzahl radir

in die Netzhautkugel einstrahlenden Nervenfdchen, um sich gegen
den vordem Augenpol hin zu verlieren. Seine radiren Fdchen lassen

sich durch die Lage der Ganglienzellen hindurch verfolgen und strahlen

in die molekulare Schichte ein, wo sie verschwinden
;
ob die von der

letzteren weg durch die Krnerschichte ziehenden zahlreichen Fibrillen

nervser Natur oder dem bindegewebigen Sttzgerste angehrig sind,

drfte schwer zu entscheiden sein. Nach auen von der Krnerschichte

gegen die Pigmentschichte zugekehrt finden sich die Endapparate

tragenden Zellen. Ueber deren feinere Strukturverhltnisse zu be-

richten sowie eine eingehendere Darstellung des Protcus-Auges behalte

ich mir fr eine in kurzer Zeit dieser vorlufigen Mitteilung folgende

Arbeit vor.

Erlangen, den 7. Januar 1891.

Beitrge zur Embryologie der Isopoden.

Von Dr. Jzef Nusbaum in Warschau.
I.

Whrend meines Aufenthalts an der zoologischen Station zu

Conearneau im Sommer des verflossenen Jahres studierte ich die Ent-

wicklungsgeschichte einiger mariner Isopoden. Indem ich eine aus-

fhrliche Arbeit mit vielen Abbildungen erst spter an einer andern

Stelle publizieren werde, wnsche ich in einer Reihe von vorlufigen

Mitteilungen hier kurz nur die wichtigsten Resultate meiner bisherigen

Untersuchungen mitzuteilen.

Bildung der Keimbltter und des Verdauungskanals bei

Ligia oceanica L.

An dem jngsten Stadium, welches mir zu finden gelungen ist,

beobachtete ich auf Schnitten an einem Pole des Eies dicht unter der
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