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bewiesen ist *). Dem obigen entsprechend teile ich die Helminthozoa

s. Vermes in: Inarticulata (Sipunculoidea , Phoronida, Bnjozoa,

Bhabdopleurida; Triarticulata (Brachiopoda und Chaetognatha) und

Arti cu lata (Chaetopoda, Steleckopoda incl. Myzostomidae ,
Hirudinei

und Echiuroldea).

Die Notoneura teile ich in ) Achordata s. Enteropneusta: keine

Chorda, die Haut mit Flimmerepithel bedeckt; der Krper ist aus

dem Kopfsegment (Kopfclom), Kragensegment und dem unseg-

mentierten Rumpfsegment zusammengesetzt, und ) Chordata (die

Chorda entwickelt, das Integument im erwachsenen Zustande ohne

Flimmern; der Krper segmentiert, oder sekundr ohne Segmen-

tierung) Leptocardii, Tun/'cata und Vertebrata.

Einiges ber den Mitteldann der Galeodiden.

Von A. Birula.

(Aus dem zootomischen Institut der Universitt St. Petersburg-.)

Der allgemeine Bau des Darmkanals der Galeodiden ist mehr

oder minder nach den Arbeiten von Blanchard 2
), Dufour 3

) und

Kittary 4
)
bekannt. Die grberen anatomisch- topographischen Ver-

hltnisse sind in Krze die folgenden. Der Vorderdarm, nachdem

er das Kopfganglion durchbohrt hat, erweitert sich etwas und geht
in den ziemlich erweiterten Miteldarm ber, der in seinem vorderen

Abschnitte zwei erste Paare zusammenliegender und nach vorn ge-

richteter lindschluche bildet; hinter diesen Blindschluchen in

einiger Entfernung finden wir das dritte Paar und noch weiter nach

hinten in derselben Entfernung das vierte Paar. Die Blindschluche

der beiden letzteren Paare sind an ihrem freien Ende zweilappig.

Beim Uebergange dieses im Cephalothorax liegenden Mitteldarm-

abschnittes in den Abdominalmitteldarm mnden in den Darm An-

hnge, welche als einfache Aussackungen der Mitteldarmwnde an-

zusprechen sind und welche Blanchard 5
) portion anterieure de

l'intestin aecompagnee des premieres glandes hepatiques" nennt;

Kittary
6
)

nennt dieselben Leber". Diese Anhnge (ich will sie

1) Wenn es einmal bewiesen wird, dass Rhodope zu den Malacozoen zu

rechnen ist, dann werden wir in ihr eine Form erblicken mssen, die ganz den

Endoprocten analoges Beispiel der Rckkehr zum embryonalen Zustande dar-

stellt.

2) Emile Blanchard, L'organisation du Regne aniroal. Arachnides.

3) Dufour, Anatomie, Physiol. et Hist. natur. des Galeodes. Memoires

pr. p. div. savants a l'Acad. d. Sciences d. France, tom. XVII, 1862, p. 338.

4) Kittary, Anatomische Untersuchungen der gewhnlichen und der

stechenden Solpuga.

5) E. Blanchard 1. c. Arachnides, pl. 28, f. 4m.

6) Kittary 1. c. p. 58, Tab. 3, f. 12fc.
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provisorisch Darmscke nennen) scheinen bei anderen Arachnoi-

deen und auch bei einigen Galeodiden zu fehlen; namentlich nach

Dufour 1
) sind dieselben bei der Gattung Rhax nicht vorhanden.

Die Abdominalabteilung des Mitteldarmes nimmt zugleich die so-

genannten Leberschluche in sich auf.

In histologischer Hinsicht besteht der im Cephalothorax liegende
Teil des Mitteldarmes aus drei Schichten: der uersten Schicht des

Bindegewebes, der Tunica propria und dem auf T. propria sitzenden

Epithel. Der Bau des Bindegewebes entspricht im Allgemeinen der

Beschreibung Frenzel's 2
) dieses Gewebes einiger Dekapoden. In

dem Gebiete der Blindschluche sind die Mitteldarmwnde etwas

dicker als in allen brigen Orten, und diese Verdickung entsteht

lediglich auf Kosten des Bindegewebes; die dorsale Darmwand ist

dabei dicker, als die ventrale. Der Charakter dieses Gewebes (Fig. c)

ist im Ganzen zellig- schwammig, namentlich hat es diesen Bau im

innern, whrend die uerste Schicht mehr oder minder aus zellig-

faserigen Elementen besteht. Mit starker Vergrerung kann man
sehen, dass dieses zellig- schwammige Bindegewebe aus mehr oder

minder dunklen sich schwach frbenden, feinkrnigen rundlichen

Plasmaabteilungen besteht, in denen Kerne liegen. Diese Abteilungen
sind durch glnzende, farblose, homogene Streife voneinander ab-

gegrenzt, welche letztere sich auch vielfach zu versteln und mit

einander zu anastomosieren scheinen. Diese Plasmaabteilungen sind

die einzelnen Zellen des Bindegewebes und die homogenen Streifen

zwischen ihnen sind Frenzel's Interzellularsubstanz", welche dieser

Verfasser fr Produkt dieser Zellen hlt. In dem Bindegewebe sind

schwach gefrbte, aber mit groen, intensiv gefrbten Chromatin-

krnchen versehene kleine polyedrische Kerne zerstreut. Hufig liegt

im Kerne ein intensiv frbendes glnzendes Krnchen, das als Nucleus

(oder Nucleoid?) bezeichnet werden kann; zwischen den greren
Krnchen und den kleineren Chromatinkrnchen sind aber allmhliche

Uebergnge vorhanden. In dem peripherischen Teile des Binde-

gewebes bekommt man Tracheenste und sehr selten einzelne Fasern

zur Ansicht, welche an Muskelfasern erinnern; diese Fasern sind

aber nicht quergestreift. Bezglich der Anwesenheit der Muskel-

fasern bei den echten Spinnen sind in der Literatur im Allgemeinen
ziemlich unbestimmte Daten vorhanden. Whrend in dem Mitteldarm

der Insekten und Orustaceen Lngs- und Quermuskelfasern von vielen

Autoren mit Klarheit konstatiert sind, stellt Plateau 3
) solche an

dem in Cephalothorax liegenden Teil des Mitteldarmes der echten

1) Dufour 1. c. PI. 3, Fig. 13.

2) Jon. Frenz el, Ueber den Darmkanal der Crustaceen etc. Archiv f.

mikrosk. Anatomie, Bd. 25, 1885, S. 160.

3) Plateau, Recherches sur la structure de l'appareil digestif chez les

Araneides. Bull, de l'Acad. de Belgique, 2. serie, tom. XLIV.
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Spinnen gnzlich in Abrede. Bertkau 1

) sagt darber Folgendes:
Ich will min nicht behaupten, dass die erwhnten Fasern Muskel-

fasern sind, glaube vielmehr, dass sie dem Bindegewebe ange-
hren". Ich kann auch keine bestimmte Meinung ber die Natur der

oben beschriebenen Querfasern aussprechen. Das Bindegewebe ist

nach hinten dnner und nimmt zellig- faserigen Bau an. Die Tunica

propria (Fig. b) , welche das Bindegewebe von der Epithelschicht

absondert, ist ein hchst dnnes, stark lichtbrechendes homogenes

Hutchen, das auf den Querschnitten den frher beschriebenen gln-
zenden Streifen des Bindegewebes gleicht und vielleicht derselben

Abstammung ist.

Das Epithel (Fig. ) des im Cephalothorax liegenden Teiles des

Mitteldarmes besteht aus hohen und sehr schmalen zylinderfrmigen

Zellen, die sich am freien Ende etwas erweitern. Die Kerne der-

selben sind gro und von lnglich -ovaler Form; sie liegen fast in

der Mitte der Zellen und, wenn exzentrisch, in der nach dem Lumen

gerichteten Partie der Zellen. Die Epithelzellen enthalten gewhnlich
Vakuolen mit einer feinkrnigen und brunlichen Masse innerhalb,

welche sich auch in dem Darmlumen befindet. Die Blindschluche

haben im Ganzen dieselbe Struktur wie die Darmrohre; ihre Binde-

gewebsschicht ist aber etwas schmler und zellig- faserig; die Tunica

propria ist etwas grber und bietet auf den Lngsschnitten einen

wellenartigen Streif dar. Das Epithel der Blindschluche bietet auch

einige Eigentmlichkeiten dar: es besteht nmlich aus den dicht

sitzenden niedrigeren Zellen, deren Kerne dabei in der unteren Hlfte

derselben liegen.

Zwischen dem dritten Paare der Blindschluche und den oben

beschriebenen Darmscken" stellt die dorsale Wand des Mittel-

darmes ein drsiges Feld dar; namentlich sieht man auf den Quer-

schnitten, dass in dieser Partie des Mitteldarmes, innerhalb der Binde-

gewebwlste, sich eigentmliche Drsen befinden, welche sich sehr

scharf nach dem Charakter ihrer Epithelzellen von den anderen

drsigen Gebieten des Mitteldarmes unterscheiden. Die erste solche

Drse (Fig. e) befindet sich vor dem letzteren Paare der Blind-

schluche und liegt in der verdickten Bindegewebslage in Gestalt

eines nach vorn gerichteten und hier in vier taschenfrmige Ein-

stlpungen zerteilten Hohlraumes, mit groen rundlichen Epithelzellen

(Fig. /) ausgekleidet. Die Besonderheit dieser Zellen besteht darin,

dass ihre im Zentrum der Zelle liegenden Kerne von einem hellen

Hofe umgeben sind und gleichsam in einer Vakuole" liegen. Aehn-

liche Erscheinungen beschreibt Faussek 2
)

aus der Epithellage des

2) Bert kau, Ueber den Verdauungsapparat der Spinnen. Archiv fr
mikrosk. Anatomie, Bd. 24, 1885, S. 413.

1) V. Faussek, Beitrge zur Histologie des Darmkanals "der Insekten

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie, Bd. XLV, S. 700.
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Darmes von Eremobia. Im Lumen der Drse befinden sich gestor-

bene Epithelzellen, welche eine Vakuole mit kleinen dunklen Krnehen
innerhalb enthalten; in einigen Fllen sieht man hier auch rosetten-

frmige Mengen der lnglichen paralellepipedfrmigen Krystalle

(Fig. d). An seinem hinteren Ende ffnet sich die Drse in den

Mitteldarmkanal. Da, wo sich diese Drse befindet, ist das Epithel

des Mitteldarmes sehr hoch und um die Drsenffnung herum werden

seine Zellen (Fig. g) typisch keulenfrmig je mit ovalem Kern in

ihrem erweiterten Teile.

3

Neben der beschriebenen Drse befindet sich eine andere kleinere

Drse. Hinter dem letzteren Paare der Blindschluche liegen noch

drei solche Drsen, in der Art, dass sie alle auf demselben Quer-

schnitte gesehen werden knnen. Auf einigen Querschnitten kann

man sehen, dass das Lumen jeder unserer Drsen durch eine Binde-

gewebszwischenleiste
in zwei Nester geteilt ist.

Vor dem Uebergange ins Abdomen bildet der Mitteldarm eine

Drse, die ich oben Darmscke genannt habe. Diese Drse besteht

aus vier Teilen, welche man als einfache taschenfrmige Ausstl-

pungen der Mitteldarmwnde betrachten kann. Zwei solche Aus-

stlpungen befinden sich auf der oberen Seite des Darmschlauches in

Gestalt von zwei nach hinten gerichteten mehrlappigen Blindscken;

zwei andere befinden sich auf der unteren Seite; die ventralen Blind-

scke sind aber kleiner und entspringen etwas weiter nach hinten. Die

Epithellage und die Wnde dieser Darmscke unterscheiden sich

nicht von denjenigen der im Cephalothorax liegenden Mitteldarm-
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iibteilung; nur sind die Epithelzellen etwas lockerer und enthalten

je eine Vakuole mit brunlichen zusammengeklebten Krnchen im

Innern. Diese Krnchen erinnern an Pigmentkrnchen der Leber-

zellen, sind aber kleiner und von hellerer Farbe.

Im Hinterleib bildet der Mitteldarm sogenannte Leberschluche.

Im Gegensatz zu den echten Spinnen, deren Leberschluche durch

ein Zwi.schengewebe zu einer kompakten Masse" (Bertkau, 1. c.)

vereinigt werden, stellen die Leberschluche von Galeodes ein System
dichotomisch verstelter zylinderartiger Rhren dar, welche durch

das Zwischengewebe nicht verbunden sind, obwohl die Tunica serosa

einer Leberrhre mit derjenigen einer andern verschmelzen kann.

Die Leberrhren fllen alle Zwischenrume zwischen den brigen

Organen aus. Jede einzelne Leberrhre ist von der Tunica serosa,

der Tunica propria und der drsigen Epithellage umhllt. Die

uerste Hlle, d. h. die Tunica serosa, bietet nicht eine vollstndige

Schicht dar, bildet aber, wie Weber 1

) fr Oniscux und Gammarns

beschreibt, ein lockeres Maschenwerk, das aus netzartig unter einander

verbundenen Zellgruppen besteht. Am blinden Ende jeder Leberrhre

sind die Zellen der Tunica serosa hher, rundlich und gruppieren sich

zu einer mehr zusammenhngenden Lage. Die Tunica propria bietet

ein sehr dnnes und strukturloses Hutchen dar. Nach Arbeiten von

Plateau (1. c), Schimke witsch 2
), Bertkau 3

)
und M. Weber

(1. c.) wird das Epithel der sogenannten Leber (Web er' s Hepato-

pancreas, Bertkau's Chylusmagen) bei echten Spinnen und Crusta-

ceen aus zweierlei Arten von Zellen, Ferment- und Leberzellen"

aufgebaut, die sich in morphologischen und physiologischen Be-

ziehungen von einander scharf unterscheiden. Das Epithel der Leber-

schluche von Galeodes hat einen ganz anderen Bau: es besteht

nmlich berall aus gleichfrmigen, zylinderartigen, hohen Zellen.

Im Grunde oder hufiger ber der Mitte der Zelle befinden sich ein

ovaler Kern und konstant eine oder mehrere ziemlich groe Va-

kuolen, in welchen groe brunliche oder gelblich
- braune zusammen-

geklebte Pigmentkrnchen liegen. Das Vorhandensein dieser Pigment-
krnchen weist nach, dass die Zellen, welche dieselben enthalten, mit

den Leberzellen von Spinnen, Crustaceen und Mollusken verglichen

werden mssen. Sehr selten bekommt man zwischen den gewhn-
lichen Epithelzellen und an deren Basis kleinere dreieckige Zellen

zur Ansicht, die keine Pigmentkrnchen haben. Die Seltenheit

derselben und deren Habitus erlaubt aber nicht diese

1) M. Weber, Ueber den Bau und die Thtigkeit der sogen. Leber der

Crustaceen. Archiv f. mikrosk. Anatomie, 1880, Bd. 17, S. 394.

2) W. Schimke witsch, Etde sur l'anatomie de Fepeire. Ann. sc. mit.

Zool. 1884.

3) Bert kau, Ueber den Bau und die Funktion der sogen. Leber bei den

Spinnen. Archiv f. mikrosk. Anatomie, Bd. 23, 1884.
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Zellen als Fermentzellen zu betrachten. Nach ihrer Gestalt

erinnern sie vollstndig' an die sogenannten neugebildeten" Zellen

des Epithels, welche von vielen Autoren 1

) in der Epithellage des

Mitteldarmes der Insekten beschrieben worden sind; wahrscheinlich

sind sie junge Epithelzellen.

Ob nun die physiologischen Beschaffenheiten der Leber von Ga-

leodes auch ihrem Baue entsprechen ,
d. h. ob eine Verteilung der

Leber- und Pankreasthtigkeit vorhanden ist, vermag man allerdings
ohne entsprechende Versuche ber die Erscheinungen der Verdauung
bei Galeodes nicht zu entscheiden 2

). Jedenfalls kann man die Abwesen-

heit der Zellen, welche morphologisch den Fermentzellen" der

Spinnen und Crustaceen gleichzustellen wren, in der Epithellage
der Leber von Galeodes damit in Verbindung setzen, dass sich in dem
Mitteldarm von Galeodes andere Drsen befinden

,
welche bei den

brigen Spinnen, wie e.i scheint, fehlen und welche wahrscheinlich

die Funktion der Pankreaszellen (= Fermentzellen) auf sich nehmen.

Zu meinen Untersuchungen diente Galeodes ater Bir. 3
). Der Darm

wurde mit Sublimatlsung (60 C.) und Alkohol, die Leber mit ver-

schiedenen (Lang's, Flemming's, Pereny's, Alkohol abs. und

Mller 's) Flssigkeiten behandelt. Frbung mit Borax- Carmin

(Gren ach er 's).

St. Petersburg, den 20. Februar 1891.

Zur Entwicklungsgeschichte von Clione limacina.

Von N. Knipowitsch.

Vorlufige Mitteilung.
(Aus dem zootomischen Kabinet der k. Universitt zu St. Petersburg )

Eine ausfhrliche Arbeit ber die embryonale (und zum Teil auch

postembryonale) Entwicklung von Clione limacina zur Verffentlichung

vorbereitend, die im Herbste dieses Jahres zusammen mit meiner

Arbeit ber Dvndrogaster astericola (s. Biol. Centralblatt, Nr. 1, 1891,

Vorl. Mitteilung) erscheinen wird, will ich jetzt nur einige Thatsachen

daraus mitteilen und hauptschlich diejenigen, welche den Gastru-

lationsprozess und die Keimbltterbildung betreffen. Wie bekannt,

ist die embryonale Entwicklung der Pteropoden nur sehr mangelhaft
erforscht. Nach der im Jahre 1875 erschienenen Abhandlung Her man n

Fol's (sur le developpement des Pteropodes. Archive de Zool. ex-

1) Frenzel, Einiges ber den Mitteldarm der Insekten. Archiv f. mikr.

Anatomie, 1886; V. Faussek 1. c.

2) Wegen Mangel an frischem Material konnte ich nicht die Osmiumsure-

reaktion Webe r's machen.

3) A. Birula, Zur Kenntnis der russischen Galeodiden. Zool. Anzeiger,

Nr. 333, 1890.
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