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immergrnen Bume der temperierten Zone bedrfen also, um schad-

los den Winter zu tiberdauern, bestimmter Schutzmittel gegen die

Transpiration hnlich wie die immergrnen Gewchse der Tropen,
um die trockene Jahreszeit zu ertragen. Im anatomischen Bau der

Bltter kommt das zum Ausdruck. Die derbe Beschaffenheit des

Laubes ist ebenfalls ein Charakter des xerophilen Blattes. Als

Schutzmittel gegen die Klte kann aber auch einer starken Cuticula

nur eine untergeordnete Bedeutung zukommen. Bald muss ja der

Klteeinfluss durch sie hindurch auf das Plasma sich geltend machen.

Zudem beobachtet man, dass die Widerstandsfhigkeit gegen niedere

Temperaturen von dieser Eigenschaft der Bltter ganz unabhngig
ist und wohl ihre Ursache in einer noch unerkannten Eigenschaft

des Plasmas hat {Stellaria media).

Aus Schimper's Darlegungen ergibt sich also, dass Schutz-

mittel gegen Transpiration allen Pflanzen zukommen, die dauernd

oder periodisch gegen erschwerte Wasserversorgung zu kmpfen
haben, mag die Ursache der letzteren in der Trockenheit der At-

mosphre, des Bodens, in krftiger Insolation und Luftverdnnung,
im Salzreichtum des Substrates oder zu niederer Temperatur des-

selben zu suchen sein

Der Nutzen der Schleimhlillen fr die Froscheier.

Von Henry Bernard und Karl Bratuscheck.

(Aus dem zoologischen Laboratorium der Universitt Jena.)

Der zhe Schleim, welcher die Eier der ungeschwnzten Lurche

zu Klumpen oder Schnren vereinigt, ist bisher wesentlich als eine

Einrichtung zum Schutz gegen Austrocknen, gegen Verletzung durch

Druck oder Sto
,

sowie gegen das Gefressenwerden aufgefasst

worden. In Bezug auf letzteres lagen bis vor kurzem nur Beobach-

tungen ber das Verhalten der Vgel vor, denen es mit Ausnahme

der breitschnbligen Enten unmglich ist, den Laich zu verschlingen.

Erst neuerdings hat E. Stahl (Pflanzen und Schnecken. Jena 1888.

S. 82) durch den Versuch bewiesen, dass der Schleim auch gegen

Fische und Schnecken als Schutzmittel dient, da diese Tiere heraus-

geschlte Froscheier begierig fressen, hingegen dem unversehrten

Laich nichts anzuhaben vermgen.
Zu etwas anderen Ergebnissen fhrten uns hnliche Versuche

mit ausgehungerten Flohkrebsen (Gammarus pulex). Schleimklumpen
vom Laich des Grasfrosches fraen die Krebse zwar ebenfalls nicht,

obgleich sie sich im ersten Augenblick gierig darber her machten.

Die Klumpen lagen noch nach mehreren Tagen unvermindert im

Wasser. Noch widerlicher waren ihnen aber augenscheinlich die

herausgeschlten Eier und jungen Quappen, die sie sofort hastig von
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sich stieen, wenn sie auf ihrer bestndigen Suche nach Nahrung
zufllig- derselben habhaft wurden, ganz als ob ihnen der Geschmack
ihrer Beute unertrglich sei. Eines Schutzmittels scheinen die Quappen
bei ihrer starken Frbung zu bedrfen , und es lsst sich kaum an

ein anderes denken, als an einen blen Geschmack, der vielleicht

von den durch die Schleimhlle zurckgehaltenen Stoffwecbselerzeug-
nissen herrhrt. Es bleibt daher die Mglichkeit, dass auch der

Schleim selbst durch die Durchrnkung mit denselben Stoffen fr
die Krebse ungeniebar ist, nicht allein durch seine Zhigkeit.

Der Schutz, den der Schleim in den angefhrten drei Richtungen

gewhrt, muss mit seiner Masse wachsen, woraus sich der Vorteil

eines Zusammenheftens der einzelnen Eier ergibt. In dieser Be-

ziehung erscheinen die Laichklumpen der Frsche und anderer Lurche

vorteilhafter als die Laichschnre der Krten. Doch ist fr die

Klumpen eine weitere Einrichtung ntig, um auch den im Innern

liegenden Eiern das zur Atmung und zum Stoffwechsel ntige Wasser
zuzufhren. Es wird dies durch die Kugelform der einzelnen Ei-

hllen erreicht, da durch dieselbe ein Netz von Zwischenrumen ent-

steht. Mittelbar hat diese Form fr die Atmung sogar noch einen

weiteren Vorteil; denn die grellen Punkte, welche von den als

Sammellinsen wirkenden glashellen Kugeln im Sonnenschein entworfen

werden, locken die Schwrmsporen kleiner Algen an, sich auf dem
Laich anzusiedeln. Der grne Algenberzug, den man auf lterem

Laich fast stets findet, bt aber durch die reichen Sauerstoffmengen,
welche er den Eiern zufhrt, auf die Entwicklung derselben sicher-

lich einen gnstigen Einflass aus.

Aber nicht nur zum Schutze dienen die Schleimhllen den Eiern,

sondern sie haben fr dieselben noch einen anderweitigen, mindestens

ebenso bedeutenden Nutzen. Wir gehen dabei von der lngst aus-

gesprochenen Vermutung aus, dass die mehr oder weniger starke

Frbung der Lurcheier eine Einrichtung zur Aufnahme der Sonnen-

wrme sei. Es steht dahin, ob die Frbung zu diesem Behufe er-

worben ist, jedenfalls hat sie diese Wirkung, und andere Grnde
sind bisher fr sie mit Erfolg nicht geltend gemacht worden. Die

Schleimhlle kann nun die Wirkung dieser Frbung sehr wesentlich

untersttzen, wenn sie den Sonnenstrahlen den Durchtritt gestattet,

hingegen die von dem Ei ausgehenden Strahlen groer Wellenlnge
zurckhlt und ihre lebendige Kraft dem Ei durch Wrmeleitung
wieder zufhrt. Im Vergleich mit frei im Wasser schwimmenden
Eiern untersttzt der Fortfall der Strmung ein wirksames Zusam-

menhalten der Wrme. Auch die Kugelform der Schleimhllen ist

nicht gleichgiltig ,
da sie die unteren Schichten der Eier in die

Zwischenrume der oberen lagert und so der Bestrahlung zugnglich
macht; fr diejenigen aber, die grade unter andern zu liegen kommen,
die Rnndstrahlen sammelt.
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Durch die Liebenswrdigkeit Herrn Prof. Winkel manu' s,

dem wir an dieser Stelle unseren Dank aussprechen, war es uns

mglich diese Vermutungen durch den Versuch zu besttigen. Es

wurde eine 0,2 mm dicke Schleimschicht vom Laich des Grasfrosches

zwischen 0,015 mm dicken Glimmerplttchen eingeschlossen und diese

zwischen die strahlenden Krper und eine Wrmesule gebracht.

Zum Vergleich wurde hierauf eine Wasserschicht von gleicher Dicke

zwischen dieselben Glimmerplttchen gebracht unter ganz gleichen

Umstnden. Denn es kommt nur ein Vergleich mit der Durchlssig-
keit des Wassers in Betracht, da nur die Vorteile mit Schleimhllen

versehener Eier im Gegensatz zu freischwimmenden /estgestellt wer-

den sollten. Vor der Wrmesule waren ein schwarzer Schirm mit

kleiner Oeffnung und ein weier Schirm mit grerer Oeffuung auf-

gestellt. Erstere wurde abwechselnd geffnet und geschlossen, um
die Strahlung der allmhlich erwrmten Schirme zu bercksichtigen.

Die Strke des durch diese Strahlung erregten Stromes wurde von

der Strke des Gesamtstromes in Abzug gebracht. Die Ablenkung
der Magnetnadel wurde durch Spiegelablesung gemessen, und zwar

durch Umschalten der doppelte Ausschlag bestimmt. Da es sich um
sehr kleine Ausschlge handelte, wurde das Verhltnis des Aus-

schlags zur Stromstrke und der Stromstrke zur Strahlung als fest

angesehen.

Als Mittel aus mehreren Versucheu mit einer greren Anzahl

von Ablesungen ergab sich das Verhltnis der von dem Schleim

durcligelasseuen Strahlung zu der vom Wasser durchgelassenen:

1) fr die Sonne 1,0

2) fr eine leuchtende Gasflamme 0,5

3) fr ein geschwrztes Messingblech von 100 C 0,4

(Eine kleine Unsicherheit in diesen Zahlen rhrt daher, dass die

Versuche mit Schleim von verschiedenem Quellungszustand ausgefhrt

werden mussten, da der Sonnenschein mehrmals im entscheidenden

Augenblick versagte.)

Die Zahlen besttigen die Vermutung, dass der Schleim ver-

glichen mit Wasser von den Strahlen um so mehr zurckhlt, je

grere Wellenlnge dieselben besitzen. Dieser Unterschied wird fr

die Strahlen der nur wenig ber ihre Umgebung erwrmten Eier

noch viel bedeutender sein. Dem Versuche sind diese natrlich kaum

zugnglich. Hiermit htten wir wenigstens fr den Laich des Gras-

frosches bewiesen, dass die Schleimhllen ein kleines Treibhaus ab

geben, in dem die Eier zu rascherer Entwicklung gebracht werden.

Eine genaue vergleichende Untersuchung verschiedenen Laiches,

die sich auf die Durchlssigkeit des Schleims fr einfache Wellen

der verschiedensten Lnge erstreckt, muss lehren, ob die Durch-

lssigkeitsverhltnisse bei allen Lurchen die gleichen sind, oder ob
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sich Abweichungen zeigen und sich in diesen ein Zusammenhang mit

der frheren oder spteren Laichzeit erkennen lsst, mit der im

Allgemeinen die Strke der Frbung und der mehr oder weniger

verborgene Ort der Ablage Hand in Hand geht. Ein solcher Zu-

sammenhang, der nur aus einer natrlichen Auswahl der Vern-

derungen in der Zusammensetzung des Schleims sich erklren liee,

verdiente in vieler Beziehung Beachtung, und es verlohnte sich der

Mhe ihn festzustellen. Zeigen sich aber in den Eigenschaften des

Schleims bei den verschiedenen Lurchen keine besonderen Anpas-

sungen, oder sind die Durchlssigkeitverhltnisse berall die gleichen,

so wrden doch
f
die Einrichtungen zur Ausnutzung der Eigenschaften

des Schleims eine verschieden ausgeprgte Anpassung erkennen

lassen.

Whrend z. B. der Laich aller brigen einheimischen Lurche

teils durch Anheftung an Pflanzen und Steine unter Wasser gehalten

wird, teils auf dem Boden der Gewsser liegen bleibt, schwimmt

der am frhesten von allen, schon im Mrz, oft zwischen Eisschollen

abgesetzte Laich des Grasfrosches auf dem Wasserspiegel und erhlt

so die im Vorfrhling ohnedies noch matte Sonnenstrahlung un-

mittelbar zugefhrt, ohne Schwchung durch darber liegende Wasser-

schichten und die bei dem schiefen Einfall der Strahlen recht be-

deutende Spiegelung an der Wasseroberflche. Dies Schwimmen ist

durch eine ganz unscheinbare Einrichtung, eine im Vergleich mit

dem Laich andrer Lurche geringe Vergrerung der Schleimhllen

ermglicht, die das Gewicht des Laiches im Verhltnis zum Wasser

um so viel verringert, dass er durch die von den Wasserpflanzen

abgeschiedenen Gasblasen getragen werden kann. Denn nur in pflan-

zenhaltigem Wasser schwimmt er, whrend er in pflanzenlosem zu

Boden sinkt.

Es zeigt sich an diesem Beispiel, wie die geringste Vernderung
in der Beschaffenheit des Laichs fr seine Entwicklung von aus-

schlaggebender Bedeutung werden kann. Die Mglichkeit in der so

einfachen und doch so vielen Zwecken dienenden Einrichtung der

Schleimhllen derartige Beziehungen aufzudecken, mge diesen Zeilen

einige Aufmerksamkeit sichern.

Biologische Studien an Reptilien.
Von Dr. phil. Franz Werner in Wien.

Nachstehend will ich teils einige Erfahrungen mitteilen ,
welche

ich ber die Hutung der Schlangen und Eidechsen gemacht habe,
teils Beobachtungen an Embryonen und neugebornen Jungen der Coro-

nella austriaca.

Ich beginne mit der Darstellung der Hutung obenerwhnter

Reptilien und zwar will ich, bevor ich auf die Einzelheiten dieses
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