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frbung zeigt. Schlielich ist von dem Korne nichts mehr brig
1

und nur das Plasmakltimpehen zurckgeblieben , welches unter dem
Einfluss des Lichtes zu ergrnen vermag-".

Die Abhngigkeit des Wachstums der Strkekrner vom anhaf-

tenden Plasma wird, wie Verf. zeigt, namentlich durch das Verhalten

der Euphorbiaceen-Strkekrner bewiesen. Die Strkekrner, die

im Milchsafte vieler Euphorbiaceen sich finden, zeichnen sich bekannt-

lich durch mancherlei besondere Gestalten aus. Bald sind sie rund-

lich, hufig' knochenfrmig', bisweilen fast geraden Stbchen gleich.

Ist je eine bestimmte Form hufig einer Art eigen, so kommen
doch auch Flle vor, wo in der gleichen Pflauze verschieden gestaltete

Krner sich finden oder wo verschiedenen Teilen der gleichen Pflanze

je eine bestimmte Form eigen ist.

Reaktionen lehren, dass diesen Strkekrnern (E. cyparissias, E.

palustris, E. canariensis) eine protoplasmatische Substanz anhaftet,

die gleich einer feinen Haut um das ganze Strkekoru herumzieht.

Wo sich Anhufungen des Protoplasmas in der Haut finden, zeigen

sich am Strkekorn bedeutende Ausbuchtungen. Es wachsen also

die Strkekrner der Euphorbien mit Hilfe einer Plasmahaut.

Verf. und Schimper stimmen also nach obigen Darlegungen

bezglich der Bildung der Strke in nichtassimilierenden Pflanzeu-

teilen nur insofern mit einander berein, dass sie dieselbe von der

Gegenwart stark eiweihaltiger Krperchen Strkebildner, Strke-

gruudsubstanz abhngig machen. Im brigen gehen ihre Ansichten

auseinander. Die aktive Rolle, die Schimper diesen Krpern zu-

schreibt, Umwandlung der Assimilationsprodukte zu Strke, ist nach

Verf. dem Plasma zuzuweisen. Statt der Prexistenz der Strke-

bildner setzt Verf. ihre Differenzierung aus dem Plasma ein. Die

Umwandlung der Leukoplastiden in Chloroplastiden besteht nach

Eberdt nicht zu Recht, indem nicht die Strkebildner, sondern das

ihnen anhaftende Plasma zu ergrnen vermag. Die Frage der Strke-

bildung die durch Schimper 's Untersuchungen gelst schien, wird

also wieder zu den umstrittenen gezhlt werden mssen.

(Schluss folgt.)

Die Zusammensetzung der pelagiselien Fauna der Siiwasser-

becken.

Nach dem gegenwrtigen Stande der Untersuchungen.
Von Dr. Othm. Em. Imhof.

Das Studium der Tierwelt der Binnengewsser hat in der neueren

Zeit ansehnliche Fortschritte zu verzeichnen. Zahlreiehe Arbeiten be-

treffen speziell die pelagische Fauna der kleineren und greren Seen

der Ebene und der Gebirge. In Anbetracht dessen, dass noch vor
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wenig mehr als einem Jahrzehnt das allgemeine Ergebnis ber die

Zusammensetzung der pelagischen Swasserfauna folgendermaen
lautete: Die pelagische Fauna der Seen ist sehr arm an Species,

allerdings sind diese wenigen Arten in kaum zhlbaren Mengen von

Individuen vorhanden drfte es gegenwrtig schon von Interesse

sein, die frheren Verzeichnisse durch eiue Zusammenstellung, den

gegenwrtigen Kenntnissen entsprechend, zu ersetzen.

Das Verzeichnis der pelagischen Gesellschaft der Schweizerseen,

gegeben von Asper im Jahre 1880, enthlt 13 Species, wovon 4 Cope-

poden, 8 Cladoceren und 1 Hydracbnide. Die Uebersichtstabelle in

der Bearbeitung der pelagischen Fauna der oberitalienischen Seen

von Pavesi vom Jahre 1879 weist 24 Arten auf, davon 8 Copepoden,
14 Cladoceren, 1 Ostracode und 1 Hydrachnide. Die etwas sptere

Bearbeitung desselben Themas durch den gleichen Autor vom Jahre 1883

fhrt 29 Arten auf: Copepoda 9, Cladocera 18 und Odracoda 2.

Es hatte damals den Anschein, als ob beinah ausschlielich Ento-

mostraca und nur ganz wenige andere wirbellose Tiere die groe
Wasserniasse der Seen, allerdings durch ungeheure Schwrme ein

und derselben Species, bevlkern wrden.
Bei der Anwendung feinerer Schwebnetze und beim Suchen nach

Organismen von noch kleineren Dimensionen als die Entomostraca

wurden anfangs der achziger Jahre zuerst bei Untersuchungen ber

die Zusammensetzung der pelagischen Fauna whrend des Winters

1882/83 einige neue Mitglieder aus anderen Tierkreisen in Schweizer-

seen als stndige Mitglieder aufgefunden, nmlich Rotatorien und

Protozoen. Auch diese neuen Mitglieder erwiesen sich meist als in

sehr groer Individuenzahl vorhanden. Es haben sich seither die

Verzeichnisse der pelagischen wirbellosen Tiere der Seen immer mehr

vergrert.
Die vorliegende Arbeit soll die Zusammenstellung der bis anhin

im pelagischen Gebiete der europischen Seen beobachteten Tier-

formen in systematischer Uebersicht darlegen.
Es sind gegenwrtig als Bewohner des pelagischen Gebietes der

Seen Tierformen aus den Kreisen der : Protozoa, Vermes
} Arthropoda,

Mollusca und Vertebrata bekannt.

1. l*rotozo(i .

Die ersten pelagischen Protozoen der Swasserseen wurden von

Hei lieh und Pavesi aufgefunden. Hellich zitiert in seiner Mono-

graphie der Cladoceren Bhmens (1877) das Vorkommen von Ceratium

furca Ebg. in grerer Anzahl im Illadev-Teich. Pavesi entdeckte

nach den Bestimmungen von Maggi (1880) in 4 der untersuchten

oberitalieniscben Seen Vertreter der Genera Ceratium und Peridinium.

Dies sind immerhin vereinzelte Beobachtungen, die aber noch nicht
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im Stande waren, eine Vorstellung von der Bedeutung der Protozoen

in der pelagischen Fauna zu geben. Gegenwrtig kennt man von

den folgenden Protozoen- Genera Reprsentanten in der pelagischen

Fauna: Actinophrys, Actinosphaerium , Acanthocystis , Raphidiophrys,

Uroglena, Mallomonas, Salpingoeca, Dinobryon, Peridinium, Ceratium,

Vorticella, Epistylis, Codonella, Podophrya, Acineta.

Von diesen Gattungen enthalten der grere Teil freischwimmende

wirkliche pelagische Species, der kleinere Teil auf pelagischen Mikro-

phyten oder auf pelagischen Tieren sessil lebende Arten. Die letz-

teren die sessilen Species ,
die auch etwa als Parasiten bezeichnet

werden, was sie zwar nicht sind, da sie auf den Trgern nur Be-

festigungspunkte suchen, aber nicht von den Sften oder von der

Krpersubstanz der Trger sich ernhren, sind die folgenden:

Mastigophora: Flagellata: Salpingoeca convallaria Stein (auf Asterior

nella).

Infusoria: Ciliata: Peritriclxi: Vorticella convallaria L. (auf Tetra-

spoi'a virescens und

Anabaena circinalis).

Epistylis lacustris Imh. (auf Cope-

poden, seltener auf Cladoceren).

Suctoria : Podophrya cyclopum C 1 a p. Lach.
Acineta Hegaus Imh. (auf Bytho-

trephes).

Acineta robusta Imh. (auf Hetero-

cope).

Das Zusammenleben dieser sessilen Tierchen mit ihren Trgern
ist jedenfalls bei der Salpingoeca und den zwei Peritricha als ein

gesellschaftliches symbiotisches Verhltnis aufzufassen.

Freischwimmende Protozoen. In dieser Gruppe sind zu trennen

diejenigen Formen, die gewhnlich oder regelmig im pelagischen
Gebiete angetroffen werden, von solchen die nur durch besondere Um-
stnde z. B. durch Bche und Flsse dem See direkt zugefhrt oder

von der litoralen Fauna in das pelagische Gebiet hineingetragen
oder die mit den Niederschlgen aus der Atmosphre, mit Regen,
Schnee oder Staub im See abgesetzt werden, die aber meist hier

nicht gnstigen Aufenthalt zur Vermehrung rinden und infolge dessen

bald absterben und die immer wieder in neuen Exemplaren auf den

genannten Wegen hineintransportiert werden mssen.
Die Mglichkeit, dass mit Uferbewohnern der flieenden und

stehenden Gewsser auch wirkliche pelagische Organismen von hher

gelegenen Seen durch den AbfJuss in tiefergelegene Seen hinunter

getragen werden, ist als ziemlich regelmiger Transport hchst wahr-

scheinlich. Dass durch den Abfluss eines Sees, in erhhtem Mae bei

gnstigen Witterungsverhltnissen whrend der Nacht, da bekannter-

maen sich die pelagische Tierwelt dann allgemein mehr nahe der
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Oberflche der Seen findet, zahllose lebende pelagische Organismen

gegen ihren Willen durch die Strmung aus dem See fortgefhrt

werden, ist nachgewiesen, ebenso ist konstatiert, dass in Flssen, be-

sonders in deren Ausbuchtungen und zeitweise bei niedrigem Wasser-

stand abgetrennten Flusslufen, wirkliche pelagische Tiere sich hier

ansiedeln; es bleibt nur noch der direkte Nachweis brig, dass beim

Einfluss in einen tiefergelegenen See, namentlich auch nach einem

viele Kilometer messenden Flusslaufe, das zuflieende Wasser lebende

oder lebensfhige Keime aus einem hher gelegenen See mit sich

fhrt.

Im ersten Moment liee sich aus Obigem der Schluss ziehen, dass

tiefergelegene Seen stets, auer ihm speziell angehrenden Bewohnern,

auch immer die Arten der hher gelegenen durch einen Bach oder

Fluss in direkter Verbindung stehenden Seen beherbergen msse.

Es ist dies aber deswegen nicht absolut notwendig, weil, wie leicht

denkbar, die durch einen vielleicht lngeren Flusslauf miteinander

in direkter Verbindung stehenden Seen verschiedene Existenzbeding-

ungen bieten knnen, Existenzbedingungen die vielleicht den aus

hhergelegenen Seen kommenden Bewohnern die Fortexistenz nicht

erlauben. Immerhin muss auch daran gedacht werden, dass gewisse

Organismen, wie es bisher erschien, in Wasserbecken von ganz ver-

schiedenem Charakter angetroffen worden sind, ohne irgendwelche
Variabilitt zu bekunden, wie z. B. das Rdertierchen Pedalion mirum

Hudson 1

).

Diese Ansichten gelten sowohl fr die Protozoen als auch fr die

anderen Mitglieder oder Aufenthalter des peigischen Gebietes.

Die freischwimmenden peigischen Protozoen ergibt die folgende

Uebersicht:

lActinophrys sol Ebg.
,. rf ,. \ Actinosphaerium Eiehhorni St.

Sarcodina: Rehozoa.
} AcanthocysUs vir ;dis Qren.

Chalarot/wraea :

} ^ turfacea C a r t.

Rhaphidiophrys pallidq F. E. Schlz.

Uroglena volvox E b g.

Mallomonas Plssl Pert.

pelagica Imh.

\Dinohryon sociale Ebg.
sertularia Ebg.

Mastigophora : J alpinum Imh.
Flagdlata: pctiolatum Duj

1 bavaricum Imh.
/ divergens
1

,, elongatum
cylindricum
Butfichli

1) Biolog. Centralblatt, Bd. X, Nr. 19 u. 20.
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Gymnodinium helveticum Pen.
mirabile Pen.

rufescens Pen.
viride Pen.

Glenodinium Gymnodinium Pen.

gIrans Pen.

pusillum Pen.
cinctum Ebg.

\Peridinium apiculatum Pen.

Dinoflagellata : ^ tabulatum Clap. Lach.

spiniferum ., (Maggi).
privum Imh.

\Ceratium cornutum Ebg.
longicorne Perty.
/wc Cl. Lach. (Maggi).

lacustris Maggi.
reticulatum Imh.
MrundinellaGlaronensis Asp. Hsch.

montan hui

57

5?

Infusoria: Ciliata:
[ Stentor spec .

Heterotricha: \

'

!Godonella

crateru Leid.
acuminata Imh.
lacustris Im h.

Das Register der Protozoen des pelagischen Gebietes enthlt

demnach bisher:

Heliozoa . .
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genug ist um sich solcher passiver Dislokationen zu erwehren, in

das pelagische Gebiet zu tragen. Hchst wahrscheinlich drfte die

Verteilung der pelagisehen niederen Tiere eines Sees mehr auf passiven

Wanderungen beruhen, zum Teil auch zum Nutzen der mit den Str-

mungen fortgefhrten Organismen, indem sie an Orte hingefhrt
werden, wo das Wasser in vollkommener Ruhe ist und wo ebenfalls

durch die Strmungen im Wasser suspendiertes totes oder lebendes

Nhrmaterial in greren Mengen angesammelt worden ist und wird.

Dass viele der aufgezhlten Protozoen in kaum zhlbaren Schaaren

das pelagische Gebiet der Seen bevlkern ist eingangs erwhnt und

ist noch dahin zu ergnzen und zu erweitern, dass die Frbung des

Wassers durch die Anwesenheit unzhliger Individuen, die dichte

Schwrme bilden, sehr oft bedingt wird. Die Arten, die in dieser

Hinsicht besonders hervortreten, sind namentlich: unter den Heliozoen,

Acanthocystis viridis, die Dinobryoniden. die Ceratien und einige der

brigen Dinoflagellaten.

II. Vernies. Hotatori.
Dass Rotatorien als wirkliche Mitglieder der pelagisehen Fauna

regelmig und wie die brigen Vertreter dieser Fauna in bedeutender

Individuenzahl vorkommen, wurde eigentlich erst im Winter 1882/83

festgestellt. Frhere Beobachtungen ber Rdertierchen als pelagische
Tiere drften blo aus den Jahren 1877 u. 1882 vorliegen Hellich
berichtet in seiner Monographie der Cladoceren Bhmens ber das

gemeinschaftliche Zusammenleben der pelagisehen Cladoceren: Holo-

pedium gibberum , Daphnella Brandtiana und Leptodora hynlina mit

dem Kolonien bildenden Rdertierchen Conochilus volvox Ebg. Die

Beobachtungen vom Jahre 1882 ber pelagisehe Rotatorien betreffen

das Vorkommen der Asplanchna anglica Dalr. in 10 von 21 unter-

suchten Seen in der hohen Tatra durch Wierzejski Seither hat

sich das Verzeichnis der pelagisehen Rotatorien ansehnlich vermehrt,

es umfasst gegenwrtig folgende Arten:

I. Ordn. Bhizota: Flosculariadae: Floscularia mtabilis Bolt

Melicertadae: Conochilus volvox Ebg.
dossuarius Hds.

II. Ordn. Bdelloidea: Keine.

III. Ordn. Plo'ima: 1. Unterordn. Illoricata.

Asplanchnndac : Aspkoiclnw Brightwelli Gosse.

priodonta
helvetica Imh.
Girodi de Gur.

Synchaetadae : Synchaeta pectinata Ebg.
Triartliradae: Polyarthra trigla Ebg.

,, platyptera Ebg.
,,

latiremis Imh.

Triarthra longiseta E b g.
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2. Unterordn.

Rattulidae :

Dinocharidae

Euchlanidae

Loricata.

Mastigocerca cornuta Ebg.

cylindrica Im li.

Dinocharis pocillum E b g.

Scaridium longicaudum E b g.

Euchlanis macrura Ebg.

Gastropus Ekrenbergi Imh.

stylifer

Hudson/

Metopidia lepadell Ebg.
Anuraeu aculeata

regalis

stipitata K 1) g.

^cto Gosse.

cochlearis Gosse.
tuberosa Imh.

intermedia

Notholca longispina Kellie.

IV. Ordn. Scirtopoda : Pedalionidae: Pedalion mirum Hudson.

Die Uebersicbt ber die Rotatorien des pelagischen Gebietes der

Seen ergibt bisher:

Coluridae:

Anuraeadae:

Im

n

n

I.
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nur ganz wenige wie von Anuraea stipitata und A. teeta {A. stipitata

Wartmonni Asp. Hensch.) 3 kleinere Seen in Ober-Toggenburg.
Pedalion mirum Hudson, das bis vor wenigen Jahren eine be-

sonders interessante groe Seltenheit war, ist gegenwrtig aus einer

Keihe von Fundorten genannt worden, z. B in der Schweiz aus 4 Wasser-

becken, denen noch ein fnftes, der groe Weiher bei Leos im Unter-

Wallis, anzureihen ist.

Die Mehrzahl aller dieser Rotatorien finden sich da, wo sie vor-

kommen, in groer Individuenzahl, zuweilen in solch dichten Schwrmen
nahe der Oberflche der Seen, dass sie dem Wasser besondere

Frbung verleihen knnen. Dies kam z. B. von Conochilus volvox in

einem ganz aufflligen Grade im Zrichsee zur Beobachtung.
Mit Ausnahme der zuletzt hervorgehobenen seltneren Arten er-

weisen sich die Uebrigen in geographischer Verbreitung als in fast

allen bisher untersuchten Seengebieten vorkommend. Die weiteste

Verbreitung besitzen: Conochilus volvox, Anuraea cochlearis, Notholca

longispina und Asplanchna helvetica. Besonders die zwei letzteren

Species lassen nach den gegenwrtigen Kenntnissen eine auffallende

Verbreitung konstatieren. Hiefr drften die folgenden Angaben, ge-

sttzt nur auf meine eigenen Untersuchungen ber Asplanchna helvetica,

sich eine Vorstellung bilden lassen, in der Schweiz sind bisher 27

Seen als Aufenthaltsort zu notieren, in Frankreich in 3, in Italien

in 5, in Oesterreieh in I, in Deutschland in Ober- Bayern und im

Schwarzwald 13, im Ganzen in 64 Seen. Inbezug auf die Verbreitung

in vertikaler Beziehung ber Meer sind die Vorkommnisse von Poly-

arthra platyptera bis zu 2500 m, von Si/nchaeta pectinata bis zu 2307 m
und von Notholca longispina bis zu 2640 m . M. hervorzuheben. Die

letztere Art ist die in hochalpinen Seen hufigste pelagische Kotatorie.

III. Arthropoda. Crustacea. JEtitoniostraca.

Die Abteilung der niederen Krebse, mit ganz wenigen Ausnahmen

wasserbewohnende Tiere, lieferten die ersten Vertreter der pelagischen

Fauna der Seen.

1. Ordn. Cladocera. Aus dieser Ordnung waren zuerst eine

grere Anzahl als Mitglieder der pelagischen Fauna der Swasser-

becken bekannt geworden, darunter einige von ansehnlichen Dimen-

sionen, so dass es ganz merkwrdig ist, wie lange diese Vertreter

einer besonderen Tierwelt der Wissenschaft verborgen geblieben waren.

Eine solche Form ist die schnste der pelagischen Cladoceren die

Leptodora Kindtii erst im Jahre 1844 im Bremer Stadtgraben gefunden,

die bis zu 1,5 Zentimeter lang wird.

Auch bei den Cladoceren bieten sich etwelche Schwierigkeiten

in der Trennung der wirklichen oder echten pelagischen Formen von

solchen die accidentell durch besondere Umstnde, die sich fter
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wiederholen knnen oder sogar ziemlich regelmig- vorhanden sind,

in deren Gebiet gelangen. Der thunlichste Weg zur Erledigung solcher

Vorkommnisse ist jedenfalls der, dass man die auf solchen Wegen
in das pelagische Gebiet gefhrten Arten in die Verzeichnisse aufnimmt

und die Wege, nachdem sie ergrndet sind, angibt.

Das aktuelle Verzeichnis der Cladoceren des pelagischen Gebietes

der Swasserbecken gestaltet sich wie folgt:

1. F a mi 1 i e Sididae.

Daphnella brachyura Liev.

,,
brandtiana Fisch.

Holopedium gibberum Zad.

Sida crystallina 0. F. Mller.
TAmnosida frontosa Sara.

n

n

n

r

n

n

Daphnia longispina O.F.Mll
hyalina Leyd.
pellucida P. E. Mll.
ventricosa Hell.

gracilis

aquilina Sars.

caudata
,,

pulchella

lacustris

procurva Poppe.
( '< riodaphnia pulchella S a r s.

punctata P. E. Mll.

pelagica Imh.

Scaj/holeberis mucronata 0. F.

,.
obtusa.

mucronata long/'conti*

Simocephalus vetulus 0. F. M
Bosmina cornuta Jur.

longispina Leyd.
Ladogciisis

Bosmina coregoni Raird.

2. Familie Daphnidae.

er. Daphnia affinis

n

n

ii

n

ii

ii

ii

ii

ii

Sars.

longiren/is

galeata
cristata,

eiicidlata

Urea Kurz.

apicata ,,

Kahlbergcnsis Seh d

Cederstrmii Schdl.

,, magna Stra uss.

Ceriodaphnia megops Sars.

reticulata

;:

n

ii

ii

n

ii

ii

gibbera Schdl.
crassicornis Lil 1 j.

Lilljeborgi Sars.

bohemica Hell.

brevirostris P. E. M ii I

recticornis Nordg
Dollfusi Mon.
Berolinensis I m Ii.

Mller.

L u t z

Her.

Bosmina laevis Leyd.

longirostris Leyd.
Nord y.

Bosmina coreg. humilis Lilljeb.
intermedia Poppe,

gi'bb. Thersites

lacustris Sars.

Lillj. bavarica Im li.

longicorn is Schdl
I. diaphana P. E. Mli II.

Kessler i Nordg.
styriaca I m h .

minima

VI'-
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3. Familie Lynceidae.
Diese Familie enthlt beinah ausschlielich Ufer- und Grund-

bewohner. Es gibt aber darunter einige ziemlich tchtige Schwimmer,
die zuweilen im pelagischen Gebiet mit den gewhnlichen pelagischen
Cladoceren gefischt werden, z. B:

Acroperus leucocephalus Koch. Pleuroxus trimcatus 0. F. Mll.

Alonopsis elonguta Sars. trigonellus

Alona quadranguloris 0. F.Mll.

4. Familie Polyphemidae.

Polypheminae: Bythotrephes longimanus Leyd.
Lcptodorinae: Leptodora Kindtii Fock.

Diese Uebersicht ergibt folgende Arten- und Variettenzahl fr
die Cladoceren des pelagischen Gebietes:

1.
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Scapholeberis mucronata ist hnlich wie Sida crystallina mehr

Sumpf- und Litoral- Bewohner, wurde aber schon mehrmals im pela-'

gischen Gebiet getischt. Dasselbe gilt fr Simocephalus vetulus.

Die Gattung Bosmina hat, wie krzlich durch eine chronologische

Zusammenstellung ihrer Arten gezeigt wurde, einen auffallenden Reich-

tum an Species. Der kleinere Teil lebt in hnlichen Verhltnissen

wie Sida crystallina und Scapholeberis mucronata. Etwa 2
/ :J

der Arten

bewohnen das pelagische Gebiet der Seen. Eine in Bearbeitung-

stehende Monographie der Bosminiden wird darber genaueren Auf-

schluss geben.

Was den Reichtum an pelagischen Arten der in obigem Clado-

ceren- Verzeichnis enthaltenen Genera betrifft, so ist die Gattung

Bosmina bisher in auffallendster Weise vertreten. Da die Bosminiden

keine Dauereier bilden und beim Verlassen des Wassers rasch ab-

sterben, beansprucht deren geographische Verbreitung ein hervor-

ragendes Interesse.

2. Ordn. Ostracoda. Wenige Formen dieser Sumpf-, Ufer-

und Grundbewohner sind auch ganz ordentliche Schwimmer und be-

geben sich zuweilen in das Gebiet der pelagischen Fauna z. B.

Cypris ovnm Jur. Cypris fuscata Jur.

3. Ordn. Copepoda. Die ersten Verzeichnisse der pelagischen

Swasser-Fauna enthielten schon einige wenige Copepoden, ihre Zahl

wurde in neuerer Zeit ansehnlich vergrert. Die zwei artenreichsten

Genera sind Cyclops und Diaptomus.
Ganz besonders die Gattung Diaptomus hat sich in den letzten

Jahren einer sehr fruchtbaren mehrseitigen Bearbeitung zu erfreuen

gehabt, wie kaum irgend eines der swasserbewohnenden Genera.

Die das pelagische Gebiet bewohnenden Copepoden sind:

Unter- Ordn. Eucopepoda. Gnathostomata:

1. Familie Cyclopidae.

Cyclops siynatus Koch. Cyclops tenuicornis Cls.

stremms Fisch. .- gigas

serrulatus brevicornis

simplex Po gg. minutus

fennicus Nor dg. longisetostts Nordgv,

2. Familie Cala nidac.

Diaptomus castor Jur. Diaptomus serricornis Lillj,

gracilis Sars. tatricus Wierz.

affinis Ulj. Bichardi Seh ml.

denticornis W i e rz. laciniatus Li 11 j.

pectinicornis alpinus Imli.

bacillifer Klb. Guernei

graciloides Lillj. gracilis- Guernei Inili.

coeruleus Fisch.
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Heterocope ujnjendicidata Sars. Heterocope saliens Li Hj.

Weismanni Imh.

Limnocalanus macrurus S a r s.

Temorella Clausi Hoek.

Eurytcmora lacustris Poppe.
lacinulata Fisch.

U n t e r - r d n. Bruitchiur.

3. Familie Ar gulidae. Argulus foliaceus L .

Das vorliegende Verzeichnis wird voraussichtlich, namentlich in

Bezug- auf die Cyclopiden bald Modifikationen erfahren. Die Zahlen

fr die Species der Copepoden des pelagischen Gebietes stellen sich

bis jetzt auf:

1. Farn. Cgdopidae 10 Species

2. .. Calanidae 22

3. .. Argulidae 1

Im Ganzen: 33 Species

Die am allgemeinsten verbreiteten Copepoden des pelagischen

Gebietes sind nach den gegenwrtigen Kenntnissen: Cyclops simplex

und Diaptomtis gracilis. Diapt. castor, Jurine trifft man gewhnlich
nur in kleineren Wasseransammlungen. Einige Arten der Diaptomiden

bewohnen vorwiegend hochalpine Seen. D. alpinus Imh. kennt man

bisher nur aus hochalpinen Seen. D. denticornis schien bis in die

neueste Zeit ebenfalls eine spezifische Hochgebirgsform zu sein, wurde

aber im letzten Jahre in zwei greren Weihern im Jura in einer

Hhe von blo 1000 und 970 Metern ber Meer und nahe beim

Pfffikersee in nur 541 m . M. angetroffen.

Von den Copepoden kommen einige, wie die meisten im pelagi-

schen Gebiete lebenden niederen Tierformen, oft in unzhlbaren

Mengen vor, so dass sie manchmal im Stande sind dem Wasser eine

besondere Frbung zu verleihen.

(Schluss folgt.)

Zur Kenntnis der Schildkrten -Gastrula.

Von Ludwig Will in Rostock.

Gelegentlich eines mir durch Untersttzung von Seiten der knig-
lich preuischen Akademie der Wissenschaften ermglichten Aufent-

halts auf der balearischen Insel Menorca whrend des Sommers 1890

gelangte ich neben einem reichen Material von Gecko- und Eidechsen-

embryonen auch in den Besitz einiger junger Entwicklungsstadien
von Cistudo lutaria. Wenn die Zahl derselben auch nur eiue geringe
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S. 13 Z. 8 v. u.

- 87 Z. 18 v. u.
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175 Z. 18 u. 19

201 Z. 47

(ebenso S. 506, 503.)
213 Z. 4 v. u.

256 Z. 11
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264 Z. 9 v. u.
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