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Die Verbreitungsausrstungen der Polygonaceen.
Von Udo Dammer.

Die Polygonaceen gehren, wie bereits Hildebrandt x
) gezeigt

hat, zu jenen Familien, deren Gattungen verschiedene Verbreitungs-

ausrstungen zeigen. Ascherson 2
)
hatte hervorgehoben, dass bei

den Polygonaceen oft gerade die nchsten Verwandten sich selbst

bei Ausrstungen fr dieselbe Leistung sehr verschieden verhalten,

als Beispiele erwhnt er indessen nur verwandte Gattungen. Ein

eingehenderes Studium dieser Familie hat mir nun gezeigt, dass nicht

nur die einzelnen Gattungen, sondern selbst die einzelnen Arten sich

hinsichtlich ihrer Verbreitungsausrstungen verschieden verhalten.

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen habe ich an anderer Stelle 3
)

ausfhrlich niedergelegt. Hier will ich nur kurz die Hauptmomente
derselben auffhren.

Zu unterscheiden sind bei den Polygonaceen Ausrstungen, welche

der Verbreitung der Art auf vegetativem Wege dienen und solche

1) Die Verbveitnngsmittel der Pflanzen. Leipzig. Engelmann. 1873. S. 138.

2) Subflorale Axen als Flugapparate" in: Jahrb. d. k. bot. Gart. u. bot.

Mus. Berlin, I, 1881, S. 334.

3) Engler's botanische Jahrbcher, Bd. XV, S. 260 fg.
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Ausrstungen, welche eine Verbreitung der Sexualprodukte ermg-
lichen oder doch wenigstens begnstigen.

Zu den ersteren gehren die Bildung von Auslufern und Brut-

knospen, die Fhigkeit, bei Knickung des Stengels am Blattknoten

leicht Wurzeln zu bilden, kriechende resp. an den Boden angedrckte

Stengel, rckwrts gekrmmte, steife Borsten am Stengel.

Auslufer treten entweder oberirdisch oder unterirdisch auf.

Erstere finden sich besonders bei Gebirgsbewohnern, letztere bei

Wiesen- und Steppenbewohnern. Auf steinigem (Gerll-) Boden sind

erstere fr die Pflanze vorteilhafter, weil die Endknospe bei einem

Wachstum ber Steinen geschtzter ist als bei einem solchen unter

denselben. Andererseits finden auf Wiesen mit dichtem Pflanzen-

bestande unterirdische Auslufer besser Gelegenheit zur Besetzung

eines Erdfleckes durch die aus. der Endknospe hervorgehende junge

Pflanze, als oberirdische. Die Gefahr der Verletzung der Endknospe
im homogenen Wiesenboden ist viel geringer als im Gerllboden.

Auf trockenen, sandigen Pltzen ist der unterirdische Auslufer eine

Anpassung an das Klima. Er findet im Boden besseren Schutz gegen

Austrocknen als ber demselben. Als Anpassung an das Klima ist die

bei oberirdischen Auslufern hufig auftretende Verholzung anzusehen.

Brutknospen treten bei den Polygonaceen oberirdisch am Blten-

stande und unterirdisch an der Wurzel auf. Ausbildung von Brut-

knospen am Bltenstande (z. B. Polygonum viviparutn) tritt bei Arten

auf, deren Fruchtbildung durch klimatische Einflsse leicht in Frage

gestellt werden kann, nmlich bei hochnordischen und Hochgebirgs-

pflanzen. Beachtenswert ist, dass hier aber die Brutknospen meist

auf die untere Region des Bltenstandes beschrnkt sind und dass

in dem oberen Teile der Inflorescenz Blten und Frchte gebildet

werden. Die Erhaltung der Art ist also durch vegetative und

sexuelle Vermehrung gesichert. Als besondere Verbreitungsausrstung

der oberirdischen Brutknospen treten Flgelbildungen in Gestalt von

kurzen Laubblttern auf. Unterirdische Brutknospen an Wurzeln

wurden von Beyerinck
1

)
an Rumex beobachtet. Es ist von hohem

Interesse, dass hier die Funktion der Wurzel in die eines Stengels

bergeht. Es kann dies nach Beyerinck soweit gehen, dass die

Wurzelhaube abgestoen wird und die Wurzelspitze zu einem Stengel

auswchst.

Die vegetativen Verbreitungsausrstungen dienen zum Teil einer

allmhlichen, schrittweisen Verbreitung, teils sind sie auch, wie die

geflgelten Brutknospen und die mit rckwrts gekrmmten Borsten

besetzten Stengel {Polygonum Sectio Echlnocaulon) zur Verbreitung

der Art auf weitere Strecken geeignet; letztere, weil der Verbreitung

durch Tiere angepasst, mehr als erstere, welche vom Winde nur ein

geringes Stck fortgetragen werden und dann zur Ruhe gelangen.

1) Verhandl. d. Akademie von Amsterdam, 1886, S. 41.



DaiDnier, Verbreitungsausrstungen der Polygouaceen. 25.9

Die Verbreitungsausrstungen der Sexualprodukte sind entspre-

chend den Verbreitungsagentien: Anemochore, hydroebore und zoo-

chore Ausrstungen. Anemochore Ausrstungen sind bei den Poly-

gouaceen: Flgel, Windscke, Oberhautbildungen (Haare, Stacheln,

Schwielen). Hydrochore Ausrstungen sind: Flgel, Schwielen, un-

benetzbare, glatte Fruchtschale. Zoochore Ausrstungen sind: Haft-

organe (Haare, Stacheln, Haken), fleischige Ausbildung der Blten-

Frucht-) Hlle, glatte Fruchtschale.

Die anemochoren l

) Ausrstungen sind verschieden
, je nachdem

die Frucht bei der Reife aus grerer Hhe herabfllt oder vom

Winde aus der Nhe des Erdbodens in die Hhe gehoben und dann

erst weitergetragen wird. Es lassen sich danach zwei Typen unter-

scheiden : federballhnliche Frchte mit ausgesprochen exzentrischem

Schwerpunkt ( Triplaris, Bwprechtia [hnlich auch die geflgelten Bul-

billen von Polygonum viviparum]) und Frchte mit ziemlich konzen-

trischem Schwerpunkte. Bei letzteren dienen luftfhrende Gewebe
und der Fruchtstiel nicht selten dazu bei, den Schwerpunkt zu verlegen.

Die Flgelbildungen treten auf als Leisten am Samen und an

der Frucht, als hutige, breite Rnder an der Frucht, als trocken-

hutig werdende Perigonzipfel, als hutige Kielfortstze auf dem

Rcken einiger Perigonzipfel, als Flgel am Fruchtstiel, als whrend
der Fruchtreife heranwachsende und spter trockenhutig werdende

Vor- und Tragbltter. Fast allen ist gemeinsam, dass sie erst mit

der Ausbildung der Frucht zur Ausbildung gelangen.

Windscke treten als mehr oder minder vollkommene Hhlungen,
in denen sich der Wind fngt, auf. Es dienen als solche zurck-

geschlagene, trockenhutig werdende Bltenhllbltter, pantoffel-

frmige Bildungen am Fruchtstiele, umgerollte Rnder der Vorbltter,

schUsselfrmige Tragbltter. Luftscke treten in Gestalt von luft-

fhrenden Geweben auf den Perigonzipfeln (Schwielen" der Autoren)

und an der Perigonrhre, sowie als Ausstlpungen der Tragbltter auf.

Dichte; wollige Haarbezge als Flugvorrichtungen treten bei den

Polygonaceen nur in der Umgebung der Frucht, nicht an dieser selbst

auf. Dagegen finden sich direkt an der Frucht steife Stachelbezge,

hervorgegangen aus Wlsten (crista" der Beschreibungen) auf den

Fruchtknotenkanten bei CaUigonwn. Ferner treten Stacheln als Flug-

ausrstungen, also in groer Zahl dicht beisammen, an den Rndern
der Perigonzipfel bei Eumex auf.

Schwielen'' knnen unter gewissen Umstnden ebenfalls als

Flugausrstung betrachtet werden, wenn sie an drei Perigonzipfeln

besonders stark aufKosten der Perigonzipfel zur Entwickelung gelangen.

Bei den hydrochoren
2
) Ausrstungen ist zu unterscheiden zwischen

solchen, welche dem Transport der Frchte dienen, und solchen,

1
) vs/ios

-
/cogen:

2) vScog-ycoofTr.

17*
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welche den Samen vor der schdlichen Einwirkung des Wassers be-

wahren. Zu ersteren rechne ich die Flgelbildungen und die Schwielen,
zu letzteren die unbenetzbare, glatte Oberhaut der Frucht. Die als

Schwimmorgane dienenden Flgel sind von den als Flugorgane die-

nenden Flgeln durch krftigere Nervatur verschieden. Zu Schwimm-

flgeln werden nur die Perigonzipfel gewisser Rumex- Arten ausge-
bildet. Die Ausbildung der Schwielen steht, wie ich glaube, im

Zusammenhang mit der Verbreitung durch flieendes oder stehendes

Wasser. Fr erstere Verbreitungsweise sind diejenigen Arten aus-

gebildet, welche zwei oder drei Schwielen haben, so dass die Frucht
flach auf dem Wasser liegt, whrend Frchte, welche in stehendem

Wasser durch den Wind fortgefhrt werden, nur eine Schwiele be-

sitzen, so dass die gegenberliegende Kante in das Wasser taucht

und wie ein Schiffskiel wirkt.

Neben der glatten, unbenetzbaren Oberhaut, welche als Schutz-

organ gegen eindringendes Wasser zu betrachten ist, treten die

Schwielen zu dem gleichen Zweck in Wirkung, indem sie die eigent-

liche Frucht ber das Wasser heben.

Als zoochore Ausrstungen treten Haftorgane, fleischige Ausbil-

dung des Perigons und unbenetzbare, glatte Fruchtwand auf. Als

Haftorgane dienen Haare (niemals direkt an der Frucht), Stacheln

und Haken.

Die Stacheln kommen entweder an der Frucht selbst oder in

deren Umgebung vor. Haken an der Frucht werden nur in Gestalt

trocken werdender, zurckgebogener Griffel ausgebildet, drften aber

eher als Verankerungsorgane im Boden als als zoochore Ausrstungen
aufzufassen sein. Dagegen sind sie in der Umgebung der Frucht,

(Fruchthlle, Tragbltter und Fruchtstiel) weit verbreitet.

Fleischige Ausbildung der Fruchthlle, bisweilen mit leuchtender

Frbung verbunden, findet sich bei Coccoloba und in geringerem Mae
bei Polygonum.

Die glatte Oberhaut, auf deren Bedeutung als hydrochore Aus-

rstung bereits hingewiesen wurde, muss ferner auch als zoochore

Ausrstung angesprochen werden, da sie sich, wie darauf hin ange
stellte Versuche ergaben, gegen Sureeinwirkungen auerordentlich

widerstandsfhig erweist.

Sehr hufig sind bei den Polygonaceen kombinierte Verbreitungs-

ausrstungen vorhanden, welche sich gegenseitig ergnzen oder in

ihrer Wirkung verstrken.

Von Interesse sind noch die Beziehungen der Verbreitungsaus-

rstungen zur Phylogenese der Familie. Unter der Voraussetzung,
dass Entomophilie phylogenetisch jnger als Anemophilie ist, komme
ich zu dem Schlsse, dass bei den Polygonaceen die Verbreitungs-

ausrtistungen von der Umgebung der Frucht im Laufe der Phylo-

genese auf die Frucht bergegangen sind, mit andern Worten, dass
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eine an der Frucht selbst auftretende cenogenetiscke Verbreitungs-

ausrstung phylogenetisch jnger ist als eine in der Umgebung der

Frucht auftretende cenogenetische Ausrstung. Als Beispiel seien

die Gattungen Eumex Oxyria Bheum angefhrt, von denen

Eumex und Oxyria anemophil, Bheum entomophil ist, Eumex die Peri-

gonzipfel zu Flgeln ausgebildet, Oxyria und Bheum aber direkt an

der Frucht Flgel besitzen. Ist dieser Satz aber fr die Polygona-

ceen richtig-, dann folgt fr dieselben aus ihm ferner, dass zoochore

Ausrstungen phylogenetisch jnger sind als anemochore und hy-

drochore.

Betrachtet man als palingenetische Ausrstungen diejenigen,

welche smtlichen Vertretern der Familie zukommen, so ist bei den

Polygonaceen nur die unbenetzbare, glatte Oberhaut der Frucht und

des Samens hierher zu rechnen.

Histolyse und Histogenese des Muskelgewebes bei der

Metamorphose der Insekten.

Von Professor A. Korotneff in Kiew.

Die Frag-e der Metamorphose der Insekten hat in den letzten

Jahren, wegen der Untersuchungen von Ganin, Viallanes, Kowa-

levsky und van Kees bedeutende Fortschritte gemacht; es bleibt

aber, um diesen Prozess ins Licht zu setzen, noch vieles zu betonen,

betreffend die histologischen Vernderungen, die dabei vorkommen.

Im groen und ganzen sind die Erscheinungen, die im Krper des

Insektes bei der Metamorphose vorkommen, in zwei verschiedene

Akte zu teilen: einen destruierenden (Degeneration der Organe und

Gewebe) und einen konstruierenden (Entstehung derselben).

Am wenigsten ist man ins klare gekommen in der Frage der

Vernderung des Muskelgewebes und in den vorliegenden Zeilen

werde ich mich darauf beschrnken diese Frage zu errtern und um die

Grenzen einer vorlufigen Mitteilung nicht zu berschreiten werde ich

nur die zwei letzten Arbeiten von Ko walevsky l
)
und vanRees 2

),

die diesen Gegenstand behandeln, erwhnen.

Die epochemachenden Untersuchungen von Kowalevsky scheinen

fr die Musca vomitoria bewiesen zu haben, dass die Larvenmuskeln

von den Leukocyten zerstrt und verzehrt werden und dass keiner ver-

schont bleibt. In dieser Weise hat das Larvenmuskelsystem nichts

mit dem definitiven zu thun: es sind zwei unabhngige Bildungen. Be-

treffend der Entstehung- der definitiven, imaginalen Muskeln meint

1) Kowalevsky, Beitrge zur Kenntnis der nachembryonalen Entwick-

lung der Museiden. Zeitschrift der wissensch. Zoologie, T. 45.

2) van Rees, Beitrge zur Kenntnis der inneren Metamorphose von Musca

vomitoria. Zoolog. Jahrbcher, III. Band, I. Heft, 1888.
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