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formen.

Karte, enthaltend die Stellen der Entnahme der Grundmaterialien.

Karte der Verteilung der littoralen Fauna.
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Vorlufige Notiz ber die Lebensverhltnisse und Existenz-

bedingungen der pelagischen und Tiefsee -Flora und Fauna

der Seen.

Von Dr. Othmar Emil Imhof.

Es sollen in vorliegender Notiz namentlich zwei Momente der

Lebensverhltnisse der pelagischen und Tiefsee-Fauna und Flora der

Seen vorlufig kurz errtert werden, ber welche Verhltnisse ein-

gehendere Studien whrend der Monate Februar, Mrz, April und Mai

dieses Jahres in einem greren See gemacht wurden.

Der erste Punkt betrifft die Tiefenverhltnisse der Seen. Die

klarste Anschauung ber die Gestaltung eines Seebeckens gibt ein

Relief, das das Seebecken und die dasselbe begrenzenden Hhenzge
und Gebirge mit den dazwischen einmndenden Thlern darstellt.

Die Erkenntnis der Tiefenverhltnisse eines Sees wesentlich erleich-

ternd sind Quer - und Lngsprofile durch das Seebecken und seine

begrenzenden Ufer, sich erffnende Thler, Berge und hhere Gebirgs-
ketten. Fr den Versuch der Erklrung der Entstehung des Sees

geben Quer- und Lngsprofile, durch einmndende Thler, um den

Uebergang der Thalsohle zur Seehalde darzustellen, mit Eintragung
des Streichens und Fallens der Schichten in den anstehenden Ufer-

gebirgen, die Anhaltspunkte.
Ein wesentliches Moment, um die natrliche Gestaltung der See-

becken zur Darstellung zu bringen und die wahren Verhltnisse zu
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erkennen, ist die Bedingung, dass sowohl fr die horizontalen als

auch fr die vertikalen Dimensionen der gleiche Mastab in Anwen-

dung kommt, nur dann geben diese Darstellungen ein getreues Bild

der Natur. Die erste geographische Monographie von Seen: Die

deutschen Alpen von A. Geistbeck (1885), enthlt zahlreiche Quer-
und Lngsprofile, von denen Lngenprofile von 9 Seen und Querprofile
von 3 Seen im gleichen Mastabe fr horizontale und vertikale Aus-

dehnungen angenommen sind. Profile mit verschiedenem Mastab der

Lngen- und Vertikal- Ausmae geben falsche Bilder; sollen die

Dimensionsverhltnisse deutlicher dargestellt werden, so muss das

natrliche Profil einfach grer gezeichnet werden.

Ein volles Verstndnis fr die Gestaltungsverhltnisse eines Sees

gibt nur ein Relief oder eine Kurvenkarte und Quer- und Lngsprofile
mit gleichzeitiger Darstellung der Ufer, der einmndenden Thler, der

begrenzenden Hgel, Berge und Gebirge, die das Seebecken bilden,

das die angesammelte Wassermasse zurckhlt. Das Studium der

Tiefenverhltnisse in Verbindung mit dem der Oberflchenverhltnisse

der Seen, in Vergleich gezogen zu den sie einschlieenden Oberflchen-

erhebungen der Erde, drfte eine dankbare, in hohem Grade frucht-

bringende Arbeit sein, die ganz besonderen Wert fr die Ergrndung
der physikalischen Verhltnisse der Seen und damit fr die Erforschung
der Lebensbedingungen, in denen die Flora und Fauna der Seen sich

entfaltet, besitzen wrde.

Die Vergleichung der in dieser Weise nach ihrer Gestaltung klar-

gelegten Seen drfte Gesetzmigkeiten erschlieen lassen
,

die auch

bei der Untersuchung von noch unbekannten Seen sehr zu statten

kommen und zum Vorteil gereichen werden.

Das zweite hier vorlufig zu errternde Moment in Bezug auf die

Lebensverhltnisse der Organismenwelt der Seen, das in direkter

Weise auf die Bewohner der Seen sehr wesentlichen Einfluss ausbt,
das in inniger Abhngigkeit ist vom obigen ersten Moment, bilden die

Temperaturverhltnisse des Wassers, die vielleicht vorwiegend in Ab-

hngigkeit von den Temperaturverhltnissen der Luft, von der Inso-

lation, zum Teil auch von der Beschaffenheit des Erdinnern sind, da, wo
die Seen in der Nhe von Vulkanen, die diese besonderen Verhltnisse

im Innern der Erde direkt bekunden, oder in Gebieten von Erdteilen

liegen, wo vielleicht feurigflssige Materien nahe unter der Oberflche

der Erdrinde vorhanden sind, die noch nicht in direkter Kommuni-

kation mit der Atmosphre stehen.

Die Temperaturverhltnisse des Seewassers sind wesentlich von

diesen Einflssen abhngig, aber auch in Abhngigkeit von den

chemisch -

physikalischen Eigenschaften des Wassers selbst.

Abhngig von einander sind Temperatur und Dichtigkeit resp.

Schwere des Wassers.
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Die bisherigen thermometrischen Messungen in den Seen haben

ergeben, dass immer das Wasser in den grten Tiefen direkt ber

dem Grunde der Temperatur von 4 C, dem Temperaturgrade der

grten Dichtigkeit am nchsten kommt. Das tiberlagernde Wasser,
sei es wrmer oder klter hat eine geringere Dichtigkeit, ein leich-

teres Gewicht, es schwimmt auf dem Wasser, das nher der Tem-

peratur von 4 C ist, ohne einen Druck auf dasselbe auszuben. Es

ist danach in Wasser von 4 C in einem offenen Wasserbecken der

grt- mgliche Druck vorhanden und zwar gleichgiltig ,
ob dieses

Wasser in einer Tiefe von 10 Meter oder mehreren hundert Metern,

d. h. von einer Wassermasse von nur 10 Meter Mchtigkeit oder von

einer ansehnlichen Wassermasse berlagert, im See ruht.

Der ruhende Gleichgewichtszustand wird aber gewhnlich durch

scheinbar unregelmige, aber nach bestimmter Gesetzmigkeit, meist

ungleich verteilt wirkende Klte- oder Wrmequellen da und dort ge-

strt sein, so dass die ruhende gleichmige Ueberlagerung von leich-

terem Wasser, sei es von niedrigerer oder hherer Temperatur als

4 C, von unten bis an die Oberflche, durch lokale kalte Strmungen
von oben nach unten oder durch lokale warme Strmungen von unten

nach oben oder durch ausgedehnte Abkhlungs- und Erwrmungs-
prozesse, die sich auf grere einzelne Teile oder das ganze Wasser-

becken ausdehnen, hchst selten oder vielleicht gar nie vorhanden

sein wird.

Diese wichtigen auf das Leben einen wesentlichen Einfluss aus-

benden wechselnden Temperaturverhltnisse bedrfen noch ausge-
dehnter Untersuchungen. Es soll auch die vorliegende Notiz blo einen

vorlufigen Charakter beanspruchen und soll fr den Augenblick nur

beabsichtigen auf zwei sehr wesentliche in inniger Abhngigkeit zu

einander stehende Momente der Lebensverhltnisse der Organismen-
welt der Seen hinweisen, von denen das erste bisher noch nicht in

der notwendigen Weise bearbeitet wurde und das zweite in ganz
anderer Anschauung in der Wissenschaft vertreten wird. Welche

dieser Anschauungen die wirklichen natrlichen Verhltnisse richtig

erklrt, wird die Diskussion und weitere Bearbeitung ergeben.

Beitrge zur Biologie der Phryganeiden.
Am zweiten Januar dieses Jahres fand ich in der Nhe des

Hrbe- Ufers (eines kleinen Flusses im Stromgebiet der obern Donau)
auf einer Stelle, welche bei hohem Wasserstand berschwemmt wird,

unter zahllosen, leeren Lymneengehusen haselnussgroe Gallert-

klmpchen, welche bei genauer Betrachtung eine Menge kleiner,

weier Eier in ihrem Innern erkennen lieen. Die gelblich gefrbten

gallertartigen Massen waren von sphrischer Gestalt und bestanden

aus einer im Innern weichen, farblosen Substanz, deren uerste
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