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Alle Ebenen, welche einer der drei soeben charakterisierten

Orientierung;sebeuen parallel lieg-en, werden durch ein der Bezeich-

nung- der betreffenden Orientierung-sebene vorgesetztes para (resp.

par vor Vokalen) bezeichnet z. B. Parafroutanebene, Paratransversan-

ebene etc. Mau wird also von rostralen und caudalen Paratrans-

versanschuitten sprechen und einen besonders wichtigen, weil durch

die Mitte der Hauptaxe gehenden, den Krper in eine rostrale und

caudale Hlfte teilenden Trans versanschnitt unterscheiden.

Ebenso wird mau auer dem Frontanschnitt, welcher die ven-
trale Krperhlfte von der dorsalen scheidet, dorsale und ventrale

Parafrontanschnitte erhalten.

Neben dem bekannten ausgezeichneten Medianschnitte, welcher

die rechte Krperhlfte von der spieg-elbildlich gleichen linken trennt,

sind dextrale und sinistrale Paramediauschnitte auszufhren.

Das schon lngst eingebrgerte Wort sagittal wird ganz zweck-

mig in dem bisherigen Simie beizubehalten sein, indem es die Median-

ebene nebst smtlichen Paramedianebenen umfasst. Eine Sclmittserie

von Sagittalschnitten, in w^elche irgend ein bilaterales Tier zer-

legt ist
,

wird also auer vielen d e x t r a 1 e n und s i n i s t r a 1 e n

Paramedianschnitten einen d e x t r a n e n
,
einen s i n i s t r a n e n und einen

medianen Schnitt enthalten.

Bemerkuiigen zur Embryologie der Gasteropodeii.

Von R. V. Erlanger.
Aus dem zoologischen Institut zu Heidelberg.

I. lieber die sogenannten Urnieren der Gasteropoden,
Seit einigen Jahren mit der EntAvicklung und der Anatomie der

Gasteropoden beschftigt, verfge ich ber eine Anzahl eigener Be-

obachtungen sowie auch ber einige, die ich hauptschlich der Liebens-

wrdigkeit meines Freundes Herrn Dr. Mazzarelli [10] aus Neapel

verdanke, und welche, wie ich glaube, einiges Licht auf die Homologie

derjenigen Organe werfen, die bis jetzt unter dem Namen Urnieren

zusammengeworfen worden sind.

Zunchst will ich vorausschicken, dass unter den Mollusken im

Allgemeinen, derartige Bildungen nur bei den Gasteropoden sensu
strictiore und den Lamellibranchiaten beobachtet worden sind,

Den Cephalopoden fehlen sogenannte larvale Organe vollstndig,

so dass bei denselben weder ein Yelum noch Urnieren '

)
vorkommen.

Gewhnlich wird das Fehlen solcher larvaler Organe bei den Cephalo-

1) Wenn man von der Behauptung Brooks absieht, welcher bei Loligo

ein rudimentres Velum gesehen haben will.

W. K.Brooks, The development of the Squid [Loligo Pealii Lesneur).
Annivers. Mem. Boston See. Nat. Eist. Boston 1880.
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poden einfach dadurch erklrt, dass die Entwickhing- innerhalb einer

Eikapsel verluft, daher solche Organe berhaupt nicht ntig wren.

Dieser Deutung gegenber mchte ich betonen, dass eine ganze
Anzahl von Gasteropodeneiern ihre Entwicklung innerhalb sehr kom-

pliziert gebauter Kapseln vollziehen und trotzdem Rudimente eines

Velum oder g-ar ein wohl ausgebildetes Velum besitzen und dass gerade

bei solchen Formen die Urnieren den hchsten Grad der Ausbildung-

zeigen. Eine bessere Erklrung- ist jedenfalls in dem Umstand zu

suchen, dass die Furchung- bei den Cephalopoden, infolg:e des enormen

Dottergehalts der Eier, von der Furchung- aller brigen Mollusken stark

abweicht, obgleich auch dieser Grund nicht immer magebend sein

drfte. Ebensowenig sind Urnieren bei den Amphineuren beobachtet

worden. Ein so genauer Beobachter wie Kowalevski [8*] wrde
sicherlich dieselben nicht bersehen haben, wenn die Chitonenlarven

urnierenartige Organe besen. AuchPruvot, wek-hem wir die einzig-

existierende
, allerdings recht oberflchliche Mitteilung, ber die Ent-

wicklung eines Solenogastren verdanken, gibt nichts ber die Existenz

solcher Organe bei der Dondersia bangulensis [11] an.

Ferner vermissen wir urnierenartige Org-ane bei den Soleno-

conchen [8],
deren systematische Stellung trotz mehrfacher neuerer

Untersuchungen leider immer noch eine Streitfrage bildet. Allen diesen

eben besprochenen Formen kommt aber, im Gegensatz zu den Cephalo-

poden, das andere wichtige Larvenorgan, das Velum zu.

Ich habe bisjetzt absichtlich von uruierenartigeu Organen gesprochen,

weil diese Org-ane in zwei Gruppen zerfallen, welche wenigstens ent-

wicklungsgeschichtlich einen scharfen Geg-ensatz zeigen, nmlich in

ektodermale uere, und in mesodermale innere Urnieren.

Die ektodermalen ueren Urnieren sind bis jetzt nur bei marinen
Prosobranchiaten beobachtet worden. Sie bestehen aus einer oder

mehreren greren Ektodermzellen, welche symmetrisch auf jeder
Seite des Embryo, hinter dem Velum und ganz g-etrennt von

demselben liegen. Bei den meisten Formen zeig-en sie ganz das von

Bobretzky^) geschilderte Verhalten, d. h. die Zellen werden sehr

gro, der Kern verschwindet dadurch, dass alle Zellen sich mit einer, sich

intensiv durch die gewhnlich angewendeten Farbstofte tingierendeu

Flssigkeit anfllen, und schlielich verschmelzen die Vakuolen smt-
licher Zellen zu einem Sckcheu, dessen Wand von den Zelleibresten

gebildet wird, whrend das Innere des Sckchens von einer braunen

gekrnelten Masse eingenommen wird. Diese Beobachtungen Bo-

bretzky's kann ich im vollsten Mae durch eigene au denselben

Objekten, sowie auch an Cassklaria echinophora ausgefhrten besttigen
und kann denselben in diesem Falle, trotzdem, dass ich im An-

schluss an Rabl's Behauptung [12], dass Bobretzky's Abbildung-en

1) Bobretzky N., Studien ber die embryonale Entwicklung der Gastero-

poden. Arch. f. mikr. Anatomie, XIII, 1877.
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und angewendete Verg-rerung-en zu klein gewesen wren, zur Unter-

suchung starke Systeme gebrauchte, nichts neues hinzufgen. Dagegen
konnte ich bei Capulus hungaricus [o"] konstatieren, dass die ueren

Urnieren jederseits, nur durch eine einzige grere Ektodermzelle mit

deutlichem Kern vertreten sind, und dass diese Ektodermzelle dauernd

dieselbe Beschaffenheit zeigt, ohne die Vernderung durchzumachen,
welche bei Nassa, Fusus, Natlca, Casddaria und wahrscheinlich den

allermeisten marinen Prosobranchiern beobachtet werden knnen.

Capulus scheint mir daher einen Uebergang zu Vermefus zu bilden,

bei welchem weder Lacaze-Duthiers [9],
noch Salensky [13], eine

uere Urniere gesehen haben, da thatschlich eine solche fehlt, wie

ich ebenfalls aus eigener Erfahrung besttigen kann.

Fernerhin hat Fol bei den Heteropoden [4a], welche heutzu-

tage allgemein als pelagische Prosobranchier angesehen werden, keine

ueren Urnieren beobachtet, whrend merkwrdigerweise die Hetero-

poden A n a 1 z e 1 1 e n besitzen, welche sonst nur den p i s t h o b r a n c h i a-

ten zukommen.

Die inneren Urnieren knnen in zwei Gru])pen zerlegt werden,
nmlich in rein mesoderniale

,
welche bis jetzt nur bei Opistho-

branchiaten gesehen worden sind, und in zusammengesetzte, d. h.

in solche, deren sezernierende Portion mesodermal, deren ausfhrender

Abschnitt zum grten Teil oder wenigstens zum Teil ektodermal ist.

Die zusammengesetzten Urnieren kommen den Swasserproso-
brauchiaten, den Pulmonat en und den Lamell ibranchiern zu.

Betrachten wir zunchst die rein mesodermalen inneren Urnieren

der Opisthobranchiaten und zwar sowohl der Tectibranchier^)
wie auch der Nudibranchier

'^),
so lassen sie sich kurz folgender-

maen schildern. 8ie bestehen aus einem Sckchen, dessen Wandungen
von kleinen, stark abgeplatten, daher auch mit relativ groen Kernen

versehenen Mesodermzellen gebildet werden und dessen Inhalt aus einer

iutra vitam farblosen Flssigkeit besteht, in welcher verschieden ge-

frbte Konla-etionen liegen, die ebenfalls in den Zellen der Wand vor-

banden sind. An diesen Blschen ist weder eine innere Oefthung noch

ein nach auen fhrender Gane- nachweisbar.

Merkwrdigerweise besitzen die Pteropoden keine derartigen

Urnieren, wenigstens wird von Fol [4] nichts davon erwhnt.

Ueber die Entstehung der Urniere bei Aplysia berichtet Maz-

zarelli, in einem an mich gerichteten Brief, kurz Folgendes: Auf

einem sehr frhen Entwicklungsstadium der Larve, d. h. ehe die

Bildung der Otocysten vollendet ist und die Torsion sich vollzogen

hat, treten in der Nhe des hinteren und ventralen Velarrandes zwei

Hufchen von Mesodermzellen innerhalb des sonst in zerstreute

Spindelzellen aufgelsten Mesoderms auf. Bald bildet sich in der

1) Aplysiadae,

2) Aeolididae, Janus, FlabelUna.
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Mitte eines jeden Hufchens eine allseitig- gesclilossene Hhle. Diese

Hhle dehnt sich immer mehr aus, indem gleichzeitig- die zellig-e Wand

stetig an Dicke abnimmt und schlielich den schon geschilderten Bau

zeigt. Auf dem Stadium, in welchem die Bildung der dauernden Niere

(Anal uge von Lacaze-Duthiers) vollendet ist, tritt ein Stillstand

in der Entwicklung der Urnieren ein und diese bleiben unverndert

bis zum Ausschlpfen der Larve". Ich glaube Jeder wird nach

obiger Auseinandersetzung g-erne zugeben, dass die innere, rein meso-

dermale Urniere groe Aehnlichkeit mit der ueren ektodermalen

zeigt, sobald diese auf das Stadium eines mit Konkretionen angefllten
Sckchens angelangt ist, wozu auch noch die vollstndige Ueberein-

stimmung in den Lagerungsverhltnissen kommt.

Ein weiterer Uebergang zu den hchst komplizierten Verhlt-

nissen der ITrnieren der Swasserpulmonaten, welche g-anz am Schlsse

besprochen werden sollen, findet sich in den inneren zusammeng-e-

setzten Urnieren der Swasserprosobranchier und der Landi)ulmonaten.
Die Urnieren zweier Swasserprosobranchier sind von mir in

ihrer Bildung und ihrem Bau ausfhrlich geschildert worden, nmlich

bei Paludina vivipara [3] und Bythinia tentacidata \p^\. Die Bildung-

des sezerniereuden Teiles erfolgt in beiden Fllen genau so wie bei

der plysia. Bei Paludina ist der grte Teil des Ausfhrung-sganges

mesodermal, da die mesodermale Anlage der Urniere das Ektoderm

durchbricht, erst viel spter tritt noch eine geringe ektodermale Ein-

stlpung hinzu, wodurch die uere Oeffnung der Urniere auf den

Boden einer kurzen ektodermalen Rhre zu liegen kommt [3*].
Bei

Bythinia dagegen ist der ganze Ausfhrungsgang von vornherein auf eine

ektodermale Einstlpung zurckzufhren. Eine innere Ausmndung
der Urniere konnte ebensowenig bei Bythinia^ als auch bei Paludina^

trotzdem viele Mhe gerade auf diesen Punkt verwendet wurde, mit

Sicherheit nachgewiesen werden. Bei Paludina Avurden Cilien im

proximalen d. h. inneren Ende der Urniere beobachtet. In der Arbeit

von Bloch mann [1] ber die Entwicklung- von Nerifi^ia ist nichts

ber das Vorkommen von Urnieren mitgeteilt. Ueber die Entwicklung
des vierten einheimischen Swasserprosobranchiers Valvata wui-de

leider bis jetzt gar nichts bekannt.

Joyeux-Laffuic in seiner Monographie von Oncidium celticmn
[7]

macht keine Angaben ber das Vorhandensein von Urnieren
;
vielleicht

fehlen dieser interessanten Form berhaupt derartige Bildungen, je-

doch war die Technik dieses Forschers eine zu mangelhafte, um ein

endgiltiges Urteil zuzulassen.

Die Urnieren der Landpulmonaten schlieen sich, nach allem dem
was bis jetzt darber bekannt geworden ist, eng an diejenigen der

Swasservorderkiemer an. Aus den Ane-aben von P. de Meurou^)

1) P. deMeuron, Siir les organes riiaux des embryons d'H61ix. Comptes

rendus, 98, 1884, p. 693.
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lsst sich entnehmen, dass der sezernierende Teil mesodermal, der

ausfhrende eine ektodermale Einstlpung- ist. Weder Fol [4''],
noch

P. de Meuron konnten eine innere Oeftnung der Urniere nachweisen,

whrend Jourdain [6]
die Existenz derselben mit Bestimmtheit be-

hauptet. Die Arbeit Sarasins\) ber Helix Waltonii [15] ist mir augen-

blicklich leider nicht zugnglich, so dass ich hier darber nichts be-

richten kann. Zu bemerken wre, dass whrend die Urniere von

Paludina und Bi/tkmia gerade gestreckt von vorn nach hinten ver-

luft, die Urniere der L a n d p u 1 m o n a t e n bereits schwach bogenfrmig

gekrmmt oder gar geknickt ist und einen Uebergang: zu der V-frmig-

geknickten Urniere der ftw asser pulmonaten bildet, welche

aber noch komplizierter ist als die sonst sehr hnliche der Lamelli-

branchier, die daher zuerst noch besprochen werden mssen.

Bei den Lamellibranchiern tritt in der Urniere ein neuer Bestand-

teil auf, nmlich eine besonders groe, wahrscheinlich durchbohrte

Zelle, welche zwischen dem Ausfhrungsgang und dem ebenfalls wim-

pernden inneren Endgang der Urniere liegt. Eine innere Oeffnung der

Urniere von Teredo [5] durch einen Wimpertrichter wird von Hat-

schek vermutet, whrend Ziegler [17] bei Ci/clas eine innere Oeft-

nung nicht mit Sicherheit beobachten konnte.

Endlich erreicht die Urniere der Swasserpulmonaten, welche von

Geg-enbaur, Btschli [2], Fol [4] und Rabl [12] beschrieben

wurde, den hchsten Grad der Komplikation. Das V-frmige Organ
verluft wie bei den Swasserprosobranchiern von vorn nach hinten,

d. h. die uere Oeffnung liegt weiter weg vom oralen Ende als das

innere Ende des Organs. Die Existenz einer ueren Oeffnung, d. h.

einer Mndung des Ausfhrganges auf der Oberflche des Embryo
kann ich gem den Angaben von Fol [4b], gegen Btschli [2] und

Rabl [12] mit Bestimmtheit behaupten, da ich dieselbe an ganzen

lebenden, sowie auch an abgetteten gefrbten und aufgehellten

Embryonen und auerdem noch an Schnittserien konstatiert habe.

Das gleiche gilt auch fr die innere Oeffnung, welche schon Fol

gesehen hat. Ich habe
[3'=]

schon frher betont, dass diese innere

Oeffnung nicht terminal, sondern etwas seitlich vom blindgeschlossenen

inneren Ende liegt.

Was die Entstehung des Organs anbelangt, so kann ich nur ver-

muten, dass der ausfhrende Teil ektodermaler Natur ist, der sezer-

nierende mesodermaler. Dieser Punkt bedarf einer erneuten Unter-

suchung.
Unverstndlich bleibt es mir, dass Fol die groe Zelle, welche

wir bereits bei den Lamellibranchiern fanden, nicht gesehen hat. Ich

habe dieselbe, wie vor mir Btschli und Rabl an lebenden Embryonen

1) Zusatz bei der Korrektur. Sarasin beschreibt eiue neuere Oeffnung

der Urniere durch einen Wimpertrichter und bildet dieselbe nach einem

Schnitte ab.
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und Totoprparaten und auf Schnitten stets mit groer Leichtigkeit
entdecken knnen.

Ehe ich die Homologien der bereits unter dem Namen Urnieren

aufgezhlten Bildungen bei den Gasteropodeu und Lamellibrauchiern

bespreche, wiil ich gegen Sarasin [14] betonen, dass es weder bei

den Swasserpulmonaten noch bei Bytkinia sogenannte uere Ur-

nieren gibt. Wie schon 1\ ab 1 sagt [12], sind die groen gelben Zellen,

welche buckeifrmig auf beiden Seiten der P^awor^/s- Embryonen
vorspringen, nichts anderes als Velarzellen, daher knnen sie unmg-
lich den ueren Urnieren der marinen Prosobranchier entsprechen,
welche nichts mit dem Velum zu thun haben und durchweg un-

bewimpert sind.

Dagegen scheinen mir die ueren Urnieren der marinen

Prosobranchier, thatschlich den inneren der brigen Gastero-

podeu und der Lamellibranchier homolog, und kann ich daher

Mac-Murrich^) nicht beipflichten, wenn er eine solche Homologie
verwirft. Wsste man nichts von den Urnieren der p i s t h o b r a n c h i e r,

so wrde der amerikanische Forscher unstreitig recht haben, jedoch
bilden die mesodermalen, mit Konkretionen gefllten Blschen einen

deutlichen Uebergang zwischen den zwei extremen Fllen. Der Um-

stand, dass die sezernierenden Zellen der inneren Urnieren meso-
dermal er Herkunft sind, whrend die entsprechenden Zellen bei den

marinen Vorderkiemern ekto dermal sind, drfte doch nicht unbedingt

Ausschlag gebend sein. Uebrigens erscheint es mir vorderhand noch

zweifelhaft, ob den ueren Urnieren wirklich eine sezernierende Funk-

tion zukommt.

Es wre wnschenswert nachzuforschen, ob bei m a r i n e n Vo r d e r-

kiemern eine innere Niere vorkommt. Ich glaube vor lngerer
Zeit einen solchen Fall beobachtet zu haben [3^] und habe auf der

damals angefertigten Skizze nichts von ueren Urnieren gezeichnet.

Wren beide Organe gleichzeitig vorhanden, so wrde meine eben

vorgetragene Ansicht unhaltbar sein.

Einige Anhaltspunkte fr die morphologische Auffassung der Ur-

uiere gibt die Entwicklungsgeschichte der Bythinia \?>].
Bei dieser

Form ist schon die Urniere zu einer Zeit fertig gebildet, wo das

Mesoderm noch nicht in Spindelzellen aufgelst ist. Daraus geht her-

vor, dass die Urniere sich zu der Furchungshhle etwa so ver-

hlt, wie die dauernde Niere zu dem Clom. Wenn nun die

Eotatorien, wie aus der neuesten Arbeit von Zelinka hervorzugehen

scheint, kein Clom besitzen, d. h. ihre Leibeshhle der Furchungshhle

entspricht, so kann man die Urniere der Mollusken unmittelbar mit den

Exkretionsorganen der Rotatorien homologisieren. Da mir das Vor-

1) J. Plaphair Mac Murrich, Notes oii the embryology of the Gastero-

pods and A Coutribution to the embryology of the prosobrauch Gasteropods.

Stud biol. lab. of the Johns Hopkins University Baltimore, Vol. 3, 1886.
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kommen einer sekundren Leibeshhle oder Cloms bei diesen Tieren,

sowie auch bei anderen, denen sie gewhnlich abgesprochen wird, nicht

sicher ausgeschlossen zu sein scheint, so wre ein Vergleich mit der

Ur- oder Kopfniere der Anneliden vielleitlit passender.

Keinen falls aber berechtigt die Koexistenz eines Urniereupaares
und eines dauernden Nephridienpaares bei den Mollusken zu der Be-

hauptung, welche von Sara sin [14] und auch von de Meuron^)
aufgestellt wurde, dass die Mollusken gegliederte, aus zwei Segmenten
bestehende Tiere sind. Niemals ist eine wirkliche Metamerie bei den

Mollusken beobachtet worden, nicht einmal die Anbahnung zu einer

solchen, wie sie bei den nahverwandten Plathelminthen durch Gunda

segmentata bekannt geworden ist.

Ferner glaube icli nachgewiesen zu haben, dass Sarasin's An-

gaben ber die Entwicklung des Nervensystems bei Bythinia^ welche

eine weitere Sttze fr seine Behauptung bildeten, den Thatsacheu

nicht entsprechen.

Heidelberg, den 8. November 1892.
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Ueber die knstliche Hervorriifiing von Dottermembranen
an nnbefrnchteten Seeigeleiern nebst einigen Bemerkungen

ber die Dotterliautbilduiig berhaupt.

Von Curt Herbst.

Es ist bekannt, dass sich von der Oberflche der Echinodermen-

eier sofort, nachdem normalerweise ein Spermatozon in das Innere

des Eies eingedrungen ist, eine dnne ]\Iembran weit abhebt, welche

das weitere Eindringen von Samenfden verhindert.

Die Gebrder Hertwig^) haben mm bei ihren experimentellen

Untersuchungen ber den Befruchtungs
- und Teihmgsvorgang des

tierischen Eies unter dem Einfluss uerer Agentien die interessante

Beobachtung gemacht, dass eine Abhebung einer ]\Iembran nicht blo

durch den normalen physiologischen Reiz eines befruchtenden Samen-

fadens, sondern auch durch passende chemische Reize hervorgerufen
werden kann" (1. c. S. 38).

Sie gelangten zu dieser Thatsache, als sie Eier vor der Befruch-

tung mit Chloroformwasser zu narkotisieren suchten. Zu dem Zwecke

schttelten wir so berichten sie Seewasser mit Chloroform,

lieen sich das schwere Chloroform absetzen und gssen nach

mehreren Stunden die darber stehende Flssigkeit ab. Wenn nun

Eier in diese gebracht wurden, so hob sich eine IMembran augenblick-

lich vom Dotter ab, der sonst seine normale Beschaffenheit beibe-

hielt" (1. c. S. 38).

Da diese Entdeckung aus gewissen Grnden mein Interesse er-

regte, so beschloss ich, whrend eines Aufenthaltes an der zoologischen

Station zu Neapel, nebenbei einmal das Experiment der Gebrder

Hertwig zu wiederholen, dann zu untersuchen, ob die knstliche

1) 0. u. R. Hertwig, Ueber den Befruchtungs- und Teilungsvorgang des

tierischen Eies unter dem Einfluss uerer Agentien in: Untersixchungen zur

Morphologie und Physiologie der Zelle, Heft 5, Jena 1887.
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