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wurde.
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Die Physiologie des Kleinhirns.

Luigi Luciani (Florenz). Das Kleinhirn. Neue Studien zur normalen und

pathologischen Physiologie. Deutsche Ausgabe besorgt von Dr. med. M. 0.

Frnkel. Lex. 8 XV u. 290 Seiten. Mit 48 Figuren im Text. Leipzig,

Verlag von Eduard Besold (Arthur Georgi) 1892.

An den groen Fortschritten der Physiologie des Gehirns in den

letzten Jahren luit das Kleinhirn nicht teilgenommen. Wir sind ber

seine Funktionen nicht besser unterrichtet, als wir es etwa im Anfange
dieses Jahrhunderts waren. Unter diesen Umstnden muss ein so ein-

gehendes Werk, wie es uns der bekannte Florentiner Physiologe bietet,

die Frucht umsichtiger, durch viele Jahre fortgesetzter Forschung,
unser Interesse in hohem Grade in Ansj)ruch nehmen. Das wird es

rechtfertigen, dass wir trotz der kurzen Erwhnung, welche das Werk

schon im Centralblatt gefunden hat, aus dem Erscheinen der deutschen

Ausgilbe Anlass nehmen, nochmals auf dasselbe zurckzukommen.

In 17 Ka})iteln berichtet der Verf. ber seine Arbeiten und die

aus denselben gezogenen Schlussfolgerungen. Im ersten Kapitel be-

schreibt er die von ihm benutzten Oi)erationsmetliodeu. Die Versuche

wurden ausschlielich an Hunden und Affen angestellt, da nur die

hheren Sugetiere einen dem Kleinhirn des Menschen einigermaen

gleichwertigen Hirnteil besitzen. Es gelaug ihm, an einer groen Zahl

solcher Tiere, die teilweise oder gnzliche Exstirpation des Organs
ohne Strung der benachbarten Hirnteile (namentlich des Bulbus und

der Hirnstiele) vorzunehmen und die Tiere unter Verheilung der Wunde

per primam inteutionem lngere Zeit am Leben zu erhalten. Dadurch

war er auch in den Stand gesetzt, die durch die Exstirpation bedingten

reinen Ausfallserscheinungen von den im Gefolge der Opera-

tionen auftretenden Reizerscheiuungen zu sondern.

Im zweiten Kapitel beschreibt er die Methoden der Beobachtung

an den o])erierten Tieren, um den verwickelten Symptomenkomplex
der sogenannten cerebellaren Ataxie mglichst zu zergliedern und in

seine Elemente zu zerlegen. Er gibt einfache Methoden an, um die

Kraft der Muskelkontraktion zu messen und die Koordination der

Muskelbewegungen zu untersuchen. Zu diesem letzteren Zweck ist

das von ihm eingefhrte, sinnreiche Verfahren der Fuspuren-
zeichuung hervorzuheben. Die vier Pfoten des Tieres werden in

vier mit verschieden gefrbtem Wasser gefllte Glser getaucht und

dann das Tier veranlasst, womglich in gerader Linie auf glattem

Fuboden zu gehen oder zu laufen. Die Vergleichung dieser so ge-

wonnenen Zeichnungen unter einander, von denen der Verf. mehrere

Beispiele mitteilt, ist uerst lehrreich.
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Fr die Analj^se der Erscheinungen nach Kleinhirnverletziing-en

gengt die bliche Unterscheidung von Eeiz- und Ausfallserscheinungen
nicht. Herr L. stellt folgende Kategorien auf, welche jedoch nicht in

streng getrennten Zeiten auftreten: Reizerscheinungen, Ausfallserschei-

nungen, funktionelle und organische Kom])ensationserscheinungen, Ent-

artungserscheinungen, dystrophische Erscheinungen. Die lleizerschei-

uungen knnen in der ersten Zeit (Stunden oder Tagen) nach der

Operation sehr gering sein und spter, infolge einer indirekt durch

die Operation veranhissten Entzndung, sehr stark hervortreten. Die

Ausfallserscheinungen werden allmhlich immer mehr verdeckt durch

die Kompensationsers( heinungen. Von diesen sind die organischen be-

dingt durch eine v i k a r i e r e n d e erhhte T h t i g k e i t der nicht

verletzten Organteile uud zeigen sich in Gestalt einer stufenweisen

Abnahme der Ausfallserscheinungen; die funktionellen hin-

gegen bestehen in abnormen Bewegungen, welche die Wirkungen der

Ausfallserscheinungen verdecken. Diese letzteren treten daher auch

bei Tieren auf, bei denen das Kleinhirn fast ganz abgetragen ist

(eine vollstndige Abtragung veranlasst leicht Strungen der Nach-

barorgane und ist darum hufig verwickelter). Sie fallen fort und

lassen die reinen Ausfallserscheinungen wieder hervortreten, wenn man
nach vollkommener Verheilung der durch die Kleinhirnoperation ge-

setzten Verletzung die sensorisch-motorische Sphre der Grohirnrinde

(Gyri sigmoidei) abtrgt.
Die reinen Ausfallserscheinungen sind ohne nachweisbaren Be-

ziehungen zu den Thtigkeiten der Sinne, Instinkte und Intelligenz;

sie beziehen sich nur auf die jMotilitt und stellen einen Symptomen-

komplex dar, welcher zusammen mit den Kompensationserscheinungen
das ergibt, was die Pathologen cerebellare Ataxie nennen. Sie

erscheinen besonders deutlich bei vollkommener Exstirpation der einen

Hlfte des Kleinhirns und zwar zunchst als Schwche in den

Muskeln der verletzten Seite, vermge deren z. B. ein Hund nicht im

stnde ist zu gehen, auer wenn er die operierte Seite gegen eine

Mauer sttzen kann, dass er im Wasser regelmige Schwimmbewegungen
macht, aber dabei den Ihimpf auf der operierten Seite tiefer ins Wasser

sinken lsst und nicht geradeaus schwimmt, sondern immer im Kreise

nach der gesunden Seite hin herumschwimmt. Diese Erscheinungen
verlieren sich allmhlich durch funktionelle Kompensation: das Tier

lernt sich aufrecht zu erhalten durch Krmmung der Wirbelsule nach

der verletzten Seite und bermige Abduktion des Vorderbeins der-

selben Seite; durch beides wird die Basis, auf der es steht, verbreitert.

Die Krmmung der Wirbelsule ermglicht ihm dann auch schlielich,

gerade aus zu schwimmen. Diese Muskelschwche in Folge mangel-
kafter Innervation bezeichnet Herr L. unter Benutzung eines alten

Namens als Asthenie. Daneben besteht aber noch eine Abnahme
des normalen Muskeltonus, den er in Uebereinstimmung mit Brond-
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geest, Cyoii u.a. und namentlich auf g-rund frherer Untersuchungen

seiner Schler Belmondo und Oddi als stets vorhanden annimmt.

Diese Atonie, wie er es nennt, uert sich in einer gewissen Schlaff-

heit der Muskeln heim Anfhlen, strkerer Streckung der Beine durch

die Schwere, Avenn man den Hund am Eumpf hochhebt, leichteres

Einknicken bei lngerem Stehen u. s. w. Als drittes Symptom end-

lich, welches Herr L. als Astasie bezeichnet, ist das Zittern anzu-

fhren, welches in seinen strkeren Graden in das den Pathologen als

Symptom der cerebellaren Ataxie bekannte Taumeln bergeht, und

welches L. durch unvollkommne Summierung der Einzelimpulse, aus

denen sich eine stetige Muskelkontraktion zusammensetzt, erklrt.

Nicht wesentlich verschieden tritt diese Ataxie nach halbseitiger

Kleinhirnoperation beim Affen auf, nur dass diese Tiere die Kompen-

sationsbeweguugen schneller erlernen.

Bei vollstndiger Exstirpation beider Kleinhirnhlften sind dieselben

Strungen, welche bei der einseitigen Verletzung auftreten, au beiden

Seiten gleichmig vorhanden. Die funktionellen Kompensationen

fehlen auch hier nicht, kommen aber auf andre Weise zu stnde. Der

Gang erhlt eine auffallende Aehnlichkeit mit dem eines Betrunkenen.

Wegen der genaueren Analyse der Erscheinungen muss ich jedoch,

um dies Keferat nicht allzusehr auszudehnen, auf das Original verweisen.

Betrifft die Exstirpation nur einzelne Teile der drei Kleinhirn-

lappen, so verschwinden die Ausfallserscheinungen allmhlich immer

mehr. Die briggebliebenen Teile des Organs bernehmen vikariierend

die Funktionen der entfernten. Diese organische Kompensation der

Ausfallserscheinungen ist von der funktionellen streng zu unterscheiden.

Zu den eigentlichen Ausfallserscheinungen gesellen sich wahr-

scheinlich noch sekundre in Folge fortschreitender Degeneration, die,

wie Mar Chi an den vom Verf. operierten Tieren nachgewiesen hat,

sich besonders auf die roten Kerne Stilling's, auf die Oliven und

die Ganglienmassen des Pons erstreckt. Bei der langsamen Entwick-

lung dieser sekundren Degenerationen ist es leider unmglich, die von

ihnen abhngigen Erscheinungen als solche scharf nachzuweisen. Sicher

aber ist, dass vom Kleinhirn aus durch seine drei Stiele trophische

Einwirkungen auf andre Teile des Nervensystems fortgeleitet werden.

Aber auch andre dystrophische Erscheinungen konnten nachge-

wiesen werden: Allgemeine Abmagerung trotz reichlicher Ernhrung,

Polyurie, Glykosurie und Acetonurie treten whrend der Reizungs-

periode auf, spter wechseln Zustnde von Fettwerden und Abmagern;
zuletzt tritt Marasmus ein. Auch sind die Tiere Erkrankungen aller

Art leicht ausgesetzt, die Haare fallen aus, fettige Muskelentartung

ist hufig. Alle diese Erscheinungen sind nach Herrn L. als trophische

Strungen in Folge des Ausfalls einer die Ernhrung der Gewebe

regulierenden Nerventhtigkeit zu deuten; doch sind sie alle nicht

konstant.
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Die folgenden Kapitel bringen genaue Einzelbericlite ber die bei

den verschiedenen Operationen gemachten Beobachtungen. Auf diese

nher einzugehen, wrde uns zu weit fhren. Wir mssen uns mit

einer gedrngten Wiedergabe der Hauptergebnisse begngen, in An-

lehnung an des Verfassers zusammenfassendes Schlusskapitel, welches

er (nach einer in den beiden vorhergehenden Kajiiteln vorausgeschickten

historisch -kritischen Uebersicht) unter der bescheidenen Bezeichnung
Grundlinien zu einer neuen Lehre-' gibt^).

Danach ist das Kleinhirn als ein selbstndiges, in gewisser Be-

ziehung dem Grohirn koordiniertes Centralorgan anzusehen. Jede

Kleinhirnhlfte hat auf beide Krperhlften Einfluss, doch berwiegt
der Einfluss auf die gleichseitige Hlfte. Dieser Einfluss erstreckt sieh

wahrscheinlich auf alle willkrlichen Muskeln, vorwiegend aber auf

die Muskeln der hinteren Extremitten, sowie auf die Strecker der

Wirbelsule. Die einzelnen Abteilungen des Organs haben alle dieselbe

Funktion und knnen einander vertreten, so lange ihre Verbindungen
mit dem brigen Zentralorgan unversehrt sind, durch welche die von

ihm ausgehenden Wirkungen fortgeleitet, bezw^ Erregungen ilim zu-

geleitet werden. Dass es diesen letzteren gegenber in irgend einer

Weise als psychisches Organ wirke, ist durch nichts erwiesen. Seine

ausfhrenden Fasern fhren dem brigen Nervensystem Erregungen

zu, deren wahre physiologische Natur der Verf. nicht genauer zu

definieren vermag, die er jedoch, wie wir oben bei dem Bericht ber

die halbseitige und totale Exstirpation ausgefhrt haben, als stheni-

sche, tonische und statische Aktion bezeichnet, weil nach den

Verletzungen des Kleinhirns Strungen in der Ernhrung bestimmter

Nervenbahnen und in der Innervation der Muskeln auftreten. In vieler

Beziehung ist dieser Einfluss dem (freilich auch noch sehr dunklen)
der Zwischenwirbelganglien zu vergleichen.

Ich kann nicht verhehlen, dass mich dieser Schluss des Werkes

nicht vollkommen befriedigt hat. Die Erklrungen bleiben nur allzu-

sehr in Analogien und Umschreibungen der Beobachtungen stecken.

Aber auf der anderen Seite muss ich doch dieser Zurckhaltung des

Verfassers, der sich auf das beschrnkt, was der heutige Zustand

unsrer Kenntnis gestattet, meine Anerkennung zollen. Der Wert der

Arbeit liegt nicht in diesen Schlussstzen, er liegt in der groen
Zahl mit Umsicht und Sorgfalt angestellter Versuche, in der Zu-

verlssigkeit der Beobachtungen, in der sorgfltigen Beschreibung

1) Herr Luciani lsst die wahre experimentelle Physiologie des Klein-

hirns" mit Rolando beginnen, dessen Saggio sopra la vera struttura del cer-

vello 1809 erschien. Nach Eckhard (Hermann's Handb. d. Physiol. II, 2, 102 ff.

hat aber schon der berhmte franzsische Wundarzt Pourfour du Petit in

einer 1710 anonym erschienenen Schrift (Lettres d'un ra6decin des hopitaux
du roy un autre m6decin) einige wichtige, auf eigene Versuche gegrndete

Beobachtungen mitgeteilt.
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der Thatsaclien. Vielleicht gelingt es einem glticklichereu Nach-

folger, eine befriedigendere Erklrung zu finden das Verdienst des

Verfassers wird darum nicht geringer sein. J. Bosenthal.

J^rograinni fr den neunten Bressa'schen I*i*eis.

Die k. Akademie der Wissenschaften zu Turin macht hiermit, den testa-

mentarischen Willenshestimmunyen des Dr. Csar Alexander Bressa und
dem am 7. Dezember 1876 verffentlichten diesbezglichen Programme gemfs,
bekannt, dass mit dem 31. Dezember 1892 der Konkurs fr die im Laufe des

Quadrienniums 1889 92 abgefassten wissenschaftlichen Werke und in diesem

Zeitrume geleistete Erfindungen, zu welchem nur italienische Gelehrte und Er-

finder berufen waren, geschlossen worden ist.

Zugleich erinnert die genannte Akademie, dass vom 1. Januar 1891 an
der Konkurs fr den neunten Br es s ansehen Preis erffnet ist, zu welchem, dem
Willen des Stifters entsprechend, die Gelehrten und Erfinder aller Nationen
zugelassen sein werden.

Dieser Konkurs wird bestimmt sein, denjenigen Gelehrten oder Erfinder

beliebiger Nationalitt zu belohnen, der im Laufe des Quadrienniums 1891 94,

nach dem Urteile der Akademie der Wissenschaften in Turin, die wichtigste
und ntzlichste Erfindung gethan, oder das gediegendste Werk verffentlicht
haben wird auf dem Gebiete der physikalischen und experimentalen Wissen-

schaften, der Naturgeschichte ,
der reinen und angewandten Mathematik ,

der

Chemie, der Physiologie und der Pathologie, ohne die Geologie, die Geschichte,

die Geographie und die Statistik auszuschliefsen^'' .

Der Konkurs wird mit dem 31. Dezember 1894 geschlossen sein.

Die Summe welche fr den Preis bestimmt ist, wird von 10416 (zehn-

tausendvierhundertsechzehn) Fr. sein, nach Abrechnung der amtlichen Taxe.

Wer sich dem Konkurs vorstellen will, muss es erklren, itmerhalb der

oben gesagten Frist, mittels eines an den Prsidenten gerichteten Briefes und
das Werk senden, mit welchem er konkurrieren will. Das Werk soll gedruckt
sein; man nimmt Handschriften nicht an. Die nicht belohnten Werke iverden

den Verfassern zurckgegeben, ivenn diese das Verlangen ausdrcken, innerhalb

der Frist von sechs Monaten , seit dem Tage ,
an loelchem der Preis zuerkannt

wurde.
Keins der italienischen Mitglieder der Akademie wird den Preis erlangen

knnen.
Die Akademie gibt den Preis dem Forscher, welchen sie fr den wrdigsten

hlt, auch wenn er nicht konkurriert haben sollte.

Turin, 1. Januar 1893.

Der Prsident der Akademie Der Sekretr der Kommission

M. Lessona. A. Naccari,

Der Deutsche Verein fr ffentliche Gesundheitsjyflege wird seine

nchste Jahresversammlung in der ziveiten Hlfte der Pfingstwoche, vorn 25.
bis 27. Mai 1893 in Wrzhurg abhalten.

Berichtigungen.
Bei der Fertigstelhmg voriger Nummer sind leider von den Artikeln der

Herren Zacharias und R. v. Er lang er folgende Fehler stehen geblieben.
Wir bitten deshalb sie gtigst verbessern zu wollen:

S. 10 u. 13 statt: Joyeux-Laf fulc lies: Joyeux - Laffuie

S. 11 Z. 3 V. u. (Note) statt: neuere lies: innere

S. 12 Z. 3 V. u. (Note) statt: Plaphair lies: Playfair
S. 23 fg. statt: Hauptparasit lies: Hautparasit.

Verlag von Eduard Besold (Arthur Georgi) in Leipzig. Druck der kgl.

bayer. Hof- und Univ.- Buchdruckerei von Junge & Sohn in Erlangen.
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