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Die Thatsache, dass es unter Wasser lebende Rsselkfer gibt, ist

brigens keineswegs neu, wie der Verfasser des angezogenen Artikels

anzunehmen scheint. So erwhnt z. B. G. Jger in seinem Werke
Deutschlands Tierwelt", Bd. II, S. 349 ausdi'cklich die beiden Arten

der WasserrUsselkfer; ferner findet sich auch in dem kleinen Hand-

buch fr Kfersammler" von Bau S. 357 bei Eubrychius velatus Beck
die Bemerkung : Ziemlich hufig in stehenden Gewssern unter Wasser

an Wasserpflanzen".
R. Lauterborn ( Ludwigshafeu a. Rh.).

Aus den Verhandlungen gelehrter Gesellschaften.

Wrzburger Phys.
- med. Gesellschaft 1892.

Sitzung vom 18. Juni 1892.

Grber, Weie Blutkrperchen und Blutgerinnung".
Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass die weien Blutkrperchen zur

Blutgerinnung in naher Beziehung stehen, spricht hiefr doch schon die That-

sache, dass ein groer Teil derselben dabei zu Grunde geht. Um ber diesen

letztern Punkt noch etwas genauem Aufschluss zu bekommen, lie ich im

hiesigen physiologischen Institut durch Herrn cand. med. Bier vergleichende

Zhlungen der weien Blutkrpercheu am Kaninchenblut vor und nach der

Gerinnung anstellen. Herr Bier wird demnchst die Ergebnisse dieser

Untersuchung mit allem, was sich daran anschliet, in extenso mitteilen.

Ich mchte hiemit nur kurz eine vorlufige Zusammenstellung der gefundenen
Thatsachen geben ,

ohne aber nher auf die Versuche und deren Ausfh-

rung einzugehen.
Die Fragen, zu deren Beantwortung die vorliegende Untersuchung be-

gonnen wurde, waren: Wie viele von den vorhandenen weien Blutkrperchen

gehen bei der Gerinnung zu Grunde und zweitens, wie verhalten sich diese,

wenn die Gerinnung verhindert oder verzgert wird?

Als Antwort auf die erste Frage ergaben die Zhlungen, dass bei der

Gerinnung immer nahezu die Hlfte, bald etwas mehr, bald etwas weniger,
der weien Blutkrperchen zu Grunde geht:

Vor der Gerinnung in Kubikmm Nach der Gerinnung im Kubikmm

5900 3000

10900 4500

7000 3400

7800 3700

4900 2300

Dies gilt auch fr den Fall, dass durch Blutentziehungen ihre Zahl be-

deutend vermehrt worden ist:

Nach dem Aderlass

Von dem Aderlass Vor der Gerinnung Nach der Gerinnung
im Kubikmm im Kubikmm im Kubikmm

5900 12000 5900

7000 11100 5600

Im Anschluss hieran mchte ich bemerken, dass ich die Angabe, wie sie

sich mehrfach in der Litteratur findet: es nehme nach Blutentziehungen die
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Zahl der weien Blutkrperchen so sehr zu, dass sie der Zahl der roten fast

gleich komme, nicht besttigen kann. Eine viel grnre Zunahme als auf das

Doppelte der normalen Zahl konnte ich auch nach krftigem Aderlass nicht

finden.

Vor dem Aderlass Nach dem Aderlass

1 weies auf 800 rote 1 weies auf 300 rote

1 700 1 380

Dagegen ergaben die Zhlungen noch einen andern Befund, von dem ich

glanbe, dass er erwhnenswert sei.

Die zwei Hauptarten von weien Blutzellen, wie sie normalerweise vor-

kommen : die mononukleren und die polynukleren stehen zu einander in

einem Verhltnis von 5 : 1 bis 3 : 1.

Monunuklere Zellen Polynuklere Zellen

78 15

84 27

49 15

81 22

Untersuchte man nun in dieser Richtung defibriniertes Blut, so waren

darin auf 30 monunuklere Leukocyten hchstens 2 polynuklere mehr zu

finden. Demnach gehen fast alle weien Blutkrperchen der letzteren Art

boi der Gerinnung zu Grunde. Als Ueberreste von ihnen mssen die vielen

stark glnzenden Krnchen (Blutplttchen?) angesehen werden, die massenhaft

im defibrinierten Blute enthalten sind und die sich als Kerurudimeute erweisen.

Ich stellte mir nun die zweite Frage: wie sich die weien Blutkrperchen
wohl verhalten mchten, wenn das Blut an der Gerinnung verhindert wrde?
Nach den Angaben mehrerer Autoren, sollen schon viele Leukocyten zu Grunde

gehen, sobald das Blut aus den Gefen ausgetreten ist und man glaubt, dass

dabei das Fibrinferment entstehe. Wenn dem so wre, so mssten in dem

Blute, das man lngere Zeit ohne Gerinnung stehen lsst, weniger weie Zellen

enthalten sein, als in dem Blute, das man unmittelbar dem Gefe zur Zhlung
entnimmt. Die Gerinnung wird bekanntlich leicht durch Abkhlen des Blutes

auf 0" verhindert. Gelang es wirklich auf diese Weise die Gerinnung voll-

stndig auszuschlieen, so waren, selbst nach 2 Stunden, in dem gestandenen
Blute noch gerade ebenso viele Leukocyten wie im Blute direkt aus einem

Gefe, das aber nur dann, wenn auch keine Spur von Gerinnung einge-

treten war.

Frisches Blut im Kbkmm Abgekhltes Blut im Kbkmm
7000 6800

4900 5100

Dasselbe Resultat fand ich auch, wenn die Gerinnbarkeit des Blutes, nach

den Angaben von Arthus und Pages ^), durch Zusatz von Iprozentiger

Kaliumoxalatlsung aufgehoben worden war, ein Verfahren, das viel sicherer

zum Ziele fhrte, als die Abkhlung.
Frisches Blut im Kbkmm Kaliumoxalatblut im Kbkmm

10300 10400

Von einem raschen zu Grunde gehen der Leukocyten auerhalb des Orga-
nismus war in diesen Fllen, wenn nur die Gerinnung verhindert wurde, nichts

zu bemerken.

Von ganz besonderer Wichtigkeit fr das Verstndnis der Thtigkeit der

weien Blutkrperchen bei der Blutgerinnung drfte aber folgende Beobach-

1) Archiv d. Physiol., 5, II, S. 739.
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tung sein: Wurde nmlich das abgekhlte Blut nach Verlauf einiger Stunden
defibriniert und nun die Zahl der Leukocyten in ihm bestimmt, so zeigte sich,

dass bei dieser nachtrgliehen Gerinnung keine Leukocyten zu Grunde ge-

gangen waren; ihre Zahl blieb unmittelbar nach wie vor der Gerinnung dieselbe.

Abgekhltes Blut.
Vor der Gerinnung Nach der Gerinnung

6800 6850

5100 5000
Aus den polynukleren Zellen aber waren mononuklere geworden, indem

sich die vielen kleinen Kerne der erstem Art zu einzelnen groen Kernen der
letztern Art vereinigt hatten. Daneben machten sich noch andere weitgehende

Vernderungen an den Leukocyten bemerkbar. Bei vielen war das Protoplasma
so stark gequollen, dass ich die Zellgrenzen kaum mehr zu erkennen ver-

mochte. Ein Gleiches zeigten auch die Kerne dieser Zellen. Ueberhaupt machten
sie im Ganzen den Eindruck, als wren sie gerade im Begriffe sich aufzulsen.
Eine sptere Untersuchung desselben Blutes ergab denn auch, dass nachtrg-
lich sich sehr viele Leukocyten aufgelst hatten.

Etwas anders verhielt sich das Kaliumoxalatblut: Wurde dieses durch

Zusatz von Calciumchlorid-Lsung wieder gerinnbar gemacht und dann defibri-

niert, so gingen die weien Blutkrperchen bei dieser Gerinnung ebenso rasch

und noch zahlreicher zu Grunde, als wie bei der Gerinnung des frischen Blutes.

Kaliumoxalatblut.
Vor der Gerinnung im Kbkmm Nach der Gerinnung im Kbkmm

10400 3200

Soll ich diesen Thatsachen
,

so weit mglich ,
eine bestimmte Deutung

geben, so mchte ich kurz Folgendes hervorheben: Bei der normalen Blut-

gerinnung geht immer ungefhr die Hlfte, der im Blute enthaltenen weien

Blutkrperchen zu Grunde und zwar infolge der Gerinnung; denn, wird das

Blut an der Gerinnung verhindert, so kommt es, wie die Versuche mit dem

abgekhlten Blute und dem Kaliumoxalatblute zeigen, auch zu keinem Zerfall

der Leukocyten. Dieser Zerfall ist aber fr das zustande kommen der Ge-

rinnung nach den Versuchen mit dem abgekhlten Blute nicht notwendig,

folglich kann auch die Gerinnung nicht durch denselben veranlasst werden.

Da jedoch aller Wahrscheinlichkeit nach das Fibrinferment von den weien

Blutkrperchen stammt, so darf man jetzt nicht mehr ihr zu Grunde Gehen
mit der Entstehung des Fermentes identifizieren, sondern man muss nun an-

nehmen, dass die Fermentbildung ein besonderer, durch irgend welche Einflsse

angeregter Prozess in diesen Zellen sei, wobei sie allerdings abstrben und

zerfielen. Der Zerfall der weien Blutkrperchen bei der Blutgerinnung wre
mithin nicht ein primrer, wohl aber ein sekundrer Vorgang, der bei unbe-

hinderter Gerinnung vielleicht synchron oder doch zeitlich nicht sehr ver-

schieden mit der Fermentbildung verlaufen und mit ihr in kausalem Zusammen-

hang stehen kann, ihr aber nicht vorauszugehen braucht.

Einsendungen fr das Biol, Centralblatt bittet man an die Jtedah-
tioYi, Et'latigen, physlol. Institut, Bestellungen sotvie alle

geschftlichen ,
namentlich die auf Versendung des Blattes,

auf TauschverUehr oder auf Inserate bezglichen Mitteilungen
an die Verlagshandlung Eduard B e s o l d , Leipzig^
Salomonstr. 16, zu richten.

Verlag von Eduard Besold (Arthur Georgi) in Leipzig. Druck der kgl.

bayer. Hof- und Univ.- Buchdruckerei von Junge & Sohn in Erlangen.
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