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beobachten. Auch bei Drosera sind solche Dinjje ;tn den Zellen der

Tentakel zu sehen; doch liegt hier die Verwechslung- mit einer andern

Erscheinung- zu nahe, als dass man daran Studien macheu knnte.
Was zwingt nun hier die lebende Vakuolenwand, sich zu kon-

trahieren? In den von Yries beschriebenen Fllen anomaler Plasmo-

lyse ist es die osmotische Wirkung- der lUi)roz. .Salijeterlsung, welche

jiuf eine Verkleinerung der Vakuole und somit Kontraktion der Va-

kuolenwand hinarbeitet. In unserem Falle liegt jedenfalls eine Ein-

wirkung auf die Substanz der lebenden Vakuolenwand selbst vor;
dieselbe reagiert mit (J.l])roz. KotfeinUisung, ohne dabei ihr Leben

einzuben; ihre molekulare Beschaifenheit wird etwas gendert. Die

Molekle aktiven Proteins ])olymerisieren sich, der Quellungsgrad
wird ein geringerer ,

das Gesamtvolumen kleiner. Sic ist ein ge-

quollenes Gebilde, welches bis zu einer gewissen Grenze Quellungs-
wasser verlieren kann, ohne dadurch die lebende Eigenschaft einzu-

ben. Jene Koifeinlsuug wirkt wahrscheinlich auf sie wie auf das

vorgenannte nichtorganisierte aktive Protein mancher Ptlanzenzellen

ein, wasserabscheidend, substanzverdichtend (in dem bei Zellgebilden

gebruchlichen Sinne). Die Vakuolenwand nuiss sich in Folge des

Wasserverlustes kontra liieren.

Es kann diese Heaktion wohl mit Kecht als eine Art IJeizwirkung

aufgefasst werden; das Koftein ist dabei das Reizmittel, diu Vakuolen-

wand das gereizte Protoplasnm. Da 0.1 ])roz. Kotfeinlsung in manchen
Fllen schdlich w^irkt, drfte es geraten sein, noch verdnntere L-
sungen anzuwenden. Man erhlt ja auch mit O.Olproz. Lsung noch

deutliche Keaktion. Insbesondere drfte es beim Studium tierischer

Objekte angebracht erscheinen, den Gehalt der Lsung an Koffein

soweit als thunlich zu reduzieren.

Neuere Arbeiten von F. Plateau in Grent.

Es ist bekannt, wie beim Untertauchen unter Wasser die Wasser-

spinne und der Taumelkfer an den feinen Haaren des Hinterleibs,
der Wasser- und der Schwimmkfer unter ihren Flgeldecken eine

Luftblase mitnehmen und dadurch zu einem Aufenthalt in einem Ele-

ment befhigt werden, fr welches ihr Atmungssystem nicht einge-
richtet ist. In einer verdienstvollen Abhandlung') hat nun Plateau
darauf hingewiesen, dass diese eigentmliche Fhigkeit, eine Unter-

tauchung schadlos zu ertragen, unter den Gliedertieren viel weiter

verbreitet ist, als die Lehrbcher gemeinhin annehmen. Nach frem-

den und zahlreichen eigenen Beobachtungen zhlt er nicht weniger
als 80 auf 46 Gattungen verteilte Arten auf, bei welchen diese merk-

wrdige Eigenschaft festgestellt ist.

1) Les myriopodes marius et la rfesistauce des arthropodes k respiratiou
arienne la snbmeraion. Joiirn. de l'Anatomie et de la Physiologie.

18^'
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Du findet man zunchst am Strande von Ostende und ebenso an

den smtlichen FelsenkUsten des Kanals eine zahlreiche Meng-e von

Insekten, die beim Eintritt der Flut in ihren Schlupfwinkeln oder auf

ihren Wanderungen und Raubzgen vom Wasser berrascht werden,
diese reberflutung aber ohne Schaden aushalten und nach Eintritt der

Ebbe aus ihren Hhlungen heraustreten oder die vorhin unterbrochene

Bewegung wieder aufnehmen [Carabus auratus^ ferner aus der Gruppe
der Staphyliuen Miciahjmna und Diglossa, aus der Grui)pe der Thy-

sanuren Anurida maritima^ unter den Halbflglern Aepophllus ). Manche

Kfer {Dn/oj>s und Macronychus aus der Gruppe der Hydrophiliden)
findet man berhaupt fast nur im Sehlamm oder Wasser, oft an

Steinen oder schwimmenden Holzstckchen angeklammert; Macro-

nychus lebt, dem feuchten Element entnommen, nur noch wenige
Stunden. Auch aus der Klasse der Myriopoden finden wir an der

schwedischen, dnischen, franzsischen und englischen Kste zwei

Vertreter {Geophilus maritimux und Geophilus stihtnarinus)^ die bei

jeder Flut vom Wasser bedeckt werden.

Diese Erscheinung ist um so aufflliger, als die genannten Tiere

nicht wie die eingangs genannten eine Luftblase mit unter Wasser

nehmen. Um sie genauer zu erforschen, hat Plateau auer einer

Reihe von Insekten auch zahlreiche Skopolender und Erdasseln in

mit Wasser gefllten Gefen untergetaucht, ihr Verhalten beobachtet

und vor allem die Zeit festzustellen versucht, nach welcher bei ihnen

der Tod eintrat. Im Gegensatz zur Wasserspinne u. s. w. enthalten

sich die untersuchten Tiere im Wasser jeder Bewegung; sowie sie auf

dem Boden des Gefes angelangt sind, verfallen sie in den Zustand

vollstndigster Unbeweglichkeit, so dass man sie fr tot hlt. Berhrt

man sie jedoch mit einem Stabe oder einem Metalldraht, so unter-

nehmen sie mehr oder weniger lebhjifte Bewegungen, um freilich

gleich darauf wiedei- in die vorige Erstarrung zu versinken. Wenn
man sie nach mehreren Stunden aus dem Wasser herausholt und auf

Flie])apier trocknet, so erholen sie sich nach einiger Zeit vollstndig.

Tage lang halten sie die Untertauchung ohne Schaden an ihrem Theben

aus: Laufkfer IV2 bis o, Ross- und Nashornkfer 4, Dungkfer 2,

Erdasseln (>,
in einzelnen Exemplaren sogar 14 bis 15 Tage. Auch

in dieser wunderbar langen Zeitdauer unterscheiden sich die genannten
Gliedertiere Avesentlich von dem Schwimmkfer u. s. w.: bei diesen

trat der Tod fast immer in weniger als 24, beim Taumelkfer schon

nach 3 Stunden ein.

Dieser auffllige Unterschied fhrt uns zu einer fr die meisten

Flle ausreichenden Erklrung der Erscheinung. Die untersuchten

Gliedertiere sind (mit Ausnahme des Schwimmkfers u. s. w.) weder

durch ihre Atmungswerkzeuge noch durch Mitnahme einer Luftblase

zur Atmung unter Wasser befhigt; ihre vllige Unbeweglichkeit im

Wasser ist es, die ihnen Widerstand verleiht. Die Kfer und Spinnen,
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\velche sidi iui AVasiser lebhaft bethtigen, verbrauchen ihren T^uft-

vorrat schnell; diejenigen Tiere dagegen, welche ihre Stigniaten

schlieen und sich jeder BcAvegung enthalten, setzen den Verbrauch

an .Sauerstoff auf ein Mininnim herab und vermgen deshalb mit der

in ihren Tracheen enthaltenen Luftnienge lngere Zeit auszukommen.

Schlielich bedrfen auch sie selbstverstndlich der Lufterneuerung;
darum bleibt das oben angegebene eigentmliche Verhalten von iacTo-

nychiii^ vor der Hand noch unerklrlich.

In zAvei weiteren Abhandlungen') errtert Plateau ein uerst

interessantes und zugleich schwieriges Thema: ..die schtzende Aehn-

lichkeit im Tierreich". Hierher gehrende Erscheinungen kennt man
aus der Sahara, aus den tropischen Meeren, von der Insel Java in

Menge; Plateau zeigt uns, wie wir hnliche auch in unseren Gegen-
den auf Schritt und Tritt beobachten kinmen.

Er wei sehr wohl
,

wie schwer man sich eine Vorstellung von

der Aehnlichkeit geAvisser Tiere mit Blttern, Felsen oder Stmmen
nach den in Samndungen aufbewahrten oder in P)chern abgebildeten

Exemplaren uuichen kann. Er durchstreift daiiini mit uns die Ksten,
die Ebenen, die Wlder, um die Tiere lebend und in ihrem eigenen
Heim aufzusuchen.

Zundist fhrt er uns an die Felsenkste der Bretagne. An
einem schnen, ruliigen Tage gleiten Avir im Boote ber das klare

Wasser. AVir sehen den Meeresgrund mit seinen Steinen, Pflanzen und

Schwnnnen, entdecken aber keinen Fisch, keinen Krebs, berhau])t

kein tierisches Leben. Da senkt der uns begleitende Fisclier das Netz

in einen Haufen Algen, und siehe! in ihm zappelt ein kleiner Fisch,

die dem allbekannten Seepferdchen verwandte Seenadel. ]Mit der

langen, bandfrmigen Gestalt ihres Krpers linelt sie einem Stck
einer Alge. Daneben linden A\ir einen Tintenfisch, welcher die w^in-

derbare Fhigkeit besitzt, seine Farbe mit groer Sclineiiigkeit zu

ndern. Seine Haut ist mit zusammenziehbaren Zellen versehen, die

einen braunen oder violetten Farbstoff enthalten. Diese Zellen zieht

er bis zu uerst kleinen Punkten zusammen, Avenu er sich ber

hellem Boden bcAvegt, und erscheint dann hell Avie dieser. Auf dunklem

Grunde hingegen erAveitert er die Farbzellen und verschAvindet aber-

mals fr die Wahrnehmung. Wir nehmen ein Bndel Seegras aus

dem Meere und finden an ihm einen kleineu Poly})en {Lucerriaria)^

der genau so gefrbt ist Avie die Pflanze, auf Avelcher er lebt. Wir

sehen an ihm ferner mehrere Ascidien; Avir nehmen sie mit nach

Hause und setzen sie in ein Gef a^oII MeerAvasser. Zu unserem

Erstaunen entdecken Avir in ihnen eine kleine Schnecke (LameMitria

perspicim)^ Avelche die Frbung der Ascidien genau nachahmt; sie

1) La ressemblariee protectrice cliez les lepidopteres europeeus. (I>p

naturaliste, 1er uov. 1891.) La ressemblanee protectrice daufs le regne animal.

(Bull, de l'Acad. royale de Belgique, XXIII 89-1.35; 1892)
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erscheint g-leiclmiig rot jiiif Leptoc/inKi fulyiduni und cluimoisgelb

mit dunkleren Flecken auf Le; foc/iinint (//utinosiH-^ man findet sie

auerdem g-rau mit weien, braunen und schwarzen Flecken, wenn
sie auf Granitsteinen sitzt. Treten Avir beim Zurcktreten der Flut

an die am Strand liegenden groen Felsblcke heran, so finden wir

in ihren Vertiefungen Wasserlachen. Auf den ersten Blick scheinen

diese ohne Leben zu sein; sehen wir aber genauer zu, dann wimmelt

es von zahlreichen Tieren: da ist ein 25 mm lunger Krebs durch-

sichtig wie das Wasser (Mfjs/fi), da sind durchsichtige Garnelen, die

manchmal mit kleinen Farbflecken gezeichnet sind und darum leicht

mit 8and oder Kies verwechselt werden, da ist ein ganz kleiner Tinten-

fisch, der gleichfalls die Frbung des Bodens mit dem grten Erfolge
nachahmt. Fischer haben unterdessen einen 8eepolyp aus einer Hh-
lung, in der er verborgen war, hervorgezogen und auf den Strand

geworfen. Geschickt ergreift sofort das Tier mit seinen Armen kleine

Steine und huft sie auf seinem IJcken auf; in 2 bis o Minuten ist

es unter einem Trmmerhaufen verborgen, an dem man hundertmal

vorbergehen wrde, ohne zu vermuten, was er verbirgt. Sich mit

fremden Krpern zu bedecken ist ein Verstellungsmittel, Avelches von

ziemlich vielen Krabbenarten gebraucht wird. IVlan findet diese Tiere

fast immer bedeckt mit Schwmmen, Acidicn, Bscheln von Moos-

tierchen und Algen; sie heften sich, einem instinktiven Bedrfnis fol-

gend, diese Dinge auf die Kcken- und Seitenschilder und verschwin-

den dadurch fr die Wahrnehmung in den Pflanzenanhufiingen auf

dem Meeresgrunde.
Plateau fhrt uns Aveiter in Dnenlandschaften an der belgischen

Kste. Aus ehiem gelblicliAveisen Sand, der bald mit Schalentrmmern,
bald mit kleinen schAvrzlicheu Pflanzenteilen durchsetzt ist, erhebt

sich ein sprlicher Pflanzenwuchs: das Sandschilf mit blassgrnen und

der Seekreuzdorn mit grauen Blttern. Zahlreiche Tagfalter und Haut-

flUgler durchschwirren die lAift; aber nicht sie sind es, denen unser

Interesse gilt. Sie sind von den Feldern und Wiesen Flamlands ge-

kommen und haben ihre Heimat nicht in der SandAvste. Nur wenige,
aber durch zahlreiche Individuen vertretene Arten sind hier einhei-

misch: das Avilde Kaninchen ist ebenso Avie die am Boden nistenden

Vgel von grauer Farbe Avie der Sand; die Kreuzkrte, grau, auf der

Mitte ihres Rckens mit einem gelben Bande verziert, entzieht sich

den Blicken, indem sie sich mit Sand bedeckt; Kfer {Ciieorrhinus

albicans) zeigen die Farbe des Sandes so v(^llkommen, dass es groe
Aufmerksamkeit erfordert, Avill man sie berhaui)t auf dem Boden

Avahrnehmen; ZAveiflgler sind grau oder Avei gefrbt. Die Heu-

schrecken der Dnen tragen blulich -grne Flgeldecken mit drei

querverlaufenden schwarzen Flecken. In der Ruhe ahmen sie in Form
und Farbe die kleinen Holzstckchen nach, die im Sand zerstreut

liegen, und zwar so gut, dass man namentlich in der Nhe eines Ge-
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hlzefti lange nach eiuem Exemplar suchen kann, trotzdem mehrere

vielleicht nur wenig-e Schritte entfernt sind. Nhert man sich den

Tieren, so springen sie auf, verschwinden aber sofort Avieder fr unsere

Wahrnehmung, wenn sie sich setzen.

Aehnliche Verhltnisse finden wir bei zahlreichen Tieren des

Waldes. Wer als Spaziergnger im Forst nur auf den gebahnten

Wegen bleibt, der glaubt den Wald fast ganz von Tieren verlassen.

W^nn man aber in das Dickicht tritt und auf die Gebsche schlgt,
dami erheben sich Legionen von kleinen Tieren nach allen Richtungen,
um pltzlich kaum 10 Schritt von dem Ort des Beobachters wieder

zu verschwinden. Zum kleinen Teil nur saen sie vorher auf der

Unterseite der Bltter, dadurch unseren Blicken entzogen: oTlUenteils

lagen sie auf der Oberseite der Bltter, auf den Zweigen, hingen an

den Baumstnmien und den Grashalmen, durch ihre Form und Farbe

jedoch verschwanden sie auf diesen Gegenstnden fr unsere Wahr-

nehmung. Da sitzen auf den Blttern grne, auf den Aesten und

Zweigen brunliche l{au|en. D;i finden wir auf grnen Blttern grne
Schmetterlinge aus dem Geschlecht der Eulen und S])inner {Hailas

I
rasinona und quercotia, Earlas chlorana. Luprrina vireiix, Geoinetra

papallonaria, Pludoena fhymiaria. Tortrix virklana]^ im grnen Grase

grne Heuschrecken und jiuf Flechten Schmetterlinge mit grnen,

dunkelgefleckten Flgeln { Bri/ophlla muialis, Moma orion
, Agrotis

praecox, DIcheia aprilina). Unzhlig sind die Arten, welche mit

ihrer braunen oder grauen Farbe kleine Holzsplitter, vertrocknete

Bltter, Frchte u. s. w. nachahmen. So hat die Ku])ferglucke voll-

stndig die Farbe trockener Eichenbltter, andere verwandte Arten

diejenige von Hot- und Weibuchenblttern u. s. w.; Gotioptera lipa-

trix hat das Aussehen eines halbzerfressenen und von Filzen besetzten

Blattes, viele kleine Falter hneln Tannennadeln oder Spelzen von

Grsern. Vielfach ahmen Schmetterlinge oder deren liau}en auf

Blttern die Exkremente von Vgeln nach. Bei Cilix ^plnula, Peu-

thianu
j
runiana u. a. sind die oberen Aveien oder grauen Flgel am

Grunde mit einem dunklen Fleck versehen; werden dieselben im Ruhe-

zustnde um den Kri)er gewickelt, so bekommt das Tiei- eine tu-
schende Aehnlichkeit mit dem Schnmtz der Sperlinge.

Auch unsere Tagfalter zeigen mannigfache schtzende Aehnlich-

keiten. Der groe und der kleine Fuchs sind zwar oben ziemlich

lebhaft gefrbt, aber auf der Unterseite von einem ziemlich gleich-

frmigen Dunkelbraun. Wenn sie sich ruhig an einen ZAveig setzen

und ihre Flgel ganz zusammenlegen, so sehen sie wie ein trockenes

Blatt aus; ein gebtes Auge gehrt dann dazu, sie zu erkennen. Das

Tagpfauenauge setzt sich, wenn der Himmel bewCdkt ist, in der Stel-

lung eines abgestorbenen Blattes unter einen zurckgeneigten beblt-

terten Zweig. Aehnlich verbergen sich auch die anderen Augenfalter;
wir drfen uns darum nicht wundern, dass bei bedecktem Himmel
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Sohmetterliiig-e ist g-ar nicht gesehen werden. Der Anrorafalter

trgt auf der Unterseite seiner Flgel grne sehr zerteilte Flecken

und gewinnt dadurch im Zustande der Fnbeweglichkeit das Aussehen

des sprlichen Laubes der Schafgarbe, des Schaumkrautes und der

Do]deni)flanzen unserer Wiesen. Der Zitronenfalter stellt mit der

Unterseite seiner Flgel ein mehr oder weniger gelbliches Blatt dar;

auch wird er in sitzendem Zustande in den weitaus meisten Fllen

auf gelbliehen Blttern von Klee, Bohne u. s. w. gefunden. Die Feder-

motte endlich ahmt mit ihren zerschlitzten Flgeln die gestielte, mit

einer Federkrone verzierte Frucht von Kompositen nach.

So sehen Avir in der Tliat, dass auch in unseren Gegenden zahl-

reiche Tierarten leben, welche in Gestalt oder Farbe groe Aehnlieh-

keit mit anderen Naturgegenstnden zeigen und dank dieser Eigen-

schaft sicherlich in vielen Fllen den Blicken ihrer Feinde entgehen.

Man muss sich jedoch hten, diese Nachahmung als von den betreten-

den Tieren aus Zwe;'kmigkeitsgrnden beabsichtigt, als das Besultat

einer von den Tieren .-ingestellten verstndigen Ueberlegung- anzusehen.

Wenn Krabben sich Algen u, s. w. auf den llcken haften, so thun

sie dies rein instinktiv; setzt man sie nach einer grndlichen Suberung
ihres Panzers in ein Bassin mit Wasser, welches nur Strohhalme und

Papierstckchen enthlt, so benutzen sie auch diese, ohne zu bedenken,

dass sie durch die entstehende Bedeckung leichter sichtbar Averden,

als ohne dieselbe. Darum ist auch der Ausdruck ..schtzende Aelm-

lichkeit^' sinngemer und bezeichnender als ..Na.ch;ihmung''. Die

Tiere, Avelche Pflanzen und Pflanzenteilen u. dcrgl. hneln, haben im

Kampfe ums Dasein unzAveifelhaft den Vorzug- vor anderen, die durch

Farbe und Gestalt auffallen; Avhrend diese ihren Feinden erliegen,

entgehen jene vielfach den Nachstel hingen. Die schtzende Aehnlich-

keit ist also eine durch natrliche Auslese zu erklrende Eigenschaft.

Tiebe (Stettin).

Neues ber die Nester der Ameisen.

Forel, Die Nester der Ameisen. Neujahrsblatt, heransgegeben von der

naturl'orsehenden Gesellschaft zu Zrich auf das Jahr 1893. Mit 2 Tafeln.

Mller, Die Pilzgrten einiger sdamerikanischer Ameisen. P.otanisclie

Mitteilungen aus den Tropen, herausg. v. Schiniper. Heft fi, 1893. Mit

7 Tafeln.

Unter Zugrundelegung der in seinem klassischen Werke ,,l>es

Fourmis de la Suisse" benutzten Einteilung gibt Forel im Neujahrs-

blatt der Zricher naturforschgnden Gesellschaft eine vergleichende

Zusammenstellung der Nestbauten in- und auslndischer Ameisen, das

bisher hierber bekannt geAvordene mit neuen eigenen Untersuchungen
zu einem bersichtlichen Ganzen vereinigend. Es finden sich innerhalb

dieser Insektenfamilie die verschiedensten Stufen von den einfachsten

Anfngen bis zu hchster Vervollkommnung des Kunsttriebes A^ertreten

und die grosse Mannigfaltigkeit der zum Nestbau A^erAvendeten Stoffe
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