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Methode zur Aufbewahrung' des Pankreas und zur Zuljerei-

tung" des pankreatischen Saftes.

Von Professor Andrea Capparelli.

Wiireiul ich mich mit der Exstirpntion des Pankrea^^ au Tieren,
dem dieser Ojjei'ation stets tolg-enden Diahetes und mit den zur Hei-

huii;- desselben tang-lichen Mittehi beschftig-te, kam ich in die Not-

wendigkeit, jeden Aiig-enbck frischen und zieudich reinen pankrea-
tisclien Extrakt zu meiner Yerftigung- zu haben. Zuerst nahm ich

meine Zutiucht zu den gewhnlichen, in der Physiokgie angCAvandten

jMethoden, um mir den nicht aus Fisteln, sondern aus dem Organ
selbst entuommeuen ])ankreatischen Saft zu verschaffen. Ich nuisste

mich jedoch bald berzeugen, dass es nur durch groe Oj)ter mglich
sei, stets frischen i)ankreatischeu Saft zur Verfgung zu haben. Wie
bekannt ndert sich der pankreatische Saft mit betrchtlicher Schnellig-
keit und belastet sich whrend des g-ewhidichen Prparationsprozesses
mit einer Avirklich enormen IMenge von Produkten der Verdauung des

Pankreas selbst. Dies kann so weit gehen, dass er hufig vollstndig-

untauglich fr den Gebrauch und fr die physiologischen Forschungen
Avird.

Angespornt durch diese Betrachtungen begal ich mich auf die

Suche nach einer Methode, welche obige Uebelstnde so viel als mg-
lich vermeiden sollte.

Die Methode, mit welcher es mir gelang, den ])ankreatischen Saft

in einem Zustande von fast vollstndiger PTnversehrtheit zu erhalten

und mittels welcher i(di stets ziemlich reinen pankreatischen Saft zu

meiner Verfgung haben konnte, ist folgende. Ich tte die Hunde
durch Blutentziehung, alsdami ziehe ich rasch das noch warme Pan-

kreas heraus und zerreibe es mit viel zuvor sorgfltig gewaschener
und getrockneter Talkerde so lange in einem Mrser, bis ich ein fast

trockenes Pulver habe.

Alsdann bringe ich dieses Pulver in Gegenwart von konzentrierter

SchAvefelsure unter eine Glasglocke. Nach vierundzwanzig Stunden

wird die Mischung in einem Mrser zu einem uerst feinen Pulver

zerrieben. In letzterem Zustande kann man es alsdann der Luft aus-

setzen, ohne irgend eine Alteration befrchten zu mssen.
Ich konnte konstatieren, dass es noch nach sechs ]\Ionaten die

])h\'siologischen Eigentndichkeiten des frischen Pankreas unverndert

bewahrte, und Alles lsst glauben, dass man es noch fr viel lngere
Zeit unverndert erhalten kaini.

Obiges Pulver kann bei der Temi)eratur von l;>U"/o C. erwrmt

werden, ohne seine ])liysiologischen Eigentmlichkeiten zu verlieren.

]Mit dieser Mischung bereite ich mir je nach Bedarf den ])ankrea-

tischen Saft und zwar indem ich sie mit destillierteui Wasser behandle,
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sie eine lialbe Stuiule in der Temperatur der Uiugebuiig- stehen lasse,

dann filtriere; die filtrierte, durelisielitig-e, sehr dnne, fast farblose

Fliissig-kelt g-ibt beim Sieden keinen l^iedersehlag-, wenn die Mischung
der Talkerde und des Pankreas zuv(r wohl getrocknet wurde; ein

Umstand, der beweist, dass der auf diese Art und Weise gewonnene

l)ankreatische Extrakt keine in der AVrme sich niederschlagenden
Albuminate enthlt. Sie gibt einen sichtbaren Niederschlag, wenn sie

mit warmer Salpetersure behandelt wird, ebenso wie das von Khne
prparierte Trvpsin.

Wenn die Exstir])ation des Pankreas sehr rasch vor sich gegangen,
das fastende Tier geoi)fert wurde und die Austrocknung der Mischung
bald erfolg'te, enthlt der ])ankreatische Saft gar keine Peptone oder

deren nur so wenig-e, dass man sie auer Acht lassen kann, jedenfalls
in weit gering-eren Verhltnissen, als es in dem mit Hilfe der gewhn-
lich in der Physiologie gebruchlichen Methoden gewonnenen pankrea-
tischen Safte der Fall zu sein pfleg-t.

Indem ich alle oben erwhnten Vorsichtsmaregeln anwandte,

gelang es mir ein Pulver zu erhalten, aus welchem ich einen von

Pei)touen vollstndig freien pankreatischen Saft ausziehen konnte.

Der auf diese Weise hergestellte i)ankreatische Extrakt verwan-

delt rasch gekochte Strke in die Produkte der diastatischen Ver-

dauung, hat starke ])roteolytische AVirkung', emulgiert die Fette, zeigt

berhaupt alle i)hysiologischen Eigentmlichkeiten des frischen pan-
kreatischen Saftes, hat auerdem den Vorteil vor ihm voraus, der

Fulnis zu widerstehen. Mit diesem Safte kann man, wie ich experi-

mentell bcAveisen konnte, die Erzeugnisse der pankreatischen Ver-

dauung ohne Verunreinigung durch Fulnis- oder abnorme Zersetzungs-

produkte erhalten. ]\Ian kann das zur Prparation des pankreatischen
Saftes dienende Pulver teilweise sterilisieren, indem man es bis zu

100 "/o C. erwrmt, ehe man zur Pri)aration des pankreatischen Saftes

schreitet. Ich habe hufig gefunden, dass man auf diese Weise Pep-
tone und verdaute Strke erhalten kann, welche fr eine verhltnis-

mig lange Zeit aufbewahrt und welche mit Erfolg zur Ernhrung
durch das Eektum, ohne schwere Missstnde hervorzurufen, verwendet

Averden knnen.
Whrend man mithin durch diese Methode eine fast reine Lsung-

der verdauenden Fermente des Pankreas erhalten kann, ist es nicht

mglich mit Bestimmtheit zu behaupten, dass man alle Elemente, die

das Pankreas in frischem Zustande enthlt, herausgezogen habe.

So konnte ich in frheren Arbeiten beAveisen, dass man durch

Einspritzung des frischen mit dem Brei von Pankreas verbundenen

pankreatischen Saftes in die Bauchhhle der durch die Exstirpation
des Pankreas exi)erimentell diabetisch gemachten Hunde zuerst eine

Verminderung und nach einigen Stunden das VerscliAvinden des Zuckers

im Urin erlangen kann.
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Der auf (Ix'ii aiig-cg-ebene Wei^e prparierte })aiikreatisclie Extrakt

liat diese Eig'eiitiiuiliehkeit verloren. Es wurde mit andern Worten

das l'rinzij) zerstrt, Avelelies sich der Bildung- des Zuckers im Or-

g-anismus entg-eg-ensetzt. In der Tliat, bei Einspritzung- des durch die

Mischung- der Talkerde und des Pankreas erlangten ])ankreatischen
Saftes in die experimentell diabetisch gemachten Hunde, vermehrte

sich der Zucker im Urin im Gegensatz zu dem, was durch die Ein-

sjiritzung der Mischung vovi Wasser und Brei von Pankreas in die

Bauchhhle erzielt Avurde.

Der Extrakt be^valirt dagegen die Fhigkeit ,
die Vergiftungs-

erscheinungen, welche die Hunde bei vorgeschritteuer Diabetes dar-

bieten, zu bekmifeu. Ich habe durch Experimente bewiesen, dass

die Hunde wieder zu Krften kommen, trotz der Vermehrung des

Zuckerverlustes, nach Einspritzungen des erwhnten pankreatischen
Saftes in die Venen.

Der durch die Mischung von Talkerde und des Pankreas erlangte

pankreatische Saft enthlt als Verunreinigung in sehr geringer Menge
aus der in der Prparation angewandten Talkerde herrhrende Kiesel-

salze, und zwar selbst dann, Avenn die Talkerde vor dem Gebrauche

sorg-fltig- gewaschen und getrocknet wurde. Doch thut diese kleine

Menge von Kieselsalzen der physiologischen Wirksamkeit unseres

Extraktes keinen Abbruch; derselbe kann fr den therai)eutischen

Gebrauch verwendet werden, indem er dem lebenden tierischen Or-

ganismus keinen Schaden bringt.

Sowohl das getrocknete Pulver wie auch die wsserige Flssig-
keit knnen lngere Zeit unverndert aufbewahrt werden; um dies

zu knnen, gengt es die angegebene Lsung mit dem gleichen Volum

1)9 gradigen reinen Alkohols zu versetzen. Auf diese Art kann man

die proteolytische und dia statische Eigenschaft derselben unverndert

bewahren.

Infolge einer Reihe von Erfahrungen habe ich die Teberzeugung

g-ewonnen, dass durch die Hinzufgung- des Alkohols, Avhrend er im

ersten Augenblicke scheinbar keine Aktion auf die pankreatischen
Fermente auszuben scheint, nach einigen Tag-en die diastatische

Wirksamkeit nachlsst, whrend dagegen die peptolytische unverndert

bleibt.

Im Groen und Ganzen glaube ich durch das oben angegebene
Verfahren in sehr einfacher und leichter Weise den ZAveck erreicht

zu haben, fr lange Zeit die ])hysiologische Wirkung- des Pankreas

unverndert erhalten zu knnen; eine pankreatische Infusion zu haben,

welche als Ausgangsi)unkt fr die Pri)aration des Try])sins g-enonnnen

Averden kann, ohne dass die Trennung- dieses Prinzi])es durch die

gleichzeitige GegenAvart des grten Teiles der albuminoiden und der

peptonischen Produkte AcrAvickelt sei; Ihizutrglichkeiten, Avelche man

bei Bentzung der gCAvlinlich angCAvandten Methoden nicht ausschlieen
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kuiiii. Icli glaube einen bemerkenswerten Vorteil erlang-t zu haben,
indem e,s mir i2,'elung'en i.st iil)er eine von den Bakterien der Fulnis

vollstndii;' freie Lsung- von pankrcatisehen Fermenten vertugrn zu

k(innen.

Catan ia, im ^lrz IS'J.'J.

Y. Delage, lieber die Art der Abfassung- iiaturwissenscliaft-

liclier Abhaiidliingeii.

Das letzte Heft der von H. de Lacaze-Dutliiers lieraus-e-

g-ebenen Arehives de Zoolog-ie exi)erimentale et g-enerale enthlt aus

der Feder des rhmliehst bekannten Z((d(g'en Yves Delag-e eine

Abhandlung- ,. Kmbryog-enie des Epong-es". Derselben ist unter obig-em
Titel eine Vorrede beig-egeben ,

die AvertvoUe Winke enthlt fr alk'

Autoren auf dem weiten Gebiete der Morphologie und Physiologie:
.Sie lautet folg-endermaen :

In allen Z^veig-en der Wissenschaft und Litteratur ninunt die Zahl

neuer Abhandlung-en unaufhrlieh und mit g-eradezu ersehreckender

Schnellig-keit zu. Innerhalb der letzten 20 oder 30 Jahre sind mehr
Bcher g-eschrieben worden als in allen verflossenen Jahrhunderten

zusammengenommen, und von Tag- zu Tag- steig-ert sieh diese Zunahme.
Schon zeig-en die Bibliothekare sich besorg-t : die Bcherschrnke fllen

sich, die Sle werden zu klein, und die Gebude, welche im weitesten

Mastbe ang-eleg-t wurden, lassen ihre demnchstig-e rnzulng-lichkeit
voraussehen. Wrde es sich nur darum handeln, die Bcher unter-

zubring-en, so Avrde das Uebel so gro nicht sein; aber sie sollen

gelesen werden, man soll wissen, Avas in ihnen enthalten ist.

In der schnen Litteratur geng-t es das Bedeutende zu kennen

und zu lesen; dieses vermehrt sich in nur bescheidener Weise uiul die

im Groen und Ganzen g-erechte Kritik befreit uns von der Sorg-e

wertlose Werke verg-ang-ener Zeiten lesen zu mssen. Ganz anders

hing-eg-en ist es in der Wissenschaft. Dieselbe Kritik ist es hier,

welche sich bemht Alles aufzu])ewahren. jMeist findet sich in einem

noch so schwachen wissenschaftlichen Werke ein kleines iStekchen

Wahrheit, uiul dieses g-ibt dem Herkommen g-em diesem Werke auf

die Dauer das unumstliche Recht zitiert zu Averden.

Die g-ering-ste bibliog-raphische Unterlassung-ssnde Avird ebenso

schwer beurteilt Avie ein Beobachtung-sfehler, Es g-ilt nicht als Ent-

schuldigungsg-rund anzufhren, dass der nicht zitierte Autor mir g-anz

beilufig- von der Sache gesprochen habe und unter einem Titel, der

ohne Bezug- auf die in Bede stehende Ang-eleg-enheit ist. Gesetzt,
man erAvhnte bei der Beschreibung- eines Affen eine seiner GeAvohn-

heiten oder eine Einzelnheit seiner Organisation; hat nun ein Anderer
vor uns in einem botanischen Werke gelegentlich der Besjjrechung- a'ou

Pflanzen, deren AVurzelu dieser Afte frisst, die gleiche Beobachtung
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