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Wert als das Procoracoid ist das Auftreten oder Fehlen des Foramen

(resp. der Incisura
) supraeoracoideum ;

bei vielen Familien finden sich

nmlich in dieser Hinsicht sehr wechselnde Verhltnisse, jedoch zeichneu

sich andrerseits zahlreiche Abteilung-en wieder dadurch aus, dass in

Bezug- auf das Vorkommen dieses Forameu eine grere Konstanz

stattfindet. So fehlt z. B. den meisten Anseres^ den Herodii^ Cariu-

mklae^ Euyypygidae^ Mesitldae^ Hemipodiidae^ Cryptiiridae^ Galli etc.

am Coracoid die Durchbohrung-, whrend die lcidae, Laridae, Tubi-

Hares^ Palamedeidae^ Gruidae^ Aramidae etc. sie aufweisen. Ein hn-

licher Wechsel ist auch innerhalb der Ratiten zu konstatieren.

Von noch geringerem systematischen Werte scheint F. im Gegen-
satz zu W. K. Parker der Proc. lateralis posterior zu sein; doch

mag- immerhin seine Gre, Eichtung und Gestalt zur Charakterisierung

g-ewisser Familien und Gattungen verwendbar sein. In hherem oder

g-ering-erem Mae fr die Systematik nutzbar sind ferner auch die

Dimensionen des Coracoids, des Intercoracoidalwinkels und die gegen-

seitige Entfernung der Basen der beiden Coracoide.

Dr. F. Helm.

Note preliminaire sur le developpemeiit embryonnaire du Mala

Squiuado.

Par Felix Urbanowicz (de Varsovie).

Grce k l'hospitalite de Monsieur H. de Lacaze-Duthiers je

recueillis pendant mon sejour a Banyuls-sur-mer et Koscoft" en 1890

aux stations zoologiques, qui s'y trouvent, un niaterial complet pour
etudier Tevolution de l'oeuf de la Zoea du Maia Squinado. Mais ce

n'est qu'apres mon retour en Pologne que je reussis a comprendre
exactement les transformations de l'oeuf jusqu' l'evolution de la larve.

Je fais mes recherches aux laboratoires de l'universite de Varsovie,
dont je })uis profiter grace la bonte de MM. les professeurs Mitro-

})hanov et Nassono v. C'est Mr. Mitrophanov et son ancien

assistant, mon compatriote, Mr. Joseph Eismond, que je suis re-

connaissant pour bien d'indications methodiques, qui m'ont beaucoup
facilite le travail; sans les excellents instruments du laboratoire de

Mr. Mitrophanov et sans maintes methodes, elaborees dans le meme

etablissement, sans doute je ne serais pas parvenu aux resultats, dont

je public ici le resume sans entrer present dans les details, sans-

faire de conclusions theoretiques et sans citer la litterature du sujet.

Apres la formation d'une blastula, remplie de vitellus, par la seg-

mentation superficielle, sur le futur cote ventral de l'embryon apparait
un epaississement semilunaire du blastoderme, dont les cornes sout

dirig-ees en avant. Le blastoderme dans cet endroit-ci est compose de

cellules, pourvues de g-rands noyaux vesiculiformes; ces cellules se
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mitltiplient trfes vite et domient naissauce aiix cellules, qui possedent

des iioyaux plus petits; elles migrent dans les parties plus profoudes

du vitellus et s'y dissipent; la plupart de ces cellules proviennent de

la partie intermediaire de Tepaississement du blastoderme. Ce i)he-

uoniene est evidemment une g-astrulation, mais la plupart de rentoderme,

qui en provieiit, est traiisitoire : les cellules, dissipees dans le vitellus,

se multiplient a peu de Stades suivants, en devenaut plus petites en

meme temps (tout ce, que j'ai observe, temoigne, que cela se passe

Sans la karvokinese) et enfin elles disparaissent dans le vitellus. II

ne reste, qu'une petite quantite de cellules entodermales; Celles -ci,

pourvues de grands noyaux, ne s'enfoncent pas dans le vitellus, mais

restent sous la partie intermediaire de l'epaississement semilunaire tout

l)res du blastoderme et forment le premier rudiment de l'intestin. Au

dessus de ces cellules, des Stades tres precoces, encore avant l'ap-

parition des extremites du nauplius ai)parait le proctodaeum en forme

d'une etroite invagination du blastoderme.

Bientot apres l'apparitiou de rei)aississement semilunaire, avant

que l'entoderme transitoire se soit dissipe, apparait dans la future

partie anterieure de l'embryon une jiaire d'epaississemeuts du blasto-

derme en forme de deux triaugles, dont les sommets sont diriges vers

les cornes de l'epaississement semilunaire; les epaississements triangu-

laires sont compcss de cellules, qui forment deux ou trois couches et

sont aussi remarquables par la grandeur de leurs noyaux; les Stades

plus avauces prouveut, que ce sont les ganglions optiques, qui en

proviennent. Entre le sommet de chaque triangle et la corne, qui lui

correspond, a])])arait un etroit epaississement filiforme du blastoderme,

et cela donne a tout l'embryon la forme d'un triangle isocele, dont le

sommet est forme par la partie posterieure, contenant le proctodaeum
et le rudiment de l'intestin, la base, ouverte dans son milieu, par les

cotes posterieurs des deux epaississements triangulaires, et les deux

ctes par les deux epaississements filiformes. Le blastoderme au dedaus

de ce triangle u'est pas epaissi. Les Stades suivants prouvent, que

les Epaississements filiformes contiennent les rudiments des extremites

du nauplius et du mesoderme nauplien ;
celui-ci apparait en forme de cel-

lules, qui se separent des epaississements filiformes et forment au-dessous

d'eux deux filaments, disposes entre la partie posterieure de l'embryon

et les parties auterieures des epaississements optiques, avec lesquels

ils se trouvent en connexiou. Bientot apres apparaissent les rudiments

des extremites naupliennes en forme de trois paires d'excroissances du

blastoderme^), situees entre le rudiment de l'abdomen et les epaississe-

ments optiques au dessus du mesoderme
;

celui-ci forme trois paires de

saillies, qui correspondent aux rudiments des extremites et entrent dans

leurs cavites. Sauf ces saillies tout le mesoderme nauplien est tran-

esitoir et disparait de la maniere suivante : les granules de chromatine,

1) L'apparition de maiidibiiles prec6de celle des deux paires d'anteunea.
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qiii se trouvent daiis les cellnles mesoderniiques, se fusiomient et forment

im grand graiii ehromatique , pendaut que rachromatine et le plasme
cellulaire se coufondent avec le vitellus; en suite a Heu la frag-men-

tatiou du grand graiii ehromatique, et i)lusieures parties, qui eu pro-

viennent, disparaissent peu peu dans le vitellus. J'ai observe plu-

sieures modifieations de la degeueratiou pareille des cellules mesodermi-

ques, dont je ne donne pas la description dans cette note preliminaire.

Bien des cellules disparaissent de la maniere decrite ci-dessus dans

les parties anterieures des epaississements optiques; aux Stades pre-

coces naupliens les cellules, dont la chromatine a la forme d'un grand

grain, forment deux grappes, liees avec les epaississements mentionnes;
aux Stades suivants les cellules de ces grappes se dissipent dans le

vitellus et y disparaissent. Apres l'apparition du stomodaeum en forme

d'une invagination relativemeut large entre les autennes de la T" paire

et des rudiments de trois paires de ganglions nerveux correspoudants
aux extremites naupliennes en forme d'epaississements blastodermiques,

le Stade uauplius est presque termine. Aux parties decrites ci-dessus

ne s'adjoignent que deux nouvelles parties du futur Systeme nerveux.

Entre les rudiments des ganglions mandibulaires sur la ligne mediaire

de l'embryon apparait un epaississement impair conique du blastoderme,

lequel aux Stades suivants s'unit avec les ganglions mandibulaires,
forma nt uue partie du premier rudiment de la chaine ventrale. Aux
Stades precoces naupliens dans l'espace, qui separe les epaississements

optiques des ganglions de la I''' paire d'extremites apparait une nou-

velle i)aire d'epaississements blastodermiques, qui devient plus grande
aux Stades suivants; sa i)artie posterieure sc confond enfin avec les

epaississements optiques, tandis que l'anterieure entre en connexion avec

les deux ganglions de la T'*^ paire d'extremites. Avec les derniers

ganglions entrent encore en connexion les ganglions de la 11 paire

d'extremites, et cette masse cellulaire compliquee presente le rudiment

du cerveau de Zoea, chez laquelle les ganglions des yeux sessiles ne

sont pas encore differencies exactement du cerveau. Je suppose, que
la paire de ganglions, qui ne correspoud a nulle paire d'extremites,

est homologue au cerveau primaire" des copepodes^); alors le cerveau

secondaire'' de ces derniers corresponderait aux epaississements opti-

ques. Le ganglion impair du Maia, qui entre en connexion avec les

ganglions mandibulaires, est peut-etre homologue au ganglion ventral,

que Grobben a decrit chez le nauplius de Cetochilus et moi chez la

meme larve de Cyclops.

La transformation exterieure de l'embryon, qui a dej passe le

Stade du uauplius, consiste principalement dans l'augmeutation de

1) Grobben, Die Entwicklung von Cetochilus septentrionalis. Arbeiten

aus dem zoolog. Institut der Universitt Wien, III.

F. Urbanowicz, Contribution a l'embryologie des copepodes (polonais).

Kosmos, 1885.
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rabdomeii et rappnrition des extremites metauaiii)lieimes. Au Stade

du nauplins le blastoderme des deux cOtes au dessus du proctodaeum
cousiste de cellules, qui se distiug-uent par leurs grands uoyaux. Ces

cellules, se nuiltipliaut bleu vite, fout ai)paraitre le rudiment de l'ab-

donien; eu menie temps elles dounent naissance aux cellules, qui

s'enfoucent daus la cavite du dernier et y forment le premier rudiment

de son mesoderme. Le phenoniene, qui fait ag-grandir Tabdomen, est

eu connexiou avec rapi)arition de uouvelles extremites et la formation

de l'iutestin; observe du deliors voila eu quoi il eonsiste: la base de

l'abdomen reeule de plus en ])Iu8, rendant ainsi le dernier plus long-,

et la base mentionnee a])paraissent suecessivement les uouvelles

paires d'extremites. Plusieures cellules de l'entoderme nauplien,
restees apres la deg-eneration generale, semblent participer tres peu
daus la formation de la partie intermediaire du tube digestif; le rOle

principal (mais, nous le verrons apres, pas unique) daus la formation

de l'intestin jouent saus doute les cellules, lesquelles depuis le stade

du nauplius jusqu' aux Stades tres avances jirovienneut du blastoderme

sur la ligne mcdiaire de rembryon au bout posterieur de la base de

l'abdomen; se groupant regulierement elles forment un tube qu'on ue

trouve que daus l'abdomen et qui est entoure du mesoderme du dernier,

auquel le blastoderme abdominal continue a donner naissance. A
mesure que la base de l'abdomen reeule, l'espace entre celle-ci et les

rudiments des mandibules s'aggraudit. La IV"^' et la V^ paires d'ex-

tremites par la maniere de leur formation ressemblent beaucoup aux
extremites naui)liennes; leurs premiers rudiments sont des saillies du

blastoderme a la base de l'abdomen, sous laquelle ou remarque des

cellules mesodermiques, qui se sont separees du blastoderme et forment

sous chaque rudiment une petite lamelle; aux Stades suivants, apr^s

que les rudiments des extremites se soient aggrandis, les cellules

mesodermiques entrent daus leurs cavites et remplissent ''celles-ci

entierement; mais on ne remarque pas daus cette partie de l'embryon
des cellules, qui corresponderaient au mesoderme transitoire du nauplius.
Les rudiments de VI'"'' et VII paires d'extremites sont solides; ils

presentent saillies d'une paire d'paississements blastodermiques, qui

apres rai)parition des rudiments de la V"' paire a})paraisseut la

base de l'abdomen et sont composes de plusieures couches de cellules.

Ces epaississements dounent l'epitbelium exterieur et le mesoderme de

la Vr'' et la VII*' paires d'extremites, participent a Taccroissement

de l'iutestiu et jouent le role principal daus la formation de l'ento-

derme thoracique, qui presente le rudiment du foie. Le dernier phe-
nomene se passe de la maniere suivante : de chaque cte de l'embryon
au dessus des rudiments de la IV* paire apparait une petite invagi-
nation epaissie du blastoderme; de ces invaginations se separent deux
rubans cellulaires, dont les bouts posterieurs se lient avec les deux

Epaississements blastodermiques sus-meutionnes, situes la base de Tab-
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dornen; daus les derniers les cellules iiiterieures
,

c'est a dire Celles,

qui toucheiit le vitellus, deviemient differentes de Celles, qiii etant

situees plus pres de la surface de rembryoii formeut la VI*' et la

Vll'^^paires d'extrcDiites; ces cellules differeuciees forment deux rubans

cellulaires, dont les bouts auterieurs s'unisseut avec les rubans cellu-

laires, separes des invag-iuatioiis blastodermiques sus-mentiomies, et les

bouts posterieurs se confondent avec le bout anterieur de rintestiu;

depuis ce moment-ci tout Tentoderme coiisiste du tube etroit, place
daus la i)artie anterieure de i'abdomeu (dans sa partie posterieure se

trouve le proctodaeum) et des deux lamelles cellulaires, liees avec le

tube mentionue la base de I'abdomeu et situees au cte ventral du

ceplialotliorax au-dessus des rudiments des extremites metanaupliennes.
Ces lamelles presentent l'entoderme thoracique, mentionue ci-dessus,
et forment les rudiments du foie; ils croissent un peu en haut saus

j)arvenir jusqu' au cote dorsal de l'embryon, et avancent vers le bout

posterieur du stomodaeum, qui est deja un tube d'une g-raudeur con-

siderable et dont le bout posterieur est ouvert. Apres l'apparition

des rudiments de la VII*' paire d'extremites dans la partie posterieure

du cepbalotborax de la future larve la base de l'abdomen cesse

reculer et commence a s'elever vers le cte dorsal, prenant la positiou

normale chez la Zoea, cliez laquelle, on le sait, Tabdomen s'unit avec

le cepbalotborax siherique au cte dorsal de la i)artie posterieure du

dernier. A mesure que la base de I'abdomeu s'eleve, ap[)araissent

entre la VII'' paire d'extremites et la base les rudiments de G nou-

velles paires du cepbalotborax, lesquelles chez une jeune larve ne sont

(}ue les rudiments contenant les cavites. En meme temps l'intestin

s'ag-grandit et avance daus le cephalothorax, s'approchant vers le

bout posterieur du stomodaeum et les parties anterieures de l'entoderme

thoracique; par ce phenomene les deux lamelles entodermiques se

transforment en deux sacs du foie, lesquels sont encore ouverts dans

leurs parties dorsales. Les parties posterieures de ces sacs vont en

haut avec la base de l'abdomen et enfin aux Stades tres avanes

l'entoderme thoracique passe sur le cte dorsal de l'embryon et y
avance pour fermer les sacs du foie de ce c6te-ci; mais l'accroissement

des derniers dans la partie i)Osterieure de l'embryon et ensuite sur

son cte dorsal ne se passe i)as exclusivement par la multiplication

des cellules, qui forment d6j l'entoderme thoracique; au contraire,

c'est le blastoderme des jjarties de l'embryon nommees ci-dessus qui

est la source principale de nouvelles cellules entodermiques jusqu'

la iin du developpement embryonnair; les parties posterieures de

l'entoderme thoracique restent liees immediatement avec le blastoderme

meme apres l'apparition des rudiments des six dernieres ])aires d'ex-

tremites; les points de connexion passent ensuite sur le dos de l'embryon
et y avancent; au Stade embryonnaire le plus avance de tous ({ue je

possede et qui ne precede l'eclosion de Zoea') ques de plusieures heures

1) 61ev6e dans un aquarium
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chacim des deux sacs du foie sur le cte dorsal se Joint encore sur

Uli petit es])ace uvec le blastoderme. L'iiivag-ination blastodermique

epaissie, qiii doima iiaissance au premier rudiment de l'eutoderme

thoracique, devient aux Stades suivants plus profonde et recule; c'est

le commeucemeiit de la formatioii du caraiiace et de la cavite respi-

ratoire. Des parois de cette iiivagination se sejiareiit aussi de pre-
mieres eellules du mesoderme thoracique; celui-ci coiitinuaut accroitre

par voie de Separation de ses eellules du blastoderme recule i)lus vite

que l'invagination et suivant Pentoderme thoracique passe apres celui-ci

sur le dos de Tembryon. Ce mesoderme eonsiste a tous les Stades

embryonnaires de eellules dissipees, ne formant ni somites, ni regu-
lieres lamelies cellulaires. II forme premierement les muscles du foie

et de la partie de l'intestin, qui s'est avancee et s'est placee dans le

cephalothorax; dans la partie anterieure de l'embryon le mesoderme

thoracique forme les immenses flexores mandibularum et dans la ])artie

posterieure les faibles muscles de la VE^ et la Vlli^e paires d'extre-

mites. Les muscles forts de la IV et la V"" paires jiroviennent d'une

autre source, noiis le verrons ensuite. Quelle est la source des

muscles interieures des extremites, nous l'avons vu ci-dessus. Sur le

cte dorsal dans le cephalothorax une quantite considerable de eellules

du mesoderme thoracique se groujient conformement pour y fornier le

rudiment du coeur. Je n'ai jias encore reussi rechercher bien ex-

actement la source de la musculature du stomodaeum. L'abdomen,
nous l'avons \ti, possede sou mesoderme proj)re, qui forme la diuscu-

latiire de la partie du tube digestif, qui s'y trouve, ainsi que les fila-

ments musculaires, qui se dirigent le long de l'abdomen de Zoea. Je

ne remarque pas dans la cavite du corps de la jeuue larve des eellules,

qui pourraient etre considerees comme mutcrial pour les muscles forts

des six paires posterieures d'extremites thoraciquesj leur source uni-

que semble etre l'epithelium de la peau.

Apres qu'au Stade du nauplius se sont formes les rudiments des

ganglions uerveux correspondants la IIP"*' paire d'extremites et que
la base de l'abdomen a recule aux Stades suivants, dans l'espace, qui

separe les ganglions mandibulairs de la base mentionnee, on remarque
dans le blastoderme des eellules pourvues de noyaux relativement

grands, vesiculiformes, disposees symmetriquement sur la ligne mediaire

de l'embryon et qui forment le prolongement du rudiment de la chaine

ventrale. Les chromosomes des noyaux de ces eellules sont tres souvent

disposees en figures karyokinetiques. Apres la formation de la partie
anterieure du rudiment de la chaine ventrale on remarque les nervo-

blastes dans sa partie posterieure <i la base de l'abdomen au nombre
de 5 paires; aux Stades plus precoces leur nombre est moins consi-

derable. A mesure que la base de l'abdomen recule, les nervoblastes
la suivent et rendent l'epaississement ventral plus long; son epaisseur

aggrandit bien vite. Les g-anglions, qui correspondent aux extremites,
xin. 23
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ne sont remarquables que par la dispositiou des filameuts uerveiix,

qui apparaissent au dedans de repaississemeut ventral aiix Stades

avanees; aii-dessus de chaque paire d'extremites ils forment im g-rand

gToiipe et y sont disi)oses dans la direetion transversale. Dans l'ab-

domen au contraire la chaine ventrale eonsiste de six gang-lions impairs,

lies par le meme nonibre de commissures imi)aires. Une partie de

cellules de la chaine ventrale aux Stades tres avanees forment les

muscles de la lY'"*' et V*^ paires d'extremites. Ces museles, tres forts

ehez la Zoea, s'etendent au-dessus du Systeme nerveux dans une

direetion presque horizontale; le muscle gauche et le droit de chaque

paire d'extremites sont reunis sur la ligne mediaire. Aux Stades

avanees au-dessus de la IV"> et la V" paires d'extremites les cellules

de la partie superieure de la chaine ventrale, qui sans doute ne sont

pas encore ditferenciees au sens histologique, se ditferencient de Celles

de la partie iuferieure de la chaine et forment les muscles mentionnes.

Au Stade de 5 paires d'extremites apparait sur le dos de l'embryon
Uli epaississement blastodermique impair, qui degenere aux Stades

suivants; la maniere de degeneration ressemble beaucoup k celle de

la degeneration du mesoderme nauplien. Quand le blastoderme dorsal

commence former l'entoderme thoracique, cet epaississement u'existe

d6ja plus.

La glande du carapace au stade, qui ne precede que de plusieures

heures l'eclosion de la Zoea, est encore en rudimeut. Je ne puis encore

dire rien d'exact par rai)])ort k la provenance des cellules, qui lui

donuent naissance.

Je ne puis non plus rechercher la metamorphose de la Zoea,

parceque malgre les moyens que j'ai recus aux stations de Bannils

et de Roseoff et malgre mes efiforts je ne reussis pas rassembler les

materiaux necessaires.

Varsovie, 6. April 1893.

Ceriodaphnia {Cladocera).

Von Dr. Othmar Emil Imhof.

Wie dem Genus Bosmina^ sind auch der Gattung Ceriodaphnia

eine grere Zahl von Species zukommend, als sich in den umfang-
reicheren Arbeiten ber Cladocereu aufgefhrt finden. Eine Uebersicht

der bisher aufgestellten Arten, vielleicht noch zu ergnzen, gibt die

vorliegende Mitteilung, begleitet von einigen Betrachtungen ber ihr

Vorkommen und ihre Lebensweise.

In chronologischer Reihenfolge geordnet ergibt sich folgendes

Verzeichnis:

1. 1785. Ceriodaphnia quadrangula 0. F. Mller.
2. 1820. reticidata Jurine.

3. 1820. rotunda Strauss.
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