
Ergebnisse der riankton-Expeditioii. 467

Duuerkapselu eingeschlossenen Tiere zeig-en in ihrer inneren Organi-
sation wenig- Yerndernng-. Der Kern behlt seine huteisenfrniig-e

Gestalt nnd ist fast inuiier sichtbar; die Wandung- der Cysten ist

auerordentlich dick. Solche Danercysten habe ich oft bilden, niemals

aber ansschlpfen sehen, selbst wenn ich ihnen nnter dem Deckglas
oder in einem Uhrschlchen durch Zusatz von Wr.sser nnd frische

Nahrung- die besten Lebensbedingungen brachte. Die Tierchen siml

iiberhan})t, obschon sie in faulendem Wasser, im Henaufguss, leben,

gegen chemische Vernderungen des Wassers sehr enii)tindlich. Sie

leben meist nur wenige Tage und mssen durch einen frischen Auf-

ii-uss, dem etwas die Cysten enthaltendes Wasser zugesetzt wird, zu

neuem Leben angefacht werden. Lin Aufguss, der sechs bis acht

Tage gestanden hat, scheint ihnen am meisten zu behagen, denn daini

sah ich gewhnlich die grte Anzahl der Vorticellen, whrend Lug-
lenen und IJotatorien, die sich ebenfalls in dem Olase befanden, zu

jeder Zeit anzutreffen waren. Ebenso schl[ften Danercysten, die ich

vllig eintrocknen liel.s,
eist mehrere Tage nach erneutem Wasser-

zusatz aus.

Eine hnliche Vorticelle wurde bereits von Lindner ') aus einem

mit (rganischen Zersetzungsstoften sehr verunreinigten Brunnenwasser,
sowie aus dem Ckalinhalte von Schweinen und den Dejektionen von

Tyi>huskranken in der Umgebung ven Kassel beschrieben. Sie kam
ebenso wie Vorflrella c((ga erst n;ich 8 Tagen in dem betreffenden

Nhrsubstrate zum ^\)rschein und bildete beim Austrocknen in der-

selben Weise Danercysten. Dabei vereinigten sich gewhnlich mehrere

Individuen zu kleineren oder greren sarcineartigen Crupjjen", was

ich niemals beobachtet habe. Lindner erwhnt V(ni ihrer Cestalt

nur, dass sie dauernd stiellos sind; leider gibt er auch keiiu' Abbil-

dung und keinen Namen.

Jena, zoologisches Institut, den IH. Juni LS9o.

Ergebnisse der Plankton -Expedition.
Bd. II. G. a. und K. d. (Lipsius und Tischer. Kiel.)

Yanh offen, Akalephen. Verf. gibt auf Grund seiner Lnter-

suchungen ein modifiziertes System der Medusen, und geht ferner auf

die Verbreitung der Cathammata, d. h. Medusen mit soliden Tentakeln

und einfacher Mundffnung, denen die Acathammata mit hohlen

Tentakeln und langen Mundarmen gegenberstehen ein. Als ein-

zige echt ])elagische Meduse ist Pelagia zu beirachten, da sie eine

direkte Entwicklung hat und daher nicht an die Kste gebunden ist.

1) Lindner, Ueber eine noch nicht bekannte (Tattun": von peritriclicn

Infusorien. 'ra,i>ebl. der rt9. Versannnhing deiitsclier Natiirtorsclier ii. Aerzte.

Berlin 1X87.

30*



4()8 Ergebnisse der Plankton-Expeditiort.

Du hl, Halobatiden. Von der in den Tropenmeereu auf der

Wasseroberflche mit Hilfe behaarter und fettig-er Fe herunihiufen-

den Heniii)tereni;Tui)i)e der Halobatiden g-ibt Dahl eine Mitteilung'.

Durch Untersuchung- des Materials der Plaidd()n-Exi)editin kommt er

zu dem Schluss, dass die zur Artiuiterscheidung benutzten Lngen-
verhltnisse der Fhler und Tarsenglieder sehr schwanken und die

Arten daher mit Vorsicht aufzustellen sind. Dahl schildert dann den

ueren Bau der Tiere, gibt eine Tabelle der bisher aufg-estellten

Arten, fgt eine neue Art von der Ex]editi<n hinzu und richtet die

Aufmerksamkeit auf einig-e noch zu losende Fragen, Avie Nahrung und

"Wirkungsweise der einzelnen Teile der Beine.

Lohmann, die Halaearinen der 1*1 ankton-Expedition.
P>st in den letzten Jahren sind wir durch die Untersuchungen Loh-
mann 's und Trouessart's mit der groen Formennumnigfaltigkeit
der Halaearinen bekannt gemacht worden, whrend bisher nur einige

wenig-e Arten beschrieben Avaren, die gelegentlich erbeutet wurden.

Von den fast ausschlielich das Meer beAvohnenden Halaearinen im

Gegensatz zu den fast allein im Swasser lebenden Hydrachniden
sind auf der Plankt(ni-Ex}edition eine IJeihe von Arten erbeutet wor-

den, und zwar, da die Halaearinen nicht zum riankt(m gehren, an

den Ksten mit Ausnahme einiger Flle, wo die Tiere auf hoher 8ee

treibend gefunden Avurden. Den grten Teil vorliegender Arbeit

nehmen biologische Beobaclitungen ein, die ein ganz besonderes Li-

teresse beanspruchen mssen, da I^ohmann durch mannigfach kom-

binierte Experimente die Lebensbedingungen der Halaearinen erforscht

hat.

In ihrem Vorkonunen sind die Halaearinen abhniila,' von den

Nhrgrnden und (b'r lieschaffenheit des Meerwassers. In der Ostsee

kommen sie am zahlreichsten auf Florideen (Avestl Ostsee 13 sp.,

stl. 9 sp. ) vor und sind hier recht gleichmig verteilt, dagegen sind

Fuchs und Seegras rmer (6 sp. ) und in noch hherem Mae ist dieses

der Fall mit dem toten Seegras. Ziemlich reich sind die Tierbnke,
die namentlich HaJacarm beherbergen, dagegen lebt in den Gebieten

mit Avechselnder Wasserbedeckung (5 sp. ) hau]tschlich Rhombognathus
setosus und kommt dort schaareuAveise vor. Um ein Bild von der

Zahl der Halaearinen zu geben, fhrt Lohmann an, dass in 10 ccm

Florideen, die im Meere eine Bodenflehe von 4 (|cm einnehmen, l(')

bis 135 LidiA'iduen leben, Avas je nach Ort und Jahreszeit schwankt.

Bei Helg-oland flnden sich Halaearinen auch auf Fuciis zahlreich, da,

derselbe dort dicht mit anderen Algen beAvachsen ist, dort fand Loh-

mann in den Florideen (10 ccm) 35 55 Lulividuen. Auf den schles-

Avig'schen Austernbidvcn sind dieselben Arten Avie in der Ostsee vor-

handen. An der franzsischen Kste sind die Laminarien, Coralli-

neen und Florideen am reichsten, aber auch noch in den hher

g-elegenen Zonen kommen 7 Arten vor. Die pflanzenlosen Felsgrnde
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werdeil von eig-eiien Arten bewohnt. In Buchten koninien weniii'er

Arten vor, aber noch im Brackwasser h^beii einige Arten, und zwar

die g'leichen, die au<-h in reinem Meerwasser vorlianden sind.

Von den 7 Gattung-en sind ?> nrtcnreicli : Bliombnynafhm (7 sp.\

Halacarus (20 sp.), Agaiie (C) s]).), whrend die 4 brigen Gattungen
nur je 1 Art besitzen. Halacarus kommt berall an den Ksten vor,

ist kosmopolitisch und auch stets zahlreich zu finden. Dagegen ist

Agaiie mehr sdliche Form, whrend Eliombognathu^ den Norden be-

vorzugt.

Was die Fakturen, die das Vorkommen und die Ver-

lireitung bestimmen, jinbetritif't
,
so kommt zunchst die Abhngig-

keit von der Nahrung und dem Erwerb derselben in Betracht. Von

Algen und deren Sften nhrt sich Bhomhognat//us, whrend Hala-

carus Tiersfte vorzieht. Jedoch ist die Scheidung nicht ganz scharf

durchzufhren, und mtmeiitlich ist Hhomhogtiafhus als omnivor zu be-

zeichnen, wie aus seiner Verbreitung hervorgeht. Das Nahrungsbr-
drfnis ist nicht sehr gro, der Versucii ergab, dass Bhomhognathus
noch eine Hungerzeit von l'/^ ^lonaten, sogar 2' /2 Monaten unbeschadet

berstellen kann. Um die Nahrung zu erwerben, laufen die Hala-

carinen suchend auf dem Weidegrund umher, jedoch ist ihre T.oko-

motion eine so geringe, dass z. B. lihonibognathus pascens in 1 Stunde

nicht einmal 1 m geraden Weges zurcklegt, damit ist aber eine

grndliche Ausnutzung des Nhrgriindcs verbunden. ^laii findet daher

auch die HalacariiuMi am zahlreichsten, wo die Nahrung am reich-

lichsten flieCst, iimlicli auf den 'ricrbiikcii und zwis(dien fein ver-

zweigten Algen.

Schwankunii'cn im Salzi;-chall ertrai^'cii die llalacarincn rocht

gut, sofern derselbe nicht unter 0,H"/ sinkt, jedoch verhalten sich die

einzelnen Arten hiergee-en verschieden. FA)enso sind die Halacarinen

wenig empfindlich gegen Klte. Der Versucii ergab, dass 10" C

noch 17 Stunden lang von U"/,, der Versuchstiere gut ertragen wurde,
w'hrend lnger andauernder Frost dieselben ttete. Die einzelnen

Arten sind jedoch auch gegen Klte verschieden emjifindlich. Fr das

Wohlbefinden der Halacarinen ist die Feuchtigkeit unumgnglich

notwendig, denn sowie der Panzer trocken Avird, tritt l^uft unter den-

selben und die Tiere sterben, whrend sie nach dem Versuch auch

bei a-anz o-eringer Feuchtigkeit Monate lang leben knnen.

Dem Wechsel voro-enannter Finflsse sind die Halacarinen na-

mentlich am Strande ausgesetzt, wenn sie mit Pflanzen zusammen

durch Seegang auf das Land geworfen werden, aber eben die Pflanzen

dienen ihnen wieder zum Schutz, da sie namentlich das schnelle Aus-

trocknen verhindern, Avhrend ihr Schutz gegen Frost geringer ist.

Von den Ostseeformen sind 9 eurytherm und eurvhalin.

Die Entwicklungs-Stadien, von denen meist ;-> bewegliche und

i) ruhende vorhanden sind, leben stets frei. Die Eier, von denen Hai-
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acarus i-hodostnna 8tets 1, jiudere dag-egen bis '10 reite im ]\Iiitter-

leibe tragen, Averdeii einzeln oder zu wenigen vereint veisteekt ab-

gelegt. Um die Zeitdauer der weiteren Entwiekhmg zu bestimmen,
hat l.olimaini die in jedem Monat gefangenen Halacarinen naeh der

Eutwieklungsstute untersuelit und konnte daraus den chluss ziehen,

dass bei Halacorus splnifer die Entwicklung vom Ei bis zum ge-

schleehtsreifen Tier in einem Jahr (Uirehlaufen Avird und zAvar bedrfen

die Eier einer lngeren Hulie|)eriode, die erste Larve luft nur Avenige

Tage umher, sodass eirea .S Monate fr die Nymphen und die Er-

Avaehsenen brig bleiben, von denen letztere vom November bis Juni

zu finden sind. Bei anderen Arten ist der Verlauf nicht so regel-

mig. Die Weibchen sind stets hufiger als die IMmichen, bei H<d-

acar/is capmiinis Avurden bisher nur Weibchen beobachtet (Partheno-

genese?).

Bei den Verbreitungsmitteln kommen fast nur i)assive in

Betraclit, da die eigentmliche BcAvegung der Halacarinen zu Avenio-

ausgiebig ist, um sie grere Strecken zurcklegen zu lassen. lM"stens

ist der Transport durch andere Tiere zu bercksichtigen, namentlich

Avenn letztere mit Algen bcAvachsen sind, Avofr Lohmaim Beisjtiele

anfhrt, er fand auch, dass die Halacarinen auf den sie transpor-

tierenden Tieren sich Aveiter entAvickeln. Ferner ist die Verbreitung
durch Pflanzen Avichtig, da die Halacarinen von diesen nur bei starker

Durchschttelung (z. B. Brandung) abfallen, indem sie bei Sto die

Beine Aveit von sich strecken. Durcli diese Stellung der Beine Avird

das PTiitersinken der Tiere A^erlangsamt, sodass sie sich auch Avieder

leicht an anderen Pflanzen aid^lanmiern knnen. Schlielich ist es

auch AA^ahrscheinlich, dass Schifte und Treibeis einen Transport in

kleinerem Mae vermitteln. Wenn auf der See die Halacarinen von

Pflanzen abges])lt Averden sie sich noch lngere Zeit treibend finden

und auch hierber hat Lohmann Versuche angestellt. Er fand, dass

in reinem MeerAvasser AT)n S 10'' C und l,5*'/o Salz eine kleine Hala-

carine: Bhomh. pascem 0,1 m in ()l'/2 Sekunde sinkt. In MeerAvasser,

das noch andere Organismen enthlt, Avird die GeschAvindigkeit na-

trlich noch verlangsamt. Die Halacarinen knnen daher viele Meilen

Aveit mit der Strmung treiben, ehe sie den Meeresboden erreichen.

Auf diese Weise ist der Fund einer Halacarine auf der Plankton -Ex-

])edition im Guineastrom ('50 Seemeilen vom nchsten Lande zu er-

klren. In den treibenden Pflanzen mssen Avir das Hauptverbreitungs-
mittel der Halacerinen suchen, ( ausgemmimen das ISargasmm^ da dieses

bei seiner Loslsung von den Gestaden der Avestindischen Inseln zu

heftig geschttelt Avird und seine Halacarinen verliert), whrend auf

kleinere Strecken hin andere Tiere einen ergiebigen Transport ber-

nehmen kihnien.

In Bezug auf das Verhltnis der Arten zu einander si)richt

L. aus, dass, je zahlreicher eine Art auf einem Nhrgrund ist, desto
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wi(lci-8taii(lstaliig-er wird sie geg'eii sclidliche l^iiifliisse 8ciii mul das.s

die Iiidividiienzalil ein direkter Ausdruek fr da.s Gedeihen einer Art

ist. Absolut ist aber die Zalil nielit festzustellen wie beim Plankton,

da die Existenzbedingiing'en auf dem Meeresboden zu selnvankend

sind, daher ist es mir m()g-lieh relative Zahlen zu g-eben. Neben der

Zahl der Individuen ist das Volumen der .einzelnen Arten zu berek-

sichtig-en, da diesem der Stoffwechsel ung-efhr parallel g-ehen wird.

Durcdi Yolumenbestimmungen fand Loh mann fr die kleinste Art

Ilalarariis rhodostigina 0,00124() kbmm, fr die grte Haiacanis spi-

nifer 0,05()()53 kbmni. (Diese Verhltnisse, Individuenzahl und Volu-

mina in "/o sind nach eiiier nbersiehtlichen Methode auf einer Tafel

zusammengestellt, sodass man fr ein bestimmtes Gebiet und einen

l)estimmten Xhrgrund das Verhltnis der Arten zu einander auf den

ersten Pdiek sehen kann i. Die Untersmdmng ber die einsclilagenden

Fragen hat ergeben, dass meist 1 2 Arten vorherrschen, die je naeh

Ort und Xhrgrund verschieden sein knnen. Mit Ausnahme des See-

grases berwiegen die Fleischfresser.

In dem systematischen Teile bespricht Lolimann auer

einigen anderen neuen Formen die Ki von der Expedition gefundenen

Arten, von denen 7 neu sind und zeigt, wie weit einzelne Arten ver-

breitet sind. So fand si(di z. B. Halacorus pulcl/er n. sp. bei Ber-

mudas, Ascension und Sidney, Halacarus lamellosus n. sj. bei Ber-

mudas, vor dem xVmazonenstrom und bei Sidney. Illustriert ist dieser

Teil der Arbeit durch 12 knstlerisch ausgefhrte Tafeln von Dr.

Kuckuk auf Helgoland.

Studien ber Konverg-enz-Hrsclieiiiung-en im Tierreich.

Von Dr. F. Werner in Wien.

Bei einer vergleichenden Betrachtung der ungeheuren Fornien-

nuuniigfaltigkeit der Tierwelt tritt uns mit groer Hufigkeit jene

Erscheinung entgegen, welche man als Konvergenz zu bezeichnen pflegt

uml welche darin besteht, dass phylogenetisch selbstndig entstan-

dene, also nicht homo[)hyle, wenn auch etwa im Grunde homo-

loge, Organe, Frbungen, Zeichnungen, ja auch Stellungen und Be-

weg-ungen, Schutzmittel und AVaffen infolge gleicher Funkticm, Lebens-

weise, gleichen Aufenthaltsortes u. s. w. in mehr wenig auffallend

hnlicher Weise entwickelt sind. Viele von diesen Konvergenzerschei-

nungen fallen in das spezielle Gebiet der nachahmenden Ani>assung,

also der ]\liniicrv im engeren Sinne.

Wir wollen nun vorerst untersuchen, unter welchen Bedingungen
man eigentlich von Konvergenz sprechen kann; denn die Grenze

zwischen der Aehnlichkeit infolge von Verwandtschaft und gleicher

Abstaumiung und der Aehnli(ddveit als Folge g-leicher funktioneller

Anpassung ist oft nur haardnn, so einfach die Sache von vornherein

auch aussieht.
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