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mehr keiueiit'all.s liee i^ieli dabei nbrig-eiis eine eventuelle Heihvirkuiii;'

auf direkte Ttung' der Tuberkelbacillen deuten, da unsere Gewebe

doch zu undurelisielitig sind, wenn aueli freilieh durehseheinender, als

man g-ewhnlieh glaubt. Ans andern Grnden wre es aber immerhin

interessant fest/Aistellen, wie sich TuberkelbaclUen in Kulturen, die ja

durch Sonnenlieht gettet werden, gegen die verschiedenen Strahlen

verhalten; vermutlich werden auch hier die strker brechbaren sich

als die wirksameren erweisen.

Hospenthal (Schweiz), im Juni 1893.

Bemerkungen zu Schulzens System einer deskriptiven

Terminologie.

Von Alpheus Hyatt in Boston.

Eines der hervorragendsten Merkmale der jetzigen Bestrebungen

in den biolog-ischen Wissenschaften ist die Bemhung der beschreiben-

den Terminologie grere Genauigkeit zu verleihen. Professor B. C.

Wilder^) erfthete die Bewegung in Amerika; viele Jahre hindurch

blieben seine Bestrebungen unbeachtet, aber jetzt l)eginnen sie Frchte

zu tragen. Wilder und Gage's Anatomical Technology {3882) legte

den Grund, whrend jetzt Franz Eilhard Schulze 2) in einer aus-

ausgezeichneten Abhandlung einige allgemeine Grundstze fr den

Aufbau einer Terminologie liefert, welche die Beachtung aller Natur-

forscher verdienen.

Schulze teilt die organischen Kr[)er in 1) Synstigmen ( Centro-

sigmen Haeckel's), welche einen ideellen geometrischen Mitteliunkt

haben. Er schlgt vor, diesen Centrum" zu nennen, Teile in diesem

Centrum centran-'; ihm nahe oder auch im nher als andre liegende

central" oder ..])roximal", die IJichtung nach dem Centrum hin ..cen-

trad" oder proximad", vom Centrum entferntere distal", die Kichtung

vom Centrum fort distad", an der Auengrenze gelegene distan".

Teile, welche auf den gedachten Radien senkrecht stehen, sollen

tangential" heien, wenn sie an der Oberflche i>aratangential", wenn

sie im Innern liegen.

Ueber den Ausdruck centran" spricht sich Prof. Simon Gage
in einem Briefe an Dr. Wilder folgendermaen aus: Einer der

Haui)tpuidvte, in welchem Seh u 1 ze ber das sonst bliche hinausgeht,

ist der Vorschlag der Endung an" fr die Bezeichnung des absoluten

Centrums, der ventralen oder dorsalen Oberflche u. s. w. Auch

Bar Clav iu seinem Buche S. 1()8 173 beobachtet diesen Punkt und

1) A partial revision of jinatniical nouieuclatiue, with especial reference

to that of the brain. Science II, 1881, pp. 122126, 133138.

2) Diese Zeitschrift, XIII, 1 ff.
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s('lili;t fr diesen Zweck die Enduiii;' eu" vor, ;ils z. B. ceutreii,

dorsen, dextreii, sinistren n. s. w." Die natrliche Entwicklung dieses

Gedankens Avre g-ew'esen, eine Unterscheidung zwischen Innerem und

Aeuerem zu maclien, indem man die Endung ,.an" fr innere Teile,

welche ceutran oder axian sind, einfuhrt und die Endung en'' fr

periphere Teile beibehlt. Doch scheint mir, wie Dr. Wilder vorge-

schlagen hat, die Endung ,.en" passender fr die Bezeichnung innerer

Teile nach ihrer Ableitung und dem Sprachgebrauch, whrend an"'

in eine Keihe mit den Endungen ..al" und ..ad-' gehrt und nicht dem

Gebrauch widersjtricht. Mir scheint, dass Schulze nicht ganz be-

stndig im Gebrauch der Endung an" ist und dass es, nach Wilder 's

Vorschlag, viel besser sein Avrde, centren zu sagen und ceutran fr
solche Punkte zu gebrauchen, wehdie in der Polaraxe des Krpers
liegen

^
).

Die Klasse der als Synstigmeu bezeichneten Krjjer ist nur bei

den Protozoen zu tinden oder bei den diesen entsprechenden zelligen

Elementen der Metazoen. Es scheint mir ein Mangel in Schul ze's

System, dass es keine Rcksicht ninnnt auf die groe Zahl der Wesen,

besonders unter den Infusorien, welche eine spiralige Anordnung haben,

entweder in einzelnen Teilen oder des ganzen Kri)ers, fter auch mehr

oder weniger kompliziert mit bilateraler Asynmietrie.

Wenngleich es natrlich wnschenswert ist, ein imaginres Zentrum

auch in solchen Fllen anzunehmen, wo kein organisches Centrum be-

steht, so kann es doch fraglich erscheinen, ob bei der Beschreibung

von Gewebszellen odei- von Protozoen der Kern als Centrum betrachtet

werden soll. Schulze will in solchen Fllen eine rnterscheidung

durch Benutzung eines zusammengesetzten Ausdrucks zulassen; man

knnte von dem ..Kerncentrum'' sprechen, auch wenn derselbe ganz
exceutrisch in Bezug auf das geometrische Centrum lge. Sicherlich

wre solche Enterscheidung ntzlich, weil sie die Beobachter veran-

lassen w'rde, bei ihren Beschreibungen die Flle, in denen das geo-

metrische und das organische Centrum nicht zusammenfallen, dies

hervorzuheben. Doch wird erst die Erfahrung lehren, ob der Gebrauch

solcher doppelter Keilien von Bezeichnungen sich nicht als lstig er-

weisen wird.

1) Die Ausdrcke axial, distal, ventral, dorsal u. s. vv sind einerseits

zur Bezeichnung einer unbestimmten, begrenzten Region geeignet, andrerseits

sind sie korrelativ, sie bezeichnen die Lage eines Teils in Bezug auf

einen anderen. An einem Oberarm z. B. sind die Muskeln distal zum

Knochen, der Knochen axial zu den Muskeln, die Arterie distal zur Vene, die

Vene axial zur Arterie. Durch au aber soll ein absoluter Begriff bezeichnet

werden
;
axian z. B. kann an einer J^xtreniit.t nur etwa der Knochen ,

distan

nur die Haut sein. Zu einer Unterscheidung durch die Endungen en und an

liegt keine Ntigung vor; welche von beiden man whlen will, ist gleichgiltig.

(Anm. des Herausgebers).
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2) Als Syiigramme (
Centraxonia Haeckel's) bezeichnet Schulze

ellii)tisclie, CTliiulrische, pyramirtale u. a., kurz alle solche K(3ri)er, bei

denen alle Teile symmetrisch um eine Haupt- oder Priuzipal-
Axe verteilt sind. Die Enden dieser bezeichnet er als Termini" und

leitet davon die Ausdrcke terminal, terminan, terminad ab. Es ist

frag-lich, <ib der Gebrauch von proximal' als synonym zu axial" zu-

lssii;- ist und ob die eing-eschrnktere Bedeutung', welche den schon

gebruchlichen Wrtern proximal u. s. w. gegeben wird, vorteilhaft

sein wird. Tn Bezug auf die Bezeichnungen meridian, parameridian,

traiisversan u. s. w. wre die oben schon vorgeschlagene Unterschei-

dung innerer und uerer Teile durch die Endungen en und an

gleichfalls am Platz.

Schulze unterscdieidet ferner unter den Paratransversanebeuen

orale" und aborale", hlt aber die Ausdrcke oran, orad, aboran,

aborad nui- wnschenswert fr diejenigen Tiere, welche die Mund-

ffnung au einem tcrminanen Endpol und den Anus an dem entgegen-

gesetzten iiabcn.

Bei den Poriferen kann man wohl eine Centralaxe annehmen und

ebenso ein orales und ein aborales Ende oder, was diesen entspricht,

die Ausstrnmngs- (oder sogenannten Mund-) etthungen und die an-

geheftete Basis unterscheiden. Abei- die Einstrmungs-Oeffnungen, die

Digestionsscke, die Gewebe und die 8i)iculae des Skeletts sind durch-

gngig in konzentrischen Lagen angeordnet, welche nicht auf Ebenen,

die zur Axe i)arallel angenommen werden, bezogen werden knnen.

Es gibt bei diesen Formen kein organisches Element, durch welches

eine Meridianebene bestimmt Averden knnte; sie sind ausschlielich

konzentris(di gebaut.

Die nniche Bemerkung trifi't auch zu fr die Hydrozoen und

Aktinozoen und mehr oder wenig-er fr alle Tiere, welche unter dem

alten Namen der h'adiaten zusammengefasst werden; ihre Teile sind

in konzentrischen Lagen angeordnet, durchschnitten von radiren Linien

und Ebenen. Wenn Schulze 's System auf diese weit verbreitete

mori)hologische Eigentmlichkeiten licksicht g-enommen htte, wre
es v(dlstndiger. Eine Meridianebene kann wohl bei den meisten dieser

Organismen organisch bestimmt werden, aber diese primitive Teilung

des Krpers ist nicht ausgeprgt im Bau der Seiten; diese haben keine

Org-ane, welche vorteilhafterweise auf parameridiane Ebenen bezogen

Averden knnten. Alle Teile und Gewebe liegen in konzentrischen,

ridirenfrmigen, konischen oder hgligen Flchen, welche sekundr

von radiren Linien und Ebenen durchschnitten werden. Schulze's

System ninnnt hierauf nicht Rcksicht; doch knnen seine Meridian-

und Transversan- Ebenen vorteilhaft benutzt werden, um etwa vor-

handene bilaterale Elemente zu bezeichnen. Man muss gegen das

System einwenden, dass es besser geeignet ist fr Bilateralien" d. h.

fr Mollusken, Wrmer, Myriapoden, Insekten und insbesondre Verte-



Hyatt, Bemerkungen zu Sciiulze's System einer deskriptiven Terniinolugie. 507

braten als fr eiiifacliere Orgaiiisuien, Protozoen, Porifereii, Hydrozoeii,

Aktiiiozoeu, Ibei denen der symmetrische Bau felilt oder wenig- deut-

lich ist.

Prof. Wilder hat schon den Ausdruck peripherad'' als Gegen-

satz zu centrad" benutzt, und nach S chul ze's System knnte ,,peri-

pheran" als Ausdruck fr die distane Oberflche im allgemeinen ge-

braucht Averden. Danach wrden sich die Mesenterien der Aktinozoen

peripherad von der Medianebene erstrecken.

Es ist ferner die Frage, ob nicht eine gute Klassitikation solcher

Tiere wie Aktinozoen und Echinodermen eine ZAvischenzone zwischen

den centralen und distalen liegioncii unterscheiden sollte. Es wrde
eine ebensogroe iSchwierigkeit bereiten eine centrale und eine distale

Region von einander sibzugrenzen als diese beiden x\usdrcke auf zwei

Regionen zu beschrnken, welche durch eine dritte von einander ge-

trennt sind, welche man extra -central nennen knnte mit P>ezug auf

die Axe und extra -nuMli;ni mit P)ezug auf die entsprechende Ebene.

3) Sympeden oder l>ilateralien (Zeugiten oder C'entripii)eden

llaeckers). Diese haben ; Axen; die ])erlaterale" ist nach Schulze

isopol" wegen der organischen Gleichheit ihrer Pole. Man knnte

sie auch die aecpiiradiale" nennen weg-en der gleichen Lnge ihrer

beiden Radien. Die zweite ist die d(n-so- ventrale; sie ist ,,hetero])ol"

und knnte auch als ,.inae([uiradial" bezeichnet werden. Die Hau]t-
axe ist die longitudimile; auch sie ist heteropol. Was in ihr liegt,

ist axian, was beiuichbart, axial, die liichtung auf sie zu axiad; die-

selbe Lage und liichtung knnen auch als jn'oximal uml |)r<>ximad.

die entgegengesetzte Richtung ;ils distad bezeichnet werden.

Die beiden Enden der llaui)taxe werden einerseits rostral, andrei'-

seits kaudal genannt, gleichgiltig ob dieses Ende einen HchAvanz auf-

weist oder nicht. Diesen Ausdrcken entsprechen die Bezeichnung-en

rostran, rostrad, caudan, caudad.

In einem mir zur Verfgung gestellten Brief des Prof. Gage an

Dr. Wilder wird mit Recht eingewandt, dass Schulze den Aus-

druck ce})halic" verwirft, whrend er caudal" annimmt. Cephalic

ist sicherlich ein natrlicherer Gegensatz zu caudal als rostral, das er

statt jenes Wortes vorschlgt. Auerdem ist der Ausdruck schon

vielfach im Eno'lischen und einin-ermaen auch im Deutschen benutzt

worden und sein Gebrauch nimmt immer mehr zu" ^
).

Der Haupteinwurf dagegen ist nach meiner Meinung, dass die

Ausdrcke besser fr die Vertebraten passen als fr andre Typen und

dass sie bei den einfachsten Formen gar nicht passen. Bei erwach-

senen Ascidien z. B. gibt es wohl ein rostrales Ende, aber kein caudales;

1) Man knnte das engliselie ceplialic" mit cephal wiedergeben ; eigent-

lich sollte es wohl cephalal iieilien mit den Nebenformen cephalan, cephalad,
was aber ungeschickt erscheint.

Anm. d. Herausg.
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sie haben eine abornle Geg-end, aber die orale liegt central oder

eentran. Hier uniste also fr eandal irgend ein andres Wort zur

Bezeichnung des dem rostralen entgegengesetzten Pols angewandt
werden. Demi es scheint mii- gegen allen vernlinftii^en Gebrauch,

Ausdrcke, welche eine bestimmte Bedeutung haben wie cephal und

caudal auch auf Kiirin'r anzuwenden, welche keinen Kopf oder eine

denselben andeutende orale Oeftiuin' und keinen Schwanz haben.

Ueberall da, wo bei bilateralen Tieren der Mund am Endytol der

Hauptaxe sich findet, sehe ich keinen Grund gegen die Anwendung
der Ausdrcke oral, (ran, orad; wenn er aber d(n"t nicht ist, i)assen

rostral, rostan, i'ostrad vortreft'licli. Wenn der Mund auen und ventran

oder auerhalb der Haui)taxe auf irgend einer Oberflchenstelle liegt,

wie es bei manchen Typen der Fall ist, so wird die Terminologie

mglicherweise genauer, Avenn die rostral e und orale Gegend oder

Ebene gesondert bezeichnet Averden. Auf alle Flle ist der Vorschlag
der Prfung wert.

Schulze bedient sich der Bezeichnung dorsal und ventral fr je

eine Hlfte des Kr])ers; die 'ueren Flchen selbst heien dorsan

und ventran, die Bichtung auf sie zu dorsad und ventrad. Die per-

laterale Axe hat eine dextrale uml sinistrale Hlfte, die Enden heien

dextran und sinistran M, die Dichtungen dextrad und sinistrad. Der

Schnittpunkt der Axen ist das Centrum, welchem die Ausdrcke cen-

tral, eentran, centrad entsprechen. Alle Teile, wehdie in der durch

die Haupt- und die Dorsoventralaxe gelegten Ebene liegen, sind me-

dian^' u. s. w. Dieses Wort und seine Ableitungen medial, mediad

scheinen mir keinen Vorzug vor Barclay 's mesiaP' oder \AMlder's

mesal" zu haben; letzteres scdieint mir vorzuziehen wegen seiner Krze
und seiner frheren Einfhrung.

Die ueren Seitenflchen beider K(ir[)erhlften werden als dextran

und sinistran, die Bichtung auf sie durch dextiad und sinistrad be-

zeichnet. Denniach sind die beiden Krperhlften selbst sinistral und

dextral, dagegen die Hnde und Fe dextran bezw. sinistran, die

Arme und Beine erstrecken sich dextrad und sinistrad von den dex-

tranen und sinistranen Oberflchen unsres Krpers und der rechte

Ellenbogen Avre dextral von der Schulter, aber medial von dem Hand-

gelenk.

]S;ach Wilder und Gage dagegen wre der Ellenbogen distal von

der Schulter und })roximal vom Handgelenk. Medial oder mesal

sollen nach ihnen nur auf Teile des Bumpfes beschrnkt bleiben oder

in Bezug auf die Glieder nur fr allgemeine Lageverhltnisse gebraucht

1) Wilder und Gage bedienen sich des Ausdrucks aspect" zur Be-

zeiclinung dessen, was Schulze durcli die Endung an", Barclay durch die

Endung en" ausdrcken. Dagegen ist Jedoch einzuwenden, dass -jene Be-

zeichnung nicht mononymisch ist.
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werden. Nach dem von Barclay au^g-elieuden Spraclig-ebraucli dienen

die Ausdrcke distal und }n-oximal aussclilielich fr die Anling-e;

ersterer bezeichnet d;is freie, letzterer djis .ngeheftete Ende. Wilder

und Gage bedienen sich dieser Ausdrcke in derselben engeren Be-

deutiinii- und Comstock thut dasselbe. Dass J^chulze eine solche

Einschrnkung niclit macht, sondern proximal in demselben Sinne

braucht wie central, liiingt offenbar mit der strengen Durchfhrung
der Unterscheidung dur<*h die Endnngen al und an zusammen.

Comstock') sagt, dass dorsad, ventrad, ccphlad etc. die Rich-

tung- in parakdlcn, unendlichen Einien bedeute. JMit anderen Worten,

diese Ausdrcke mssen in anaNtger Weise gebraucht werden wie

rechts und links-'. Konvergierende Linien bezeiclmet er, wie ich aus

einem mir gtigst von Trof. Wilder zugesandten kleinen llolzmodell

ersehe, als ,.caudolaterad-, wenn sie vom Koi)fende zu den Seiten

gehen, als cephalomesad'', wenn sie die entgegengesetzte Richtung

haben, als ,,dorsolaterocei)hala(l-, wenn sie vom Sclnvanzende nach

den Seiten und dem IJcken liin diverg-ieren, u. s. w.

Die durch die Haupt- und die perlaterale Axe gelegte Ebene nennt

Schulze frontal (ein mangelhaftes Wort, wie er selbst zugibt). Sie

trennt die ventrale Kegion von der dorsalen; doch gibt Schulze

hier nicht die ents})reclienden Ableitungen frontan und frontad. Statt

ihrer msste man sagen: dorso- frontal und dorso- frontad, hssliche

Wrter und ebenso unangemessene wie ventro-frontal und \'entro-frontad.

Dagegen reihen sich die Ausdrcke dorsan, dorsad, ventran, ventrad

ohne Schwierigkeiten in die Terminologie ein. Es wrde natrlicher

sein, diese Ebene als laterale, perlaterale oder tergo
- frontale zu be-

zeichnen. In diesem Falle knnte die Nachbarschaft auf beiden Seiten

der Ebene als frontal, tergal und die Ilichtung- nach der Ebene hin

als terg-ad bezw. ventrad, Teile in der Ebene selbst als tergo
- frontan

bezeichnet Averden. Der Ausdruck tergo -ventral wrde nicht gegen

die IkCgeln der Terminologie verstoen und wrde sehr gut die Dopj)el-

beziehung dieser Ebene zu den vor ihr und liinter ihr liegenden ven-

tralen und dorsalen Teilen ausdrcken.

Die dritte durch die dorso-ventrale und die perlaterale Axe gelegte

Ebene ist die transversale; sie trennt die rostrale von der caudaleu

Abteilung. Teile in ihr heien transversau, die Richtung nach ihr hin

transversad; fr die entfernteren Teile bieten sich die Bezeichnungen

rostran, rostral, rostrad, caudan, caudad bequem dar. Alle Ebenen,

welche einer der drei Hauptebenen ]iarallel liegen, werden durch das

Vorwort para'' unterschieden.

Wilder und Gage haben schon viele der jetzt von Schulze

aug-enommeueu Ausdrcke empfohlen und gebrauchen dieselben jetzt

1) Guide to practical work in Entomology. Ithaea , University t'ress.,

1882, p. 9.
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o-ewohnlieitse-em: aber ihr System war ein Versuch und zielte nicht

auf Vollstnrliii-keit ab. Sie i^-ebrauclien auch die Ausdrcke ..ental''

und ektal", welche bei Schulze nicht vorkommen. So z. B. ist die

Dura ektal vom Gehirn, aber ental vom Schdel. Ein Teil des Krpers
kann zerlegt Averden durch ekto-entade oder durch ento-aktade Schnitte.

Auch andere Ableitungen von tnog und txzog scheinen mir eine ntz-

liche VerAvendung- zu g-estatten. Ektal, ektans und ektad wrden mit

Vorteil fr Teile zu gebrauchen sein, welche aus der Oberflche des

Kr})ers hervorragen, Avie die Anhnge bei Vertebraten und Crustaceen,

die Stacheln dn- Echinoiden, die Arme der Crinoideu, die Tentakeln

der Aktinozoen u. dgl. Solche Teile knnen aus der distanen oder

terminanen, rostranen oder caudanen, dorsanen oder A^entranen Ober-

flche hervorragen. Wird dies angenommen, so Avrden die Glied-

maen als ektal zu der dextranen und sinistranen Flche zu be-

schreiben sein, die Gelenke Avrden als ektal oder ental zu dieser

Flche liegend zu bezeichnen sein oder, wenn sie tiefer liegen, durch

irgend einen der schon besprochenen Ausdrcke beschrieben Averden,

als central, proxinuil, distal. Alle Unterabteilungen ektaler Gebilde

knnten dann auf die Krperoberflche bezogen Averden. So Avren

die Basen der Stacheln bei einem Echintis ektal zum Krper, aber

in'oximal zu seiner Oberflche, die Enden der Stacheln hingegen distal

zu derselben
; jeder Stachel Avrde sein eigenes Centrum, seine Central-

region, seine Prinzi})alaxe u. s. av. haben. Bei der AnAvendung auf

tiefer gelegene Teile, z. B. die strahlenfrmig angeordneten Stacheln

einer Radiolarie oder die Skelettnadeln von Hyalonema Avrde der

Ausdruck ental'' fr den nach innen Aon der distanen Oberflche ge-

legenen Teil keine VerAvirrung veranlassen, da er in unmittelbarem

Zusammenhang mit der Beschreibung dei- Stacheln oder Nadeln ge-

braucht Averden Avrde. Das Gerst von Ht/ulonema Avrde in dem

verAvickeltsten Beispiele einen entalen Ursjtrung haben, distal von der

Centralaxe beginnen, durch das Centrum und die aboralen Hegionen

hindurchgehen und ektad hervortreten, um sieh zu einem Gestell aus-

zubreiten, Avelches geeignet ist, den ScliAvanun in dem unter ihm

liegenden Schlamm zu verankern. Die Stacheln von Xiphocantha wr-
den ento-ektal sein, indem sie aus einer centralen Masse entspringen,

radir zu der distanen Flche ausstraldeu und ektad ber dieselbe

hinaus in variabler Lnge hervorragen.

Hierzu bemerkt Prof. Gage folgendes: Mir scheinen die Vor-

schlge betreffend ektal u. s. av. nicht glcklich zu sein. Proximal

und distal scheinen mir die Nhe und Entfernung von der Oberflche,

aus der Anhnge entspringen, zu bezeichnen. Dies kann in Bezug
auf ein Glied oder auf den llumpf als Ursprung geschehen. x\.rme

und Beine z. B. sind Anhnge des Rumpfs; Hnde und Fe sind

distal, die befestigten Enden proximal. Ebenso ist das angCAvachsene

Ende eines Haars proximal, das freie Ende distal. Dies gilt ebenso
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wenn das Haar auf dem Ennii)f, als wenn es auf einem Anhang- sitzt.

Ich halte den Gebrauch, welchen Sie ursprng-lich von den Ausdrcken

ektal und ental gemacht haben, fr den besten; der Grundgedanke
ist ausgedrckt in den Zusannuensetzungen Ektoderm und Entoderm".

Diese Kritik von so hervorragender Stelle und mit Berufung auf

den Ursi)rung der AYorte ist in ITebereinstimmuug mit dem System von

Barclay und Avrden auch fr mich berzeugend sein. Ehe ich je-

doch meinen Gedanken aufgebe, mchte ich abwarten, bis die Er-

fahrung sicherere Entscheidung herbeifhrt. Wenn die Ausdrcke ental

und ektal auf Teile oline lUicksicht auf ihren Trsiirung gebraucht

werden sollen, nur weil diese Teile innen oder auen gelegen sind,

dann knnen sie offenbar ni'^ht mehr eingeschrnkt werden als die

Wrter innen und auen. Wenn jenumd irgend einen Stachel oder

Anhang- beschreibt, dann ist die Oberflche ektal, der innere Teil ental.

Wenn er aber den K()r])er mit Beziehung auf den Anhang- beschreibt,

so ist der Stachel entweder ektal (der er hat einen Teil, der im

Kr])er steckt, und daini ist dieser ental. Die Gliedmaen der Verte-

braten und Crustaceen knnen betrachtet werden entweder mit Be-

ziehung auf die Oberflche des Kr[)ers oder auf das Skelett; aber

das Skelett von Hyalonetiut oder die Stacheln der Kadiobiricii knnen
vom Centrum selbst ihren Ursprung nehmen.

Cambridge, Mass., Mai iS'j;',.

Ueber das Verhltiii?^ von Eiwei zu Dotter iiiid 8cliajile in

den Vogeleiern.

Von Dr. R. W. Bauer.

Die Wiigungen winden an hartgekochten Eiern vorgenommen. Die Eier

stammten aus Mitte April a. c.

Dotter Schaale Eiweil'i

Ei vom Kiebitz {Vanellus cristatus) 22 g 15 g 1' 2 S ^'/j g
25 g 17g 2g 6 g

vom llaushuhn {Galliis clomesticus) 52 g 18 g 16 g 29 g

55 g 18 g 16 g 31 g

von der Rute [Meleagris gallopavo) 82 g 23 g 9 g 48 g
84 g 26 g 9 g 49 g

Verfasser wrde gern noch andere Vogeleier vergleichenden Wgungen
unterziehen und wrde sich fr Znsendung von Spatzen- ,

Tauben- , Enten-,

Trappen-, Falken- und Raben-Eiern sehr dankbar erweisen.

Leipzig, Baufhofstrae 8, III. r. (22. Juli 1893).
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