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jetzt beginnen Vernderungen im Kern^ der noch seine iirsprngliclie

Lage beibehalten hat. Es treten zunchst feine Krnchen und ge-

wundene Linien in ihm auf; dann streckt er sich in der Richtung der

Lngsachse des Tieres, whrend zugleich eine deutliche Lngsstreifung
zum Vorschein kommt, in deren Gefolge der Kern sich in zwei etwa

gleiche Hlften teilt. Von diesen wandert die eine in den Fortsatz

hinber und nimmt in diesem wie die zurckbleibende zweite Hlfte

bald ein blasses, schliesslich blschenfrmiges Aussehen wieder an.

Jetzt erfolgt durch eine rasche circulre Strmung in der Sarcode

eine vollstndige Mischung derselben, der Krper zieht sich stellen-

weise etwas von der Schale zurck und endlich trennen sich die bei-

den Hlften als zwei vollstndige Euglyphen. Gruber legt groes
Gewicht darauf, dass das Teilstck zu einem neuen vollkommnen

Tiere heranwachse, ehe der Mutterkern sich zu teilen beginne, und

erblickt darin einen neuen Beweis fr die Richtigkeit von St ras -

burger 's Ansicht, dass das eigentlich Aktive bei den Zeilbildungs-

vorgngen" nicht im Kerne, sondern im Protoplasma zu suchen sei.

An sich scheint indess aus Grub er 's Beobachtungen doch nur her-

vorzugehen, dass das Wachstum der Euglypha unabhngig von

Vernderungen des Kerns ist, whrend die Teilung des Krpers in

zwei Individuen sicher erst der Teilung des Kerns folgt, also recht

wol eine Folge derselben sein kann. Die Beobachtungen Grub er 's

scheinen dem Ref. einen sehr hbschen Beleg fr den urschlichen

Zusammenhang zwischen dem Wachstum ber die Grenzen des Indi-

viduums hinaus und der Ver mehruug zu liefern. Die geschilderten

Vernderungen im Nucleus sind, wie Verf. mit Recht hervorhebt, ein

neuer Beweis, dass wir im Nucleus der Rhizopoden einen tyiiischen

Zellkern zu erblicken haben." Einen hnlichen Teikmgsprocess hat

Gruber, wie er in einem nachtrglichen Zustze mitteilt, seither bei

der nahe verwandten Cyphoderia verfolgt.

J. W. Spengel (Bremen).

O. Btschli, Kleine Beitrge zur Kenntniss der Gregarinen.

Zeitschrift f. wiss. Zoologie Bd. 35, Heft 3, S. 384.

Die Bearbeitung der Protozoen fr Bronn's Klassen und Ord-

nungen des Tierreichs" hat Btschli Veranlassung gegeben, Studien

ber die Fortpflanzung der Gregarinen zu macheu, die zu einer Reihe

wichtiger neuer Beobachtungen gefhrt haben. Als ein sehr geeigne-
tes Object erwies sich die im Darme von Blatta hufig in bedeuten-

den Mengen vorkommende Gregarina (Clepsidrina) Blattarum
V. Sieb., indem die begonnene Encystirung derselben in Eiweilsung

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Btschli, Beitrge zur Kenntniss der Gregarinen. 81

auf dem Objecttrger sich leicht fortsetzt. Zwei mit den imgleich-

namigen Krpereiiden an einander hngende Gregarinen legen sich

nach und nach mit ihren Lngsseiten zusammen, so dass die sog.

Kopfsegmente oder Protomerite die entgegengesetzten Enden des cou-

jugirten Krpers einnehmen. Hierauf erfolgt die Abscheidung einer

zarten gallertigen Hlle, und unter dieser tritt als Anlage der eigent-

lichen Cystenhlle eine sehr zart geschichtete innere Membran um die

Peripherie der coujugirten Tiere auf, welche sich unter bestndiger
Rotation zu einer Kugel abrunden. Whrend die Protomerite mit den

Deutomeriten verschmelzen, bleibt die Trennungslinie zwischen den

beiden Individuen deutlich erkennbar. Nachtrglich nimmt der Kr-

per eine eifrmige Gestalt an.

Kurze Zeit nach der Ausbildung der Cyste beginnt die Entwicklung
der Sporen, die in den jngsten von Btschli beobachteten Stadien

eine die Oberflche des Cysteninhalts berziehende, an ein Cylinder-

epithel erinnernde Lage prismatischer Krperchen bilden. Ein jedes

derselben besitzt einen kugiigen, mit dunkler Hlle versehenen Kern.

Da das Verhalten des Kerns bei der Vermehrung der Protozoen durch

die neueren Untersuchungen ein hervorragendes Interesse gewonnen

hat, so hat natrlich der Verf. auch sein Augenmerk auf die Vern-

derungen derselben bei den Gregarinen gerichtet, und wemi seine Un-

tersuchungen auch nicht zu einem abschlieenden Resultate gefhrt

haben, so ergeben sich doch aus denselben Tatsachen, welche auf

eine Uebereinstimmung mit den bei anderen Protozoen beobachteten

Erscheinungen hindeuten. Zunchst ist die bisher angenommene An-

sicht, dass die Kerne der sich encystirenden und copulirenden Grega-
rinen nach einiger Zeit durch Auflsung zu Grunde gehen, als irrig

erwiesen, da bei einer sehr jugendlichen Cyste die Kerne noch vor-

handen waren, aber sich von denen der freien Gregarinen durch ge-

ringere Gre, den Besitz einer sehr zarten Hlle, einen fein grauu-
lirten Inhalt und den vollstndigen Mangel eines Nucleolus unterschieden.

Bei einer etwas altern Cyste aber, in der jedoch die Pseudonavicellen-

bildung noch nicht begonnen hatte, enthielt das peripherische Proto-

plasma eine sehr groe Anzahl kleiner Kerne, die in ihrer Erscheinung
sich denen der jungen Pseudonavicellen anschlssen. In der Tat ist

es kaum zu bezweifeln, dass die Kerne der letzteren von diesen peri-

pherischen Kernen herstammen, die ihrerseits durch wiederholte

Teilung aus den ersten zwei Kernen hervorgehen drften
,
indem

die Pseudonavicellen selbst als peripherische Knospen entstehen, deren

jede einen Kern aufnimmt. Die Einzelheiten dieser Vorgnge, die in

mancher Hinsicht noch complicirter sein mgen, bleiben natrlich noch

zu verfolgen.

Zur Zeit des Auftretens dieser peripherischen Pseudonavicellen-

schicht sind die beiden Individuen des Cysteninhalts noch deutlich

getrennt. Erst etwa 48 Stunden nach dem Beginne der Encystirung
6
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erfolgt die Verschmelzimg-, und iing-eflir um diese Zeit verschwinden
auch smmtliche Pseudonavicellen von der Oberflche; indem sie in

den Cysteninhalt einwandern und sich um das Centrum ansammeln;
die dadurch hervorgebrachte durchsichtige Masse ist etwa 12 16

Stunden nach der vlligen Verschmelzung der beiden Individuen deut-

lich erkennbar.

Nunmehr beginnt die Bildung einer zuerst von Stein, spter ge-
nauer von Aime Schneider beobachteten hchst merkwrdigen Ein-

richtung zur Ausstreuung der Pseudonavicellen, der von Schneider

sogenannten Sporoducte". Es sind dies eine Anzahl (3 12) usserst

zartwandiger Schluche, die von der Oberflche des Cysteniuhaltes
bis etwa an die des Pseudonavicellcnhaufens reichen. Jeder Schlauch

ist von feinkrnigem Protoplasma umgeben, das mit einem die ganze

grobkrnige Masse durchziehenden Netzwerke zusammenhngt. Diese

Gebilde entstehen nach Btschli 's Beobachtungen so, dass sich zu-

nchst durch Auseinanderweichen der Krner in der Aussenregion
des Cysteninhalts an gewissen Stellen helle krnerfreie Strnge bil-

den. In der Achse eines solchen Stranges wird sich nun das fein-

krnige, ihn durchsetzende Plasmawerk schlauchfrmig anordnen, und
im Innern dieses Schlauches wird der eigentliche Sporoduct durch

Abscheidung oder plasmatische Umbildung erzeugt werden und zwar
von Anfang an in directem Zusammenhang mit der sogenannten Sporo-

ductenmembran", der innersten Umhllung des Cysteninhalts.
Die Erffnung der Cysten vollzieht sich in der Art, dass wahr-

scheinlich durch den Druck der Cystenhlle, die Sporoducte nach

aussen umgestlpt werden und dabei in einer noch nicht aufgeklrten
Weise die Cystenhlle und die Gallertschicht durchbrechen.

Um das Schicksal der entleerten Pseudonavicellen festzustellen,

hat Btschli zum ersten Male mit Erfolg den Versuch gemacht, solche

an Insekten zu verfttern. Die Pseudonavicellen zahlreicher Cysten
wurden mit Wasser und Mehl zu einem Brei angerhrt und dieser

isolirten Schaben zu fressen gegeben. Am dritten Tage wurde ein

Tier untersucht, das sich als fast vllig frei von Gregarinen erwies,
nur einzelne Individuen enthielt, die ihrer Gre nach nicht von der

knstlichen Infection herrhren konnten. Als der Verf. dann aber zur

Untersuchung des Darmepithels berging, fand er dasselbe mit einer

ganz ungeheuren Menge jugendlichster Gregarinen besetzt, von denen

die kleinsten die Gre einer Pseudonavicelle kaum bertrafen. Es

waren etwa birnfrmige Krperchen, die mit ihrem breiteren Ende in

eine Darmepithelzelle eingesenkt waren, whrend das schmchtigere,
das den Kern mit einem ansehnlichen Nucleolus enthielt, frei ins

Darmlumeu hineinragte. Whrend des fortgesetzten Wachstums aber

kehrt sich das Grenverhltniss um; der kernhaltige Abschnitt ber-

trifft bald den in der Zelle steckenden kernlosen um ein Erhebliches

und grenzt sich schlielich von diesem durch eine Scheidewand ab,
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indem er zum Deiitomerit der Gregarine wird. Ob aber der kernlose

Abschnitt zum Protomerit wird, ist nach den Beobachtung-en nicht zu

entscheiden: denn es sind, wie bei verwandten Formen nach Sehn ei-

der 's Beobachtung-en, auf einem mittleren Stadium auch bei Gre ga-
rin a Blattarum drei Krperabschnitte vorhanden, nmlich ausser

dem Protomerit und dem Deutomerit ein ganz in die Epithelzelle ein-

gesenkter Kopfzapfen (Epimerit), der spter abgeworfen wird. Es

ist daher denkbar, dass der im Epithel steckende Abschnitt der jungen

Gregarine nur das Epimerit lieferte, whrend sich der kernhaltige in

Proto- und Deutomerit schiede.

An diese Beobachtungen schlieen sich einige weniger vollstndige
ber Gre garin a polymorpha aus dem Darme der Mehlkferlarve

an, aus denen hervorgeht, dass auch hier zwei mit den ungleichnami-

gen Krperenden zusammengeheftete Gregarinen von einer Cyste um-

schlossen werden.

Die Anheftuug an Epithelzellen wurde ferner fr die bekannte

riesige Gregarine aus dem Hoden des Kegenwurmes, Monocystis
magna A. Schmidt, nachgewiesen. Diese stecken mit den Kopf-
enden in groen pokalfrmigen Zellen des Trichterendes des Hodens.

Junge Pseudonavicellen lieen deutlich einen hellen, wenig granulirten

Kern erkennen; spter wird derselbe grer, ganz blass und homogen;
ein Stadium mit einer Anzahl kleiner Kerne konnte nicht sicher be-

obachtet werden, doch glaubt Verf. Anhaltspunkte fr das Vorkom-

men eines solchen beobachtet zu haben." Mit vollkommner Sicherheit

dagegen war je ein Kern in den 4 8 sichelfrmigen Krpern" wahr-

zunehmen, welche aus je einer Pseudonavicelle hervorgehen.
Der letzte Abschnitt enthlt die Schilderung eifrmiger Psoro-

spermien oder Coccidien aus dem Darmepithel von Lithobius for-

ficatus, welche viel Aelmlichkeit mit den durch Eimer bekannt ge-

wordenen Psorospermien der Maus zeigen. Es ist damit zum ersten

Male der Nachweis des Vorkommens von Psorospermien bei Arthro-

poden geliefert.

J. W. Spengel (Bremen).

Paul Flechsig, Zur Anatomie und Enlwicklungsgeschichte der

Leitungsbahnen im Grosshirn des Menschen.

Arch. f Anat. u. Physiol., Anatom. Abt. 1881. Seite 12 75.

Die Erfahrung, dass die Umwandlung der ursprnglich marklos

angelegten Nervenfasern des Centralnervensystems in markhaltige nicht

an allen Fasersystemen gleichzeitig vor sich geht, hat Flechsig in

einer Reihe frherer Arbeiten erfolgreich bentzt, um eine neue Me-

6*
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