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H. Munk, lieber die Funktionen der Grossliirnrinde.

Die gesammelten Abhandlungen lunk's, welche unter obigem
Titel erschienen, sind schon in Nr. 1 dieses Blatts angezeigt wor-

den. Um jedoch den Leser besser in den Stand /a\ setzten, das fol-

gende Referat ber die Fortsetzung der Munk'sehen Untersuchungen
zu verstehen, teilen wir hier nochmals eine kurze Inhaltsangabe der

altern Untersuchungen unter Beifgung der Originalfiguren mit.

Die Grohirnrinde zerfllt, gleichmig an beiden Hemisphren,
in eine Anzahl verschiedener Gebiete

,
deren jedes einem bestimmten

Sinn zugehrt, derart, dass in ihm die specifischen Empfindungen und

Wahrnehmungen dieses Sinnes Zustandekommen. In der Ikinde des

Hinterhauptslappens hat die Lichtempfindung, die Gesichtswahrnehmung

statt; ist diese Rindenpartie, die Sehsphre, beiderseits entfernt oder

zerstrt, so ist das Tier vollkommen blind. In der Rinde des Schlfen-

lappens kommt es zur Schallempfindung, zur Gehrswahrnehmung;
beiderseitige Zerstrung dieser Hrsphre bringt Taubheit des Tiers

Fig. 1. Grohirnrinde des Hundes.
A Sehsphre. B Hrsphre. Riecbsphre. CJ Fiihlsphre.

D Vorderbeinregion der Fiihlsphre. C Hinterbeinregion. E Kopfregion
F Augenrcgion. G Ohrregion. H Nackenregion. J Rumpfregion.

Ai Partie der Sehsphre, deren Abtragung Seeleublindheit, JSj Partie der Hr-
sphre, deren Abtragung Seelentaubheit setzt.

mit sich. Unterhalb der Hrsphre an der Basis des Hirns in der

Rinde des Gyrus hippocampi ist das Centralorgan des Geruchssinnes
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gelegen, die Kieclisphre ,
mit deren beiderseitiger Veruichtimg alle

Geruchswahrnehmiing erloschen ist. Von grter Ausdehnung ist die-

jenige Rindenpartie, welche zu dem Gefhlssinue des Krpers in Be-

ziehung steht, in welcher die Hautgefhle, die Muskelgefhle und die

Innervationsgefhle Zustandekommen: diese Fhlsphre erstreckt sich

ber den Scheitellappeu und den Stirnlappen. Nur die Schmecksphrc
ist noch nicht aufgefunden; sie ist in einem kleineu Ilindenabschnitt

an der Basis des Hirns vor der Fossa Sylvii zu vermuten.

Fig. 2. Grohirnrinde des Affen.
Die Bezeichnungen wie in Fig. 1.

Die gleichnamigen Sinnessphren der beiden Grohirnhemisphren
sind dabei insofern nicht gleichwertig, als sie in verschiedener Weise

mit den peripheren Sinnesorganen verbunden sind; und zwar gehren
meist Sinnessphre und Sinnesorgan verschiedener Seiten zusammen,
so dass von den Eindrcken, welche durch die Auenwelt oder sonst

wie an der rechten Krperhlfte gesetzt sind, die Wahrnehmung in

der linken Hirnhlfte erfolgt und umgekehrt. Aber auch innerhalb

einer und derselben Sinnessphre sind die verschiedenen kleineren

Abschnitte der Sphre wiederum von verschiedenem Werte; wenigstens
fr die rumlichen Sinne, deren Wahrnehmungen mit den sogenannten
Lokalzeichen ausgestattet sind, ist dies bereits ausgemacht. Jede

Fhlsphre setzt sich aus einer Anzahl von Eegionen zusammen, de-

ren jede zu einem bestimmten Teile der gegenberliegenden Krper-
hlfte in Beziehung steht, so dass ausschlielich in ihr die Gefhle
dieses Krperteils entstehen und durch ihre Entfernung oder Zerst-

rung dieselben Gefhle, aber eben auch nur die Gefhle dieses einen

Krperteils verloren gehen. So sind eine Augeuregion, eine Ohrregion

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Munk, Funktionen der Grohirnrinde. 337

eine Kopf- (Gesichts- und Zungen- )rcg-ion; eine Armregion, eine Bein-

reg-iou; eine Nackenregion; eine Runipfregion an jeder Fhlsplire zu

unterscheiden. Von der Schsplire ist das grere mediale Stclc dem

grern medialen Teil der gegenseitigen Netzhaut, das kleinere late-

rale Stck dem kleinern lateralen Teil der gleichseitigen Netzhaut

zugeordnet; und zwar sind die letztern lateralen Partieen von Seh-

sphre und Netzhaut desto kleiner, je kleiner das gemeinschaftliche

Gesichtsfeld beider Augen bei dem Tiere ist, beim Hunde also kleiner

als beim Affen, und wiederum bei den verschiedenen Hunderassen

dort kleiner, wo die Divergenz der Augen grer ist. Ueberall aber

ist dann jeder kleinste Sehsphrenabschnitt mit einem bestimmten

lichtempfindlichen Netzhautclemente verknpft, und alle jene kleinsten

Sehsphrenabschnitte sind regelmig und continuirlich angeordnet
wie diese Netzhautclemente, so dass die Schicht der wahrnehmenden
Elemente der Sehsphre eine Projektion der lichtempfindlichen musi-

vischen Netzhautschicht vorstellt. Mit der Entfernung oder Zerst-

rung einer kleinen Partie der Sehsphre ist demgem jedesmal ge-

wissermaen ein zweiter blinder Fleck an einer bestimmten Stelle der

Netzhaut gesetzt, ein Fleck, diesmal natrlich blind nicht durch den

Mangel der lichtempfindlichen Netzliautelemcnte, sondern durch den

Verlust der zugehrigen wahrnehmenden Hirnelemente.

Innerhalb jeder Sinnessphre kommen ferner, selbstverstndlich

mittels anderer Formgebilde, die Sinnesvorstellungen zustande und

haben die Erinnerungsbilder der frhem Sinneswahrnehmungen ihren

Sitz. Ein Tier, dem ungefhr die mittlem Partieen beider Sehsph-
ren abgetragen sind, ist seelenblind, d. h. es sieht alles, erkennt aber

nichts, das es sieht; und wenn ungefhr die mittlem Partieen beider

Hrsphren fortgenommen sind, so ist das Tier seelentaub, d. h. es

hrt alles, versteht aber nichts, das es hrt. Erst mit der Zeit lernt

das Tier wieder, gerade wie in seiner Jugend, im einen Falle das

Gesehene kennen, im andern Falle das Gehrte verstehen, ganz all-

mhlich und nur in dem Umfange, wie es jetzt Gesichts-, bez. Ge-

hrswahrnehnmngen macht und damit neue Erinnerungsbilder gewinnt.
Es ist also am normalen Tier blo ein Teil der Sinnessphre mit Er-

innerungsbildern besetzt, und dadurch ist dem Tier die Mglichkeit

gewahrt, seinen Schatz an Erinnerungsbildern immer noch zu ver-

mehren. Dass aber die Erinnerungsbilder gerade etwa im mittlem

Teil der Sinnessphre augehuft, gleichsam gesammelt sich finden,

das hat wenigstens fr die Sehsphre sich bereits verstehen lassen.

Nicht von allen Sinneswahrnehmungen bleiben Erinnerungsbilder er-

halten, sondern blo von denjenigen Sinneswahrnehmungen, auf welche

die Aufmerksamkeit gerichtet war. Gesichtswahrnehmungen dieser

Art kommen aber immer unter Fixation des Objekts zustande, also

mittels der Netzhautstellen des direkten oder deutlichen Sehens, wel-

chen in den Sehsphren die mittlere Gruppe der wahrnehmenden
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Elemente correspondirt. Nichts ist daher natrlicher, als dass auch

die Formgebilde inmitten der Sehsphre, welche mit den letztern Ele-

menten am engsten verbmiden sind, zuerst, so zu sagen, mit Erinne-

rungsbildern besetzt werden, gewissermaen die Erinnerungsbilder in

der Reihenfolge, wie die Wahrnehmungen zustrmen, von einem cen-

tralen Punkte aus in immer grerm Umkreise deponirt werden. In

der Fhlsphre sind die Gefhlsvorstellungen, welche den Gesichts-

vorstellungen der Sehsphre, den Gehrsvorstellungen der Hrsphre
entsprechen, mehrfacher Art: Berhrmigs- oder Druckvorstellungen,

welche aus den Hautgefhlen, Lagevorstellungeu ,
welche aus den

Haut- und den Muskelgefhlen, Tast- und Beweguugsvorstellungen,

welche aus den Haut-, den Muskel- und den Innervationsgefhleu

hervorgehen. In jeder Region entstehen hier die Gefhlsvorstellungen

und haben die Erinnerungsbilder der Gefhle ihren Sitz fr denjeni-

gen Krperteil, welchem die Region zugehrt. Ist eine kleine Partie

der Region entfernt, so hat das Tier die Tastvorstellungen verloren

und auch die Bewegungsvorstellungeu ,
so dass die willkrliche Be-

wegung des Krperteils aufgehoben ist, die ihre Ursache in jenen

Bewegungsvorstellungen hat
;
Tast- und Bewegungsvorstellungen stellen

sich dann aber mit der Zeit wieder ein. Ist eine grere Partie der

Region abgetragen, so hat das Tier mit den Tast- und den Bewe-

gungsvorstellungen auch die Lagevorstellungen eingebt, und wol

die letzteren Vorstellungen stellen sich allmhlich wieder her, nicht

aber die Tast- und die Bewegungsvorstellungen. Nach noch grerer
Abtragung sind auch die Lagevorstellungen fr die Dauer vernichtet.

Den bleibenden Verlust der Druckvorstellungen zu erzielen, bedarf

es der Entfernung der ganzen Region; diese Druckvorstellungen ent-

stehen, die Erinnerungsbilder der Druckgefhle haben ihren Sitz in

der ganzen Ausdehnung der Region.

Endlich, wie mit dem Gedchtniss, verhlt es sich mit der In-

telligenz. So althergebracht auch der Glaube an die hohe Bedeutung

der Stirnlappen ist, so haben doch diese Lappen nichts besonderes

mit der Intelligenz zu schaffen, sie sind Regionen der Fhlsphre.
Die Intelligenz hat berall in der Grohirnrinde ihren Sitz; denn sie

ist der Inbegriff und die Resultirende aller aus den SinnesWahrneh-

mungen stammenden Vorstellungen, der vorbehandelten Sinnesvorstel-

lungen und der aus diesen weiter entwickelten complicirteren Vor-

stellungen. Wo auch immer die Grohirnrinde in einiger Ausdehnung
ldirt ist, regelmig findet sich die Intelligenz geschdigt, und zwar

durch den Ausfall solcher einfacher und verwickelter Vorstellungen,

welche die Sinneswahrnehmung der betroffenen Rindenpartie zur Grund-

lage haben. Ist genug Rindensubstanz brig geblieben, welche von

neuem der Sitz der verlornen Vorstellungen werden kann, so ist eine

Restitution mglich ;
andernfalls bleibt die Schdigung der Intelligenz

vmverndert fr die Dauer bestehen. Hat die Lsion der Grohirn-
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rinde eine betrchtliche Ausdehnung, oder combiniren sich kleinere

Rindenlsionen in grerer Anzahl, so ist der Kreis der vorhandenen

Vorstellungen dermaen eingeengt und die Bildung neuer Vorstellungen

derart verhindert, dass das Tier schon der groben Betrachtung als

abnorm geistig beschrnkt, als bldsinnig sich darstellt.

Alles dies ist allerdings durch die Versuche am Hund nnd am
Affen ermittelt worden; aber gerade weil die Ermittlungen zunchst

blo auf die groben Funktionen der Grohirnrinde sich erstreckt ha-

ben, ist es nicht zu bezweifeln, dass dieselben auch fr den Menschen

Geltung haben. Schon haben pathologische Erfahrungen in diesem

und jenem Punkte Besttigungen geliefert; und der ausreichende

Nachweis wird bald gefhrt sein, wenn nur die seltenen Krankheits-

flle, welche den Versuch zu ersetzen vermgen, in die Hnde tch-

tiger Aerzte gelangen. Das ist aber um so mehr zu wnschen, als

bei der Schwierigkeit, die es hat, von den Tieren sichern Aufschluss

ber ihre Vorstellungen zu gewinnen, das tiefere Eindringen in das

Gebiet berhaupt in wesentlichen Stcken der Pathologie wird vor-

behalten bleiben.

Fr das Verstndniss der fortschreitenden Entwicklung des Suge-
tierhirns, nicht minder fr die vergleichende Betrachtung der Hirne

der Menschen ist mit dem neuen physiologischen Erwerb eine neue

und breitere Grundlage geschaffen. Um so gesicherter ist diese Grund-

lage, als der Versuch am Tiere und die Beobachtung am Menschen

bereits bereinstimmend dargetan haben, dass, wo ein Sinnesorgan
oder ein Krperteil von Jugend auf gefehlt oder lange nicht funktio-

nirt hat, auch der zugehrige Grohirnabschuitt in der Ausbildung

zurckgeblieben oder verkmmert ist. Wsste man es nicht, man
knnte es jetzt z. B. aus der Form des hintern Endes des Grosshirns

beim Igel, beim Maulwurf, bei der Fledermaus erschlieen, dass diese

Tiere nur mit einem sehr unvollkommnen Gesichtssinn ausgestattet

sind. Selbst da noch, wo blo die kncherne Hlle des Hirns erhalten

geblieben ist, wird, freilich in engern Grenzen, ein Urteil mglich
sein. Nicht blo die Schdelhhle wird Anhaltspunkte bieten knnen,
sondern auch die uere Form des Schdels; denn bei Tieren, wel-

chen kurz nach der Geburt Sinnesorgane zerstrt waren, haben sich

am Schdel Deformitten ergeben, welche den in der Ausbildung zu-

rckgebliebenen Hirnpartieen entsprachen.

H. Munk, Ueber die Hrsphre der Grosshirnrinde.

Monatsber. d. Kn. Akad. d. W. zu Berlin. Mai 1881.

Die im vorstehenden Artikel in Krze referirten Untersuchun-

gen Munk 's erhalten in Bezug auf die Hrsphre eine wesent-
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