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und uegativeu Hclio- und Geotropismus zu der Annahme zwingen,

dass auch das pflanzliclie Protoplasma derart innerlich difterenzirt ist,

dass einzelne Teile mit specitischen Energien ausgerstet sind, hn-

lich wie die verschiedenen Sinnesnerven der Tiere. Durch die Zu-

rckfhrung so vieler Leljcnscrsciieinungen im Tier- und Pflanzen-

reich auf eine hcstimmte Eigenschaft ein und dcssel1)en Krpers, des

Protoplasmas, Avird ja das litsel selbst, wie nun chemisch -physika-
lisch zu erklren ist, dass uere Eeize so selbststndige und specifisch

verschiedene Erscheinungen hervorrufen, nicht kleiner. Aber es wird

durch diese Anschauung ein wirkliches Verstndniss fr die schon oft

so unbestimmt nur gefhlte Einheit in der organischen Welt ange-

bahnt und der weitern Forschung eine Flle neuer Gesichtspunkte,

neuer klarer und bedeutsamer Fragen erffnet.

Modifikation der Paraffineinbettuiig fr mikroskopisclie Schnitte,

Von O. Btschli (Heidelberg).

(Mit Untersttzung von F. Blochmann).

Eine Reibe von Uebelstnden, welche die gewhnlich gebte Art

der Paraffineiubettung zarter Objekte zu mikroskopischen Schnitten dar-

bietet, hauptschlich die unangenehme Schrumpfung und die Sprdig-
keit und Brchigkeit, welche die Objekte bei lngerm Verweilen in

Terpentinl oder einer erwrmten Lsung von Paraffin in Terpentinl

hufig zeigen, lie mich schon seit lngerer Zeit nach einem Ersatz

fr das Terpentinl bei der Paraffineiubettung ausschauen. Hierbei

ergab sich denn als ein sehr vortreffliches Ersatzmittel das Chloroform,
welches seit einiger Zeit in meinem Laboratorium mit sehr gnstigem
Erfolg zu diesem Zweck bei der Einbettung sehr zarter Objekte in

nachfolgend zu schildernder Weise verwendet wird.

Die in der gewhnlichen Weise mit absolutem Alkohol vollstndig
entwsserten Objekte werden zunchst auf einige Zeit in reines Chloro-

form eingelegt, bis sie vollstndig von diesem durchdrungen sind, was

gewhnlich sehr rasch geschieht. Hierauf bringt man sie auf einige Zeit

in eine Lsung von Paraffin in Chloroform, die so beschaffen ist, dass

sie bei einer Temperatur von 30 49*^ C. flssig ist, bei mittlerer Tem-

peratur dagegen fest. Es gengt also, diese Lsung in lauwarmes

Wasser zu stellen, um sie, whrend das Objekt in ihr verweilt, flssig
zu erhalten. Wir verwenden jetzt eine bei 35 C. gesttigte Lsung
von Paraffin in Chloroform zu diesem Zwecke. In dieser Lsung ver-

weilt das Objekt wieder so lange, bis eine vollstndige Durchdringung mit

der Lsung stattgefunden hat, wozu meist kurze Zeit, etwa V2 ^ Stunde

gengt. Man nimmt hierauf das Objekt samt einem kleinen Teil

der Lsung in ein Uhrglas und verdampft bei sehr miger Tempera-
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tur (c. 40 50*^ C.) das Chloroform voUstudig ,
was zuweilen etwas

lange dauert
,

da das Chloroform in Mischung mit Paraffin sehr lang-
sam entweicht. Man kann daher auch

, namentlich bei grern Ob-

jekten direkt aus der Chloroform-Paraffinlsung in geschmolzenes Pa-

raffin eintragen, wie man dies ja bei der Anwendung des Terpentinl-

Paraffingemisches gewhnlich tut. Fr zarte Objekte, deren Durch-

dringung mit Paraffin mglichst vollstndig und gleichmig geschehen

muss, empfiehlt sich jedoch jedenfalls das erste Verfahren mehr. Voll-

stndige Entfernung des Chloroforms ist jedoch durchaus ntig, da

auch nur ein geringer Rest desselben das Paraffin sehr weich und

leicht flssig macht. Um die Objekte schlielich zum Schneiden selbst

zuzurichten, kann man sie entweder sammt dem sie enthaltenden, ge-

schmolzenen Paraffin auf ein Paraffinstckchen aufgieen, oder, nach-

dem man sie in eine grere Menge geschmolzenen Paraffins gebracht

hat, in der bekannten Weise in ein Papierkstchen eingieen.
Die auf solchen Wegen erzielten Einbettungen sind die untadel-

haftesteu und gleichmigsten, die ich bis jetzt erzielte. Objekt und

einhllendes Paraffin bilden eine durchaus einheitliche Masse, die sich

ungemein gleichmig schneidet. Das durch Verdampfen des Chloro-

forms restirende Paraffin besitzt ein sehr gleichmiges Gefge ohne

Neigung zu krystallinischer Struktur, was die Anfertigung feiner Schnitte

sehr begnstigt. Eine durchaus gleichmige Erfllung auch der fein-

sten Hohlrume des Objekts ist bei einigermaen sorgfltiger Manipu-
lation leicht zu erzielen und eine strende Schrumpfung oder ein Br-

chigwerden des Objekts nicht zu befrchten.

Obgleich erst seit kurzer Zeit in Anwendung, hat sich die Me-

thode bei uns schon recht bewhrt, und zum Beleg fr ihre Verwend-

barkeit will ich hier einige der Flle aufi'hren, wo sie treffliche Re-

sultate ergab. Zum Teil habe ich, zum Teil hat dagegen mein Assi-

stent Dr. Blochmann, welcher mich bei dem Ausprobieren dieser

Methode sehr wesentlich untersttzte, diese Einbettungen vorgenommen.
Mit groem Erfolg haben wir also in dieser Weise eingebettet und ge-

schnitten: Amphioxus, Cerianfhus, Bandwrmer, entkalkte Ambulakren

von Seeigeln, Ambulakren von Holothurien, Gallerte von Ctenophoren,

Hydroidpolypen etc. Bei groem Objekten wie Querschnitten von

Amphloxus und Cerianthus lie sich bei gengender Vorsicht eine

Schnittdicke bis zu Vioo Millimeter ohne Schwierigkeit erreichen, bei

kleinern Objekten wie z. B. den Tentakeln von Cerianthus oder gan-
zen Hydroidpolypen lsst sich die Schnittdicke bei Anwendung des

Thoma'schen Mikrotoms (samt Mikrometerschraube) bis zu 7250^^^^^^"

meter, ja sogar ^500 Millimeter unter Umstnden herabsetzen, wenn man
das Messer ziemlich quer zum Objekt stellt.
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